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Resumen

El cambio climético representa una amenaza latente para los municipios de Colombia. Las
fuertes y constantes lluvias en el pais han causado, en gran medida, dafos irreparables en varios
sectores, afectando innumerables familias por pérdidas en sus cultivos, viviendas, dafios en las
vias y hasta pérdida de la biodiversidad, por inundaciones o deslizamientos. Es por esta razdn,
que el uso de sistemas de informacion geogréaficas SIG nos permite, analizar a través de la
integracion de multiples datos la incidencia de las temporadas climéaticas més fuertes en la zona
de estudio. Lo cual se convierten en herramientas de suma importancia para tomar decisiones que
mitiguen los dafios causados por las mismas.

El objetivo de este estudio es evaluar el nivel de riesgo que existe para el municipio de
Barranca de Upia, Meta, mediante la aplicacion de un analisis multicriterio y modelado
agroambiental que permita a los tomadores de decisiones planificar y gestionar mejor el
municipio. Para esta evaluacion, se analizaron 5 mapas diferentes, reclasificandolos para obtener
un mapa cartografico, en el cual se muestra que un 15% del municipio tiene un muy alto riesgo
de inundacidn. Este tipo de informacion es clave para que los responsables de tomar decisiones
identifiquen y establezcan prioridades que minimicen los impactos negativos que se dan por estos

fendbmenos ambientales.
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Introduccion

Barranca de Upia es un municipio que se encuentra ubicado en la parte norte del
departamento del Meta. Donde se presenta un territorio influenciado por distintos factores entre
los que predominan los agroambientales, hidrolégicos y uso de suelo. Lo cual ha generado la
necesidad de planificacion y enfoque por parte del sistema de gestién integral (SGI), el cual se ha
consolidado por abordar los diferentes desafios que se enfrentan en este territorio, principalmente
los riesgos por inundacion, lo cual es muy recurrente en este municipio al encontrarse situado en
la margen derecha del rio Upia. Este rio nace en la laguna de Tota y desemboca en el rio Meta, lo
cual ha hecho que sea uno de los més representativos de los Llanos Orientales, al recorrer los
departamentos de Boyacd, Cundinamarca, Casanare y Meta (Instituto de Turismo del Meta,
2020).

Barranca de Upia, se conoce por ser un municipio que cuenta con diversidad geogréfica y
riqueza natural: Bosques, sabanas, piedemonte y fuentes hidricas. Este municipio esta
conformado en la cabecera municipal por 6 barrios y en zona urbana por 25 veredas (Robles,
2025).

Desde su fundacion en el afio 1991, Barranca de Upia ha presentado alertas por fuertes
lluvias y posterior aumento en el nivel del cauce del rio, generando inundaciones en zonas
aledafias y por ende pérdida total de cultivos agricolas, pecuarios, impactos ambientales por
perdida de fauna y flora, dafios materiales en viviendas y perdida de vias terciarias afectando

hasta 300 familias durante la época de invierno (Gonzélez, 2018).



El riesgo por inundacién es uno de los desafios de mayor impacto social, econémico y
ambiental para el municipio. Siendo las veredas Las Moras y San Ignacio unas de las mas
afectadas con nivel de riesgo muy alto debido al desbordamiento del rio Upia y Cabuyarito,
mientras que la cabecera municipal se encuentra en riesgo alto debido a que el caudal del rio
viene en direccion al casco urbano. Ademas, de que factores como la cobertura del suelo,
pendientes bajas y geologia, aumentan el nivel de riesgo de inundacion en este municipio
(Robles, 2025).

Entidades como CORMACARENA, IDEAM, UNGRD, Ministerio de Ambiente,
Ministerio de Vivienda, Ministerio de Hacienda, Gobernacién del Meta y Alcaldia Municipal,
han optado por tomar y fortalecer medidas de mitigacion e intervenir mediante el estudio del
comportamiento y posterior monitoreo de fuentes hidricas con riesgo medio, alto y muy alto de
desbordamiento; campafias de concientizacion con la poblacidn que se encuentra en estas zonas
de riesgo, construccion de obras de mitigacion, actualizacion y fortalecimiento al Plan de
Ordenamiento Territorial (POT), permiso y control ambiental, actualizacién de planes de gestion
de riesgo, creacién de comités de seguimiento de normas urbanisticas, intervencion de
maquinaria amarilla, adecuacion de albergues y centros logisticos, entrega de ayudas
humanitarias y acompariamiento a la comunidad (SNGRD, 2023).

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, en este articulo, se tiene como objetivo
representar el enfoque metodoldgico aplicado para este municipio mediante la integracion de
Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), que permiten adquirir y preparar datos de origen
geoespacial, asi como explorar y analizar operaciones geoespaciales y de modelacion
agroambiental. Mediante la realizacion de geoprocesos orientados a evaluar el nivel de riesgo de

inundacion en el municipio de Barranca de Upia.



Objetivos

Obijetivo General

Analizar multicriterios mediante sistemas de informacién geogréafica S.1.G para el
Ordenamiento Agroambiental en el Municipio de Barranca de Upia, departamento del Meta.

Obijetivos especificos

Procesar informacion geoespacial relevante del municipio de Barranca de Upia,
relacionada con factores agroambientales, hidrologicos del uso del suelo.

Evaluar el nivel de riesgo en el municipio de Barranca de Upia, Meta, mediante la
aplicacion de un enfoque metodoldgico basado en Sistemas de Informacion Geogréfica.

Proponer estrategias de mitigacion y adaptacion basadas en los resultados del analisis
SIG, que contribuyan a fortalecer el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) y los planes de

gestidn del riesgo implementados por las autoridades competentes.

Identificacion del caso de estudio

Barranca de Upia es un municipio colombiano ubicado al norte del departamento del
Meta, en la regidn de los Llanos Orientales. Su posicion geografica, en la margen derecha del rio
Upia, un afluente importante que nace en la laguna de Tota y desemboca en el rio Meta, lo
convierte en una zona vulnerable a fendmenos hidrometeoroldgicos, especialmente las
inundaciones recurrentes durante las temporadas de lluvias intensas (Instituto de Turismo del

Meta, 2020).



Figura 1.
Municipio de Barranca de Upia, Meta.
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Fuente: Infografia ficha municipal de Barranca de Upia (2021).

El municipio presenta una topografia variable que ha sido evaluada mediante modelos de
elevacion digital (DEM), raster de pendientes y andlisis de distancias desde drenajes naturales,
permitiendo identificar areas con alta acumulacion de flujo. La cobertura de suelos, junto con las
caracteristicas del relieve, influye directamente en el comportamiento del escurrimiento
superficial.

Desde el punto de vista climatico, Barranca de Upia cuenta con una alta pluviosidad
anual, tipica de la region Orinoquia. Para el presente analisis se trabajé con datos de
precipitaciones mensuales, utilizando una extraccién por méascara del mes con mayor registro de

lluvias en el area de estudio, lo cual permitio reclasificar los valores y ajustar simbologias en
funcién del nivel de riesgo de inundacién (Fase 4 - Diana Robles, 2025).

Este caso de estudio se abordd a través de herramientas de Sistemas de Informacion
Geografica (S1G), aplicando analisis multicriterio y técnicas de geoprocesamiento, tales como la
suma ponderada de capas raster (pendiente, precipitacion, cobertura de suelos, DEM vy distancia a

drenajes), para determinar las zonas de mayor susceptibilidad ante eventos de inundacién.



El municipio de Barranca de Upia presenta vulnerabilidad significativa a eventos por
inundacion, tal como se observa en el mapa de riesgo (Figura 9). Esta situacion se presenta
debido a factores como los sistemas hidricos, la geografia y ubicacion de asentamientos humanos
construidos en zonas con las distintas amenazas. La cabecera municipal, sin duda alguna, se
encuentra entre las zonas con mayor exposicién a inundaciones urbanas, al estar construida cerca
de la zona de drenaje natural. Esto que implica que, ante crecientes subitas del rio Upia y
deficiencia en el sistema de alcantarillado, se ubiquen en el nivel de riesgo muy alto (Robles,
2025).

En cuanto a la zona rural, veredas como: Mesa Redonda, Sierra morena, Aguas claras, El
Jujuaro, Libertad Alta, entre otras ubicadas en la zona norte y occidente del municipio, presenten
nivel muy alto y alto por riesgo de inundacion ocasionado por afluentes como el rio Upia,
Cabuyarito y cafios como Aguas Claras, Carutal y El Jujuaro. Por otra parte, las veredas ubicadas
en la parte sur y oriental del municipio se ubican en areas de riesgo de clasificacion muy bajo,
bajo 0 medio, debido a que se localizan en zonas lejanas a los rios o en cafios que presentan

menor riesgo de aumento en su causal (Robles, 2025).

Metodologia

De acuerdo con Sosa et al., (2023) los SIG son herramientas potentes para recopilar,
almacenar y gestionar datos espaciales mediante mapas. Sus métodos y herramientas se han
utilizado ampliamente en planificacién, para la asignacion de recursos, en particular agricolas, asi
como en aplicaciones de ingenieria, gestion de sistemas de transporte, entre otros. Esta
herramienta permite gestionar gran cantidad de datos e informacién, siendo usada tanto en el
sector publico como el privado. No obstante, Sepllveda (2021) indica que la implementacion de

herramientas SIG permite mejorar la manera en que se maneja los procesos de planeacion y



control territorial en Colombia, permitiendo desde distintos enfoques multidisciplinarios, resolver
conflictos espaciales, territoriales y ambientales, ademas de contribuir en la conservacion del
territorio haciendo que sea un instrumento de apoyo para la toma de decisiones.

Este tipo de herramientas permiten modelar y realizar el anélisis de las zonas de riesgo
presentes en el municipio de Barranca de Upia, lo cual brinda informacién para poder tomar
decisiones en el ordenamiento territorial y la gestion del riesgo. Para este articulo, se utilizé un
andlisis multicriterio, el cual permite evaluar varios criterios proporcionando una vision holistica
e integrada de los factores que contribuyen al riesgo de inundacion en una zona determinada. Los
criterios considerados incluyen el uso y la cobertura del suelo, la capacidad de drenaje de la
region y la pendiente del terreno (Oliveira, 2025).

A continuacion de se explicara el modelado usado para determinar el riesgo de inundacion
en el municipio.

Configuracion de coordenadas

Para el modelado se utilizo el software ArcGIS Pro 3.4.0 2024, inicialmente se realiz6 la
unificacion de coordenadas de acuerdo con lo establecido por el IGAC en su resolucion No. 471
de 2020, esta se plantea para facilitar la integracion de una sola base de datos en coordenadas
planas. Las coordenadas georreferenciadas estan bajo el formato Marco Geocéntrico Nacional de
Referencia MAGNA-SIRGAS CMT12

Edicion formato raster

Para tener una imagen con mayor detalle se realiz6 una edicion del formato raster del
modelo de elevacion digital del departamento y el municipio. Una vez seleccionado el municipio
se realiz6 la exportacion de este y se guardd en formato shapefile para poder ser usado en el

analisis multicriterio.



Como resultado se observa en el siguiente mapa la delimitacion de &rea del municipio de
Barranca de Upia con las pendientes obtenidas mediante la herramienta curvas de nivel que nos
permitié conectar los valores similares y representarlos en la superficie (Figura 2).

Figura 2.
Modelo de elevacion digital DEM, raster de pendientes del municipio y archivo vectorial del

municipio.
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Fuente: Elaboracion propia, 2025 (ArcGIS Pro).
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Teniendo listas las capas de coberturas del Modelo de Elevacion Digital DEM,
Pendientes, Drenajes, Precipitacion y cobertura de suelo, se procedi6 a realizar el analisis

multicriterio (Figura 3).



Figura 3.

Paso a paso del procesamiento de informacion geogréfica.
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Inicialmente, se delimito la capa de cobertura de suelo del municipio utilizando la

herramienta de Recorte. Para simplificar la cantidad de datos presentes en la capa se uso la
herramienta Disolver. Para finalizar, se transforma esta capa en una capa raster mediante la
herramienta de Poligono a raster, la cual sera utilizada mas adelante para la reclasificacion de las

coberturas del municipio. De esta manera, se obtiene la (Figura 4), donde se identifican las

coberturas del municipio de Barranca de Upia con su respectiva gama de colores.

Figura 4

Capa de coberturas formato raster.
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Al obtenerse la respectiva capa de precipitacion de todos los departamentos de Colombia,
se procede a realizar la extraccion por mascara, primero para el departamento del Meta y luego
nuevamente para el municipio de Barranca de Upia. En esta imagen se observa un area de color
negro que representa la aplicacion de la méscara sobre la capa raster de precipitaciones, mientras
el color degradado, que va de blanco a negro, indica la elevaciéon y densidad (Figura 5a). En la
siguiente imagen, se representa el usé de la herramienta “Relleno”, la cual es utilizada para
rellenar los espacios vacios y darles un valor de 0. Luego, se procedio a calcular la direccion del
flujo del agua, para finalizar calculando la acumulacion del flujo del agua en el municipio.

Con esta capa final, se reclasifico la capa raster para trabajar con los principales drenajes
del municipio, que son los que representan peligro para el municipio. Como resultado, se obtuvo
el mapa donde resaltan lineas que representan los drenajes, como rios y corrientes de agua
(Figura 5b).

Figura 5.

(a) Extraccion por méascara. (b) Reclasificacion del raster de acumulacion de flujo.

(@) (b)
Fuente: Elaboracion propia, 2025 (ArcGIS Pro).

Modelado de riesgo por inundacién
Para poder generar el mapa del riesgo de inundacion, se realizo la reclasificacién del

modelo de elevacion digital, el raster de pendientes, el raster de precipitaciones del municipio, las
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distancias de los drenajes, las coberturas de tierra. De esta forma, todas las capas quedan con una

sola escala. Para las primeras 4 capas se uso la informacién de la Tabla 1.

Tabla 1.
Clasificacion cualitativa de riesgo

Clasificacion cualitativa Valores
Riesgo muy bajo 2
Riego bajo 4
Riesgo medio 6
Riesgo alto 8
Riesgo muy alto 10

Nota: Adaptado de “Guia de aprendizaje — Fase 4 Modelacion agroambiental del

territorio” UNAD, 2025.

Se observa que los cuatro mapas reclasificados: Modelo de Elevacién Digital (DEM)

(Figura 6a), Raster de Pendientes (Figura 6b), Raster de Precipitaciones (Figura 6¢) y Distancias

de Drenaje (Figura 6d), nos determinaran el modelo por inundacion. Por lo que cada mapa se

evalud segun una escala cualitativa de riesgo que va desde 2 (riesgo muy bajo) hasta 10 (riesgo

muy alto).

e Enel DEM, las zonas moradas indican riesgo muy bajo, mientras que las zonas azules y

rosadas muestran que son zonas con mayor vulnerabilidad a inundaciones.
e En cuanto a las pendientes, las zonas moradas representan riesgo muy alto debido a
pendientes suaves, estas areas suelen ser mas propensas a la acumulacion de agua 'y

pueden ser mas susceptibles a inundaciones, mientras que pendientes mas altas indican

menor riesgo de inundacion, estas areas estan representadas en colores café, verde y azul

Ooscuro.
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o El mapa de precipitaciones muestra que las zonas amarillas tienen alta acumulacion de
flujo debido al incremento significativo de lluvias durante el mes de mayo.

¢ Finalmente, el mapa de distancias de drenaje indica que las zonas rosadas y azules tienen
riesgo alto debido a distancias reducidas a cuerpos de agua, lo que sugiere un riesgo
significativo de inundacion en el municipio, especialmente en &reas con pendientes bajas
y poca distancia a drenajes. Las areas mas cercanas a cuerpo de aguas son mas propensas

a inundaciones las pendientes bajas y la proximidad al drenaje aumenta el riesgo.

Figura 6.
(a) Reclasificacion DEM Barranca de Upia. (b) Reclasificacion raster de pendientes del
municipio. (c) Reclasificacion raster de precipitaciones del municipio. (d) Reclasificacion

distancias de los drenajes del municipio.

(@)

(©)
Fuente: Elaboracidn propia, 2025 (ArcGIS Pro).
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Se combinaron las capas reclasificadas, asignandole a cada una de ellas una importancia y
peso diferente en el modelado de riesgo de inundacion. Para este paso, se utilizo la informacion

contenida en la tabla 2.

Tabla 2.
Porcentaje de influencia para factor riesgo de inundacion
Factor Porcentaje
Modelo de elevacion digital DEM 10%
Pendientes 15%
Cobertura de tierras 10%
Precipitacion 35%
Distancia entre drenajes 30
Total 100%

Nota: Adaptado de “Guia de aprendizaje — Fase 4 Modelacion agroambiental del

territorio” UNAD, 2025.

Figura 7.
Suma ponderada de las 5 capas.
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Fuente: Elaboracién propia, 2025 (ArcGIS Pro).

Construccion del producto cartografico

Se trabajo con la capa raster obtenida de la suma ponderada para realizar el mapa

cartografico que indica las zonas en las cuales se representa mayor riesgo de inundacién. Esta
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capa se transformo vectorial con la herramienta “De raster a poligono™ con el fin de facilitar el
andlisis y el manejo de los datos. Luego, se editd la tabla de atributos para obtener y clasificar las
clases de riesgos por inundacion en el municipio de Barranca de Upia.

Consolidada la informacion, se gener6 el mapa que visualiza las zonas con mayor riesgo
de inundacidn para el municipio de Barranca de Upia.

Resultados

La investigacion sobre los riesgos por inundacion en el municipio de Barranca de Upia,
justificada por el analisis geoespacial obtenido en la realizacion de cada uno de los geoprocesos
del paso 4 y paso 6, tuvo en cuenta la informacion sobre las variables de hidrologia y uso del
suelo. Esto nos permitio identificar y clasificar el nivel de riesgo del municipio en cinco clases:
Riesgo muy bajo, riesgo bajo, riesgo medio, riesgo alto y riesgo muy alto. En la siguiente tabla se

muestran los datos obtenidos con su respectiva distribucion.

Tabla 3.
Clasificacion de riesgos y areas afectadas en el municipio Barranca de Upia.
Gridcode Class_riesgo Area_ha

1 Riesgo muy bajo 37
2 Riesgo bajo 75,02
3 Riesgo medio 127,22
4 Riesgo alto 103,85
5 Riesgo muy alto 60,08

Nota: En la tabla 1, se presentan los valores correspondientes a la clase de riesgo y el area
afectada en el municipio. Fuente. Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro).

En cuanto a la distribucion, la categoria de riesgo muy bajo representa la menor
proporcidn, con 37 hectareas, lo cual equivale al 9% del area de estudio. Esto significa, que una

parte del municipio se encuentra en condiciones estables.
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El riesgo bajo, representa 75,02 hectareas, que equivalen al 19% del area del municipio,
lo que significa que existe una baja posibilidad de inundacion, pero aun asi es necesario tener en
cuenta en la respectiva planificacion territorial para evitar que aumente la vulnerabilidad.

En cuanto a riesgo medio, podemos observar que equivale al mayor porcentaje del
territorio (31%) para un total de 127,22 hectéreas, las cuales requieren de un constante monitoreo
y plan de prevencion, debido a que estas zonas pueden verse afectadas por lluvias torrenciales o
crecidas subitas de las fuentes hidricas.

El riesgo alto comprende un area de 103,85 hectéreas, que representan el 26% del
territorio y que a su vez tiene una probabilidad significativa de inundacion, lo que conlleva a
priorizar medidas de prevencion para la época de precipitaciones.

Por Gltimo, el riesgo muy alto representa el 15% para un total de 60,08 hectéreas, lo que
significa que estas areas estan ubicadas muy cerca del rio Upia y zonas de baja altitud que las
hacen mas vulnerables ante posibles inundaciones y que necesitan de la total atencién de las
respectivas entidades y organismos de control.

A continuacion, en la figura 8, se observa el grafico circular con los respectivos valores.

Figura 8.
Porcentaje de area afectada segun la clasificacién de riesgos para el municipio de Barranca de
Upia.

RIESGO DE INUNDACION
BARRANCA DE UPIA

H Riesgo muy bajo
Riesgo bajo
Riesgo medio

Riesgo alto

B Riesgo muy alto

Fuente: Elaboracion propia, 2025 (ArcGIS Pro).



En el mapa, se muestra el resultado obtenido tras la realizacion de cada paso en el
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programa de ArcGIS y posterior investigacion sobre el municipio. En él se observan las areas de

estudio y clasificacion de nivel de riesgo de posibles inundaciones, las cuales se categorizan

desde riesgo muy bajo hasta riesgo muy alto y que sirven como recurso de estudio para

implementar medidas de prevencion con el fin de minimizar los dafios causados por

inundaciones.

Figura 9.
Mapa de riesgo del municipio de Barranca de Upia
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Fuente: Elaboracién propia, 2025 (ArcGIS Pro).

Conclusiones

Teniendo en cuenta la investigacion realizada en el municipio de Barranca de Upia 'y

MAPA RIESGO DE INUNDACION MUNICIPIO BARRANCA DE UPIA
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basandonos en la division politica, podemos concluir que las zonas que presentan riesgo muy alto

de inundacidn son la vereda Las Moras, vereda San Ignacio, cabecera municipal conformada por

seis barrios: Centro, Pueblo Nuevo, Libertad 1y 2, El Prado y Ferias, al encontrarse situados en

la margen derecha del rio Upia. Mientras que las veredas como EIl Hijoa, Pavitos, Mesa redonda,

Sierra morena, Aguas claras, El Jujuaro, Libertad Alta, Carutal y San Miguel presentan riesgo

alto y muy alto por su cercania al rio Upia y Cabuyarito. En cuanto a la vereda Guayabal y
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Guaicaramo, El Central, Palomas, Los Alpes y Totuma, se clasifican en riesgo medio, riesgo bajo
y riesgo muy bajo al encontrarse en un area lejana al rio Upia y otras fuentes hidricas de mayor
impacto.

En funcion de los resultados obtenidos en este estudio, se puede concluir que el municipio
de Barranca de Upia presenta un riesgo de inundacién variable, influenciado por fenémenos
climéticos globales y regionales que afectan los patrones de precipitacion y la oferta hidrica. La
aplicacion de un enfoque de analisis multicriterio mediante Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) permiti6 identificar y clasificar el nivel de riesgo de inundacion en el municipio de manera
efectiva.

Los resultados muestran que la categoria de riesgo medio es la que presenta la mayor
proporcién del territorio, con un 31% del area total, lo que sugiere que una parte significativa del
municipio requiere medidas de prevencion y mitigacion para reducir la vulnerabilidad ante
eventos de inundacion, sobre todo en el mes que se tomo6 como referencia de altas precipitaciones
que fue el mes de mayo. La influencia de fenémenos climaticos, la variabilidad climaticay la
oferta hidrica también fue evidente, lo que destaca la importancia de considerar estos factores en
la planificacion y gestion del territorio.

La metodologia empleada en este estudio demostrd ser idonea y pertinente para evaluar el
riesgo de inundacion en el municipio de Barranca de Upia, ya que permitié integrar diferentes
variables y obtener resultados veraces y concretos. Sin embargo, es importante tener en cuenta
que los resultados obtenidos son especificos del area de estudio pueden variar si se modifican las
condiciones climaticas o territoriales.

En resumen, este estudio aporta conocimientos valiosos sobre el riesgo de inundacion en
el municipio de Barranca de Upia y destaca la importancia de considerar la variabilidad climética

y la influencia de fendmenos climaticos globales y regionales en la planificacion y gestion del
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territorio. Los resultados obtenidos pueden ser utilizados para informar decisiones sobre
planificacién y gestion del territorio, y para implementar medidas de adaptacion y mitigacion

ante la variabilidad climatica.

Recomendaciones

Desde un enfoque tecnoldgico y profesional enfocado en la gestion ambiental y el anélisis
geoespacial, se plantean las siguientes recomendaciones para fortalecer el ordenamiento
agroambiental del territorio en el municipio de Barranca de Upia:

- Fortalecimiento del monitoreo hidrometeoroldgico mediante sensores remotos y
estaciones automaticas:
Implementar y mantener una red de estaciones meteoroldgicas automaticas en puntos estratégicos
del municipio, que permitan un monitoreo continuo de variables como precipitacion, caudal,
temperatura y humedad del suelo. Esta informacion en tiempo real es clave para activar alertas
tempranas ante riesgos de inundacion y para sustentar decisiones de ordenamiento territorial.
- Actualizacion periddica del Plan de Ordenamiento Territorial (POT) con base en analisis

SIG:

Se recomienda incorporar los resultados de los analisis multicriterio realizados en entornos GIS
(como mapas de riesgo por inundacion, uso del suelo y pendientes) para orientar el desarrollo
urbano y rural. Esto permitira establecer zonas no aptas para asentamientos humanos o
actividades agricolas, priorizando areas seguras y ambientalmente sostenibles.

- Fomento de practicas agroambientales resilientes:
Promover entre los productores locales el uso de técnicas agricolas adaptadas al riesgo climatico,

como la agroforesteria, el manejo eficiente del agua, cultivos resistentes a inundaciones y la
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rotacion de cultivos. Estas practicas reducen la vulnerabilidad del sector productivo y contribuyen
a la sostenibilidad del territorio.

- Implementacién de infraestructura verde para la mitigacion del riesgo:
Disefiar e implementar obras de bioingenieria y sistemas naturales de amortiguamiento como
franjas de vegetacion riberefia, humedales artificiales y barreras vivas, que ayuden a contener

desbordamientos, estabilizar los suelos y conservar la biodiversidad en las areas de mayor riesgo.
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