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Resumen

El calentamiento global, con cambios de clima cada vez mas abruptos, esta incrementando el riesgo
de inundaciones. Ante precipitaciones mas intensas y copiosas en muchas regiones del mundo, se
prevé que las inundaciones aumenten en frecuencia y magnitud. Cada vez es mas probable que se
produzcan eventos climaticos extraordinarios, ya sean inundaciones fluviales estacionales
relacionadas con el deshielo o con un diferente uso de la tierra y del agua por parte de las
poblaciones, o inundaciones costeras debidas al efecto combinado de las marejadas ciclonicas, las
lluvias extremas provocadas por tormentas tropicales y huracanes, y las crecidas de los rios
(ACNUR ORG, 2024).

En el caso puntual del Depto. Del Cesar, especialmente en los corregimientos del norte de la capital,
las inundaciones se han hecho presentes por las fuertes precipitaciones que ha reposado en este
sector logrando el desbordamiento del rio seco subcuenca derivada de la cuenca hidrografica rio
Cesar, la subcuenca en mencion aumenta de caudal, desbordandose, afectando las areas mas
cercanas, causando la perdida de bienes, debilidad en la infraestructura y victimizando a la
poblacion del corregimiento de Rio Seco.

Seglin (Gonzélez, 2006) la utilidad de los sistemas de informacion geografica es fundamentales a
la hora de identificar las areas mas vulnerables para asi disefiar los mapas de riesgos; los cuales
permiten determinar con claridad las zonas de alto riesgo, en base a los datos y resultados obtenidos
se disefan los planes de contingencia, sistemas de alertas temprana para asi facilitar la intervencion
de las areas con alto grado de afeccién en caso de presentarse una emergencia. La siguiente
investigacion se objeta en la realizacion de un analisis multicriterio, para asi determinar el riesgo
por inundacion en el corregimiento de Rio Seco, en la cual se implementara el uso de los sistemas
de informacion geografica para disefiar mapas de riesgo y asi mismo interceder dentro del sector
en estudio, en el que se determinara en que riesgo se encuentra la comunidad y asi disefiar un plan
de atencion y gestion sobre dicho riesgo.
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Abstract

Global warming, with increasingly abrupt climate changes, is increasing the risk of flooding. With
more intense and heavy rainfall in many regions of the world, flooding is expected to increase in
frequency and magnitude. Extraordinary climate events are becoming increasingly likely, whether
seasonal river flooding related to melting ice or changing land and water use by populations, or
coastal flooding due to the combined effects of storm surges, extreme rainfall caused by tropical
storms and hurricanes, and river flooding (ACNUR ORG, 2024).

In the specific case of the Department of Cesar, especially in the northern districts of the capital,
flooding has been present due to the heavy rainfall that has settled in this sector, causing the dry
river sub-basin derived from the Cesar River hydrographic basin to overflow. The sub-basin in
question increases in flow, overflowing, affecting the closest areas, causing the loss of property,
weakness in the infrastructure and victimizing the population of the Rio Seco district.

According to (Gonzalez, 2006), The usefulness of geographic information systems is essential
when identifying the most vulnerable areas to design risk maps; which allow to clearly determine
the high-risk areas, based on the data and results obtained, contingency plans and early warning
systems are designed to facilitate intervention in areas with a high degree of affectation in the event
of an emergency. The following research is aimed at carrying out a multicriteria analysis, in order
to determine the risk of flooding in the Rio Seco district, in which the use of geographic information
systems will be implemented to design risk maps and also intercede within the sector under study,
in which it will be determined what risk the community is at and thus design a plan of attention
and management regarding said risk.

Keywords: Analysis, Disasters, Floods, Natural, Risk, Prevention, Vulnerability.

Introduccion

La presencia de inundaciones en el territorio nacional, han causado afectaciones en
multiples municipios en diferentes regiones de este. Segun el (IDEAM, 2024), ha pronosticado que
existe el 66% de probabilidad de la presencia del fenomeno de la Nifia en la mayor parte del pais,
lo cual traeria como consecuencia la afeccion de la sedimentacion aluvial. La capital del
departamento del Cesar, Valledupar no es estd exenta de este tipo de eventos naturales, en el mes
de noviembre en este municipio se presentan precipitaciones intensas las cuales traen sus propias
consecuencias, y estas afectan a la comunidad de las zonas urbanizadas y también a las
comunidades de las zonas rural dispersa. Por ello, se promueven y se implementan estrategias para
gestion del riesgo, aplicando el desarrollo de los planes de ordenamiento territorial con el fin de
prevenir y emitir las alertas tempranas en caso de presentarse un evento natural, como las
inundaciones que puedan presentarse en la zona norte del municipio.

Para precisar, en la zona norte del municipio de Valledupar llama la atencion ya que el
corregimiento de Rio Seco es atravesado a la mitad por la subcuenca, asi mismo bafiando veredas
aledafias. Teniendo en cuenta que esta se desprende del rio Cesar aumentando asi el alto riesgo en
dicha zona. Por ende, esta es idonea para la realizacion del siguiente analisis multicriterio en
conjunto de la implementacion de los sistemas de informacioén geogréfica puntualizando que la
herramienta principal que serd utilizada es ArcGIS Pro, con el objetivo de identificar las areas de



alto riesgo y proponer medidas idoneas que fortalezcan la preparacion y respuesta inmediata ante
Posibles emergencias.

Objetivos

Objetivo general: Realizar un mapa cartografico con indice de riesgo de inundacion
correspondiente a la subcuenta rio Seco del corregimiento de Rio Seco, ubicado en la zona norte
del municipio de Valledupar, Cesar

Objetivos especificos:

e Identificar los diferentes niveles de riesgo de inundacidon que afectan a la subcuenta
del corregimiento de Rio Seco.

e Determinar niveles de riesgo de inundacion a través de analisis multicriterio,
clasificados en alto, muy ato, medio, bajo y muy bajo.

e Delimitar areas propensas a inundacion en la subcuenta de Rio Seco mediante
sistemas de informacion geografica.

Identificacion del caso de estudio

Segun (valledupar, 2025) El municipio de Valledupar es la capital del Depto. Del Cesar, se
ubica en la zona norte de Colombia, ademas hace parte de la zona caribe. Estd a 168 m.s.n.m y
cuenta con un clima tropical seco, la temperatura anual es 27.8 °C, este municipio presenta
precipitaciones altas en el mes de noviembre en promedio 138 mm, convirtiéndose en un periodo
fundamental dentro de la realizacion del analisis multicriterio, para asi obtener el resultado del
analisis de riesgo por inundacién en este sector. Un punto clave es que este municipio cuenta con
dos afluentes de importancia caudal como lo es el rio Cesar y el rio Guatapuri, en conjunto a las
zonas de relieve plano, el crecimiento urbano desordenado, y la presencia de fuertes precipitaciones
durante el mes en mencion aumentan de forma considerable la vulnerabilidad del municipio frente
a este tipo de eventos naturales. Por ende, este analisis busca identificar las areas y clasificarlas
segun los niveles de riesgo por inundacion dentro del corregimiento de Rio Seco, jurisdiccion del
municipio de Valledupar. El area de estudio esta estructurada de la siguiente manera.

Figura 1.
Coberturas y uso del suelo, en el corregimiento de Rio Seco

3.2. Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva 70,3 %
M 3.1. Bosques 19,6 %
2.3. Pastos 5,7 %

M 2 4. Areas agricolas heterogéneas 4,2 %

1.1. Zonas urbanizadas 0,2 %

M 2.2, Cultivos permanentes 0,0 %

Fuente: Autoria Propia,2025



En la figura anterior se presenta el resultado del area en hectareas de las coberturas y usos
del suelo en el corregimiento de Rio Seco, esta informacion es la base para el desarrollo del analisis
multicriterio y para la realizacion del andlisis de riesgo por inundaciones en el corregimiento. esta
zona de estudio presenta un cubrimiento del 70,3% de vegetacion herbacea o arbustiva, lo cual se
convierte en una desventaja debido a que promueve la acumulacion de agua en la superficie durante
el periodo de precipitaciones altas.

Las coberturas agropecuarias, como los pastos que ocupan el 5,7% y las areas agricolas
heterogéneas 4,2%, pueden afectar la capacidad de infiltracion del suelo y aumentar la
vulnerabilidad en algunos sectores. Las zonas urbanizadas solo cuentan con el 0,2% del total de la
extension de la zona estudiada, durante este estudio se debe determinar si hay poblacion en riesgo
y por ultimo encontramos que los cultivos permanentes no cuentan con ninguna extension dentro
de la zona de estudio.

Figura 2.
Municipio de Valledupar, Cesar

N

Fuente: Autoria Propia,2025

Metodologia

A continuacion, en el siguiente diagrama de flujo se presenta un practico resumen de la
metodologia

Figura 3.
Diagrama de flujo metodologia



Metodologia Analisis del riesgo por inundacién en el
corregimiento Rio Seco de la zona norte de Valledupar, Cesar.
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Durante el desarrollo de esta investigacion se utilizo la herramienta ArcGIS Pro como
instrumento principal dentro del enfoque de los Sistemas De Informacién Geografica. Segun
(PONGO, 2024), estas herramientas simplifican considerablemente la realizacion de analisis y la
gestion de datos espaciales, permitiendo representar y detallar con precision datos
georreferenciados para la informacion geografica, convirtiéndose en una parte fundamental a la
hora de disefiar mapas de interés tematico. Por medio de esta plataforma se aplicaron multiples
geoprocesos los cuales permitieron identificar las zonas del municipio que podrian verse afectadas
tras presentarse un evento natural y catastréfico como lo son las inundaciones e identificar y
analizar los diferentes niveles de riesgos que pueden asociarse a esta serie de eventos; Valledupar
fue la zona seleccionada para este tipo de estudio y en este trabajo el enfoque se centra en la cuenca
rio Seco del corregimiento de Rio Seco de la zona norte de Valledupar, Cesar, como principal tema
de estudio durante todo el desarrollo de la investigacion. con esta investigacion fue necesario
detallar la cuenca en distintas fases de estudio a lo largo del proceso de investigacion; en las
primeras fases basada principalmente en la adquisicion y preparacion de datos para construccion
de productos cartograficos en formato digital, pasamos a las aplicaciones de geoprocesos como la
delimitacion de la cuenca en cuestion de estudio como se muestra en la figura 2, para proceder a
calcular la direccion de flujo de agua, acumulacion del peso de celdas, asignacion de valores de
cursos de agua de drenajes, determinar el orden de los drenajes y definicion de red hidrica; para el
caso de la segunda fase desarrollamos, exploramos y analizamos las operaciones espaciales
obtuvimos la adquisicion de datos que nos permitié exportar, disolver y extraer datos como
formato raster, se tuvieron en cuenta los modelos de elevacion digital (DEM), archivos vectoriales
shapefile del departamento, el municipio y la cuenca, Ademads, se procesoé las coberturas de tierras
y sus precipitaciones en los meses de abundante lluvia en el municipio; continuando con el



desarrollo de la investigacion pasamos a la tercera fase denominada modelo agroambiental del
territorio, dicha fase han disuelto las coberturas de tierras, las precipitaciones, reclasificar cada
uno de los resultados obtenidos; y en la cuarta y ultima fase se deben tener en cuenta todos las fases
antes mencionadas con el fin de transformar toda esta informacién en mapas de riesgo e impacto
ambiental, de esta forma se podra identificar los diferentes niveles de riesgos presentes dentro del
municipio, teniendo en cuenta la siguiente tabla:

Tabla 1.
Clasificacion de riesgos

Clasificacion Riesgo Simbologia
cualitativa

Riesgo muy 1
Bajo

Riesgo Bajo
Riesgo medio
Riesgo Alto
Riesgo muy
Alto
Nota. En la tabla anterior reposan los niveles de riesgo por inundacion analizados en el
caso de estudio municipio de Valledupar, Cesar. Fuente. Autoria Propia, 2025
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En la tabla 1 se presenta una clasificacion cualitativa de los niveles de riesgo por inundacion
en el municipio de Valledupar. Para obtener los resultados, se aplicaron diferentes geoprocesos
dentro del aplicativo ArcGIS Pro, por medio del cual se analizaron los comportamientos dentro del
territorio al presentarse posibles eventos naturales como lo son las inundaciones, tal cual como se
refleja en dicha tabla.

Resultados

Con el fin de cumplir el objetivo propuesto, se colocaron en practica varios geoprocesos
como se apreciaran a continuacion. Por ende, se realiza un estudio general de la zona detallado a
continuacion:

Proceso de edicion formato raster

La adquisicion y preparacion de datos para construccion de productos cartograficos en
formato digital descomprimiendo el modelo de elevacion digital y los municipios suministrados
dandonos como resultado visual con una capa tipo shapefile y una de tipo raster como se muestra
en la figura 4; se delimita la subcuenca hidrografica.

Figura 4.

Seleccion de cuenca de corregimiento de Rio Seco Valledupar, Cesar.



a—» Corregimiento Rio Seco

» Valledupar

Nota. La imagen muestra la interfaz de ArcGIS Pro, con los archivos de tipo réster y shapefile del
municipio de Valledupar con seleccion de cuenca de corregimiento de Rio Seco.
Fuente: Autoria propia, 2025

Delimitacion de cuenca Hidrogrdfica

Primeramente, seleccionamos en la caja de herramientas la opcidn rellenar para réaster de
entrada seleccionamos DEM vy en la superficie de salida dando como resultado Fill Subcuenca rio
Seco como se muestra en la figura 5

Figura 5.

Capa DEM Subcuenca Rio seco Valledupar, Cesar



Proyecto  Mapa  Insertar  Andlisis  Vista  Editar  Imdgenes  Compatic  Ayuda apa rister

Contenido

Nota. La imagen muestra la interfaz de ArcGIS Pro de resultado visual con una capa Fill cuenca
rio Seco

Fuente: Autoria propia, 2025
Delimitacion de la cuenca a partir de una evaluacion condicional para ajustar

microcuencas
En la caja de herramientas seleccionamos la opcion evaluacion condicional raster de entrada

FlowDir cuenca Rio Seco, resultado Con_FlowAcc cuenca Rio Seco como se muestra en la figura
6.

Figura 6.

Delimitacion de la Subcuenca




Nota. La imagen muestra la interfaz de ArcGIS Pro de resultado visual con una capa
Con_FlowAcc_ cuenca Rio Seco

Fuente: Autoria propia, 2025

Modelacion agroambiental del territorio

cargar modelos de elevacion digital DEM y el raster de pendientes evidenciados en la figura
4, se aplica el geoproceso extraer por mascara para recortar elementos, evitando obtener valores en
cero. Se le realiza un corte (clip) y una disolucion nivel 2 para obtener cobertura de tierra, el
resultado obtenido se transformé en un vectorial y luego se aplico el geoproceso “de poligono a
raster” obteniendo una capa raster, en la caja de herramientas seleccionamos la opcidén De poligono
a raster, entidad de entrada cobertura disuelta arrojandonos un raster de salida CLC _ cuenca Rio
Seco como se evidencia en la figura 7.

Figura 7.

Cobertura De Tierra
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Nota. La imagen muestra la interfaz de ArcGIS Pro de resultado visual con una capa CLC _ cuenca Rio
Seco

Fuente: Autoria propia, 2025
Se cargan los archivos de las precipitaciones suministradas, en la caja de herramientas se
selecciona la opcion extraccion por mascara, raster de entrada precipitaciones de recorte, dando
como resultado un réster de salida PcP_ cuenca Rio Seco figura 8.

Figura 8.

Precipitaciones mes Nov del corregimiento Rio Seco y Subcuenca Rio Seco Valledupar, Cesar
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Nota. La imagen muestra la interfaz de ArcGIS Pro de resultado visual con una capa PcP_
cuenca Rio Seco

Fuente: Autoria propia, 2025

Posteriormente se realizan operaciones con la acumulacion de flujo, repitiendo el paso con
el resultado del FlowAcc cuenca Rio Seco como se muestra en la figura 5, se activa la desviacion

a tipica desde la simbologia al cual se le verifico la acumulacion maxima de flujo por medio de

Valor maximo de acumulacion e .
formula que nos permitié determinar y calcular el 1% efectuamos

100
., 1086998
formula con datos obtenido ————

= 1087 de esta manera se reclasifica el raster de acumulacion

de flujo en dos clases en la caja de herramientas seleccionamos la opcién reclasificar, raster de
entrada FlowAcc cuenca Rio Seco, se configura el método de rupturas naturales, clasifica a clase
2 y se configuran los datos desde el valor 2 a 1, arrojando un resultado llamado Streams.

Al continuar con el desarrollo de los geoprocesos se realiza el célculo de los drenajes de
las celdas desde los drenajes origen mas cercanos: en la caja de herramientas se selecciona la opcion
acumulacion de distancia, raster de entrada Streams_ cuenca Rio Seco obteniendo el resultado
distan_ cuenca Rio Seco como se evidencia en la figura 9.

Figura 9.

Acumulacion De Distancia
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Nota: La imagen muestra la interfaz de ArcGIS Pro de resultado visual con una capa distan_
cuenca Rio Seco

Fuente: Autoria propia, 2025

Se reclasifica el modelo de elevacion digital en la caja de herramientas seleccionamos la
opcion reclasificar, raster de entrada DEM  cuenca Rio Seco, entran en verificacion las rupturas
naturales clasificamos a clase 5, teniendo en cuenta las altitudes bajas, debido a que estas
representan un riesgo muy alto, teniendo en cuenta la tabla 1 se procede a modificar los valores en
orden descendente, es decir, 10,8,6,4,2, siendo este ultimo la representacion de las zonas con mayor
altitud, presentando un riesgo muy bajo dandonos como resultado Reclass DEM como se
evidencia en la figura 10.

Figura 10.

Reclasificar, Raster De Entrada DEM  Cuenca Rio Seco
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Nota. La imagen muestra la interfaz de ArcGIS Pro de resultado visual con una Reclass DEM
Fuente: Autoria propia, 2025

Tras haberse realizado los geoprocesos de reclasificacion se procede a la realizacion de la
suma ponderada la cual permite la combinacion de las capas de los datos obtenidos tras la
aplicacion del geoproceso en mencion, donde cada factor tiene un peso especifico de importancia
en la modelacion de riesgo por inundacion se debe tener en cuenta la tabla 4, para asi, proceder a
seleccionar los 5 raster reclasificados (DEM, Slope, Precipitacion, Distancia, Drenaje) teniendo en
cuanta tabla 2 cada raster tiene su factor y porcentaje dandonos como resultados Ponderado
cuenca Rio Seco como se evidencia en la figura 21.

Figura 11.

Ponderado  cuenca Rio Seco
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Nota. La imagen muestra la interfaz de ArcGIS Pro de resultado visual con un Ponderado
cuenca Rio Seco

Fuente: Autoria propia, 2025
Reclasificacion de riesgo por inundacion en la caja de herramientas seleccionamos la
opcion reclasificar, raster de entrada Ponderado cuenca Rio Seco, verificamos rupturas naturales
clasificamos a clase 5, mantener valores de tabla 3 dando como resultado Riesgo cuenca Rio Seco
como se evidencia en la figura 12 — 13.

Figura 12.

Reclasificacion de riesgo por inundacion cuenca Rio Seco Valledupar, Cesar



[a—
Simbologia - Riesgo_cuenca ¥ ® X

] =

Contenido

| simbologia principal

. 1533 vIBWERAP . ASTIMRSABE 272719506 M v

Nota. La imagen muestra la interfaz de ArcGIS Pro de resultado visual con una Riesgo cuenca
Rio Seco en donde se observa la clasificacion de riesgo de inundacién distribuida en cinco
niveles, cada uno presentado por un cddigo y una simbologia en colores, facilitando la

identificacion de las clases de riesgo
Fuente: Autoria propia, 2025
Figura 13.

Mapa de zonas de riesgo por inundacion
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Nota. La imagen muestra la interfaz de ArcGIS Pro de resultado visual con un mapa zona de
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Fuente: Autoria propia, 2025

Por medio del andlisis multi criterio se logrd identificar y clasificar la exposicion del
corregimiento de Rio Seco ante las posibles catastrofes naturales como lo son las inundaciones,
esta serie de geoprocesos nos permitieron obtener una serie de mapas agroespaciales, estos son un
complemento ideal para el desarrollo de ubicacion en tiempo y espacio, ya que, permite ubicar con
claridad las zonas criticas, en especial las cercanas a los cuerpos de agua principales y areas
topograficamente bajas dentro del corregimiento. Este enfoque integrado brinda una base solida
para orientar decisiones en torno al ordenamiento agroambiental y a la gestion del riesgo,
atribuyendo prioridad y seguridad a las comunidades locales y la sostenibilidad del territorio segiin
su nivel de riesgo durante las precipitaciones del mes de noviembre, se lograron identificar que
estas categorias se organizan desde el riesgo muy bajo, bajo, medio, alto y hasta un riesgo muy alto
como se evidencia en la tabla 3.

la figura 11, permite analizar la distribucion de los niveles de riesgo plasmado entre las
figuras 12 y 13, Obteniendo como resultado un riesgo alto en un 28,2%, se puede decir que este
riesgo ocupa una gran parte de la zona, revelando que existen areas con muy altas probabilidades
de sufrir pérdidas y dafios, el riesgo medio ocupa un 24,9% demostrando que, aunque esta expuesta
sus dafios pueden ser moderados, para el caso del riesgo muy alto ocupa un 17% de la zona, quiere
decir que es la zonas con mas vulnerabilidad y exposicion a sufrir dafios por las inundaciones o
posibles deslizamientos, se deben tomar medidas que prioricen salvaguardar estas zonas, debido a
que su alto indice de dafios es evidente; para el caso de los niveles de riesgo bajo ocupando un
19,5% de la zona y el riesgo muy bajo ocupa un 10,5% de la zona, por su ubicacion estdn en menos
probabilidad de sufrir dafios.

Figura 14.
Resultados estadisticos basados en la suma de las dreas en las diferentes clases de riesgo
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Los resultados que se obtienen en el desarrollo de este estudio nos confirman la alta
vulnerabilidad que presenta el Corregimiento de Rio Seco ante eventos naturales generados por



factores hidrometeorologicos, para este caso particular las inundaciones recurrentes. La
metodologia que se emplea se fundamento en el uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG),
implementado a su vez un anélisis multicriterio, lo que permiti6 la identificacién de zonas con un
grado mayor de exposicion a inundaciones, ademas de brindar los insumos necesarios para
proceder con la toma de decisiones encaminadas a disminuir los riesgos y poder generar una mayor
planificacion territorial.

Considerando los valores obtenidos, los cuales de alguna manera podemos compararlos con
estudios realizados como el de (Sedano et al, 2013), quienes pudieron afirmar que las inundaciones
en Colombia son los resultados de una combinacion de factores, en el cual se incluye la gran
variacion del clima, la deficiencia en el uso del suelo y los recursos hidricos, ya que con el tiempo
la infraestructura sufre desgastes. el cambio climatico ha intensificado la frecuencia y magnitud
de las inundaciones en Colombia.

En el caso de Rio Seco, factores como la baja altitud, la pendiente reducida, las altas
precipitaciones en noviembre, y el tipo de cobertura vegetal influyen directamente en la
acumulacion de escorrentia y la saturacion del suelo, condiciones propicias para eventos de
inundacion.

Considerando lo realizado por (Sevillano, 2020), donde indica que otro rasgo importante
de la concepcion de la amenaza es su zonificacion, la cual es empleada mayormente en el
ordenamiento territorial y reglamentada bajo la normativa vigente de cada pais cuando la intencion
es orientar procesos de desarrollo y planificacion (IDEAM, 2017). En este abordaje, la cartografia
de riesgos se ha trasformado en una obligacion legal con el manejo de conceptos, métodos y
herramientas que aportan a los procesos de planificacion territorial y a sus instrumentos (Planes de
Ordenamiento Territorial, Planes de Gestion de Riesgo de Desastres) (Olcina, 2017). Por
consiguiente, la utilizacion de sistemas de informacion geografica ha apoyado el andlisis de la
distribucién espacial de amenazas riesgos y vulnerabilidades, admitiendo la integracion de datos.

Siendo asi, el uso de herramientas como ArcGIS, implementada para el desarrollo de esta
actividad educativa, ha demostrado ser eficaz en el proceso de delimitacion de zonas consideradas
criticas. Estas herramientas permiten la combinacién de variables como pendiente, elevacion,
distancia a drenajes y uso del suelo, lo cual resulto fundamental al momento de priorizar las areas
del corregimiento Rio Seco. Este enfoque ha sido validado por (Gonzalez, 2006) Quien corrobora
que los modelos multicriterio son apropiados para representar espacialmente la vulnerabilidad
territorial a diferentes escalas.

A manera de resumen se puede indicar, que la evidencia generada en el desarrollo de esta
actividad permite concluir que el corregimiento de Rio Seco requiere ser considerado como zona
de prioridad dentro de los planes municipales y departamentales de gestion del riesgo, por lo que
es importante integrar la informacion obtenida en los Planes de Ordenamiento Territorial (POT) y
en las estrategias de adaptacion al cambio climatico, para lograr la implementacion de estrategias
que permitan disminuir las amenazas generadas por inundaciones.

Conclusiones

El estudio se centrd en el corregimiento de Rio Seco, ubicada al norte del municipio de
Valledupar en el departamento del Cesar, permitiendo identificar las zonas con mayor indice de
exposicion a inundaciones, facilitando el disefio e implementacion de estrategias y planes que
permitan la disminucién o reduccion de riesgos por inundacion de cuencas hidricas cercanas.

En conclusioén, en el presente estudio se elabord un mapa cartografico teniendo en cuenta
los diferentes niveles de riesgo por inundacién; mediante geoprocesos de multicriterio fue posible



identificar y delimitar las zonas con mayor probabilidad de inundaciéon dentro del territorio,
destacando aquellas dreas mas vulnerables ante eventos climaticos extremos.

Durante el desarrollo de este trabajo bajo se obtuvo como resultado un analisis con enfoque
basados en multicriterio de geoprocesos, aplicando la metodologia impartida durante el desarrollo
del diplomado de profundizacion de Sistemas de Informacion Geografica para el Ordenamiento
Agroambiental del Territorio, considerando elementos claves como la precipitacion, las pendientes,
las coberturas de tierra, distancia entre los drenajes y usos del suelo, en articulacion con criterios
de ordenamiento territorial.

Gracias al uso de herramientas de geoprocesamiento como ArcGIS, se logré una
representacion espacial clara de las zonas en riesgo, evidenciando que el 28,2 % del territorio
presenta un nivel de riesgo alto, mientras que el 17 % corresponde a zonas de riesgo muy alto,
principalmente en areas pobladas y cercanas a los drenajes de la subcuenta; para el caso de riesgo
medio se hace evidente en un 24,9% de la poblacidn, riesgo bajo con 19,5% y por ultimo el riesgo
muy najo en un 10,5%, estas zonas se encuentran posiblemente alejadas de las corrientes hidricas,
su riesgo es menor, pero aun asi se deben implementar medidas de conservacion . Esta distribucion
confirma la incidencia directa de las inundaciones sobre la estabilidad del territorio y la seguridad
de las comunidades locales.

Ante estos hallazgos, se resalta la urgencia de que las autoridades locales prioricen la
planificacion e implementacion de estrategias de mitigacién y adaptacion. Del mismo modo, es
fundamental promover la participacion de la comunidad, ya que esta desempeia un papel esencial
en la construccion de soluciones sostenibles para la proteccion del entorno.

Finalmente, este ejercicio de investigacion reafirma la importancia de una gestion integral
del riesgo, en la que converjan la educacion ambiental, la tecnologia, la planificacion territorial y
el fortalecimiento de sistemas de alerta temprana. Solo asi sera posible reducir la vulnerabilidad
del corregimiento de Rio seco y avanzar hacia un desarrollo territorial mas sostenible, seguro y
resiliente.

Recomendaciones
Algunas recomendaciones para prevenir riesgos generados por inundaciones:

e Implementar sistemas de alerta temprana, apoyadas de monitoreos hidrometereologicos.

e Realizar el mejoramiento de estructuras tipo drenajes naturales y artificiales.

e Proceder con la inclusion de los mapas de riesgo en los Planes de Ordenamiento Territorial
(POT).

¢ Realizar monitoreos y actualizaciones periddicas de mapas de riesgo con datos recientes de
precipitaciones, de canales y cuencas hidricas.

e Implementar programas de educacion con las comunidades, encaminadas a como prevenir e
identificar factores asociados a las inundaciones.

e Promover précticas agricolas sostenibles e implementar barreras vivas en zonas cercas a
cuerpos hidricos.

e Promover el uso sostenible de suelo, indicando los factores negativos de las talas
indiscriminadas.
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