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Resumen

Las inundaciones son un peligro natural extendido en Colombia, afectando gravemente a zonas
urbanas como Barranquilla debido a su riqueza hidrica, lluvias intensas y un sistema de drenaje
deficiente, lo que genera peligrosos "arroyos”. El clima tropical bimodal de la ciudad agrava esta
situacion, especialmente en el sector suroccidental, donde asentamientos informales en zonas
inundables aumentan la vulnerabilidad. A pesar de los avances en la gestion del riesgo con politicas
como la Ley 1523 de 2012, persisten desafios en la adaptacion al cambio climatico. Investigaciones
actuales, como la que se describe, utilizan Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) para
identificar y zonificar &reas susceptibles, con el fin de mejorar la planificacion territorial y
desarrollar sistemas de alerta temprana, contribuyendo a la proteccién de la poblacion vulnerable
ante eventos climaticos extremos.
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Introduccion

Las inundaciones representan uno de los peligros naturales mas extendidos en todo el pais por su
gran riqueza de cuerpos de aguas, lo que a su vez constituye una amenaza particularmente alta para
las zonas urbanas, donde generalmente ocurren la mayoria de los desastres. La ciudad de
Barranquilla, ubicada en la region Caribe colombiana, es una de las zonas mas afectadas del pais
por eventos de inundacién, especialmente durante los periodos de lluvia intensa. Durante la
temporada de invierno, dentro de la ciudad se forman escorrentias peligrosas conocidas localmente
como "arroyos", resultado de la combinacion de precipitaciones de alta intensidad y corta duracion,
junto con un sistema de drenaje urbano que, aunque ha sido mejorado en algunas zonas mediante
la ejecucion de obras recientes, aun presenta deficiencias en varios sectores, como también los
diferentes afluentes que se encuentran en cercania a la ciudad, donde estos también se desbordan y
generan un riesgo para las comunidades (Sanabria Zea & David Rojas, 2023).
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El clima tropical con régimen bimodal que caracteriza a la ciudad de Barranquilla lo que genera
condiciones propicias para inundaciones repentinas. Las mediciones realizadas durante los ltimos
cinco afios por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) muestran
patrones de lluvias de corto plazo que frecuentemente saturan la capacidad del sistema de drenaje
pluvial, generando escorrentias que causan pérdidas materiales y ponen en riesgo la vida de los
habitantes de la ciudad (Ramirez Cerpa, Acosta Coll, & Vélez Zapata, 2017).

El sector suroccidental de la ciudad presenta niveles particularmente altos de amenaza, debido
principalmente a la localizacion de asentamientos informales sobre zonas de inundacion de arroyos
menores. Esta vulnerabilidad se incrementa por factores como la pendiente del terreno, la
proximidad a cuerpos de aguas naturales, la densidad poblacional, la infraestructura expuesta y el
estrato socioecondmico de la poblacion (Arévalo Carmona, 2018). La gestion del riesgo de
inundacion en Colombia ha avanzado con la implementacion de politicas como la Ley 1523 de
2012 y la promocion de sistemas de alerta temprana, pero aun persisten muchos retos relacionados
con la adaptacion al cambio climatico y la integracion de soluciones basadas en la naturaleza para
un bienestar comdn de las comunidades.

La identificacion y zonificacion de &reas susceptibles a inundaciones constituye un paso
fundamental para la gestion del riesgo y la planificacion del ordenamiento territorial. El uso de
Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG), apoyandose en software como ArcGIS Pro y
metodologias multicriterio permite evaluar y georreferenciar los riesgos de manera precisa,
facilitando la toma de decisiones para la implementaciéon de medidas preventivas y de mitigacion.
En este contexto, el presente estudio aplica herramientas geoespaciales avanzadas para identificar
y caracterizar las zonas con mayor riesgo de inundacion en Barranquilla, con el propdsito de
contribuir a la gestién integral del riesgo y al desarrollo de estrategias adaptativas para la poblacion
vulnerable que se ven afectadas con esta problematica (Céardenas, 2018).

Objetivos
Objetivo General

Evaluar el Riesgo de Inundaciones en Areas Urbanas en el municipio Barranquilla del
departamento Atlantico, mediante el uso de Herramientas Geoespaciales.

Obijetivos Especificos
Identificar las areas con mayor vulnerabilidad en la ciudad de Barranquilla.

Clasificar las areas de Barranquilla de acuerdo con el nivel de riesgo de inundacion (muy bajo,
bajo, medio, alto y muy alto).



Analizar los riesgos de inundacion de acuerdo con los usos del suelo, teniendo en cuenta aspectos
urbanos e industriales.

Identificacion del caso de estudio

El presente estudio se enfoca en el municipio de Barranquilla, departamento del Atlantico. Es una
ciudad portuaria que es importante econémicamente, que se caracteriza por el crecimiento urbano
y una gran poblacion.

Barranquilla esta situada en la margen occidental del rio Magdalena, cerca de su desembocadura
en el mar Caribe, lo que la hace vulnerable a procesos de inundacion, especialmente durante las
temporadas de lluvia. El territorio del municipio se encuentra a una altitud promedio de 18 metros
sobre el nivel del mar y presenta una topografia predominantemente plana (IDEAM, 2020).

Desde el punto de vista climatico, Barranquilla posee un clima tropical seco (Aw) segun la
clasificacion de Koppen-Geiger, con una temperatura media anual de aproximadamente 28 °C y
una humedad relativa promedio del 80 %. La ciudad presenta dos periodos bien marcados: una
temporada seca (diciembre a abril) y una temporada de lluvias (mayo a noviembre),
siendo octubre el mes con mayor nivel de precipitacion, con promedios superiores a los 170
mm (IDEAM, 2020).

El presente documento se enfoca en la evaluacién del riesgo de inundacion en Barranquilla,
clasificando las zonas segun diferentes niveles de riesgo (muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto),
utilizando mapas tematicos para la visualizacion espacial del fendmeno. La importancia del analisis
radica en la necesidad de proponer medidas de gestién y mitigacion que protejan tanto a la
poblacion como a la infraestructura de la ciudad.

Metodologia

Para la evaluacion del riesgo de inundacion en el municipio de Barranquilla, se emple6 el Anélisis
Multicriterio (AMC) como herramienta principal. Este método se selecciond por su capacidad de
integrar maltiples variables ambientales, sociales y territoriales que inciden en la ocurrencia y
severidad de los eventos de inundacion. EI AMC ha demostrado ser una metodologia eficaz en
procesos de andlisis espacial y toma de decisiones, especialmente en estudios de ordenamiento
territorial y gestion del riesgo (Malczewski, 2006).

El procedimiento se desarrollé de forma cronoldgica, conforme a las siguientes etapas:

1. Recoleccion de informacion cartografica y tematica
Se recopilaron capas de informacion espacial relevantes para el analisis, entre ellas:
o Uso del suelo
o Pendiente
o Precipitacion



2. Estandarizacion de variables (Reclasificacion)
Cada una de las capas fue reclasificada en un rango de valores entre 1 y 5, donde 1
representa el nivel méas bajo de riesgo y 5 el més alto. Este paso permitié uniformar las
escalas de analisis, facilitando la comparacion e integracion de los diferentes factores.

3. Asignacion de pesos (Suma ponderada)
A traves del método de suma ponderada, se asignaron pesos a cada variable, basados en su
grado de influencia en la ocurrencia de inundaciones. Esta ponderacion fue establecida con
base en criterios técnicos y referencias bibliograficas. A modo de ejemplo, las variables
pendiente y altitud recibieron pesos menores, mientras que precipitacion y cercania a
cuerpos de agua tuvieron mayor ponderacién, dado su impacto directo en el riesgo de
inundacion.

Tabla 1.- Criterios de andlisis para el riesgo de inundacién

Factor Porcentaje
Modelo de elevacion digital DEM 10%
Pendientes 15%
Cobertura de tierras (Land cover) 10%
Precipitacion 35%
Distancia entre drenajes 30%
Total 100%

Fuente: (Serrato Velosa, 2025)

4. Aplicacion del modelo de Analisis Multicriterio en SIG
Utilizando software de Sistemas de Informacidn Geogréafica (SIG) ArcGIS Pro, se aplicé el
modelo de suma ponderada para integrar las capas reclasificadas, generando asi un mapa
de riesgo de inundacion. Este resultado permitié clasificar el territorio del municipio de
Barranquilla en cinco niveles de riesgo: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto.

El uso del Anélisis Multicriterio en ambiente SIG es ampliamente reconocido por su utilidad en la
toma de decisiones territoriales y ambientales (Joerin, 2001). Este método permite una evaluacion
integral del riesgo al considerar simultdneamente diversos factores fisicos y socioecondémicos.
Ademas, su implementacion en plataformas digitales facilita la actualizacion y replicabilidad del
anélisis.

El sistema de coordenadas utilizado para la generacion de salidas cartogréaficas fue el Magna Sirgas
de Origen Nacional CTM121.

1 https://origen.igac.qgov.co/docs/ABC Nueva Proyeccion Cartografica Colombia.pdf



https://origen.igac.gov.co/docs/ABC_Nueva_Proyeccion_Cartografica_Colombia.pdf

El andlisis inicia con el “Modelo Digital de Elevaciéon” — DEM por su sigla en inglés (Digital
Elevation Model). Los DEM son representaciones de la superficie topogréfica de la tierra
“desnuda”, es decir, sin arboles, edificios y cualquier otro objeto (USGS, 2025). Los valores de
elevacion estan dados con respecto al nivel medio del mar (INEGI, 2025).

Figura 1.- DEM municipio Barranquilla
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En la Figura 1 se muestra el DEM para el municipio de Barranquilla con elevaciones que oscilan
entre los -7 m a los 145 m sobre el nivel medio del mar (NMM).



Figura 2.- Capa raster cobertura de tierras
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Como se puede apreciar en la Figura 2, el municipio de Barranquilla tiene una cobertura
predominante de areas urbanizadas, influencia de aguas continentales y aguas maritimas a través
del Rio Magdalena y en las zonas costeras del municipio (Puerto Mocho). Al oeste y al sur del
municipio, predominan areas de boscosas, pastos, areas abiertas, sin 0 con poca vegetacion, areas
himedas, areas agricolas, entre otras.



Figura 3.- Capa de precipitacion noviembre Barranquilla
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Fuente: Elaboracidn propia, 2025

La Figura 3 nos muestra la capa de precipitacion para noviembre en el municipio de Barranquilla,
el cual se encuentra dentro de los meses con mayor promedio de precipitacion al afio.

Para los proximos pasos, fueron utilizadas las herramientas de geoprocesamiento de Direccion del
Flujo? ver Figura 4, Acumulacion del Flujo® ver Figura 5 y Acumulacion de Distancia* ver Figura

6.

2 Cémo funciona Direccién de flujo—ArcGIS Pro | Documentacion
3 Como funciona Acumulacién de flujo—ArcGIS Pro | Documentacién
4 Funcion Acumulacién de distancia—ArcGIS Pro | Documentacion



https://pro.arcgis.com/es/pro-app/latest/tool-reference/spatial-analyst/how-flow-direction-works.htm
https://pro.arcgis.com/es/pro-app/latest/tool-reference/spatial-analyst/how-flow-accumulation-works.htm
https://pro.arcgis.com/es/pro-app/latest/help/analysis/raster-functions/distance-accumulation-global-function.htm

Figura 4.- Capa Direccion del Flujo
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Esta capa comienza a dar luces de las caracteristicas hidroldgicas presentes en el area de estudio
con respecto a la direccion del flujo, esta informacion es fundamental para determinar la dinamica
que tienen lugar cuando se presentan los diferentes fendmenos como los arroyos y las aguas de
escorrentia en el municipio de Barranquilla, evidentemente estos eventos estan directamente
relacionados con las caracteristicas topograficas.



Figura 5.- Capa Acumulacién del Flujo
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Fuente: Elaboracion propia, 2025

Este proceso nos permitié identificar los canales con base en la informacién disponible,
evidenciando de esta manera las corrientes con base en las pendientes generadas por la topografia
del terreno.



Figura 6.- Capa Acumulacién de Distancia
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Para establecer las condiciones de nuestro analisis, llevamos a cabo este proceso, el cual nos
permitio establecer los drenajes principales para el municipio de Barranquilla, una vez definido, se
procedié con la herramienta Reclasificar® (ver Figura 7) a generar la capa utilizando los criterios
para la estimacion de la clasificacion Cualitativa y Cuantitativa con base en la Tabla 2 (ver Figura
8).

Tabla 2.- Estimacion de clasificacion Cualitativa y Cuantitativa
Clasificacion Cualitativa ~ Valores

Riesgo muy bajo 2
Riesgo bajo 4
Riesgo medio 6
Riesgo alto 8
Riesgo muy alto 10

Fuente: (Serrato Velosa, 2025)

5 Reclasificar (Spatial Analyst)—ArcGIS Pro | Documentacion



https://pro.arcgis.com/es/pro-app/latest/tool-reference/spatial-analyst/reclassify.htm

Figura 7.- Generacién capa Reclasificacion
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Figura 8.- Capa reclasificada estimacion de riesgo

Legend

Reclass_DEM_Bquil
Value
l

150,75 € 1.5 3 45 6

e e e Kl BtTOS

Fuente: Elaboracion propia, 2025



A partir de estos pasos, se establecen los criterios desde la perspectiva de la “Estimacion del
Riesgo”, evidenciando las zonas de mayor o menor riesgo con respecto a cada una de las
caracteristicas del terreno, como se muestra en la Figura 8 en lo relativo al DEM.

Una vez generada la capa de pendientes, se lleva a cabo los mismos pasos para la reclasificacion
con base en los mismos criterios de la Tabla 1 (ver Figura 9). En el mismo sentido, se reclasifican
las capas de precipitacion (ver Figura 10), de acumulacion de distancia (ver Figura 11), cobertura
de suelo (ver Figura 12) y la capa de suma ponderada (ver Figura 13).

Figura 9.- Capa reclasificada de la capa de pendientes
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Fuente: Elaboracion propia, 2025

Los resultados de la reclasificacion de la capa de pendientes (ver Figura 9), muestra, en terminos
“Estimacion de Riesgo” siendo evidente que las areas con mayor riesgo son las de menor altura
sobre el NMM vy las cercanas al Rio Magdalena y a las zonas costeras del municipio.



Figura 10.- Capa reclasificada precipitacion
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Fuente: Elaboracion propia, 2025

Esta variable no tiene una relacién directa con la topografia presente, sin embargo, se puede
apreciar en la Figura 10 que las precipitaciones se acumulan mayormente en las zonas donde tienen
una mayor influencia las pendientes generadas por la topografia. En este sentido, y como ha quedo
en evidencia, la topografia es el factor determinante para la ocurrencia del fenémeno objeto de
nuestro estudio.

Gracias a estas caracteristicas, se ha establecido la cuenca hidrografica® para el municipio de
Barranquilla, que se divide por dos cuencas: la Oriental, que abarca el mayor porcentaje del casco
urbano y descarga sus arroyos directamente al rio Magdalena, y la Occidental, formada por las
vertientes de arroyo Leon y arroyo Grande y terminan en el mar Caribe y en la Ciénaga de
Mallorquin (Alcaldia de Barranquilla, 2019).

® “Se entiende por cuenca hidrogrdfica, extensiones céncavas del territorio en las cuales, las aguas hacen
escorrentias que riegan y confluyen en un lugar més abajo, intercomunicandose a través de una serie de arroyuelos,
tributarios o afluentes que convergen en un arroyo principal.”



Figura 11.- Capa Distancia reclasificada
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La capa reclasificada de la distancia con respecto a los arroyos generados a partir de las pendientes,
son la base de nuestro analisis, por lo tanto, se debe parametrizar para obtener resultados que
representen de manera fiel el fenémeno objeto de nuestro analisis.

Para la capa de cobertura de suelo se utilizé la siguiente clasificacion, ver Tabla 3.

Tabla 3.- Clasificacion de coberturas de suelo nivel 2

Corine Land Cover Nivel 2 Clasificacion de valores
1.1. Zonas urbanizadas

1.2. Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion
1.3. Zonas de extraccion mineras y escombreras

1.4. Zonas verdes artificializadas, no agricolas

2.1. Cultivos transitorios

2.2. Cultivos permanentes

2.3. Pastos

2.4. Areas agricolas heterogéneas

QO B~ 0OoONI~NO®



3.1. Bosques

3.2. Areas con vegetacion herbéacea y/o arbustiva
3.3. Areas abiertas, sin 0 con poca vegetacion
4.1. Areas himedas continentales

4.2. Areas hiimedas costeras

5.1. Aguas continentales

5.2. Aguas maritimas

-
oB oo s~

Fuente: (UNAD, 2025)

Figura 12.- Capa de cobertura de suelo reclasificada

Legend

Reclass_CLC_Bquill

150,75 0 1.5

Kilometros

Fuente: Elaboracion propia, 2025

Finalmente, tomamos la capa generada de CLC para el municipio de Barranquilla (ver Figura 2) y
siguiendo con los criterios establecidos en la Tabla 3, se generd la capa de cobertura de suelo
reclasificada (ver Figura 12).



Figura 13.- Capa de suma ponderada
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Para la generacion del mapa de “Riesgo por inundacion”, se utilizo la clasificacion descrita en la
Tabla 4.

Tabla 4.- Reclasificacion del riesgo por inundacion

Clasificacion Cualitativa Valores Simbologia

Riesgo muy bajo 1
Riesgo bajo 2
Riesgo medio 3

Riesgo alto 4
Riesgo muy alto 5

Fuente: (UNAD, 2025)

Para el mapa final, se realizaron ajustes con respecto al suavizado de los poligonos (ver Figura 14)
generados de la capa de Suma Ponderada que sirve para visualizar de mejor manera las zonas de



riesgo de inundacidn, también se incluye dentro de la visualizacion el calculo de &rea discriminado
para cada una de las zonas de riesgo acuerdo a la clasificacion cualitativa y cuantitativa (ver Tabla
4).

Resultados

Después de generar el mapa de riesgo de inundacion a través de la aplicacion del Analisis
Multicriterio (AMC) en ambiente SIG, se disefi0o una etapa de analisis de los resultados que facilitd
identificar patrones espaciales de riesgo en Barranquilla. Las areas mas susceptibles a inundaciones
se localizaron principalmente en sectores bajos, planos y cercanos al rio Magdalena, lo cual
corresponde con las condiciones topograficas y climaticas del &rea.

Los resultados del modelo muestran la garantia para usarla como herramienta predictiva y de apoyo
para la tomar decisiones en gestion del riesgo.

El andlisis espacial ejecutado mediante los Sistemas de Informacion Geogréafica permitio la
identificacion y clasificacion de las diferentes zonas de riesgo por inundacion en la ciudad de
Barranquilla. Los resultados cuantitativos revelan una tendencia marcada en la distribucion de los
riesgos en el territorio urbano, con un predominio en las zonas de riesgo medio, alto y muy alto.

Tabla 5.- Andlisis Cuantitativo

AREA PORCENTAJE

(HA) (%)
MUY BAJO 1040,01 6,9
BAJO 1907 12,6
MEDIO 3616,18 23,9
ALTO 4706,81 25,5
MUY ALTO 3849,36 31,1

Fuente: (Serrato Velosa, 2025)

Importante: La tabla anterior nos indica la manera de cdmo se encuentra distribuida los riesgos
de inundacion en las hectareas de la ciudad y sus respectivos porcentajes.

Caracterizacion Cualitativa de las Zonas de Riesgo

Zonas de Riesgo Muy Bajo (6,9%0)

Estas zonas de riesgo corresponden principalmente a las areas mas elevadas de la ciudad,
especificamente en sectores del norte y noroccidente, estas se caracterizan por pendientes
superiores al 12% que favorecen el drenaje natural. Esta area urbanizada de la ciudad cuenta con
un sistema de drenaje adecuado, resultando en una buena capacidad de infiltracion y evacuacion
de aguas pluviales. Dichas zonas estan generalmente alejadas de los principales cuerpos de aguay
arroyos que atraviesan la ciudad.



Zonas de Riesgo Bajo (12,6%)

Ocupando un valor de 1907 hectareas, estas zonas de riesgo presentan pendientes moderadas (entre
8% y 12%) y se localizan principalmente en sectores residenciales planificados con adecuada
infraestructura para un buen drenaje pluvial. La combinacion de superficies permeables e
impermeables se encuentra equilibrada, lo que permite una escorrentia con mayor control. Estas
incluyen areas con obras de mitigacion de la problematica, y han sido implementadas tras eventos
previos de inundacion.

Zonas de Riesgo Medio (23,9%)

Representan cerca de un cuarto del &rea total estudiada (3616,18 ha) y se caracterizan por
pendientes suaves (4-8%) y una urbanizacion media a alta. En estos sectores, la capacidad de
drenaje natural se ve parcialmente comprometida por la impermeabilizacion del suelo. Se localizan
principalmente en zonas transicionales entre las partes altas y bajas de la ciudad, donde el sistema
de alcantarillado pluvial existe, pero muestra deficiencias durante precipitaciones intensas.

Zonas de Riesgo Alto (25,5%)

Constituyen la categoria con mayor extension territorial (3849,36 ha) y corresponden
principalmente a areas con pendientes muy suaves (2-4%) y alta densidad urbana. Estas zonas
incluyen barrios como Nueva Colombia, donde la escasa infraestructura hidraulica y la alta
densidad poblacional aumentan la vulnerabilidad. Esta zona de riesgo se encuentra distribuida en
el suroccidente y parte del centro de Barranquilla. Entre los barrios y sectores en riesgo alto de
inundacion tenemos: La Esmeralda, EI Edén, El Rubi, Las Malvinas, Santa Maria, Villa San Carlos,
20 de Julio, Loma Roja, Simon Bolivar, Nueva Colombia, Me Quejo, La Manga y Los Olivos.
Estos barrios han sido priorizados en diferentes informes y planes de contingencia por su historial
de afectaciones durante temporadas de lluvias y por la presencia de arroyos que suelen desbordarse
(EL HERALDO, 2022).

Estos sectores que se encuentran clasificados en esta categoria debido que suelen experimentar
inundaciones frecuentes durante los periodos de lluvia, agravadas por la presencia de "arroyos"
urbanos que se forman en las vias principales debido a la impermeabilizacion del suelo y la
ausencia de sistemas adecuados de drenaje.

Zonas de Riesgo Muy Alto (31,1%o)

Con 4706,81 hectareas, estas areas representan el mayor porcentaje del territorio analizado y
coinciden con las zonas mas vulnerables de la ciudad. Se caracterizan por pendientes minimas
(<2%), proximidad inmediata a cuerpos de agua, alta densidad de asentamientos informales y
deficiente infraestructura de drenaje. Esta zona de riesgo se localiza principalmente en el noreste
de Barranquilla, lo cual limita con el rio Magdalena y la Ciénaga de Mallorquin. Segun el Plan de
Ordenamiento Territorial (POT) y reportes oficiales, los barrios y sectores mas vulnerables en estas
zonas incluyen: Urbanizacion La Playa y sectores aledafios a la Ciénaga de Mallorguin, La Chinita,



La Luz, Villa del Rosario, Villa Caracas, Los Angeles y La Pradera (Gobernacion del Atlantico,
2022).

Esta zona del municipio se encuentra muy cercana al rio Magdalena (especialmente en la ribera
norte y oriente del municipio), Estas areas han sido identificadas por el POT y la Oficina Distrital
de Riesgos como las méas expuestas a inundaciones por su proximidad a cuerpos de agua y la
ocupacion de zonas de amortiguamiento (Gobernacion del Atlantico, 2022).

Gréfica 1.- Riesgo inundacion municipio de Barranquilla
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Figura 14.- Mapa Riesgo de Inundacion municipio de Barranquilla
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Conclusiones

El presente estudio ha logrado cumplir los objetivos planteados para el municipio de Barranquilla,
proporcionando una comprension detallada y georreferenciada de la vulnerabilidad del territorio y
su intrinseca relacion con las dinamicas de uso del suelo. Mediante la aplicacion de herramientas
geoespaciales avanzadas y un analisis multicriterio, se logré identificar con precision las areas de
mayor vulnerabilidad, integrando factores geofisicos como la pendiente del terreno el Modelo
Digital de Elevacion y la distancia a los drenajes con variables antrépicas como la cobertura del
suelo y los patrones de precipitacion (IDEAM, 2020). El analisis permitié clasificar las &reas de
Barranquilla de acuerdo con el nivel de riesgo de inundacion, categorizdndolas en muy bajo, bajo,
medio, alto y muy alto. Los resultados son contundentes: mas del 56% del &rea municipal
(equivalente a 8,556.17 ha) presenta un riesgo de inundacion entre alto y muy alto, lo que subraya
una vulnerabilidad significativa. Particularmente, la zona del suroccidente de Barranquilla emerge
como el area de mayor preocupacion, concentrando el 31.1% de las areas con riesgo muy alto
(4706,81 ha), donde barrios como Nueva Colombia (con colapsos recurrentes en infraestructura
hidraulica), La Esmeralda, EI Edén y Las Malvinas enfrentan inundaciones frecuentes por arroyos
activos y ocupacion de zonas de amortiguamiento. Esta situacion se agrava por la confluencia de
asentamientos informales, pendientes bajas y la proximidad a arroyos (Alcaldia de Barranquilla,
2022), asi como por factores socioecondmicos que exacerban la vulnerabilidad de las comunidades,
como la alta densidad poblacional en estratos bajos y la carencia de infraestructura resiliente.

Finalmente, el estudio analiz6 la conexion entre el riesgo de inundacién y el uso del suelo,
incluyendo aspectos urbanos e industriales. Se evidencié que la expansion urbanistica no
planificada en sectores como Villa del Rosario, Villa Caracas y Urbanizacion La Playa (con riesgo
muy alto por su proximidad al rio Magdalena), junto con la alta impermeabilizacion de superficies
(hasta 85% en areas urbanizadas), magnifican el riesgo al reducir la capacidad de infiltraciéon y
aumentar la escorrentia. Aunque se han implementado obras de canalizacion y muros de
contencion, estas medidas han demostrado ser insuficientes ante la magnitud de las lluvias extremas
que experimenta la ciudad (CORPAMAG, 2021). En virtud de estos hallazgos, es imperativo
priorizar una planificacion territorial urgente que incluya la restriccién de nuevas urbanizaciones
en zonas de muy alto riesgo, en consonancia con la Ley 388 de 1997, y la consideracién de
reubicaciones de asentamientos informales en barrios criticos como Los Angeles y La Pradera,
donde a través de los afios se han visto afectadas muchas familias por la problematica de las
inundaciones. La integracion de soluciones basadas en la naturaleza, como la restauracion de
humedales y bosques riparios (Arango, 2022), es fundamental para mejorar la capacidad de
infiltracion y reducir la escorrentia. Asimismo, la implementacion de sistemas de alerta temprana
comunitarios, especialmente en el suroccidente, que integren datos climaticos del IDEAM con la
participacion local, se presenta como una medida crucial para fortalecer la capacidad de respuesta
de la poblacién ante futuros eventos de inundacion. Este estudio, por tanto, ofrece una base sélida
herramientas esenciales para la toma de decisiones informadas y el desarrollo de estrategias de
mitigacion efectivas que promuevan una Barranquilla mas resiliente.



Recomendaciones

La informacion generada a traves del AMC no solo es Util para la caracterizacion del riesgo, sino
que también ofrece una base sélida para implementar politicas publicas enfocadas a prevenir y
mitigar.

El analisis geoespacial evidencié que Barranquilla tiene méas del 56% de su area en riesgo alto o
muy alto de inundacion, especialmente en el suroccidente, donde confluyen asentamientos
informales, baja elevacion y alta precipitacion. Para reducir este riesgo, se proponen las siguientes
acciones estratégicas, basadas en evidencia técnica y buenas précticas nacionales e internacionales:

2.

Fortalecer la Planificacidn Territorial
Actualizar el POT con enfoque de riesgo

Delimitar zonas no aptas para urbanizacion en areas de riesgo muy alto (3,849.36 ha),
siguiendo la Ley 388 de 1997 y los lineamientos del IDEAM (2023).

Relocalizar asentamientos informales en zonas inundables (ej. suroccidente) mediante
proyectos de vivienda social en areas seguras (Alcaldia de Barranquilla, 2022).

Implementacion de campafias sobre cultura ciudadana, ademéas de buena disposicion y
manejo de residuos solidos

Implementar Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN)

Restauracion de humedales y bosques riparios:

v Recuperar los humedales de Mallorquin y La Playa para actuar como amortiguadores de

crecientes (CORPAMAG, 2021).

Reforestar margenes de arroyos (ej. arroyo Ledn y arroyo Felicidad) con especies nativas
para reducir la erosion (Arango et al., 2022).

Mejorar la Infraestructura de Drenaje Sostenible
Ampliar y mantener canales pluviales

Priorizar la canalizacion de arroyos criticos (ej. arroyo Don Juan) con sistemas de retencion
temporal (SGC, 2021).

Implementar techos verdes y pavimentos permeables en proyectos urbanisticos nuevos
(MinAmbiente, 2022).
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