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Resumen

El articulo presenta el desarrollo de un producto cartografico digital centrada en la modelacion
del riesgo de inundacion en un municipio determinado, con el objetivo de aplicar los
fundamentos de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) al ordenamiento agroambiental
del territorio. La metodologia utilizada incluye el uso de herramientas SIG para generar mapas
tematicos, realizar célculos geométricos y modelar espacialmente fendmenos ambientales. A
través de este ejercicio, se analizan metodologias de impacto ambiental y paisajistico,
argumentando técnicamente la utilidad de la modelacion espacial en la gestion de riesgos y la
planificacion territorial rural. Los resultados permiten identificar zonas vulnerables a
inundaciones, facilitando la toma de decisiones para la prevencion y manejo del riesgo en
contextos agroambientales. Esta actividad fortalece competencias técnicas y analiticas clave en
los estudiantes, formando profesionales capaces de abordar problemaéticas territoriales mediante
el uso de herramientas geoespaciales en escenarios aplicados como el de Valledupar.

Palabras clave: Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG), riesgo, inundacion, modelacion
espacial.

Introduccion

Las inundaciones constituyen uno de los fendmenos naturales méas frecuentes y destructivos en
Colombia, afectando significativamente tanto a comunidades rurales como urbanas, asi como a
los sistemas productivos y agroambientales. De acuerdo con el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM, 2022), cerca del 60 % del territorio colombiano
presenta algun nivel de amenaza por inundacién, siendo las regiones Caribe y Orinoquia
particularmente vulnerables debido a sus caracteristicas hidroclimaticas. Estos eventos generan
no solo pérdidas econdmicas y desplazamientos poblacionales, sino también una marcada
degradacion de los suelos y afectacion de los cultivos.

En la actualidad, el departamento del Cesar y especificamente el municipio de Valledupar
enfrentan una situacion critica como consecuencia de las intensas lluvias, con once municipios
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en estado de alerta por inundaciones y deslizamientos, entre ellos Valledupar, capital
departamental. En esta ciudad, multiples sectores como Villa Jaidith y Chiriqui han reportado
emergencias a causa del desbordamiento de canales y fallas en el drenaje urbano. Ademas, el
incremento del caudal del rio Guatapuri y sus afluentes ha activado alertas tempranas,
evidenciando la fragilidad del territorio ante eventos hidrometeoroldgicos extremos para el afio
2023 el corregimiento de Badillo resulté afectado significativamente por el desbordamiento de
las acequias Mamon de Leche y Paso Real, debido a las altas precipitaciones. (Alcaldia
Valledupar, 2023).

El Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres promueve la identificacion, analisis y
modelacién del riesgo como estrategias clave para mitigar los impactos de estos fendmenos
(Gobernacion del Cesar, 2023). En este contexto, los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG)
se consolidan como herramientas fundamentales para el anlisis espacial del riesgo, al permitir la
integracion de variables ambientales, topogréficas e hidroldgicas en productos cartogréaficos de
alto valor para la toma de decisiones y mejorar la gestion de riesgo en el municipio Valledupar.

La aplicacion de metodologias de andlisis multicriterio inicia con la delimitacion de area de
estudio se lleva a cabo mediante el uso de herramientas cartograficas para nuestro caso ArcGIS
pro, permitiendo una representacion precisa de sus limites geograficos. Posteriormente, se
recopilan datos de las variables a evaluar (Ardila, 2023). En este estudio, se asignaron pesos
especificos a variables determinantes en el riesgo de inundacion, tales como: proximidad a
cuerpos de agua (30 %), pendiente (15 %), precipitacion (35 %), cobertura de la tierra (10 %), y
elevacion (10 %). Esta ponderacion fue implementada en la calculadora réaster de ArcGIS Pro
para generar un modelo espacial del riesgo.

El andlisis multicriterio, al integrar factores ambientales y espaciales, se presenta, asi como una
herramienta clave para la planificacién agroambiental, al permitir la identificacion de zonas
criticas y la priorizacion de intervenciones en contextos de alta vulnerabilidad. Investigaciones
como las de Sevillano (2020), han demostrado la efectividad de estos enfoques para la
formulacién de politicas publicas basadas en evidencia geoespacial. Por tanto, incorporar estas
tecnologias en la gestion del riesgo contribuye a la sostenibilidad del desarrollo en regiones
expuestas en municipio de Valledupar.

Objetivos
Objetivo General

Modelar por medio de la metodologia multicriterio el riesgo de inundacion en el municipio de
Valledupar del departamento del Cesar.
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Objetivos Especificos
e Integrar los factores por medio del sistema de informacion geografico para identificar los
niveles de riesgo por inundacion.

e Generar cartograficas de riesgo de inundacion del municipio de Valledupar.

e Calcular las areas y porcentajes que ocupa cada nivel de riesgo del municipio de
Valledupar.

Identificacién del caso de estudio

Valledupar, capital del departamento del Cesar, se localiza en la regién Caribe colombiana y
presenta caracteristicas geograficas y climaticas que lo hacen susceptible a eventos de
inundacion. Con una extension aproximada de 4.977 kmz, el municipio est4 ubicado en una zona
de transicion entre la serrania del Perija y la depresion Momposina, lo que genera variaciones
topograficas que influyen en el comportamiento hidrolégico del territorio (Valledupar, 2020). La
cuenca hidrografica del rio Guatapuri, principal fuente hidrica del municipio, juega un papel
crucial en la dinamica ambiental y productiva de la region, pues gran parte de las actividades
agropecuarias y urbanas dependen de este recurso (IDEAM, 2022).

Climéaticamente, Valledupar presenta un clima tropical seco con una temperatura media anual
cercana a los 28 °C, caracterizado por un régimen bimodal de lluvias. Segun el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM, 2022), los meses de mayor
precipitacion corresponden a mayo-junio y septiembre-octubre, siendo este Gltimo especialmente
relevante para el analisis del riesgo de inundacion debido a la acumulacién significativa de
lluvias que pueden generar desbordamientos fluviales y anegamientos en zonas bajas. Durante
octubre, la precipitacion promedio puede alcanzar entre 150 y 200 mm, concentrandose en
episodios intensos que aumentan la vulnerabilidad del territorio (IDEAM, 2022). En el municipio
Valledupar se identifican las principales zonas susceptibles a inundacion, especialmente en areas
riberefias y sectores urbanos con insuficiente infraestructura de drenaje. Ademas, el POT de
Valledupar consejo municipal (2015), resalta que el crecimiento urbano desordenado y la falta de
planes de manejo ambiental integrados agravan el riesgo y dificultan la respuesta efectiva ante
emergencias hidrometeoroldgicas. Por lo tanto, el municipio requiere estrategias integrales
basadas en informacidn geoespacial precisa para la gestion del riesgo, la planificacion territorial
sostenible y la proteccion de los sistemas productivos rurales.

Este contexto convierte a Valledupar en un caso de estudio idéneo para la aplicacion de Sistemas
de Informacion Geogréafica (SIG) que permitan modelar el riesgo de inundacion y generar
productos cartograficos digitales orientados a la prevencion, mitigacion y adaptacion frente a
fendmenos hidroldgicos extremos, contribuyendo asi al desarrollo agroambiental y la resiliencia
territorial (Mejia, 2021).
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Metodologia

Para el desarrollo del presente estudio se aplicé el método de andlisis multicriterio espacial en un
entorno SIG, el cual permite integrar diferentes variables geograficas y ambientales para modelar
el riesgo de inundaciéon en el municipio de Valledupar. Esta metodologia es ampliamente
utilizada en procesos de evaluacion ambiental y ordenamiento territorial en la figura 1, se
muestra la secuencia buscando sintetizar la informacion diversa en un modelo espacial coherente
y Util para la toma de decisiones (Osorio y Orjuela, 2008).

Se desarroll6 un modelo de analisis multicriterio en ArcGIS Pro para evaluar el riesgo de
inundaciones en el municipio de Valledupar, considerando los siguientes factores. (Pucha y
Fries, 2023). El estudio de Gonzales (2006) se centrd en la identificacion de zonas de amenaza
por deslizamientos e inundaciones en la cuenca del rio Medellin. Este trabajo se utilizaron
diversos factores climaticos, hidroldgicos, geoldgicos y morfologicos interactuaron por medio
del analisis multicriterio. Para nuestro caso de estudio utilizamos los siguientes factores.
1. Factores.

« Elevacion (Modelo Digital de Elevacion - DEM) (Fuente: USGS, 2018).

« Pendiente (Fuente: Modelo digital de elevacion — DEM)

o Cobertura de la tierra (Fuente: IGAC, 2018).

e Proximidad a cuerpos de agua (Acumulacion de flujo del DEM)

 Precipitacion (Fuente: IDEAM Normales Climatoldgicas periodo 1991-2020).

Figura 1. Esquema de los factores de
los pasos de la realizacion del analisis

multicriterio para determinar zonas de sensera 1 0Eb o - Paso 2
riesgo por inundaciéon en el municipio e
de Valledupar, Cesar. N
Paso 5 multiﬁ?i:lelfig para e
Se calcula las distancias de;zrg\ei:;;;%r:as PO o
Fuente. (Ariza Berrocal, Figura 1. Pasos  emescraen ms inoncion sl |3
. ., P e Valledupar, Cesar =
de la realizacion del analisis e
multicriterio para determinar zonas de L _ n i
rlesgo por InundaCIén en el muniCipiO Se r‘ealnza la reclasificacion \{| 2‘;\\ . preeipitacion de actubre:
de la acumulacion del flujo
de Valledupar, Cesar, 2025) en dos clases ’ N / R~
R
\ /’f

2. Procesamiento de Datos.
2.1. Preparacion de Datos
Fuentes de datos:
« DEM (Modelo Digital de Elevacion)
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o Mapa de pendientes (derivado del DEM)

o Cobertura de la tierra (IGAG, 2023)

e Red hidrica (Procesamiento de modelo digital de elevacion)
« Datos de precipitacion (Mes mas lluvioso octubre)

2.2 Estandarizacion:
o Convertir todos los datos a formato réasteres (tif) con la misma resolucion espacial.
e Asegurar que todos los rasters estén en el mismo sistema de coordenadas (MAGNA-
SIRGAS/CTM 12).
« Recortar los rasteres al area de estudio (municipio de Valledupar).

3. Reclasificacién de factores.

Cada uno de los factores evaluados se clasifico en cinco niveles 2, 4, 6, 8, 10 siendo la 2 el nivel
de més bajo riesgo y 10 el de mas alto riesgo la tabla 2 muestra cada uno del valor con respecto
al nivel del riesgo.

Tabla 2. Estimacion de clasificacion cualitativa y cuantitativa.

Clasificacion cualitativa Valores
Riesgo muy bajo 2
Riesgo bajo 4
Riesgo medio 6
Riesgo alto 8
Riesgo muy alto 10

Nota: la tabla 2, adaptada de la guia de aprendizaje- fase 4 (diplomado profundizacién sistemas
de informacién geografico, 2025), esta tabla muestra la relacion de la descripcion cualitativa del
riesgo con su valor numérico correspondiente.

3.1. Elevacion (DEM)
Proceso:
o Usar la herramienta Reclassify (Spatial Analyst).
« Clasificar en rangos segun altitud (zonas bajas = mayor riesgo).
Ejemplo de reclasificacion:
= 0-100 msnm — 10 (alto riesgo)
» 100200 msnm — 8
» 200500 msnm —6
» 500-1000 msnm — 4
= 1000 msnm — 2 (bajo riesgo)

3.2. Pendiente
Proceso: Derivar pendiente del DEM con Slope (Spatial Analyst).
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Reclasificar
= 0-5% — 10 (mayor riesgo, zonas planas con acumulacion de agua)
*5-10% — 8
»10-20% — 6
= 20-30% — 4
= 30% — 2 (menor riesgo, zonas escarpadas con buen drenaje)

3.3. Cobertura de la Tierra
Proceso:
Reclasificar segiin permeabilidad y retencion de agua:
= Zonas urbanas, suelos desnudos — 10 (alto riesgo, escasa infiltracion)
= Cultivos, pastizales — 8
= Arbustos — 6
= Bosques —4 (bajo riesgo, alta infiltracion)
= Zonas industriales o comerciales y redes de
= Comunicacién — 2 (Bajo riesgo)

3.4. Proximidad a Cuerpos de Agua
Proceso:

= Reclasificar:

= 0-100 m — 10 (maximo riesgo)

= 100-300 m — 8

= 300500 m — 6

= 500-1000 m — 4

= 1000 m — 2 (minimo riesgo)

3.5. Precipitacion
Proceso:
= Reclasificar segun intensidad:
= 2000 mm/afio — 10 (alto riesgo)
= 1500-2000 mm — 8
» 1000-1500 mm — 6
* 500-1000 mm — 4
» <500 mm — 2(bajo riesgo)

4. Asignacion de Pesos (Método AHP).

El método AHP (por sus siglas en inglés Analytic Hierarchy Process) es una herramienta
ampliamente utilizada para la toma de decisiones multicriterio esta técnica se estructura para
organizar y analizar decisiones complejas y asi establecer relaciones entre variables cualitativas y
cuantitativas mediante la valoracion de los factores seleccionados (Zambrano, 2025), en la tabla
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4 se describe los cinco factores que intervienen el analisis de riesgo por inundacion con su
respectivo porcentaje.

Tabla 4. Criterio de analisis para el riesgo de inundacion.

Factor Porcentaje
Modelacion de elevacion digital DEM  10%
Pendientes 15%
Cobertura de tierra (Land Cover) 10%
Precipitacion 35%
Proximidad a Cuerpos de Agua 30%

Total 100%

Nota: la tabla 4, adaptada de la guia de aprendizaje - fase 4 (diplomado profundizacion sistemas
de informacion geogréfico, 2025), muestra los cincos factores del analisis de riesgo de
inundacion y su porcentaje de influencia para aplicar en un analisis multicriterio.

5. Suma Ponderada (Weighted Sum)
Proceso en ArcGIS Pro:
= Abrir Weighted Sum (Spatial Analyst — Map Algebra — Weighted Sum).
= Cargar los rasteres reclasificados.
= Asignar los pesos correspondientes
= Generar el mapa de riesgo de inundacion.

6. Clasificacion Final del Riesgo
Post-procesamiento: Usar Reclassify para categorizar el resultado en:
= Muy bajo (1)
= Bajo (2)
= Moderado (3)
= Alto (4)
= Muy alto (5)
Visualizacion:
= Aplicar una simbologia graduada (rojo = alto riesgo, verde = bajo riesgo).

7. Producto Final
Mapa de riesgo de inundacion para Valledupar, generar una clasificacion de cinco niveles en la
tabla se describe como se clasifican cuantitativamente y cualitativa los niveles de riesgo.

Tabla 5. Reclasificacion de riesgo por inundacion.
Valores Simbologia
1
2 Bajo
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3 Medio
4 Alto
5

Nota: la tabla 5, adaptada de la Guia de aprendizaje- Fase 4 (diplomado profundizacion sistemas
de informacion geogréafico, 2025), muestra la clasificacion del riesgo de inundacién en cinco
niveles y utiliza un codigo de colores para su identificacion.

Esta metodologia permite una evaluacion sistemética del riesgo de inundaciones, util para la
planificacion territorial y gestion de desastres. El uso del analisis multicriterio posibilita no solo
identificar zonas criticas con alta susceptibilidad a inundaciones, sino también orientar la
priorizacion de acciones para la gestion territorial y el ordenamiento agroambiental (Zambrano,
2025). Ademas, esta metodologia ofrece flexibilidad para incorporar variables adicionales o
ajustar ponderaciones conforme se disponga de nueva informacién o cambien las condiciones
locales. En la figura 2, se muestra secuencialmente los pasos de la reclasificacion para cada
factor que interviene en el analisis.

Figura 2. Esquema final de los factores reclasificados.

Reclasificacion de la capa
DEM- municipio Valledupar,
Cesar

Paso 2

Reclasificacion del raster
de pendiente

Paso 7

Reclasificacion de la suma
ponderada en cinco clases
aphcando la simbologia

Modelacién de Riesgo
| porinundacién del
. municipio de

\ Reclasificacion del
Valledupar, Cesar R IR
e precipitaciones.

Paso 6

Reclasificacion de la
suma ponderada
permitiendo combinar
multiples capas de datos

Paso 5

Reclasificacion de la capa de
coberturas de tierras

Fuente. Ariza Berrocal, 2025.

Reclasificacion del raster de
distancia de drenajes



ECAPMA UNAD 9

El mapa de riesgo resultado de la integracion de los factores nuestra en la figura 3, las diferentes
tonalidades que se asocian con los cinco niveles de clasificacion de riesgo, resaltando con mayor
nivel de riesgo la zona noreste del municipio.

Resultados y analisis de la zonificacion de riesgo obtenida de los procesos realizados.
El modelo de riesgo de inundacion generado mediante técnicas SIG permitié identificar y
clasificar el territorio del municipio de Valledupar en niveles de riesgo.

Distribucion espacial del riesgo

La zona de mayor riesgo, representada por las tonalidades rojas en el mapa final (Figura 3), se
localiza principalmente en las inmediaciones del rio Guatapuri y sus afluentes, en sectores como
Chemesquemena, Atanquez, La Mina, y en areas urbanas como la carrera cuarta de Valledupar y
asentamientos informales adyacentes al cauce. Estas zonas presentan condiciones topogréficas y
ambientales que favorecen la acumulacion y desbordamiento de aguas, especialmente durante los
picos de precipitacion en el mes de octubre.

Figura 3. Mapa de Riesgo de inundacion municipio de Valledupar, Cesar.

7, y
d |
Riesgo_Inundacion_Munidipio_ValleduparDissolve
Clse_Riesgo ' ol

-Rnsgo muy Iiajo 1
Riesgo bajo 1S
Riesgo Medio
0 510 20Kilometers _“Riesgoalte .~
4 i =Riesgo muy alto !
SEE o 7 S
‘Autores: Zulay Quintero Diplomado de profundizacion Sistema de informacion
Idelfonso Amaya Geografica para el Orden'amiento Agroambiental del
Maria Atencio , Toervond
Yolianys Ariza ANALISIS DE RIESGO POR INUNDACION MEDIANTE
Nasly Meza SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICAEN EL

MUNICIPIO DE VALLEDUPAR ,CESAR.

Fuente. Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro).
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Por otro lado, las areas clasificadas con riesgo muy bajo se encuentran en sectores comerciales e
industriales consolidados, dotados de infraestructura de drenaje y mayor planificacion del uso del
suelo, lo cual disminuye la susceptibilidad frente a eventos hidrometeorolégicos. En la figura 4
se muestras como se distribuye el riesgo en hectarea y su representacion en porcentaje para cada
uno de los cinco niveles de riesgo.

Andlisis porcentual de &reas

El analisis de porcentajes de hectareas por nivel de riesgo (figura 4) muestra una distribucion
significativa: Los resultados obtenidos a través del modelo multicriterio implementado en el
entorno SIG permiten clasificar el territorio en cinco niveles de riesgo de inundacion: muy bajo,
bajo, medio, alto y muy alto. Esta clasificacion aporta una comprension espacial y orienta
estratégicamente las decisiones en materia de planificacion y gestion agroambiental.

Figura 4. Gréfica de clasificacion de riesgo por inundacion segin porcentaje de hectarea

Suma de Area_ha por Clse_Riesgo

Riesgo muy ... 28.082,5

Riesgo muy ... 46.587,0 . » .
) M 4,2 % (142. .
Riesgo Medi... 142.611,6 Riesgo Medio 34,2 % (142.611,6)

Riesgo alto 28,3 % (118.111,9)

Riesgo bajo 19,6 % (81.703,0)
M Riesgo muy bajo 11,2 % (46.587,0)
M Riesgo muy alto 6,7 % (28.082,5)

Riesgo bajo 81.703,0

Riesgo alto 118.111,9

Nota : los datos de este grafico fueron obtenidos desde la base datos del Mapa de Riesgo de
inundacion del municipio de Valledupar, Cesar. Fuente. Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro).

El riesgo medio, que abarca el 34.2 % del area analizada, representa la categoria mas extensa. Se
concentra principalmente en zonas con cultivos transitorios, cobertura vegetal dispersa y suelos
descubiertos, condiciones que favorecen la escorrentia superficial y la posibilidad de
inundaciones subitas. Esta situaciéon demanda una atencion prioritaria en las politicas
agroambientales, enfocadas en practicas de conservacion del suelo, manejo del agua y
revegetalizacion de areas degradadas.

El riesgo alto, correspondiente al 28.3 % del territorio, incluye suelos destinados a cultivos
permanentes y usos agropecuarios intensivos. Dada su vinculacion directa con la seguridad
alimentaria y la estabilidad socioecondmica rural, estas areas representan zonas criticas donde se
hace necesario promover acciones de agroecologia, manejo sostenible del paisaje y
fortalecimiento de los sistemas de alerta temprana.
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Por su parte, el riesgo muy alto, aunque representa solo el 6.7 %, posee una peligrosidad
significativa. Estas zonas se ubican en cercanias de fuentes hidricas activas y presentan suelos
anegables, lo que incrementa su exposicion a eventos de inundacion severa. Debido a ello,
requieren intervenciones urgentes, tales como obras de mitigacion hidraulica, reubicacion
preventiva de asentamientos y un monitoreo constante mediante sensores remotos o estaciones
hidrometeoroldgicas.

Las zonas de riesgo bajo (19.6 %) y muy bajo (11.2 %), si bien presentan menor vulnerabilidad,
no deben ser desatendidas. Es fundamental mantener controles sobre el uso del suelo en estas
areas para prevenir ocupaciones desordenadas, especialmente por la expansion de la frontera
urbana o cambios no planificados en las actividades agricolas. Estas zonas ofrecen una
oportunidad clave para fomentar procesos de desarrollo sostenible y ordenamiento territorial con
enfoque preventivo.

En suma, la diferenciacién espacial del riesgo permite visualizar posibilidades de intervencion
diferenciadas segun el nivel de exposicién y uso actual del suelo, lo que fortalece la capacidad de
respuesta local ante inundaciones y orienta la planificacion agroambiental con criterios de
sostenibilidad y resiliencia.

Impacto potencial en comunidades y ecosistemas.

Las zonas de mayor riesgo no solo ponen en peligro viviendas y vidas humanas, sino también
afectan infraestructuras rurales, redes viales, cultivos de subsistencia y ecosistemas estratégicos
como humedales y rondas hidricas. Las afectaciones recurrentes comprometen el desarrollo
agroambiental, generan presion migratoria y requieren respuestas coordinadas entre entes
territoriales, ambientales y comunitarios (Pérez, 2024).

Del mismo modo, los mapas de acumulacion de flujo, direccion del agua y relieve permiten
comprender como el agua se desplaza por el territorio, indicando caminos preferenciales que
coinciden con areas previamente afectadas por desbordamientos histéricos.

Los resultados del andlisis espacial reflejan que las zonas urbanizadas, presentan una alta
vulnerabilidad a inundaciones, especialmente en sectores como la carrera 4 de Valledupar y su
entorno residencial cercano al rio Guatapuri. Esta franja roja también abarca el corregimiento de
Atanquez y zonas aledafas al rio Romalito y al municipio de Chemesquemena. Estas areas se
superponen con zonas de alta densidad de drenajes y registros elevados de precipitacion,
particularmente en época invernal, lo que incrementa el riesgo hidrico. La proximidad a cuerpos
de agua y la configuracion del terreno hacen que estas zonas urbanas y rurales, ubicadas en
margenes de rios, sean especialmente susceptibles a eventos de inundacién. Esta condicién pone
en evidencia la necesidad de establecer medidas de mitigacion y planificacion territorial que
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consideren el comportamiento hidroldgico y la cobertura del suelo para proteger a la poblacién y
su infraestructura (Alcaldia de Valledupar, 2020).

Conclusiones

El andlisis espacial del riesgo de inundacion en el municipio de Valledupar, basado en
herramientas de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), permitié identificar con precision las
zonas mas vulnerables del territorio. Se evidencid que las areas con mayor riesgo de inundacion
se localizan en torno al rio Guatapuri y sus afluentes, abarcando sectores rurales y urbanos con
caracteristicas topograficas y ambientales que favorecen la acumulacion de agua, especialmente
durante los periodos de lluvias intensas (Pérez, 2024).

La clasificacion del riesgo en cinco niveles, combinada con el andlisis porcentual por hectéreas,
reveld que un porcentaje significativo del municipio se encuentra en riesgo medio y alto, lo cual
representa un desafio para la seguridad de las comunidades, la proteccion de los ecosistemas y la
sostenibilidad de los sistemas agropecuarios. Esta informacién es clave para orientar
intervenciones enfocadas en la prevencion, mitigacion y adaptacion al riesgo, mediante
estrategias de ordenamiento territorial y manejo ambiental.

La modelacion espacial del riesgo es una herramienta eficaz para la toma de decisiones
fundamentadas, que debe ser incorporada en los procesos de planificacion local. Su uso
contribuye al fortalecimiento de la resiliencia territorial y al disefio de politicas publicas mas
eficientes frente a los efectos del cambio climéatico y los fendmenos hidrometeorolégicos
extremos.

Los resultados obtenidos mediante el analisis multicriterio espacial permitieron modelar con
precisién las zonas de mayor riesgo de inundacion en el municipio de Valledupar,
particularmente durante el mes de octubre, que concentra altos niveles de precipitacion segun
registros del IDEAM. El producto cartografico generado ofrece una representacion clara y
fundamentada del riesgo, identificando areas criticas principalmente en las cercanias del rio
Guatapuri y otras zonas con pendientes suaves y baja cobertura vegetal.

La metodologia empleada basada en la integracion de variables geograficas como pendiente, uso
del suelo, precipitacion y proximidad a cuerpos de agua demostrd ser idonea para el propdsito
del estudio. La aplicacion del andlisis multicriterio con suma ponderada permitio estructurar un
modelo objetivo, replicable y ajustado a las condiciones locales, lo que aporta rigor técnico y
veracidad a los resultados. Es importante mencionar que el empleo de herramientas SIG facilitd
el procesamiento, visualizacion y anélisis de los datos espaciales de manera eficiente.

La generacion de productos cartograficos digitales como el presentado es una herramienta
fundamental para la gestion del riesgo en contextos rurales y urbanos. Sin embargo, sus
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resultados deben entenderse dentro del marco territorial y temporal en que fueron desarrollados,
y su aplicacion debe complementarse con acciones institucionales, sociales y ambientales que
promuevan la reduccion efectiva del riesgo y el fortalecimiento de la resiliencia local.

Recomendaciones

En el marco del ordenamiento agroambiental del municipio de Valledupar, se recomienda
fortalecer el uso de herramientas geoespaciales como los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) en los procesos de planificacion territorial. Estas tecnologias permiten identificar con
precision las zonas de mayor vulnerabilidad, como aquellas expuestas a inundaciones, y facilitan
la toma de decisiones mas acertadas en relacion con el uso del suelo, la localizacion de
actividades productivas y la gestion del riesgo (Olivera et al., 2011).

Asimismo, es fundamental que las autoridades municipales y ambientales promuevan la
implementacién de sistemas de monitoreo climatico y de alerta temprana en las areas
identificadas como de alto riesgo, especialmente en las zonas cercanas a rios y quebradas. Esto
contribuird a reducir los impactos de eventos hidrometeoroldgicos extremos, como los que se
presentan durante el mes de mayo, caracterizado por altos niveles de precipitacion (Gobernacion
del Cesar, 2023).

Desde una perspectiva agroambiental, se sugiere promover practicas sostenibles como la
reforestacion de cuencas, la proteccion de rondas hidricas y la implementacion de infraestructura
verde, que no solo ayudan a mitigar el riesgo de inundaciones, sino que también favorecen la
conservacion de los ecosistemas locales y la sostenibilidad de los sistemas productivos rurales
(Navea, 2017).
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