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Resumen

El municipio de Puerto Leguizamo, ubicado en el departamento del Putumayo, presenta
una alta vulnerabilidad ante inundaciones fluviales debido a su localizacion entre los rios Putumayo
y Caquetd, su topografia plana, baja altitud (aproximadamente 114 msnm) y elevados niveles de
precipitacion que superan los 4.000 mm anuales (IDEAM, 2021). Esta situacion se ve agravada
por factores antropicos como la deforestacion, la expansion desorganizada de la frontera agricola
y ganadera, y el uso inadecuado del suelo, lo cual incrementa la exposicion y la vulnerabilidad
territorial frente a eventos hidrometeorologicos extremos, como los asociados al fendmeno de La
Nifa (WWF Colombia, 2024; OCHA, 2018).

Ante esta problemética, el presente estudio tuvo como objetivo general desarrollar un
analisis espacial del riesgo por inundacion en Puerto Leguizamo mediante técnicas de modelacion
geografica y herramientas de Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG), especificamente con el
uso del software ArcGIS Pro. La metodologia consistié en integrar variables clave como altitud,
pendiente, cobertura del suelo, precipitacion y distancia a drenajes, mediante la transformacién de
capas raster a vectoriales, reclasificacion tematica y aplicacion de suma ponderada para establecer
un indice de riesgo compuesto (Navarro, 2011; Moreno & Patifio, 2021). Este enfoque permitio
una evaluacion espacial detallada y categorizacion cualitativa del riesgo en cinco niveles: muy
bajo, bajo, medio, alto y muy alto.

Los resultados del analisis evidenciaron que, si bien el 52% del municipio se encuentra en

condiciones de riesgo bajo o muy bajo, un preocupante 36% presenta riesgo medio (12%), alto
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(15%) o muy alto (21%). Las areas de mayor riesgo se concentran principalmente en zonas cercanas
a cuerpos de agua, caracterizadas por baja altitud y escasa pendiente, lo que facilita laacumulacion
de agua durante las lluvias intensas, especialmente en los meses criticos como abril, junio y
noviembre (IDEAM, 2021). Estas zonas representan una amenaza directa a la poblacion, la
infraestructura, la produccién agropecuaria y los ecosistemas locales, incluyendo humedales y
corredores bioldgicos (IGAC, 2020)

En conclusion, la aplicacion de herramientas SIG y técnicas de modelacion espacial
permitié no solo identificar con precision las zonas mas expuestas al riesgo de inundacion, sino
también proporcionar una base técnica robusta para la formulacién de planes de ordenamiento
territorial, politicas publicas de adaptacion al cambio climatico y estrategias de manejo del riesgo.
En linea con la Ley 2169 de 2021, que promueve la resiliencia climatica y la carbono neutralidad
en Colombia, se recomienda fortalecer los sistemas de alerta temprana, promover practicas
agroecoldgicas sostenibles y considerar el conocimiento ancestral de las comunidades locales en
la planificacion territorial (DNP, 2025; Sedano-Cruz et al., 2011).

Palabras claves: Inundaciones, riesgo ambiental, SIG, cambio climatico, ordenamiento
territorial, cartografia, gestion del riesgo.

Abstract

The municipality of Puerto Leguizamo, located in the department of Putumayo, is highly
vulnerable to river flooding due to its location between the Putumayo and Caqueta rivers, its flat
topography, low altitude (approximately 114 meters above sea level), and high rainfall levels
exceeding 4,000 mm per year (IDEAM, 2021). This situation is exacerbated by anthropogenic
factors such as deforestation, the unorganized expansion of agricultural and livestock farming, and
inappropriate land use, which increases territorial exposure and vulnerability to extreme
hydrometeorological events, such as those associated with the La Nifia phenomenon (WWF
Colombia, 2024; OCHA, 2018).

Given this problem, the general objective of this study was to develop a spatial analysis of
flood risk in Puerto Leguizamo using geographic modeling techniques and Geographic Information
Systems (GIS) tools, specifically ArcGIS Pro software. The methodology consisted of integrating

key variables such as altitude, slope, land cover, precipitation, and distance to drainage systems,
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transforming raster layers into vector layers, thematically reclassifying them, and applying a
weighted sum to establish a composite risk index (Navarro, 2011; Moreno & Patifio, 2021). This
approach allowed for a detailed spatial assessment and qualitative categorization of risk into five
levels: very low, low, medium, high, and very high.

The results of the analysis showed that while 52% of the municipality is at low or very low
risk, a worrying 36% presents a medium (12%), high (15%), or very high (21%) risk. The areas at
greatest risk are concentrated mainly in areas near bodies of water, characterized by low altitude
and gentle slopes, which facilitate the accumulation of water during heavy rainfall, especially in
critical months such as April, June, and November (IDEAM, 2021). These areas pose a direct threat
to the population, infrastructure, agricultural production, and local ecosystems, including wetlands
and biological corridors (IGAC, 2020).

In conclusion, the application of GIS tools and spatial modeling techniques not only made
it possible to accurately identify the areas most exposed to flood risk, but also to provide a robust
technical basis for the formulation of land use plans, public policies for climate change adaptation,
and risk management strategies. In line with Law 2169 of 2021, which promotes climate resilience
and carbon neutrality in Colombia, it is recommended to strengthen early warning systems,
promote sustainable agroecological practices, and consider the ancestral knowledge of local

communities in territorial planning (DNP, 2025; Sedano-Cruz et al., 2011).

Keywords: Floods, environmental risk, GIS, climate change, territorial planning,
cartography, risk management.
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Introduccion

La ONU y el Banco Mundial reportan a Colombia como el tercer pais de mayor riesgo
climatico en el mundo, donde se registra que 95% de los desastres socio-naturales son de origen
hidrico entre los cuales se destaca las inundaciones. (Sedano-Cruz, 2011).

Estos fendmenos naturales son intensificados por acciones en las cuales a intervenido el ser
humano de forma irresponsable como son las deforestaciones, el uso irresponsable del suelo, la
expansion indiscriminada de la ganaderia extensiva, (colombia, 2024).

Para contrarrestas las consecuencias del cambio climético y el impacto negativo generado
en el medio ambiente Colombia se ha comprometido en la creacion de politicas publicas como lo
es la ley 2169 de 2021 donde se establecen metas y medidas minimas para alcanzar el carbono

neutralidad, la resiliencia climatica y el desarrollo bajo en carbono en Colombia. (DNP, 2025).

Frente a este panorama se evidencia la situacion la cual presenta el municipio de puerto
Leguizamo, donde el peligro de inundacion fluvial se clasifica como alto, esto se debe a que esta
rodeado de dos grandes rios de Colombia como lo es rio putumayo y el rio Caqueta, los cuales en
las épocas de intensas lluvias como lo es el fendmeno de la nifia se desbordan ocasionando dafios
tanto en el area rural como urbano. (OCHA, 2018).

Frente a este escenario, cabe resaltar la importancia de los sistemas de informacion
geografica (SIG) que, de la mano con amplias herramientas tecnol6gicas, porque permiten hacer
analisis geoespaciales procesos de modelacion espacial orientados al analisis de fendmenos
agroambientales, mediante la generacion de productos cartograficos digitales que permiten
visualizar e interpretar de manera técnica y estructurada la distribucion de areas susceptibles a
inundaciones. A través de diferentes geoprocesos realizados en ArcGIS Pro.

Durante el proceso formativo con la herramienta ArcGIS pro se logro transformar, suavizar,
categorizar y representar espacialmente la informacion, del municipio de puerto Leguizamo,
permitiendo una evaluacion del riesgo por inundacion y de su posible impacto en las zona rural y

urbana.
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Objetivos.

Objetivo General
Desarrollar analisis espacial del riesgo por inundacion a partir de técnicas de modelacion

geografica y herramientas SIG en el municipio de Puerto Leguizamo Putumayo.

Obijetivos especificos

e Aplicar geoprocesos mediante sistemas de informacion geografica para la determinacion
de riesgos de inundacion en el municipio de puerto Leguizamo putumayo.

e Integrar las capas geograficas necesarias para el analisis espacial del riesgo de inundacion.

e Calcular el area de inundacién del municipio de puerto Leguizamo.

Identificacion del caso de estudio

El municipio en estudio es Puerto Leguizamo, situado en el departamento del Putumayo
al sur de Colombia. Localizado en la subregion del Bajo Putumayo de la Amazonia Noroccidental.

Tiene una gran debilidad frente a inundaciones, su altitud es aproximadamente a 114 msnm, y su
temperatura es de 30° C, durante gran parte del afio se presenta una alta pluviosidad lo que la hace
especialmente susceptible a grandes fendmenos hidrometereoldgicos como el caso de las
inundaciones. Se caracteriza por un clima tropical hiUmedo, y también es muy importante por tener
pisos térmicos célido, templado y bioclimatico, paramo, su relieve es plano y un poco ondulado,
las caracteristicas de su suelos son profundos y de textura moderadamente fina, las coordenadas
del municipio se encuentran aproximadamente de 0°11'38"S 74°46'50"0 (IDEAM, 2021)

Su territorio esta situado, cercania a la frontera peruana y su ubicacién estratégica a la orilla

del rio putumayo la convierte en un lugar muy importante para su ecologia, social y geopolitica.
Puerto Leguizamo es caracterizado por tener un clima tropical himedo con temperaturas que
oscilan en la media anuales muy cercanas a Alos 30° C y altas precipitaciones, superiores a los
4000 mm anuales. (IDEAM, 2021).

Su alta precipitacion es muy particular e intensas entre abril y junio, y el mes con mayor

acumulacion de precipitacion es noviembre esto sucede que aumente la vulnerabilidad de la zona
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en los posibles casos de inundaciones y deslizamiento. En los términos de geografia, el municipio
tiene una topografia plana y ligeramente ondulada con suelos de caracteristicas fino y de buena
profundidad, lo que nos favorece a tener establecidos el desarrollo de los ecosistemas amazonicos
y actividades agroforestales. Manteniendo el punto visto ecolégico, este municipio mantiene una
combinacion de zonas bioclimaticas calidas, templadas y de paramo, manteniendo una gran
diversidad biologica y ecosistémica (IGAC, 2020).

Para este estudio se tomaron informaciones climéticas que permitieron identificar la
problematica del riesgo teniendo en cuenta el mes de noviembre lo cual es un periodo muy critico
en términos de acumulacién de precipitaciones. Con esto podemos analizar el impacto potencial
cuando ay un exceso de precipitacion en una zonay con relacion del riesgo de inundaciones, como
en zona agricolas y aquellas destinadas a la ganaderia extensiva, zonas residenciales poblacional.
Para lograr el analisis cartogréafico se procede con las diferentes herramientas de sistemas de
informacion geografica (SIG) utilizando el software ArcGIS Pro. Esto permitio la creacion de
productos visuales como mapas de pendientes, usos del suelo, red hidrica y riesgo de inundaciones,
facilitando la identificacion de areas prioritarias para la gestion del riesgo en Puerto Leguizamo.

Imagen 1. Municipio de Puerto Leguizamon, putumayo.
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Fuente: autoria propia, 2025
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Metodologia

La investigacion se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo con orientacion geoespacial,
centrado en el analisis del riesgo por inundacién en el municipio de Puerto Leguizamo, Putumayo.
Para ello, se emplearon herramientas de Sistemas de Informacién Geografica (SIG),
especificamente el software ArcGIS Pro, que permitié integrar y analizar variables fisicas y
climaticas relevantes para la identificacion de areas vulnerables.

El proceso metodologico inicié con la recopilacion de informacion geografica, hidrologica
y climatica, incluyendo el Modelo de Elevacion Digital (DEM), coberturas de uso del suelo (Corine
Land Cover), precipitaciones mensuales (con énfasis en el mes de noviembre por ser el de mayor
acumulacion de lluvias), red hidrica y pendientes. A partir de estos datos se procedio a la
transformacion de capas raster a vectoriales, la reclasificacion tematica y la aplicacion de criterios
multicriterio para la evaluacion del riesgo.

Las variables consideradas fueron reclasificadas en funcion de su influencia en el riesgo de
inundacidn. Por ejemplo, las pendientes planas se asociaron a mayor susceptibilidad, mientras que
las zonas mas elevadas presentaron menor riesgo. De igual forma, se analizaron las coberturas de
suelo segun su capacidad de infiltracion y resistencia a la escorrentia, y se considero la cercania a
drenajes como un factor critico.

Posteriormente, se realizdé una suma ponderada de las capas tematicas, asignando pesos
especificos a cada una de acuerdo con su nivel de incidencia en la probabilidad de inundacion,
siguiendo lineamientos metodologicos propuestos por Navarro (2011) y Moreno y Patifio (2021).
Este analisis permitié obtener un indice compuesto de riesgo, el cual fue clasificado en cinco
categorias: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto.

Finalmente, se generaron productos cartograficos digitales que visualizaron la distribucion
espacial del riesgo de inundacién en el municipio, permitiendo una interpretacion técnica clara del
territorio y proporcionando insumos para la toma de decisiones en la gestion del riesgo, el

ordenamiento territorial y la adaptacién al cambio climatico.
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Imagen 2. Resumen de la metodologia

Metodologia para el analisis del riesgo de inundacion del
municipio de Puerto Leguizamo, Putumayo, Colombia.

Resultados.

Los resultados del analisis espacial realizado en el municipio de Puerto Leguizamo
evidencian las zonas con mayor susceptibilidad a eventos de inundacion, mediante la integracion
y modelacién de variables hidroldgicas, topogréaficas y climéticas en ArcGIS Pro. Se utilizaron
capas vectoriales y raster relacionadas con el relieve (modelo digital de elevacion), red
hidrografica, uso del suelo, cobertura vegetal, precipitacion media anual y pendientes del terreno.
A partir del procesamiento de estos datos, se aplicaron herramientas de analisis multicriterio,
reclasificacion de variables y ponderacion; lo cual permitio generar un mapa de riesgo por
inundacion categorizado en niveles de bajo, medio y alto riesgo. Este analisis no solo permite
identificar las &reas méas vulnerables, sino que también constituye una herramienta clave para la
planificacion del territorio, la gestion ambiental y la implementacion de medidas de prevencion y

mitigacion en zonas criticas del municipio.
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Imagen 3. Capa DEM del Municipio de Puerto Leguizamon, putumayo.
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Nota: Cargue de la capa es correspondiente al DEM del Municipio de Puerto Leguizamon

putumayo lo cual nos permite tener o visualizar en la interfaz de Software ArcGIS Pro.
Fuente. Autoria propia, 2025.

Imagen 4. La conversion de raster a poligono. del Municipio de Puerto Leguizamon, putumayo.
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Nota: cargar la capa raster obtenida de la fase anterior del municipio y transformarla en una capa
vectorial para ese proceso utilizar la conversion de raster a poligono.
Fuente. Autoria propia, 2025.
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Imagen 5. Capa raster de la cobertura de tierras de Puerto Leguizamo. del Municipio de Puerto
Leguizamon, putumayo.

ST 2 o=
0K Be R
Drvaveineg e
a4 [ Map
4 o CLC_PL
nke]_F
1.1, Toras wiberizadas
Il 1.5 Toras indhsiriales o canmerciales y rede.
7.3 Par=nn
74, Areas ageicnlas hebermgéneas
11, Bosques
I i dreas con vegetaciin hersdcos yoio et
I 3.3 diress abeertas, sin o 00N pOCE vegEtacsn

Il 4. Arcas kidmesdas conbnestales
Wl 5 Sgues cosbinestale

CoboruTens PL_Dissobke

CobertuTema_PL

LEM_FL bt
Pendiante_PLAT
Purumess

r i .
Coharzurms tismas Fls ] =s!

= 1517842 « | R BE L - . 4054405 326 1 HII45500M m welected Feature || =

Nota: Cargue de la capa de coberturas de tierra Corine Land Cover, la cual permite analizar
mediante diversos colores las diferentes coberturas del municipio de puerto Leguizamon putumayo

utilizando la simbologia de colores y determinando cada una de esas zonas.
Fuente: Autoria propia, 2025.

Imagen 6. Capa Vectorial precipitaciones Municipio de Puerto Leguizamdn, putumayo.
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Nota. Recorte de la capa precipitaciones correspondiente al mes de noviembre, el cual se resalta

como uno de los meses con mayores lluvias en el municipio de Puerto Leguizamon.
Fuente. Autoria propia, 2025.
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Imagen 7. Reclasificacion del raster de acumulacion de flujo para Puerto Leguizamén
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Nota: se reclasifica el raster de acumulacion de flujo en dos clases generando el stream del

municipio de puerto Leguizamon.
Fuente: autoria propia, 2025.

Imagen 8. Distancias de las celdas desde los drenajes a origenes mas cercanos.
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Nota: se procede a realizar el geoprocesamiento de acumulacion de distancias obteniendo el

resultado de las distancias de las celdas utilizando los drenajes mas cercanos.
Fuente de autoria propia, 2025.
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Imagen 9. Reclasificacién del DEM de Puerto Leguizamon
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Nota. Se obtiene el analisis de las altitudes de la zona, las cuales determinan el riesgo de
inundacion, siendo el 10 el mayor riesgo y el 2 el riesgo més bajo, cada uno de estos valores

corresponde a un color que permite una visualizacion més facil.
Fuente: Autoria propia, 2025.

Imagen 10. Reclasificacion de las pendientes de Puerto Leguizamén
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Nota. Reclasificacion en pendientes planas, aquellas que representarian un riesgo muy alto, los
nameros indican este riesgo, siendo el 2 la representacion de las pendientes con mayor inclinacion
que seria un riesgo muy bajo, y el 10 pendiente con muy poca inclinacion las cuales serian muy

susceptibles a inundaciones.
Fuente: Autoria propia, 2025.
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Imagen 11. Reclasificacion de las precipitaciones en Puerto Leguizamén
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Nota. EI mapa muestra las intensidades de lluvia en el municipio, indicando con el numero 2 las

areas de baja intensidad de lluvia y con el numero 10 intensidades mucho més fuertes.
Fuente: Autoria propia, 2025.

Imagen 12. Reclasificacion de las distancias de los drenajes en Puerto Leguizamén
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Nota. Se analiza la cercania entre los drenajes, demostrando que entre mas cercanos en distancia
estén los drenajes, mayor serd la probabilidad del riesgo, indicando con el numero 10 aquellos

drenajes que se encuentran mas cercanos y con el 2 los que representan distancias mas alejadas.
Fuente: Autoria propia, 2025.
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Imagen 13. Reclasificacion de las coberturas de tierra de Puerto Leguizamén

Contents v 0 x oM
Y Seunch P o~

=EE/BOoR

Drawing Order
AL
4 ! Raddens CLC

ulu

M :
- 4
0
f.
LRI
) Reclaze Distan
Reclane Dor
Reclans Slape
P ) Recleas DEM
Cistene PL
Secams PL
Homsco L
HowDi_PL
Hi_pL .
¥szew v BB - . AD5TIAE 1 GITLET I M v et ares (2

Nota. Teniendo en cuenta las dlferentes coberturas de suelo del mun|C|p|0 de Puerto Leguizamén,
se analiza cuales de estas pueden tener un nivel de riesgo bajo o muy alto, esto se desarroll6 segun
criterio propio, donde se utilizan riesgos de 2 (muy bajo), 4 (bajo), 6 (medio) y 8 (alto), estas
clasificaciones para cada cobertura estudiada en el area, notando que no se presencia ningn
riesgo de 10 (muy alto).

Fuente: Autoria propia, 2025.

Imagen 14. Suma ponderada de las capas de datos de Puerto Leguizamon
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Nota: se aplica la suma ponderada donde se pueden comblnar multiples capas de datos se anexa

cada factor procesado y se le afiada de un peso especifico.
Fuente: Autoria propia, 2025.
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Imagen 15. Reclasificacion de la ponderacion de Puerto Leguizamon
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Nota: resultado de la reclasificacion del riesgo por inundacion en el municipio de puerto

Leguizamdn putumayo, ajuste de la simbologia por color y numero
Fuente: Autoria propia,2025

Analisis del riesgo por inundacion en el municipio de Puerto Leguizamo, Putumayo.

El analisis del riesgo por inundacion en el municipio de Puerto Leguizamo evidencia una
situacion critica desde el punto de vista ambiental y territorial. La combinacion de factores como
la baja altitud, la elevada pluviosidad anual (superior a los 4.000 mm) y la cercania a cuerpos
hidricos como el rio Putumayo y el rio Caqueta, incrementa considerablemente la vulnerabilidad
de extensas zonas del municipio frente a eventos de inundacion (IDEAM, 2021; OCHA, 2018).

Utilizando herramientas de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y modelacion
espacial en ArcGIS Pro, se realiz6 una clasificacion cualitativa del riesgo por inundacién en cinco
niveles: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto. Esta clasificacion se basé en variables como
pendiente del terreno, altitud, uso del suelo, distancia a drenajes y precipitacion acumulada
(Navarro, 2011; Moreno & Patifio, 2021).
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Distribucion del riesgo en el territorio

Los resultados obtenidos muestran que aproximadamente el 52% del territorio municipal
presenta niveles de riesgo bajo o muy bajo. Especificamente, el 28% del area corresponde a zonas
con riesgo muy bajo (25.597,43 ha), mientras que el 24% presenta riesgo bajo (82.379,28 ha). Estas
areas, generalmente ubicadas en altitudes superiores y alejadas de los principales cursos de agua,
ofrecen condiciones mas seguras para el asentamiento humano y las actividades econémicas.

No obstante, el analisis también revela que un 36% del territorio se encuentra en situacion
de riesgo medio (12%), riesgo alto (15%) o riesgo muy alto (21%), sumando un total aproximado
de 37,9 hectareas en condicion de amenaza significativa. En particular, las zonas con riesgo muy
alto abarcan 113.319,3 ha y se localizan principalmente en el sector central y suroriental del
municipio. Estas areas, marcadas en color rojo en los mapas tematicos, se caracterizan por su
proximidad a fuentes hidricas, baja altitud y escasa pendiente, lo cual aumenta la probabilidad de
inundaciones durante la temporada de lluvias intensas, especialmente en los meses de abril, junio
y noviembre (IDEAM, 2021).

Implicaciones socioambientales del riesgo

Desde un enfoque socioambiental, las zonas clasificadas con riesgo alto y muy alto
presentan serias implicaciones para la poblacion. Se destacan los siguientes efectos potenciales:

Desplazamientos poblacionales y pérdida de viviendas por eventos de inundacion.

Afectaciones a la salud publica, debido a la proliferacion de vectores y enfermedades
relacionadas con aguas estancadas.

Dafios en la infraestructura vial y de servicios publicos, como puentes, acueductos y redes
eléctricas.

Pérdidas econdmicas en el sector agropecuario, por inundacion de cultivos, pérdida de
animales y deterioro de tierras productivas.

Impactos ecoldgicos sobre humedales, corredores bioldgicos y biodiversidad, derivados de

la sedimentacion, erosion y alteracion de habitats.
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Necesidad de intervencion y planificacion

Aunque una parte significativa del municipio presenta condiciones favorables desde el
punto de vista del riesgo (52% con riesgo bajo 0 muy bajo), los hallazgos subrayan la urgencia de
intervenir en el 36% del territorio que se encuentra bajo amenaza media a muy alta. Esto implica
la necesidad de:

Disenar e implementar planes de ordenamiento territorial con enfoque en gestion del riesgo.

Fomentar practicas agroecoldgicas sostenibles y resilientes al clima, especialmente en
zonas rurales.

Fortalecer los sistemas de monitoreo y alerta temprana, para reducir la exposicion y
aumentar la capacidad de respuesta ante eventos hidrometeoroldgicos extremos.

Integrar enfoques participativos que articulen el conocimiento técnico con los saberes
ancestrales y comunitarios, fortaleciendo asi la resiliencia socio ecologica del territorio (Sedano-
Cruzetal., 2011; DNP, 2025).

Tabla 1

Clasificacién Cualitativa del Riesgo de Inundacién del Municipio de Leguizamo Putumayo.

Clasificacion Cualitativa % del Area Total Area (hectarea)
Riesgo Bajo 24% 82379,28
Riesgo Medio 12% 169483,89
Riesgo Alto 15% 22831,46

Nota: Clasificacion cualitativa de valores asociados al nivel de riesgo de inundacién en el
municipio de Puerto Leguizamo. Fuente: Autoria Propia, 2025.

Las areas con mayor riesgo, representadas en color rojo en el mapa, se concentran en el
sector central y suroriental del municipio, especialmente en cercanias de cuerpos hidricos como
rios y quebradas. Estas zonas son especialmente vulnerables debido a su baja altitud y proximidad
a fuentes de agua, lo que incrementa la probabilidad de inundaciones durante temporadas de lluvia
intensa. Por el contrario, las zonas ubicadas en altitudes mayores o alejadas de los rios presentan
un riesgo “muy bajo”, identificado en color verde oscuro, lo que indica condiciones mas seguras

para el asentamiento humano y las actividades econémicas. En cuanto a las zonas de riesgo medio
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(10,95 ha) y alto (13,96 ha), estas representan cerca del 28% del area total, sefialando la necesidad
de monitoreo constante y estrategias de mitigacion.

Desde una perspectiva socioambiental, las zonas con alto y muy alto riesgo de inundacién
tienen un impacto potencial significativo sobre las comunidades asentadas en ellas. Se pueden
presentar desplazamientos poblacionales, pérdida de viviendas y afectaciones a la salud publica
debido a la propagacion de enfermedades transmitidas por vectores. La infraestructura también se
ve comprometida, con posibles dafios a redes viales, puentes, sistemas de acueducto y energia. A
nivel agropecuario, la inundacion de cultivos y la pérdida de animales generan pérdidas econémicas
importantes para pequefios y medianos productores. Por otro lado, los ecosistemas locales, como
humedales y corredores biologicos, pueden sufrir alteraciones graves debido a la sedimentacion,
erosion y pérdida de biodiversidad.

Vemos que, aunque Puerto Leguizamo presenta una proporcion significativa de su territorio
en condiciones de bajo riesgo, el 36% del area (aproximadamente 37,9 ha) se encuentra bajo
amenaza media a muy alta. Esto indica la necesidad de implementar planes de ordenamiento
territorial con enfoque en gestion del riesgo, promover practicas agroecologicas resilientes y
fortalecer los sistemas de alerta temprana para mitigar los impactos negativos de las inundaciones
sobre la poblacion y el entorno natural.

Imagen 16. Suma de Area por hectérea por clasificacion de riesgo, Leguizamo-Putumayo.
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Clasificacion del riesgo de inundacion por porcentaje. Fuente. Autoria Propia, 2025.
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Imagen 17. Mapa de riesgo Leguizamo, putumayo.
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Nota: se realiza el Disefio del mapa resultante de riesgo por inundacién, fuente de autoria propia,
2025.

Conclusiones.

Laaplicacion de técnicas de modelacidn geografica y herramientas SIG permitid desarrollar
un analisis espacial detallado del riesgo por inundacion en el municipio de Puerto Leguizamo,
Putumayo. Este enfoque facilitd la integracion de mdaltiples variables hidrologicas, topograficas y
climaticas, proporcionando una vision integral y precisa de las zonas mas vulnerables.

Los geoprocesos aplicados, anélisis de cuencas hidrograficas y delimitacion de zonas de
inundacion, permitieron identificar con mayor exactitud las areas expuestas a eventos de
inundacion, optimizando la toma de decisiones en la gestion del riesgo.

La clasificacion de los niveles de riesgo (alto, medio y bajo) se logré mediante el uso de
herramientas SIG que combinaron capas de informacion relevantes, como pendiente del terreno,
uso del suelo y cercania a cuerpos hidricos. Esta categorizacion es fundamental para priorizar
intervenciones y enfocar los esfuerzos en las areas mas criticas.

Donde se calculd el area total susceptible de inundacion en el municipio, lo cual constituye
un insumo valioso para los planes de ordenamiento territorial, la formulacion de politicas de

adaptacion al cambio climatico y la planificacion de obras de mitigacion.
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Recomendaciones

Fomentar una zonificacién agroambiental basada en la aptitud del suelo:

Se recomienda realizar un estudio detallado de la capacidad de uso del suelo, identificando
areas aptas para agricultura, conservacion y ganaderia, evitando practicas que degraden
ecosistemas
fragiles como humedales y zonas inundables.

Promover sistemas de produccion agroecoldgica:

Incentivar précticas agricolas sostenibles y diversificadas, como la agroforesteria, la
agricultura orgénica y la silvopastoril, que permitan una produccion compatible con la
conservacion de la
biodiversidad y los recursos hidricos del municipio.

Implementar estrategias de conservacion de recursos hidricos:

Se sugiere delimitar y proteger las rondas hidricas y zonas de recarga acuifera,
promoviendo el uso eficiente del agua en actividades agropecuarias y evitando la contaminacion
por agroquimicos y residuos organicos.

Integrar el conocimiento ancestral y comunitario en los procesos de ordenamiento:

Considerar los saberes de las comunidades indigenas y campesinas de Puerto Leguizamo
para el disefio de planes agroambientales, promoviendo una gestion participativa del territorio
que respete los usos tradicionales y fortalezca la gobernanza local.

Establecer corredores ecoldgicos y areas de conservacion:

Se recomienda identificar y proteger corredores bioldgicos que conecten areas naturales
fragmentadas, permitiendo la movilidad de especies y la conservacion de la biodiversidad, lo cual
es esencial en territorios con alta riqueza ecosistémica como el Putumayo.

Controlar y planificar la expansién de la frontera agricola:

Evitar el avance no planificado de actividades agricolas hacia areas de alto valor ecolédgico
como selvas primarias y humedales, mediante la implementacion de mecanismos de control
ambiental, licenciamiento y monitoreo satelital.

Fortalecer la educacion ambiental rural:

Disefar e implementar programas de educacién ambiental dirigidos a productores, lideres

comunitarios y jovenes rurales, que promuevan el cuidado del entorno y el uso racional de los

recursos naturales en el marco de un desarrollo rural sostenible.
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Utilizar herramientas SIG para el monitoreo y planificacion territorial:
Aplicar tecnologias de informacion geografica para apoyar la toma de decisiones en el
ordenamiento agroambiental, permitiendo visualizar cambios en el uso del suelo, identificar

zonas de riesgo y planificar de manera mas eficiente.

Enlace de sustentacion: https://www.youtube.com/watch?v=zUGQoXMt1Aqg
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https://www.youtube.com/watch?v=zUGQoXMt1Ag
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