ECAPMA UNAD 1

Analisis del riesgo de inundacion en el municipio de Aguazul, Casanare, mediante el uso de
datos geoespaciales y andlisis multicriterio con sistemas de informacion geografica.

Gabriel Armando Contreras Silva - gacontrerass@unadvirtual.edu.co
Javier Cruz Alfonso - jcruzal@unadvirtual.edu.co
Didiana Marcela Martinez Martinez - dmmartinezma@unadvirtual.edu.co
Favian Andrés Mendoza Fonseca - famendozaf@unadvirtual.edu.co
Paula Andrea Moreno Camacho - Pacamachomo@unadvirtual.edu.co
Docente/asesor: Yetfersson Arley Serrato Velosa - yetfersson.serrato@unad.edu.co

Resumen

El caso de estudio evidencia la importancia de las tecnologias aplicadas a los sistemas de
informacion geogréfica, desde las imégenes satelitales hasta las herramientas de procesamiento de
datos geograficos o0 geoprocesos, esto ayuda a analizar areas mas susceptibles ante las amenazas
de inundacion. Las inundaciones son provocadas por fendmenos naturales, los cuales generan
impactos negativos en las comunidades y zonas productivas de cualquier region, la identificacién
y evaluacion de estos riesgos por inundacion en el ordenamiento agroambiental son necesarios
para disefiar planes de mitigacion ante estos posibles riesgos de inundaciones. En este documento
se identificaran las zonas mas vulnerables por inundaciones del municipio de Aguazul, basado en
el andlisis multicriterio aplicado en los geoprocesamiento de cada una de las capas pudiendo asi
obtener la informacion necesaria para determinar las diferentes zonas de riesgo por inundacion
del municipio, teniendo como referencia los datos procesados en sus porcentajes de riesgo, por
otra parte, mediante la informacion de los resultados y analisis obtenido del mapa de riesgo se
realiza las recomendaciones que permitiran mitigar el riesgo de inundaciones por consecuencia de
los desbordamientos de los rios en el municipio Aguazul, que afecte de manera negativa en lo
socioecondmico, agricola y ambiental.

Palabras clave: Riesgo de inundaciones, andlisis de riesgo, precipitaciones, afectaciones por
inundacion

Introduccion

El crecimiento de los municipios del departamento de Casanare es evidente, puesto que ha
aumentado el 42,47% en los ultimos 13 afios (Gobernacion de Casanare, 2020). Las areas de
siembra se han extendido a lo largo de los afos, generando un mejoramiento a nivel
socioecondmico al igual que el crecimiento de la infraestructura de uso para actividades pecuarias,
La Alcaldia de Aguazul (2022), indica que el municipio Cuenta con zonas de grandes pendientes
y con zonas planas, su extension total es de 148 km?; la extension del area urbana es de 4.23 km?
aproximadamente, la extension del area rural es de 143.77 km?, la altitud de la cabecera municipal
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es de 300 metros sobre el nivel del mar , teniendo en cuenta la extension del territorio también se
encuentra en un aumento de poblacion.

Segun la Alcaldia de Aguazul (2024), el municipio de Aguazul tiene una poblacion proyectada de
41.116 habitantes para 2024 siendo un 9,6% (3.603 habitantes) mas poblado que en el afio 2019,
lo que significa que las dinamicas han aumentado y a esto se suma el cambio climético; lo que
conlleva a los desastres naturales por inundacion debido a las altas precipitaciones en las
temporadas de lluvias, esto lleva a que algunas zonas sean mas susceptible a riesgos de
inundaciones que afectan infraestructura y sistemas agropecuarios. La Alcaldia de Aguazul (2024),
considera que la época de mayor riesgo de inundaciones se presenta en el mes de mayo, ya que
esta es la época de mayores precipitaciones pluviales, por ende, es el mes con mayor riesgo de
inundacion teniendo en cuenta que el municipio de Aguazul a lo largo de su territorio tiene varios
afluentes que aumentan su caudal. EI IDEAM afirma que las inundaciones corresponden a
fendmenos hidrolégicos recurrentes potencialmente destructivos, que hacen parte de la dindmica
de evolucion de una corriente (Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres, 2018).
Segun la Alcaldia de Aguazul (2024), los rios Charte, Unete y Cusiana son los que afectan
significativamente al municipio, en el caso del Charte las veredas mas vulnerables son las del
Rincon de la Esmeralda y la de La Esmeralda, en el caso del rio Unete en las veredas de Guaduales,
donde el rio se bifurca formando una isla y de la Esperanza donde se unen las aguas del Rio
Chiquito y del Unete, El rio Cusiana afecta a la poblacion de la Isla Turbayista, de Guadualito y
de Llano Lindo.

Al tener el conocimiento de esta situacion presentada, se aplico el analisis multicriterio enfocado
en la identificacion de las zonas con diferentes niveles de riesgo de inundacion en el municipio de
Aguazul. Segun OGato et al (2019); es necesario proponer medidas estratégicas para la gestion
sostenible en cuanto a riesgo de desastres por inundaciones en cuenca urbana. Por otro lado, Osés-
Eraso y Foudi (2020) confirma que, el analisis de los mapas resultantes y de los escenarios seran
bases fundamentales que ayudan a establecer planes para la gestion del riesgo, estos mapas de
riesgo de inundacion deben ser monitoreados cada determinado tiempo debido a las variaciones
en el tipo de peligrosidad bajo el contexto del cambio climatico.

La realizacion de la cobertura del suelo, la elevacién, la pendiente, la densidad del drenaje, se
consideraron factores importantes de determinar el riesgo de inundacion mediante las herramientas
SIG, estos factores mencionados fueron descargados también convertidos en productos
cartogréaficos y geoprocesados con la ayuda de la herramienta ArcGis Pro.

Para el caso del municipio de Aguazul teniendo en cuenta la informacion de los resultados y
analisis obtenidos del mapa de riesgo, se realizaran las recomendaciones enfocadas a la reduccion
de los impactos de las inundaciones en las comunidades que se veran afectadas por su ubicacion
dentro de las areas mas vulnerables ante este riesgo.
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Objetivos

Objetivo General

Analizar el riesgo de inundacion en el municipio de Aguazul, Casanare, mediante el uso de datos
geoespaciales y analisis multicriterio con sistemas de informacion geogréfica.

Objetivos Especificos
e Recopilar y procesar datos geoespaciales para la caracterizacion de factores asociados al
riesgo de inundacion en el municipio.
e Reclasificary ponderar las variables seleccionadas mediante andlisis multicriterio en ArcGIS
Pro.
e Generar y analizar un mapa de riesgo por inundacion como resultado del modelo espacial.

Identificacion del caso de estudio

El municipio de Aguazul, se encuentra en las estribaciones de la cordillera oriental, en la zona de
transicion con las sébanas, el denominado piedemonte llanero, cuenta con zonas de grandes
pendientes y con zonas planas, posee una extension total de 148 km?, de las cuales 4,23 km?
corresponde al area urbana y 143.77 km? son area rural, (Jicome y Mufioz, 2018); asimismo
presenta una altitud media de 300 msnm, y una temperatura promedio anual de 28°C, presenta una
precipitacion de 2.933,4 mm/afio ademas este municipio cuenta con tres fuentes hidricas
principales las cuales son los rios Cusiana, Unete y Charte. Su economia se basaba en el sector
agropecuaria mediante la explotacion ganadera (bovino doble proposito), la piscicultura y la
agricultura (Secretaria de Salud y Gestién Social, s. f.).

Las inundaciones son un desastre natural poco recurrente en el municipio de aguazul, de acuerdo
con el Plan Municipal para la Gestion de Riesgos de Desastres del municipio de Aguazul PMGRD
(Alcaldia Municipal de Aguazul Casanare, 2012), la amenaza por inundacion en el area rural como
urbana son comportamientos propios de las precipitaciones del régimen bimodal, por el cual, se
acentla dos periodos en los cuales hay tendencia del incremento de la precipitacién mas alta en
los periodos de los meses mayo a agosto como también octubre a noviembre (Alcaldia Municipal
de Aguazul Casanare, 2012), ya obteniendo esta informacion del caso de estudio del municipio de
Aguazul, el mes de precipitacion seleccionado es mayo, en el cual se enfoca y se realiza el presente
trabajo.

Metodologia

Para este caso donde se busca realizar el analisis de riesgo de inundacion del municipio de
Aguazul, se emplea el software SIG de ArcGIS Pro, ademas se implementara la metodologia del
analisis multicriterio, el cual permite evaluar y comparar diversas alternativas que ayuda a la toma
decision conveniente en la implementacion de estrategias que mitiguen este riesgo, ya que el
municipio de Aguazul comprende un alto riesgo de inundacién en épocas de lluvia debido a sus
tres principales rios Cusiana, Unete y Charte (figura 1). Cada cuenca hidrografica abarca una buena
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suma de areas en hectareas dentro del municipio de Aguazul, estas esta simbolizadas en 3 tonos
de color azul (tabla 1).

Figural
Mapa hidrografia del municipio de Aguazul Casanare

Nota: Adaptado Alcaldia de Aguazul (2022)

Tabla 1. Areas principales cuencas hidricas Aguazul Casanare

Cuenca Simbologia  Area (Ha) %

Rio Charte 39143.66 27.10
Rio Unete 66153.42 45.79
Rio Cusiana 39161.41 27.11

Nota: Adaptado Alcaldia de Aguazul (2022)

Para ello se realizo la recopilacion de informacion geoespacial como: Modelo de elevacién digital
del municipio de Aguazul, pendiente, precipitaciones, cobertura de suelo, flujo de las aguas por
los principales drenajes del municipio, algunos de esos datos son obtenidos por los geoportales
nacionales como lo son el IDEAM y el IGAC y otros portales como el USGS para la obtencion
del raster. Esta informacion geoespacial se procederd; tomando cada uno de los datos recopilados
para crear capas 0 imagenes claras y dentro de la herramienta SIG, cada una de estas capas son
procesadas para que sean compatibles en los diferentes procesos del geoprocesamiento para
garantizar la precision en el analisis de riesgo, al tener las capas de cada una de las variables se
realizd la ponderacion de cada una de estas para la asignaciones de valores que a su vez permitiran
general con mayor claridad el mapa final de riesgo de inundacion del municipio.
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En la tabla 2, se puede observar los cinco factores de riesgo de inundacion, en el cual se le asigna
un porcentaje ponderado a cada una de las influencias para el modelo multicriterio del municipio
de Aguazul Casanare.

Tabla 2. Criterios de analisis para riesgo de inundacion.

Factor Porcentaje
Modelo de elevacién digital DEM 10%
Pendientes 15%
Cobertura de tierra (Land Cover) 10%
Precipitacion 35%
Distancia entre drenaje 30%

Total 100%

Nota: Esta tabla muestra los cinco factores del analisis de riesgo de inundacion y su porcentaje de
influencia para aplicar en un analisis multicriterio. Adaptado de Guia de actividades y rubrica de
evaluacion.

Se sigue una reclasificacion para los factores de riesgo mencionados en la tabla 3, esto con el fin
de generar una clasificacion de escala comin entre los cinco factores que permitan general la
modelacién y la realizacién de una descripcion cualitativa de riesgo con sumas de valorizacion
cuantitativa, lo cual facilita el andlisis de cada factor de riesgo con enfoque multicriterio.

Tabla 3. Estimacion de clasificacion cuantitativa y cualitativa.

Clasificacion cualitativa Valores
Riesgo muy bajo 2
Riesgo bajo 4
Riesgo medio 6
Riesgo alto 8
Riesgo muy alto 10

Nota: Esta tabla muestra la relacién de la descripcion cualitativa del riesgo con su valor numérico
correspondiente. Adaptado de Guia de actividades y rubrica de evaluacion.

Reclasificacion de Modelo digital de elevacion (MDE)

Este andlisis multicriterio inicia desde la obtencién del modelo digital de elevacion (MDE), el cual
también es llamado segun sus siglas en inglés DEM del municipio de Aguazul Casanare. Se
entiende como un modelo de estructura numeérica y digital la cual representa una distribucion
espacial de la elevacion del terreno (Burgos y Salcedo, s.f).
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Figura 2
Mapa DEM municipio de Aguazul Casanare

leyenda

Nota: Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro)

Con la obtencion de DEM identificando la forma del municipio de estudio, se realiza la
reclasificacion mediante la herramienta de analisis espacial Reclasificar, se asigna 5 intervalos
dandoles un valor asi como lo sugiere la tabla nimero 2, cuyos valores son de 2 a 10, con el fin de
interpretar que las zona de mas baja elevacion se clasifican con 10 siendo estas de alto riesgo de
inundacion en el municipio de Aguazul y con 2 las zonas con una elevacion mas altas las cuales
son de muy bajo riesgo (figura 3).

Figura 3
Mapa Reclasificacion DEM municipio de Aguazul Casanare

leyenda

Nota: Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro)

Como producto de esta reclasificacion se puede observar que, en el municipio de Aguazul el riesgo
muy alto es representativo en mas de la mitad de este mismo, ya que estas zonas son de mas baja
elevacidn por ello se considera mas susceptible a riesgo de inundacion.

Generacion del mapa de pendiente
El principio teorico en el que se fundamenta un mapa de pendientes es que en mapa topograficos
con curvas o niveles la pendiente relativa del terreno queda reflejada por la separacion o distancia
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horizontal entre curvas, a saber, que cuando mas juntas estén las curvas mayores sera la pendiente
o inclinacion del terreno, y al viceversa cuanto mas separadas estén de las mismas menor es la
pendiente (Hernandez, 1998).

Este mapa de pendientes (figura 4) se obtuvo a partir del DEM, mediante la ayuda de herramientas
de analisis espacial de pendientes, en esta se logra obtener un raster dependiente del municipio de
Aguazul que permite determinar el porcentaje de pendiente en las distintas zonas del municipio.

Figura 4
Mapa de Pendiente Aguazul Casanare

Nota: Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro)

Se procede a reclasificar en 5 clases siguiendo la ponderacion de la tabla 1 donde 2 se clasifican
la zona con mayor inclinacién que representan un riesgo muy bajo y 10 la zona con menor
inclinacion que representan un riesgo muy alto todo enfocado al tema de inundacién, (Figura 5)

Figura 5
Mapa reclasificacion de pendiente

Nota: Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro)
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En la siguiente tabla 4 se puede observar que aproximadamente el 75,6% del municipio posee unas
inclinaciones bajas y muy bajas, estas inclinaciones representan un riesgo alto y muy algo para
inundaciones, posterior a esto sigue las pendientes moderadas que son del 13,8% indicando un
riesgo de inundacién medio y por ultimo estan las pendientes altas equivalen al 10.6% a las
pendientes altas y muy altas las cuales corresponde a un bajo y muy bajo riesgo de inundacion
(Ver tabla 4).

Tabla 4. Areas con pendiente en el municipio de Aguazul Casanare.

Pendientes Area (Ha) % Area
2 - Pendiente muy alta 4,5121 3,0
4 - Pendiente alta 11,5259 7,6
6 - Pendiente moderada 20,8083 13,8
8 - Pendiente baja 22,0192 14,6
10 - Pendiente muy baja 91,9131 61,0
Total 150,7786 100

Nota: Autoria propia, (2025)

Generacion de mapa de cobertura de suelo

Para este mapa, se usa una capa de cobertura del departamento de Casanare, la cual se clasifica
con la propuesta de metodologia Corine Land Cover (CLC) la cual es adaptada para Colombia.
Esta capa es extraida con un clip para el municipio de Aguazul, en la cual se realiza la
reclasificacion de acuerdo con los valores de la tabla 5.

Tabla 5. Clasificacién coberturas del uso Nivel 2

Corine Land Cover Nivel 2 Clasificaciéon de
valores

1.1. Zonas urbanizadas

1.2. Zonas industriales o comerciales y redes de
comunicacion

1.3. Zonas de extraccion mineras y escombreras
1.4. Zonas verdes artificializadas, no agricolas
2.1. Cultivos transitorios

2.2. Cultivos permanentes

2.3. Pastos

2.4. Areas agricolas heterogéneas

3.1. Bosques

3.2. Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva
3.3. Areas abiertas, sin 0 con poca vegetacion
4.1. Areas himedas continentales

4.2. Areas hiimedas costeras

5.1. Aguas continentales

N O
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5.2. Aguas maritimas 6
Nota: La tabla muestra las diferentes coberturas del suelo nivel 2 y la sugerencia de clasificacion
de valores de riesgo. Adaptado de Guia de actividades y rabrica de evaluacion.

Realizada esta reclasificacion usando la herramienta reclasificar junto con una posterior
agrupacion mediante la herramienta de disolver se genera el mapa de coberturas (figura 6).

Figura 6
Mapa coberturas del municipio de Aguazul Casanare

leyenda '\:"-"\: !
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Nota: Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro)

Como resultado de este andlisis en la tabla 6 se encuentra las areas que se obtuvieron de cada
cobertura del municipio de estudio Aguazul Casanare, donde se observa que el municipio cuenta
con 45,48% de area representativa en pastos, seguido de del 16,34% é&reas agricolas heterogéneas,
15,13% de bosques y 13% areas con vegetacion herbacea, todo esto favorece al municipio en
cuanto a su economia que destaca la ganaderia, en cuanto a cultivos, segln este andlisis cuenta con
el 4,68% de cultivos transitorios, como también el 1,59% representa los cultivos permanentes.

En las zonas de urbanizacion sélo cuenta con el 0,41%, la zonas industriales comerciales y redes
de comunicacion representa un 0.01%, frente a las zonas de extraccion minera y escombrera las
cuales tiene un porcentaje del 0,07%, esto significa que si bien estan presente dentro del municipio
su cobertura de &rea no es tan significativa, como la suma de las areas de humedal continental y
aguas continentales la cual es del 3,24% lo que indica que el municipio de Aguazul posee una rica
red Hidrica mayor a las zonas ya antes mencionadas.

Tabla 6. Areas de coberturas en el municipio de Aguazul Casanare

Corine Land Cover Nivel 2 Area %Area
(Ha)
1.1. Zonas urbanizadas 6.555 0,41
1.2. Zonas industriales o comerciales 103

y redes de comunicacion 0,01
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1.3. Zonas de extraccién mineras y  1.189

escombreras 0,07
2.1. Cultivos transitorios 74.854 4,68
2.2. Cultivos permanentes 25.460 1,59
2.3. Pastos 727.244 45,48
2.4. Areas agricolas heterogéneas 261.287 16,34
3.1. Bosques 242.007 15,13
3.2. Areas con vegetacion herbacea 207.969

ylo arbustiva 13,00
3.3. Areas abiertas, sin 0 con poca 599

vegetacion 0,04
4.1. Areas himedas continentales 2.577 0,16
5.1. Aguas continentales 49.333 3,08
Total 1.599.177 100,0

Nota: Autoria propia, (2025)

Generacion de mapa de precipitaciones

Un mapa de precipitacion representa la cantidad de Iluvia que cae en una zona o region, en el cual
se evalua la ocurrencia de déficit o exceso significativo de la precipitacion mediante el uso de
interpolaciones como técnica geoestadistica a partir de una informacién suministrada por
estaciones pluviométricas (Merg, et al., 2011).

Para la obtencion del siguiente mapa precipitacion del municipio de Aguazul Casanare, se trabajé
con un raster de precipitacion, con el cual se extrajo la mascara con el poligono del municipio de
Aguazul, este raster contiene los datos de precipitacion del mes de mayo (figura 7).

Figura7
Mapa de precipitaciones mes de mayo Aguazul Casanare

|
Nota: Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro)
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Ya generado este mismo se procede a reclasificar para convertir en poligono y calcular las areas,
de esta manera obtener un analisis de la distribucion de precipitaciones de este municipio,
representado por una gama de colores manteniendo las 5 escalas que se proponen (figura 8).

Figura 8
Mapa de Reclasificacion de Precipitaciones Municipio Aguazul Casanare

Nota: Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro)

De este mapa se puede observar que la precipitacion alta y muy alta corresponde al 70.01% del
area de municipio la cual su gran mayoria comprende a las pendientes alta y muy altas, otra parte
en la pendiente baja y muy baja esto indica que esta precipitacion abarca zonas montafiosa,
altiplanicie y llanura, la precipitacion moderada equivale al 9,5% junto con la precipitacién baja'y
muy baja que su suma representa un 20,4% estas Ultimas corresponde a una pendiente baja y muy
baja situadas en la llanura del municipio.

Resultados

Generacion de mapa de riesgos de inundacion

El producto de andlisis multicriterio que se ha manejado en el transcurso de este caso de estudio
tiene como finalidad la elaboracién de un mapa de riesgos de inundacion, para su elaboracion se
combind las multiples capas generadas y reclasificadas estas acorde a la tabla 2, donde se usé un
mismo criterio de escala; el cual permitio establecer un peso especifico que muestra la importancia
relativa de cada una.

Para esta consolidacidn se manej6 la herramienta de analisis espacial Ilamada suma ponderada, en
esta se da un porcentaje de importancia a cada factor generando el mapa y la reclasificados de
acuerdo con la tabla 7 con su respectiva asignacion de simbologia como alli lo indica.
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Tabla 7. Clasificacion cualitativa de riesgos por inundacion

Clasificacion Valores Simbologia

Riesgo muy bajo
Riesgo bajo
Riesgo medio
Riesgo alto
Riesgo muy alto

cualitativa

g b~ wWwND B

Nota: La tabla muestra la clasificacion del riesgo de inundacion en cinco niveles y utiliza un codigo
de colores para su identificacion adaptado de Guia de actividades y rubrica de evaluacion.

En la figura 9 se observa el mapa final, aplicado los criterios ya mencionados anteriormente, en él
se puede observar en color rojo las &reas que tienen un riesgo muy alto de inundacion, el riesgo
alto de inundacion esta representado por el color naranja, el riesgo medio se puede observar de
color amarillo y por ultimo los colores verdes que representan los riesgos de inundacion bajo y
muy bajo.

Como lo sugiere la ponderacion de la tabla 7, en la figura 10 se observa, las distribuciones de las
areas ya zonificadas con riesgo de inundacion del municipio de Aguazul Casanare, donde se
relaciona de color amarillo con un 26,6% el riesgo medio, este se distribuye alrededor de las zonas
urbanas intermedias, que presentan una combinacidn de factores de vulnerabilidad moderados.
Las zonas de riesgo bajo y muy bajo se clasifican de colores verdes y una suma de porcentaje de
27.3% del area del municipio, esto corresponden principalmente a zonas con mayor pendiente,
cobertura forestal y alejadas de cuerpos de agua, como riesgo alto y muy alto se tiene una suma
del 46% de area del municipio, al generalizar estos resultados de porcentaje se tiene que el 72,6%
del territorio del municipio de Aguazul, mas de la mitad del mismo, y esto se estima que esta bajo
algun grado de riesgo de inundacion en el mes de mayo.

Al obtener los resultado y andlisis del mapa de riesgo por inundacion del municipio de Aguazul
Casanare, el cual se realizado con los sistemas de informacién geografica SIG, como su
herramienta ArcGis Pro y andlisis multicriterio, este permite diferenciar e identificar las categorias
de riesgo y evaluar las posibles problematicas que representa estos mismos para la comunidades,
infraestructura, sistemas agropecuarios, zonas industriales y por supuesto los ecosistemas de las
zonas de influencias.

Este analisis ayuda a una comprension profunda de luna planificacion mas efectivade inundacién
para el municipio de Aguazul Casanare, el cual podria implementarse como medida de prevencion
y mitigacion para reducir el impacto negativo que conlleva la inundaciones en estas areas de
poblacion y ecosistemas ambientales, también permite comprender la vulnerabilidad de las
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diferentes zonas, las cuales se podria implementar un planificacion mas efectiva con relacion al
riesgo de inundacidn focalizando las zonas de mayor riesgo en el municipio.

Figura 9
Mapa de riesgo de inundacion municipio Aguazul Casanare
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Nota: Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro)

Figura 10
Suma de areas de riesgo
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Conclusiones

El uso de herramientas de sistemas de informacion geogréfica (SIG) como ArcGIS Pro y analisis
multicriterio, permite identificar de manera precisa las zonas mas vulnerables a inundaciones
dentro del municipio de Aguazul, las areas cercanas a los rios Charte y Cusiana, asi como sectores
con baja elevacion, presentan un riesgo alto debido a su proximidad a cuerpos de agua y
caracteristicas topograficas.

Es posible deducir que el método de evaluacion multicriterio utilizado en este estudio ha probado
ser esencial para identificar con exactitud las areas susceptibles a inundaciones en el municipio de
Aguazul Casanare. La incorporacion sistematica de elementos esenciales como pendientes,
modelo digital de elevacion (MDE), cobertura del terreno y las precipitaciones, no solo posibilit6
la cuantificacion del peligro, sino también la comprension de las dindmicas espaciales que lo
producen, la metodologia avalada por los Sistemas de Informacion Geogréfica, juegan un papel
crucial en convertir datos complejos en informacién que pueda ser usadas para la toma de
decisiones en el arreglo territorial y la organizacion urbano-rural.

Con estas herramientas es posible indicar que un 46% del municipio de Aguazul Casanare puede
presentar un riesgo alto o muy alto ante este fenémeno natural de inundacién.

Esta modelacion espacial permite visualizar y analisis la situacion invernal en el municipio y poder
contribuir con esta informacion a una implementacion de medidas preventivas y correctivas ante
la amenaza de inundacion en las zonas de riesgo alto y muy alto del municipio de Aguazul
Casanare, con el fin de mitigar impactos negativos en la agricultura, infraestructura y comunidad
local para el ordenamiento agroambiental del municipio de Aguazul Casanare.

Recomendaciones

Se recomienda implementar obras de mitigacion de riesgo, como por ejemplo sistemas de drenaje
y canales de desague, en las zonas identificadas con alta vulnerabilidad, (zonas rojas y naranjas,
figura 9) y las zonas cercanas a los cauces de los rios.

Es necesario fomentar programas de reforestacion cerca de las cuencas hidrograficas del municipio
de Aguazul como estrategia clave para reducir la escorrentia superficial y mitigar los efectos de
las lluvias intensas.

Implementar sistemas de alerta temprana, capacitando a las comunidades en acciones preventivas
y posibles rutas de evacuacion en conjunto con los cuerpos de socorro y el programa de gestion de
riesgo municipal, frente a inundaciones o fendmenos naturales inesperados, que afecten la
integridad de los mismos.

Enlace de sustentacion: https://youtu.be/dWKxizYe0L4
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