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Resumen

Valledupar, un municipio situado en el departamento del César, Colombia, cuenta con un
entorno natural muy atractivo, aunque enfrenta serios problemas relacionados con el riesgo de
inundaciones. Las lluvias han aumentado considerablemente con el tiempo debido al cambio
climético, lo que ha incrementado la amenaza de inundaciones en la zona.

Para hacer frente a esta problematica, comenzamos un proceso de aprendizaje a traves de
un diplomado en sistemas de informacion geografica y ordenamiento territorial. Empleamos estas
herramientas para evaluar el riesgo de inundacion en el municipio mediante un analisis
multicriterio. Este analisis se basa en datos proporcionados por la Universidad Nacional Abierta y
a Distancia y el IGAC, lo que asegura la precision y confiabilidad de la informacion recopilada y
los resultados obtenidos.

Es fundamental tener en cuenta todos los factores relevantes relacionados con las cuencas
hidrogréaficas, rios y sistemas de drenaje para disefiar un analisis multicriterio que permita
identificar las zonas con mayor riesgo de inundacién. Para ello, primero se recopilan todos los
estudios y capas de informacion disponibles sobre Valledupar, que son esenciales para integrarlos
y realizar los procesos geoespaciales en una plataforma especializada.
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1. Introduccidén

En este articulo vamos a presentar como se
realiza un analisis multicriterio con una
herramienta geoespacial que nos permita
evaluar la inundacién de todo el municipio de
Valledupar, a su vez observaremos todas las
caracteristicas geograficas que presenta en
dicho sector, con los sistemas de informacion
geografica integraremos todos los diferentes
factores que pueden afectar indirecta o
directamente riesgo de inundacion, como
pueden ser las precipitaciones, cobertura de
suelo modelos de elevacion digital, distancia
y pendientes, con ello realizaremos una
investigacion que nos proporcionara un
detallado geoprocesamiento para evaluar el
riesgo de inundacion

En el caso el municipio de Valledupar, se
realiza este analisis multicriterio, para
compilar y evaluar la cantidad de datos sobre
el flujo del agua y la dindmica que juega en el
municipio, donde al final se obtiene un mapa
tematico que nos dara informacion clara y
concisa, de cémo son los niveles y sus
detalles en el riesgo de inundacion.

De caracter importante podemos visualizar
que el andlisis de multicriterio que vamos a
realizar nos permitira identificar todas las
areas de riesgo de inundacion, el cual es
importante para la toma de decisiones
efectivas y mitigar el riesgo de la zona.
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Objetivos
General

Evaluar y modelar el riesgo de inundacion en
el municipio de Valledupar, mediante el uso
de herramientas geoespaciales, para facilitar
la visualizacion del riesgo de inundacion.

Especificos

e Analizar la dinamica del agua y las
precipitaciones en la  region,
utilizando modelos de elevacion
digital y otros datos ambientales
relevantes.

e Delimitar las areas méas vulnerables a
inundaciones en Valledupar mediante
el andlisis de datos geoespaciales y
criterios de riesgo.

e Generar mapas tematicos que
representen los niveles de riesgo de
inundacion, proporcionando
herramientas  visuales para la
prevencion de riesgo.

2. ldentificacion del caso de estudio

Valledupar muy importante en la zona, es un
municipio del departamento del César, el cual
cuenta con entornos muy ricos en recursos
hidricos y naturales, caracterizandose por su
extensa red de quebradas, drenajes cafios y
rios, esta riqueza la ha tenido desde décadas,
predominando demasiado el tema en la zona
rural més que en la urbana, toda la comunidad
depende mucho sobre los recursos naturales
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que presenta el sector para garantizar la
soberania alimentaria, esta vegetacion local y
sus humedales, junto con sus bosques, han
sido una prioridad en la biodiversidad que
representa para el municipio.

El clima del Valledupar, siendo en su mayoria
calido, ha presentado temperaturas entre los
25 y 35°C durante el 75% del afio, Siendo las
temporadas de lluvias méas fuertes en los
meses de abril y mayo, donde presenta una
segunda intervencion sobre los meses de
octubre y noviembre, el fendmeno de la nifia
ha causado significativamente riesgos de
inundacion debido a sus altos flujos de
pluviometria, donde en un mes superan 400
mm de lluvia, la precipitacion anual esta en
promedio entre 1500 a 2200 mm de agua al
afio, esto incrementa la necesidad urgente de
poder incrementar estos casos de estudio para
evaluar el riesgo de inundacion y mejorar la
toma de decisiones en casos de emergencia
frente a las catastrofes naturales de riesgos de
inundacion.
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Figura 1. localizacion de la zona de
estudio
Autoria propia, ArcGIS pro-2025.

3. Metodologia

La metodologia aplicada en este diplomado
para realizar el andlisis del riesgo de
inundacion en el municipio de Valledupar
Cesar, Como se observa en la Figura 1, se
fundamenta en un enfoque multicriterio. Este
método es muy eficaz porque permite evaluar
diferentes variables geoespaciales que
influyen en los riesgos de inundacion. El
proceso inicié con la recopilacion de datos
geoespaciales relevantes proporcionados por
la Universidad, que incluyen informacion
clave sobre elevaciones del terreno, uso del
suelo, precipitaciones y datos vectoriales.
Estos datos fueron procesados y visualizados
utilizando la herramienta ArcGIS Pro.

Las variables obtenidas fueron organizadas
mediante un sistema de ponderacion basado
en su importancia relativa respecto al riesgo
de inundacion, lo que permitié generar un
mapa tematico para identificar las zonas con
mayor riesgo.

Segun Hernandez, R. E., Barrios, H., y
Ramirez, A. I. (2016), una vez que los datos
son procesados, se puede observar que las
variables se pueden comparar adecuadamente
entre si. Estos procedimientos son esenciales
para lograr resultados precisos y especificos
en la escala y ubicacion de las areas
vulnerables. Los geoprocesamientos se
llevaron a cabo utilizando métodos
especializados que facilitan la toma de
decisiones al evaluar los riesgos.
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Al concluir el andlisis, todos los resultados se
plasman en un mapa tematico sobre los
riesgos de inundacion en Valledupar Cesar.
Este mapa detalla claramente las areas
criticas y aquellos con mayor resiliencia
frente al riesgo, constituyéndose en una
herramienta clave para la planificacion y
gestion territorial. En momentos como el
actual, es fundamental tener en cuenta estos
aspectos ante las fuertes precipitaciones que
pueden afectar a la comunidad de Valledupar
Cesar.

Analisis de geoprocesos
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Figura 2. Acumulacion y flujo de agua
Autoria propia, aplicativo ArcGIS pro2025.
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En la imagen anterior podemos observar la
acumulacion del flujo

Un aspecto esencial para este estudio es
determinar el flujo del agua y las pendientes
en el municipio de Valledupar Cesar, dado
que estos elementos geograficos son clave
debido a su configuracion topogréfica.
Valledupar Cesar estd rodeado por montafias
y cuencas hidrogréficas.

De acuerdo con Gil Fernandez, E. A., &
Jiménez Gomez, C. (2019), la zona se
distingue por tener areas con pendientes que
varian desde suaves hasta muy pronunciadas.
Esta caracteristica genera gue en las colinas y
montafas exista riesgo de deslizamientos,
mientras que en los valles se presenta peligro
de inundaciones causadas por rios y sistemas
de drenaje. Estas dos particularidades del
terreno aumentan la complejidad del riesgo
de inundacion, ya que el agua que desciende
desde las montafias se acumula en los valles,
formando cuencas con altos volimenes de
flujo hidrico.

Reclasificacion de los datos de estudio

Después de realizar los primeros cinco
geoprocesamientos, es fundamental
asegurarse de que las capas resultantes estén
organizadas y sean coherentes para continuar
con la reclasificacion de la informacion del
municipio de Valledupar Cesar. Esta
reclasificacion se lleva a cabo mediante un
analisis multicriterio aplicado a datos
geoespaciales, lo que permite evaluar y
revisar los diferentes factores que afectan el
territorio en relacion con el riesgo de
inundacion. Es importante  considerar
aspectos como la pendiente y el uso del suelo,
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ya que estos influyen directamente en la
clasificacion de la informacion y en la
obtencion de datos precisos al concluir los
procesos realizados. Asi, se logra una vision
mas clara de las zonas con mayor riesgo de
inundacion (Gil Fernandez, E. A., & Jiménez
Gomez, C., 2019).

Esta etapa de reclasificacion facilita la toma
de decisiones enfocadas en la prevencion y
mitigacion del riesgo en el territorio. Permite
identificar con mayor precision las areas
susceptibles a inundaciones causadas por
fendbmenos  naturales, asi como las
comunidades e infraestructuras afectadas. De
esta manera, se obtiene una herramienta
visual y confiable que ayuda a disefiar planes
efectivos para reducir el impacto de futuras
inundaciones.
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Figura 3. Reclasificaciones

Autoria propia, aplicativo ArcGIS pro2025.
En la imagen anterior podemos observar la
reclasificacion de los drenajes rios y
coberturas de tierra que estan situados en el
municipio

Relevancia de la Suma Ponderada

Segun Gil Fernandez, E. A., y Jiménez
Gomez, C. (2019), la suma ponderada es una
herramienta fundamental dentro del analisis
multicriterio, ya que permite combinar
distintas capas de informacién en un solo
conjunto integrado. Esta técnica se aplicé en
el departamento de Valledupar Cesar para
evaluar varios factores relacionados con el
riesgo de inundacion. Luego, se llevd a cabo
una reclasificacion que permitié analizar cada
nivel de riesgo con mayor detalle segln su
categoria.

Es importante  destacar que  este
procedimiento facilita la toma de decisiones
en momentos criticos vinculados a
inundaciones. Al realizar la suma ponderada,
se integran las capas previamente
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reclasificadas, como la cobertura del suelo, el
modelo  digital de elevacidén, las
precipitaciones, las distancias y las
pendientes del municipio. Esto genera un
analisis claro y detallado del riesgo. No
obstante, para presentar la informacion de
forma adecuada y visualmente comprensible,
es necesario hacer una reclasificacion
adicional utilizando una escala de colores.
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Figura 4. Suma ponderada

Autoria propia, aplicativo ArcGIS pro2025.
En la imagen anterior observamos la suma
ponderada de la reclasificacion

Clasificacion del riesgo de inundacion.

Después de aplicar la suma ponderada
mencionada en el ejercicio anterior sobre el
riesgo de inundacion en el municipio de
Valledupar  Cesar, se realizd una
reclasificacion minuciosa de las areas y sus
niveles de riesgo. Esta clasificacién permite
dividir el riesgo en cinco categorias: muy
bajo, bajo, medio, alto y muy alto. Asi, es
posible identificar con precision las zonas que
enfrentan un mayor riesgo debido a su
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cercania a rios de baja elevacion, lo que las
vuelve méas vulnerables a inundaciones
durante la temporada de lluvias, como esta
ocurriendo en este momento.

En contraste, las areas clasificadas como de
bajo riesgo son aquellas que se sitian a mayor
altitud en su topografia. Es relevante
mencionar que estas zonas tampoco estan
libres de peligro, ya que pueden ser propensas
a deslizamientos. Esta reclasificacion no solo
resulta util para priorizar la reduccion del
riesgo, sino que también es esencial para la
planificacién y educacion sobre este tipo de
eventos (Gilio, Brenda L., Franco, Nora V.,
& Vetrisano, Lucas, 2022).

CLASIFICACION DEL
RIESGO

RIESGO_INUNDACT
CLASS_RIESGO

Figura 5. Clasificacion de Riesgo de
inundacion.

Autoria propia, aplicativo ArcGIS pro2025.
Clasificacion del riesgo de inundacion del
municipio
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4. Resultados

Zonas Criticas después la Clasificacion del
Riesgo

Una vez finalizada la clasificacion de los
riesgos en el municipio de Valledupar,
procedemos a identificar las areas que son
mas propensas a inundaciones. Este proceso
nos proporciona una perspectiva que facilita
la implementacion de planes de accion para
reducir y mitigar el riesgo en las zonas méas
vulnerables. Al aplicar la suma ponderada y
llevar a cabo las clasificaciones, podemos
observar los cauces del rio y otros cuerpos de
agua que cruzan nuestra region.

Las areas criticas no solo incluyen el sector
urbano, sino que también se extienden hacia
las zonas rurales, donde los dafios colaterales
pueden ser mucho mas graves. Esto abarca el
impacto en puentes, infraestructuras y
cultivos. Esta revision nos permite detallar
aspectos como el uso del suelo y evaluar el
riesgo de inundacion en cada sector.

Después de identificar estas zonas de riesgo,
podemos compartir esta informacion con las
entidades responsables de la reduccion del
riesgo, convirtiéndose en una herramienta

clave para prevenir posibles desastres
catastroficos.
Areas afectadas por el riesgo de
inundacion

Es crucial en este articulo identificar cuales
son las areas afectadas en relacion con la
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clasificacion del riesgo de inundacion. Esto es
beneficioso para agricultores, ganaderos y
todas las personas involucradas en los
sectores productivo, comercial y turistico.
Aunque la situacion puede ser desastrosa,
también ofrece la oportunidad de obtener
informacion valiosa que permita implementar
medidas de prevencién y mitigacion del
riesgo de manera efectiva. Al sefalar todos
los puntos criticos, se puede comunicar esta
informacion a la comunidad, asegurando que
todos tengan un conocimiento claro sobre el
riesgo de inundacion

Areas de zonas de riesgo de inundacion
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Grafica 1: areas de clasificadas en riesgo de
inundacion

La gréfica anterior se observan las areas de
zonas de riesgo de inundacién donde parar
tenemos 73600 hectareas para el riesgo alto
118871 has comentando que es una cantidad
considerable para la zona de riesgo de
inundacion.

<

Mapas tematicos realizar

geoprocesamientos

luego de

Al llevar a cabo todos los geoprocesamientos
en nuestra herramienta geoespacial y obtener
los resultados finales, podemos crear un mapa
tematico que ilustra de manera clara la
clasificacion de los riesgos. Este mapa
permite identificar facilmente los puntos
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criticos, y las imagenes generadas pueden ser
publicadas y compartidas con las entidades
responsables de la mitigacién del riesgo. De
esta forma, se proporciona informacion
valiosa para la prevencion del riesgo.

1. Conclusiones

La realizacion de geoprocesamientos
mediante analisis multicriterio en el
municipio de  Valledupar nos ha
proporcionado una perspectiva valiosa para
evaluar y mitigar riesgos, asi como para la
planificacion territorial. A lo largo del
proceso, hemos utilizado herramientas
geoespaciales que facilitan la identificacion
de las areas mas criticas y vulnerables al
riesgo de inundacion. Estas herramientas
también ofrecen recursos adicionales que
permiten analizar y clasificar el riesgo con
diversas caracteristicas visuales. La dindmica
territorial y ambiental que hemos identificado
resalta areas criticas que deben ser evaluadas
para llevar a cabo proyectos de mitigacion y
prevencion del riesgo, especialmente en
infraestructuras clave de la region.

El uso de estas herramientas basadas en el
analisis multicriterio nos permite considerar
multiples variables relacionadas con el uso
del suelo y los cuerpos de agua. Esto
contribuye a una integracion efectiva en la
toma de decisiones, informando a toda la
comunidad sobre temas prioritarios que
aseguran el bienestar de sus habitantes. Se
establece asi un amplio marco para la
planificacion territorial, complementando las
necesidades de riesgo en lugares susceptibles
a inundaciones.
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Es fundamental destacar que los resultados
obtenidos del geoprocesamiento multicriterio
son esenciales para desarrollar politicas de
prevencion del riesgo. Un ejemplo claro son
las personas que viven y construyen sus
viviendas cerca de los rios, quienes enfrentan
un riesgo constante de inundacion debido a su
ubicaciéon. Aunque esto no afecte a todos
inmediatamente, es crucial reconocer que
muchas areas ocupadas no cumplen con las
condiciones necesarias para prevenir riesgos.

Recomendaciones

Como zootecnista en Valledupar, puedo
desempefiar mi profesion de manera efectiva
aplicando procesos de analisis multicriterio
en ArcGIS Pro. Esta herramienta me permite
evaluar distintas variables ambientales vy
socioecondmicas que afectan la produccion
animal en la regién. Por ejemplo, al analizar
el uso del suelo, las fuentes de agua y la
disponibilidad de forraje, puedo identificar
las reas mas adecuadas para el desarrollo de
proyectos zootécnicos sostenibles. Ademas,
este enfoque me ayuda a proponer estrategias
que optimicen la produccién animal,
minimizando el impacto ambiental y
mejorando la calidad de vida de los
productores locales.

Asimismo, al integrar los resultados del
analisis multicriterio en planes de gestion
territorial, puedo colaborar con comunidades
y autoridades locales para implementar
practicas zootécnicas que sean beneficiosas
tanto para la economia como para el medio
ambiente. Esto incluye la promocion de
sistemas de pastoreo rotacional, el manejo
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adecuado de residuos y la mejora genética del
ganado. En resumen, mi labor como
zootecnista no solo se centra en la produccion
animal, sino también en el desarrollo
sostenible de Valledupar, asegurando que las
practicas implementadas sean viables a largo
plazo y respeten el equilibrio ecoldgico de la
region.
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