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Resumen

Las empresas que no logran una integracion de datos eficiente experimentan una
disminucion del 30 % en su productividad operativa, segiin un informe de Deloitte sobre el
impacto de la transformacion digital en las empresas. Esta falta de integracion puede colocarlas
en desventaja frente a competidores que tienen acceso a datos en tiempo real para apoyar
decisiones estratégicas. En sectores como el retail y la logistica, donde la capacidad de responder
rapidamente a los cambios del mercado es crucial, esta desventaja puede traducirse en pérdida de
ingresos y menor capacidad de innovacion.

La intervencion manual para ajustar procesos de ETL puede ser lenta, mas atn cuando
ocurren cambios inesperados en los datos de origen, originando que los datos no estén
disponibles en el tiempo que se requieren para el analisis, afectando la capacidad de la empresa
para responder rapidamente a las tendencias y necesidades del mercado.

Con cada ajuste manual, aumenta la posibilidad de cometer errores, especialmente
cuando las reglas de negocio o los esquemas de datos son dificiles, estos pueden generar datos
incorrectos que afectan la calidad del analisis y la confianza en los datos por parte de los
usuarios.

Con este trabajo de grado se diseiid una solucion basada en los servicios de Azure,
integrando Azure Data Factory para la orquestacion de procesos ELT, Azure Databricks para el
desarrollo de transformaciones inteligentes de datos y Power BI para la construccion de tableros
de control interactivos. El objetivo fue disponibilizar todos los procesos de ingesta de
informacion, generacion de reportes, dashboards e indicadores clave, con el fin de optimizar los

procesos y tecnologias actualmente utilizadas por la empresa.



Asimismo, se propicié una transicion operativa gradual hacia la nueva plataforma,
acompanada de un proceso de transferencia de conocimiento que permitié desarrollar
capacidades en el personal para el uso, explotacion y aprovechamiento de esta solucion de
Business Intelligence (BI) moderna y escalable.

Usar Power BI integrado con Databricks combina lo mejor de dos mundos: el
procesamiento avanzado y la escalabilidad de Databricks con la facilidad de uso y la potencia de
visualizacion de Power BI, haciendo que los datos sean més accesibles, accionables y relevantes
para todos los niveles de la organizacion.

Palabras clave: Integracion de datos, ETL inteligente, azure databricks, azure data
factory, power BI, transformacion digital, business intelligence, automatizacioén de procesos,

plataforma tecnologica



Abstract

Companies that fail to achieve efficient data integration experience a 30% decrease in
operational productivity, according to a Deloitte report on the impact of digital transformation on
businesses. This lack of integration can place them at a disadvantage compared to competitors
who have access to real-time data to support strategic decisions. In sectors such as retail and
logistics, where the ability to quickly respond to market changes is crucial, this disadvantage can
translate into loss of revenue and reduced innovation capacity.

Manual intervention to adjust ETL processes can be slow, especially when unexpected
changes occur in source data, resulting in data not being available when needed for analysis. This
affects the company's ability to respond quickly to market trends and demands.

With each manual adjustment, the likelihood of making mistakes increases, especially
when business rules or data schemas are complex. These mistakes can lead to inaccurate data,
which in turn affects the quality of analysis and user trust in the data.

This thesis project involved the design of a solution based on Azure services, integrating
Azure Data Factory for the orchestration of ELT processes, Azure Databricks for the
development of intelligent data transformations, and Power BI for the creation of interactive
dashboards. The objective was to make all information ingestion processes, report generation,
dashboards, and key performance indicators available in order to optimize the current processes
and technologies used by the company.

Additionally, a gradual operational transition to the new platform was promoted, along
with a knowledge transfer process that enabled the development of staff capabilities for the use,
exploitation, and effective adoption of this modern and scalable Business Intelligence (BI)

solution.



Using Power BI integrated with Databricks combines the best of both worlds: the
advanced processing and scalability of Databricks with the ease of use and powerful
visualization capabilities of Power BI, making data more accessible, actionable, and relevant at
all levels of the organization.

Keywords: Data integration, intelligent ETL, azure databricks, azure data factory, power

BI, digital transformation, business intelligence, process automation, technology platform
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Introduccion

En la era del big data y la transformacion digital, las organizaciones enfrentan el reto de
procesar e integrar grandes volimenes de datos provenientes de multiples fuentes, en tiempo real
y con altos niveles de confiabilidad. No hacerlo puede generar consecuencias significativas:
pérdida de productividad, errores operativos, aumento de costos, e incluso pérdida de
competitividad. Segtn estudios recientes de firmas como Deloitte y McKinsey, mas del 70% de
las empresas aliin presentan dificultades importantes en sus procesos de integracion de datos,
especialmente aquellas que operan con sistemas ETL tradicionales (Deloitte, 2023; McKinsey,
2022).

Este proyecto surge precisamente ante esa necesidad: mejorar la eficiencia, la calidad y la
escalabilidad de los procesos de datos en una empresa especializada en distribucion,
comercializacion y dispensacion de medicamentos y que diariamente procesa informacion desde
varias fuentes. En la actualidad, estos procesos son mayoritariamente manuales, poco flexibles y
propensos a errores, lo que impacta directamente la toma de decisiones estratégicas, el
cumplimiento normativo y la capacidad de adaptacion de la empresa frente a un entorno
cambiante.

Como respuesta a esta problematica, se diseiid una solucion inteligente basada en los
servicios de Azure para la automatizacion del proceso ELT y la visualizacion y analisis
estratégico de datos. Esta propuesta permite no solo garantizar la disponibilidad de la
informacion en tiempo real, sino también reducir el esfuerzo operativo, mejorar la calidad de los

datos, y facilitar la toma de decisiones a todos los niveles de la organizacion.
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Justificacion

Actualmente, las organizaciones enfrentan un entorno cada vez mas dinamico y
competitivo donde la capacidad de procesar e integrar datos de manera eficiente es crucial para
mantener su ventaja competitiva. Los datos de origen provienen de diversos sistemas que, con
frecuencia, actualizan sus formatos, fuentes, esquemas o estructuras sin previo aviso. Esto genera
la necesidad de ajustes manuales constantes para garantizar la integracion adecuada de los datos,
lo cual no solo es costoso y propenso a errores, sino que también ralentiza los procesos de toma
de decisiones.

Resolver este problema es esencial porque permite a las organizaciones obtener varios
beneficios concretos:

Mejora en la Toma de Decisiones: Al automatizar los procesos ETL y garantizar datos
confiables y actualizados en tiempo real, las empresas pueden basar sus decisiones en
informacion precisa, lo que les permite responder de manera mas agil a los cambios del mercado
y a las necesidades de sus clientes.

Reduccion de Costos: La automatizacion reduce la necesidad de intervencion manual,
minimiza los errores y disminuye los tiempos de parada en los sistemas. Esto conlleva una
disminucion significativa en los costos operativos y en los recursos dedicados a la correccion de
errores.

Cumplimiento Normativo: En sectores altamente regulados, como el de salud y
financiero, la capacidad de consolidar y reportar datos de manera eficiente y confiable es
fundamental para evitar sanciones e incumplimientos normativos.

Escalabilidad y Adaptabilidad: Un sistema ETL inteligente basado en la nube permite

adaptarse dinamicamente a cambios en las fuentes de datos, formatos y esquemas sin
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interrupciones. Esto es crucial para organizaciones que operan en multiples mercados con
distintas regulaciones y caracteristicas.

Impacto Social y Ambiental Positivo: Ademas de los beneficios operativos, esta solucion
puede contribuir a objetivos mas amplios de sostenibilidad y equidad social. Al optimizar los
flujos de datos, se reduce el consumo de recursos computacionales y energéticos asociados con
procesos manuales ineficientes, disminuyendo asi la huella de carbono de las operaciones
digitales. Por otro lado, al proporcionar datos confiables y accesibles, las organizaciones pueden
tomar decisiones mas responsables, como optimizar cadenas de suministro para reducir
desperdicios o implementar estrategias mas equitativas en sus mercados, beneficiando tanto a la
sociedad como al medio ambiente.

La implementacion de una solucion basada en Azure Data Factory, Databricks y Power
Bl es altamente viable por las siguientes razones:

Entorno Unificado y Escalable: Azure Data Factory permite la orquestacion de flujos de
datos automatizados y seguros, facilitando la integracion entre multiples fuentes de informacion.
En combinacion, Databricks proporciona una plataforma robusta que integra el poder de Apache
Spark con herramientas avanzadas de procesamiento distribuido y transformacion de datos. Esto
permite manejar grandes volimenes de datos en tiempo real, adaptarse a cambios en las fuentes y
construir flujos de trabajo optimizados y eficientes.

Integracion con Power BI: Power BI complementa la solucion al ofrecer herramientas de
visualizacion avanzadas que permiten a las organizaciones transformar datos complejos en
informacion clara y accionable. Esta integracion facilita la creacion de tableros dindmicos y

reportes en tiempo real que apoyan la toma de decisiones estratégicas.
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Alineacion con Objetivos de Ciencia de Datos: Este proyecto esta alineado con los
objetivos de la especializacion en Ciencia de Datos al integrar técnicas avanzadas de
procesamiento y analisis de datos con herramientas de visualizacion y toma de decisiones.
Ademas, fomenta el uso de tecnologias modernas para resolver problemas reales, como la
automatizacion y la escalabilidad en los flujos de datos.

Impacto Estratégico: Adoptar una solucion de ETL inteligente no solo resuelve los
problemas actuales de integracion y transformacion de datos, sino que también posiciona a la
organizacion como lider en el uso de tecnologias avanzadas. Esto les permite:

Aprovechar al maximo sus datos significa usar la informacidn que ya tienen las empresas
para tomar decisiones mas inteligentes y rapidas, al hacerlo, pueden destacarse frente a la
competencia en un mundo cada vez mas digital, ademas fomenta una forma de trabajo donde las
decisiones importantes se basan en hechos y nlimeros, lo que ayuda a las empresas a mantenerse
fuertes y preparadas para los retos del futuro.

Con base en lo anterior, esta solucion no solo es relevante, sino que es un paso estratégico
hacia la transformacion digital, cumpliendo con las necesidades actuales y futuras del sector.
Ademas, al contribuir al uso eficiente de recursos y a decisiones empresariales responsables, esta
iniciativa refuerza el compromiso de las organizaciones con la sostenibilidad y el impacto

positivo en la sociedad.
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Objetivos

Objetivo General

Disefar una solucion inteligente y automatizada de integracion y analisis de datos, basada
en Azure Data Factory, Azure Databricks y Power BI, que optimice los procesos tradicionales de
ETL, garantizando la disponibilidad de datos en tiempo real y apoyando la toma de decisiones
estratégicas de la empresa.
Objetivos Especificos

Analizar los procesos ETL actuales y las necesidades de la organizacion para identificar
puntos de mejora y disefiar una transicion gradual hacia un sistema inteligente y automatizado.

Desarrollar flujos de trabajo ETL automatizados utilizando Azure Data Factory como
orquestador y Azure Databricks para las transformaciones, garantizando la adaptabilidad a
cambios en las fuentes de datos y la calidad de los datos procesados.

Integrar Power BI con Databricks para construir tableros de control interactivos que
faciliten el andlisis en tiempo real y la visualizacion efectiva de métricas clave.

Evaluar el impacto de la soluciéon implementada mediante métricas de desempefio como
la reduccion de tiempos de procesamiento, mejora en la calidad de los datos y satisfaccion de los

usuarios.
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Marco Conceptual y Teorico

El presente proyecto se fundamenta en conceptos clave que respaldan la transicion de
sistemas ETL tradicionales hacia plataformas inteligentes apoyadas en tecnologias modernas
como Azure Data Factory, Azure Databricks y Power BI. Esta transformacion resulta esencial
para responder a las crecientes demandas de escalabilidad, automatizacion y analisis en tiempo
real, caracteristicas indispensables en la actual era de la ciencia de datos y la integracion en la
nube.

ETL Tradicional vs. ETL Inteligente: Los sistemas tradicionales de ETL (Extract,
Transform, Load) han sido ampliamente utilizados para extraer datos de diversas fuentes,
transformarlos segun las necesidades del negocio y cargarlos en un almacén de datos. No
obstante, presentan limitaciones notables como rigidez, bajo rendimiento y escasa flexibilidad
(Kimball & Ross, 2013).

En contraste, los sistemas ETL inteligentes aprovechan tecnologias como Apache Spark y
Databricks, que permiten automatizar flujos de trabajo y escalar el procesamiento de datos con
ventajas como:

Automatizacion mediante reglas dinamicas y flujos programables.

Procesamiento distribuido para manejar grandes voliumenes de datos.

Integracion en tiempo real con capacidades de respuesta ante cambios instantaneos
(Databricks, 2023; Microsoft Azure, 2023).

ELT (Extract, Load, Transform) : El enfoque ELT representa una evolucion del modelo
tradicional ETL. En este esquema, los datos se cargan primero en el Data Lake o Data

Warehouse y se transforman posteriormente, aprovechando las capacidades de procesamiento
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distribuido de la nube. Esto permite mayor rendimiento, escalabilidad y rapidez en la integracion
(Databricks, 2023; Azure Data Factory, 2023).

Databricks, en particular, automatiza las transformaciones en Data Lakes e integra
herramientas analiticas para acelerar la entrega de valor a las areas de negocio.

Data Lakes: Un Data Lake es un repositorio centralizado que permite almacenar datos
estructurados, semiestructurados y no estructurados en su formato original. A diferencia de los
Data Warehouses, los Data Lakes ofrecen mayor flexibilidad y costos mas bajos de
almacenamiento, lo que permite utilizar los datos sin necesidad de transformaciones previas
(AWS, 2022).

Databricks, por ejemplo, integra datos desde Data Lakes utilizando Apache Spark para el
procesamiento distribuido eficiente (Spark, 2022).

Computacién en la Nube: La computacion en la nube ha transformado la forma en que las
organizaciones gestionan sus datos, permitiendo:

Escalabilidad bajo demanda.

Reduccion de costos mediante el modelo de pago por uso.

Accesibilidad desde cualquier ubicacion, en tiempo real.

Plataformas como Azure y Databricks aprovechan esta tecnologia para facilitar la ingesta,
transformacion y analisis de grandes volimenes de datos sin necesidad de infraestructura fisica
local (Microsoft Azure, 2023; IDC, 2021).

Metodologia Kimball y Ross: La metodologia de Kimball y Ross (2013) sigue siendo un
enfoque clasico y vigente en el disefio de Data Warehouses. Sus principios clave incluyen:

Integracion de datos desde multiples fuentes.

Optimizacion de rendimiento mediante esquemas dimensionales.
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Aseguramiento de la calidad de los datos para decisiones confiables.

Este enfoque es complementario a herramientas modernas como Databricks, que
permiten aplicar dichos principios en entornos altamente dindmicos.

Databricks: Databricks es una plataforma de analisis de datos en la nube que combina
Apache Spark con funcionalidades avanzadas de integracion, transformacion y analisis. Oftrece:

Procesamiento distribuido eficiente.

Automatizacion de flujos de trabajo.

Capacidades de analisis en tiempo real.

Esta plataforma facilita la creacion de soluciones modernas de ETL inteligente integradas
con herramientas de visualizacion como Power BI, permitiendo una toma de decisiones mas agil

y basada en datos actualizados (Databricks, 2023; Spark, 2022).
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Metodologia

Este proyecto se desarroll6 mediante una metodologia de tipo proyectiva-aplicada,
orientada a la solucioén de una problematica especifica mediante el disefio e implementacion de
una solucidn tecnologica en entornos reales como el de esta investigacion. La estructura
metodologica se baso en fases secuenciales y progresivas, las cuales permitieron abordar cada
etapa del proyecto de forma organizada y controlada. A continuacion, se describen las fases y
actividades desarrolladas a lo largo de los 6 meses de ejecucion:
Analisis y Diagndstico Inicial

Durante el primer mes se llevo a cabo el levantamiento de informacion y el diagndstico
de los procesos ETL actuales de la organizacion. Esta fase incluyd reuniones con usuarios clave
e ingenieros de datos para elaborar un documento que contiene el resumen del proyecto, el plan
de migracion, el inventario de objetos, la equivalencia por tipo de datos, la revision de la
documentacion técnica y el analisis de los principales cuellos de botella. Este trabajo permitio
establecer una linea base y comprender las limitaciones del sistema actual.
Disefio de la Solucion

En el segundo mes se llevo a cabo el disefio conceptual y técnico de la solucion
propuesta. Durante esta etapa, se definieron la arquitectura de datos, los componentes del flujo
ELT y las herramientas a utilizar: Azure Data Factory como orquestador de procesos, Azure
Databricks para la transformacion y normalizacion de los datos, y Power Bl para la visualizacion
y analisis de la informacion.

Asimismo, se establecieron los requerimientos funcionales y no funcionales, y se
definieron las capas de extraccion Bronce, Silver y Gold, siguiendo las buenas practicas en

arquitectura de datos moderna. Esta etapa fue fundamental para garantizar la alineacion entre los
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objetivos del proyecto y la solucion tecnolédgica planteada, asegurando escalabilidad, trazabilidad
y eficiencia en el procesamiento de datos.
Desarrollo de Flujos ETL

En el tercer mes se inicid el desarrollo de los flujos ETL automatizados utilizando Azure
Data Factory, el servicio de integracion y transformacion de datos en la nube de Azure. Se
disenaron flujos modulares y reutilizables, orientados a la extraccion, transformacion y carga de
datos desde Dynamics 365 (D365) mediante el consumo de APIs. Esta fase también incluy6 la
ejecucion de pruebas de calidad y validacion de datos, asegurando la integridad y confiabilidad
de la informacion procesada.

Configuracion del Entorno Databricks

Durante el cuarto mes se realizo la configuracion inicial de los servicios en la nube
mediante Azure Databricks, lo que incluy6 la creacion de clusteres, la definicion de rutas de
almacenamiento en Data Lake, la conexidn con las fuentes de datos y la ejecucion de pruebas de
conectividad.

Adicionalmente, se desarrollaron notebooks en Scala y Python para llevar a cabo la
transformacion y normalizacion de los datos, los cuales fueron almacenados en las capas Silver y
Gold, conforme al disefio de arquitectura previamente establecido. Esta fase fue clave para
habilitar una infraestructura escalable y eficiente para el procesamiento avanzado de datos.
Creacion de Tableros en Power BI

En el quinto mes se desarrollaron los tableros de control (dashboards) con Power BI,
conectados directamente al Data Lake a través de Databricks. Se disefiaron visualizaciones
dindmicas, KPIs estratégicos e indicadores operativos que permiten a los usuarios tomar

decisiones informadas a partir de datos actualizados en tiempo real.
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Monitoreo y Evaluacion

Durante el sexto mes se llevo a cabo el monitoreo de los triggers en Azure Data Factory,
asi como la validacion de los datos procesados y finales. Ademas, se verifico el desempefio de
los tableros desarrollados en Power BI conectados a Databricks, evaluando su tiempo de
respuesta, exactitud de la informacion presentada y consistencia con las fuentes de datos. Esta
etapa fue clave para asegurar la confiabilidad operativa y la calidad de los entregables de la
solucion implementada.
Tabla 1

Cronograma de Actividades

Actividad Mes1 Mes2 Mes3 Mes4 Mes5 Mes 6

Andlisis y diagndstico inicial X
Disefio de la solucion X
Desarrollo de flujos ETL X
Configuracion del entorno Databricks X
Creacion de tableros en Power BI X

Monitoreo y evaluacion X

Nota. Esta tabla refleja una planificacion eficiente y estructurada, acorde con los objetivos
planteados y con una adecuada distribucion del tiempo para cada fase critica del proyecto.

Fuente. Autor.
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2

Recursos Necesarios

Recurso Descripcion

Un equipo conformado por un analista de datos, un
Equipo Humano desarrollador ETL y un especialista en Power BI.
Licencias para Databricks, Power BI Pro, y servicios de nube
Equipos y Software (Azure).
Reuniones con clientes o stakeholders (en caso de ser
Viajes y Salidas de Campo necesario).
Manuales de usuario, material de capacitacion
Materiales y suministros (presentaciones, guias técnicas).
Libros, articulos y referencias relacionadas con ETL, Bl y

Bibliografia tecnologias en la nube.

Nota. Esta tabla detalla los recursos necesarios para la ejecucion del proyecto, clasificados en

cinco categorias, estos recursos son fundamentales para garantizar la correcta implementacion de

los procesos ETL automatizados y la generacion de tableros analiticos con Power BI. Fuente.

Autor.
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Resultado de Productos Esperados
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Resultado/Producto esperado

Indicador

Beneficiario

Automatizacion de los
procesos ETL actuales
mediante Databricks
Tableros interactivos y
dinamicos en Power BI para
la visualizacion en tiempo
real de métricas clave
Mejora en la calidad y
accesibilidad de los datos
procesados
Informe final con los
resultados obtenidos y
recomendaciones para la
optimizacion continua del

sistema implementado

Porcentaje de flujos de datos

automatizados y reduccion del

tiempo promedio de procesamiento.

Numero de tableros creados y

validados por los usuarios finales.

Porcentaje de reduccion en errores
de datos y disponibilidad de datos
en tiempo real.
Documento entregado que resuma
el impacto y las areas de mejora

futuras.

Area de Tl y analisis de

la organizacion.

Equipo directivo y

analistas de negocio.

Usuarios finales de

datos e informacion

Direccion de la

organizacion.

Nota. Esta tabla presenta los principales resultados esperados del proyecto, junto con sus

respectivos indicadores de cumplimiento y los beneficiarios directos dentro de la organizacion.

Fuente. Autor.
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Conclusiones

Implementacion exitosa de una solucion integral de datos. La plataforma desarrollada
logro integrar satisfactoriamente los servicios de Azure Data Factory, Azure Databricks y Power
BI, permitiendo automatizar los procesos de extraccion, transformacion y carga de datos (ETL)
desde fuentes como Dynamics 365. Esta integracion permitio construir una solucion robusta,
escalable y adaptable a entornos reales de produccion.

Transformaciones eficientes mediante notebooks en Databricks. El uso de notebooks en
Scala y Python dentro de Azure Databricks fue clave para llevar a cabo transformaciones
complejas y normalizacion de los datos, respetando los principios de calidad, trazabilidad y
eficiencia. Los datos transformados fueron almacenados en las capas Silver y Gold, siguiendo
una arquitectura modular y basada en buenas préacticas.

Automatizacion y orquestacion de flujos ELT con Azure Data Factory. La creacion de
flujos modulares y reutilizables en Azure Data Factory permitio orquestar las tareas de
integracion de forma automatizada y supervisada. El monitoreo de los triggers y la validacion de
cada etapa del proceso garantiz6 la confiabilidad y continuidad operativa del sistema.

Visualizacion y toma de decisiones basadas en datos en tiempo real. La implementacion
de tableros dinamicos en Power BI, conectados directamente al Data Lake a través de
Databricks, permiti6 a los usuarios acceder a indicadores estratégicos y operativos actualizados
en tiempo real, fortaleciendo la toma de decisiones basada en datos (data-driven, decision
making).

Metodologia aplicada adecuada para entornos empresariales reales. La metodologia

proyectiva-aplicada, basada en fases secuenciales, permitio estructurar el proyecto de forma
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ordenada y efectiva. Cada etapa respondi6 a necesidades especificas, desde el diagnostico inicial
hasta la validacion final, alineandose con los objetivos técnicos y organizacionales.
Escalabilidad y sostenibilidad de la solucion. La arquitectura propuesta no solo resuelve
la problematica identificada, sino que también sienta las bases para su evolucion y expansion
futura. La solucion puede adaptarse facilmente a nuevas fuentes de datos, transformaciones

adicionales o requerimientos analiticos, garantizando sostenibilidad tecnolédgica en el tiempo.
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Recomendaciones

Continuar con la capacitacion del personal técnico: Es importante ofrecer entrenamientos
continuos sobre el uso de Databricks y Power BI, asegurando que el equipo interno pueda
mantener, escalar y adaptar la solucién de forma autonoma.

Expandir la automatizacion a otros procesos clave: Se recomienda replicar este modelo
en otras areas de la empresa que aun utilizan procesos manuales o semiautomaticos, con el fin de
lograr una estandarizacion integral del flujo de datos.

Implementar un sistema de monitoreo continuo: Desarrollar alertas y mecanismos de
monitoreo que permitan detectar errores en los pipelines de datos en tiempo real, mejorando la
respuesta ante incidencias.

Documentar y versionar los notebooks y flujos: Mantener una documentacion técnica
actualizada y utilizar control de versiones para los notebooks ayudara a facilitar el
mantenimiento y colaboracion futura en el entorno Databricks.

Evaluar la incorporacion de modelos predictivos: Una vez estabilizado el entorno de
analisis, se sugiere explorar la integracion de modelos de ciencia de datos y aprendizaje
automatico (machine learning) para anticipar comportamientos del negocio y optimizar

decisiones estratégicas.
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Apéndices
Apéndice A

Analisis y Diagnostico Inicial- Inventario ETL Analisis FaseA.xlsx

Inventario_ETL_Analisi
s_FaseA.xIsx.xlsx

Nota. Esta evidencia corresponde al archivo Excel que contiene el inventario general y analitico
de los objetos de base de datos. Incluye el mapeo de datos origen—destino, la identificacién de

riesgos y el alcance del proceso de migracion.



Apéndice B
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Diserio de la Solucion, Diagrama de Arquitectura de la Tecnologia Propuesta

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
\

DIAGRAMA DE ARQUITECTURA TECNOLOGICA PROPUESTA

FUENTE DE DATOS

&5

DYNAMIICS
365

___________

e
| [
: DATA FACTORY DATABRICKS POWER BI

/

Nota. Representacion grafica de los componentes de la solucion, flujos de datos y herramientas

seleccionadas.



Apéndice C

Diserio Logico del Flujo de Datos y Transformacion

— bk — @& —

Azure Data Azure Power Bl
Factory Databricks l

Fuentes Ingestion Transformacion W \/ic\alizacion

de datos de datos y normalizacion

Nota. Esquema logico que describe el recorrido de los datos desde su origen hasta su

visualizacion final.
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Apéndice D

Especificacion de los Procesos ETL/ELT Automatizados

EXTRACCION | TRANSFORMACION CARGA

Extraccion Carga

Transformacion

Nota. Diagrama o tabla que muestra las etapas de extraccion, carga y transformaciones definidas

en el proyecto.
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Apéndice E

Herramientas y Componentes Seleccionados

Tecnologia Rol / uso en el proyecto

Azure Data
Orquestacion de pipelines de datos e integracion desde multiples fuentes.
Factory (ADF)

Procesamiento distribuido de grandes volumenes con notebooks en PySpark
Azure Databricks

y SQL.
Power BI Visualizacion y analisis: creacion de dashboards y reportes estratégicos.
Data Lake
Almacenamiento en la nube por capas (Bronce, Silver, Gold) para datos
Storage (ADLS
crudos, refinados y curados.
Gen2)

Azure Active Autenticacion y gestion de usuarios, permisos y accesos (incluido acceso a
Directory Databricks).
Documentacion de inventarios, cronogramas y generacion de entregables

Microsoft Excel
operativos.

Nota. La tabla muestra las principales herramientas utilizadas en el desarrollo de la solucién

tecnologica propuesta.
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Apéndice F

Reglas de Negocio Aplicadas al Tratamiento de los Datos

Regla del negocio , .
gla celneg (Qué se hace? Proposito / resultado
aplicada
. . Coherencia de esquema y

Normalizacion de Se convierten todos los nombres a )

., evitar errores por case

nombres de columnas minusculas. ..
sensitive.
Limpieza de valores Los "" en columnas String se Facilitar filtros y evitar fallos

vacios en cadenas transforman a NULL. en agregaciones/joins.

Seleccion y
renombramiento de
columnas

Se eligen las columnas requeridas Estandarizar nombres y alinear
y se renombran. con el modelo destino.

Se combinan tablas: Guias de
viaje, Contratos, Pedidos

. .. Obtener un dataset integrado y
remisionados, Remisiones

Unificacion de fuentes

(JOIN) facturadas; luego se vuelve a consistente.
seleccionar/renombrar el resultado.
Eliminacion de Dedup usando claves como ID  Evitar registros repetidos en la
duplicados documento, cliente, fecha. salida final.

Estandarizacién por columna (p.
ej., fecha yyyy-MM-dd, importe
Decimal(16,6)).

Generacion de campo de  Se afiade fecha carga con la fecha Trazabilidad para auditoria y
fecha de carga de ejecucion. seguimiento.

Compatibilidad con sistemas
de carga y exactitud de tipos.

Conversion de tipos de
datos

Se excluyen registros anulados,
incompletos o con fechas fuera de
rango.

Asegurar calidad del conjunto
final.

Aplicacion de filtros
condicionales

Nota. La tabla describe, de forma resumida, las reglas de negocio aplicadas en la preparacion e
integracion del dataset: qué accion se ejecuta (normalizacion, limpieza, seleccion/renombrado,
uniones, de duplicacion, conversiones de tipo, generacion de fecha carga y filtros) y con qué

proposito, para garantizar la coherencia, trazabilidad y calidad de los datos en la salida final.
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Apéndice G

Desarrollo de Flujos ETL, Canalizaciones (Pipelines)

By DataFactory - ~£ Validar todo 0 Guardad

i

“

Recursos de fabrica

" Filtrar recursos por nombre | —|—
4 Canalizaciones 622
P EJ ALMACENES 18
B F] ARCHIVOS_EXCEL 474
b ] comPras 10
B B3] FINANZAS 27
B 7 HISTORICO ERP ANTERIOR 0
B ] INVEMTARIOS 5
B ] uCITACIONES 7
B ] MASTER_PIPELINES 25
B EJ VENTAS 26

Nota. Captura de pantalla del entorno de desarrollo de Azure Data Factory, donde se muestra la
organizacion jerarquica de las canalizaciones (pipelines) agrupadas por areas funcionales. Se
observa un total de 622 canalizaciones distribuidas en carpetas como ALMACENES,
ARCHIVOS EXCEL, FINANZAS, VENTAS, entre otras, lo cual facilita la gestion modular,

reutilizable y ordenada del flujo de integracion de datos.
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Apéndice H

Flujo de Datos

Y
b

v, > v

&

= bBxt_Ptycsa_Consult )
‘ a List Remision 3¢ [+ cifras_control

[

w0 O

Nota. Vista simplificada de un pipeline en Azure Data Factory, donde se realiza la actividad de
copia de datos desde la fuente Ext Ptycsa Consulta List Remision hacia el flujo de

transformacion denominado cifras_control.
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Apéndice I

Origen

REST
EXT_Ptycsa_Proveedores_inp

Conexion ~ Pardmetros

Servicio vinculado * | © PHARMATYCSA BC_API v | & Prueba de conexion &7 Editar —+ Nuevo  Més informacion O
URL base https://api businesscentral.dynamics.com...
Direccién URL relativa @ [ company( PHARMA%20TYCSA%205... |

Nota. Captura muestra la configuracion de un conector REST en Azure Data Factory, que
establece la conexion con la API de Dynamics 365 Business Central utilizando el servicio
vinculado PHARMATYCSA BC_API. Se observa la URL base del endpoint y la direccion

relativa configurada para acceder a los datos de la compaiiia.
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Apéndice J

Destino

&
DelimitedText
Brc_Ptycsa_Proveedores_out

Conexién  Esquema  Pardmetros

Servicio vinculado * ‘ & AzureDatalakeStoragel v ‘ & Pruebade conexion 7 Editar + Nuevo  Mas informacion [1

Ruta de acceso del archivo ‘ bronce H Ventas/input M Ptycsa_Proveedores.csv 7 Examinar | v ©9 Vista previa de los datos
Tipo de compresion ‘ Sin compresién v ‘

Delimitador de columnas © ‘ Pipe () ¥ ‘

Delimitador de filas © ‘ Default (\r,\n, or \ryn) v ‘

Codificacion © ‘ Valor predeterminado(UTF-8) v ‘

Cardcter de comillas © ‘ Double quote () - ‘

Cardcter de escape © ‘ Backslash () v ‘

Primera fila como encabezado ©

m
Valor nulo - ‘ ‘

Nota. Interfaz de configuracion de un sink en Azure Data Factory, donde los datos extraidos y
transformados se escriben como archivo CSV en el contenedor bronze/Ventas/input/ de Azure

Data Lake Storage, con delimitador de columnas tipo pipe (|) y codificacion UTF-8.



Apéndice K

Almacenamiento

Inicio > prodstorageeastusigsa

s prodstorageeastusigsa | Explorador de almacenamiento  » # -

Cuenta de almacenamiento
R Buscar

= Informacion general

@ Registro de actividad

@ Etiquetas

, Diagnosticar y solucionar
problemas

A, Control de acceso (IAM)
& Migracion de datos
Eventos
B8 Explorador de almacenamiento
=7 Soluciones de asociados
5+ Visualizador de recursos
> Almacenamiento de datos
> Seguridad y redes
> Administracion de datos
> Configuracion

> Supenision

B prodstorageeastusigsa

>

2 Favoritos

% Vistos recientemente

v Wl Contenedores de blobs

W Slogs

W bronce

W gold

W silver

Bl ucmetasstoreigsa

Ver todo
8 Recursos compartidos de archivos
[ Colas

EE Tablas

T c

+ Agregar directorio Cargar () Actualizar

W Contenedores de blobs > W bronce

Método de autenticacién: Clave de acceso (Cambiar a la cuenta de usuario de Microsoft Entra)

P Buscar blobs por prefijo (distingue maydsculas de mindsculas)

Solo mostrar obje

Mostrando todos les elementos 9

O

OO e o e e

Nombre
ARCHIVIOS_EXCEL
Almacen
Compras
ERP_ANTERIOR
Finanzas

inventarios
Licitaciones
Ventas

[ Ptycsa_InfoPedidoCompra.csv

Uhima modificacion

10/3/2025, 1:34:41 p. m.
25/9/2024, 6:31:54 p. m.
10/9/2024, 3:42:55 p. m.
20/2/2025, 4:34:04 p. m.
10/9/2024, 3:44:19 p. m.
10/9/2024, 3:46:09 p. m.
10/9/2024, 3:47:53 p. m.

10/9/2024, 3:49:16 p. m.

9/9/2024, 4:16:13 p.m.

Nivel de acceso

Esporadico (inferido)

Tipo de blob

Blob en blogues

Tami

663
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Nota. Irriagen muestra el explorador del contenedor bronze dentro de Azure Data Lake Storage,

que muestra carpetas organizadas por dominio funcional (como Ventas, Finanzas, Compras, etc.)

y archivos almacenados como Ptycsa InfoPedidoCompra.csv, resultado de los procesos de

ingesta definidos en los pipelines de Azure Data Factory.



Apéndice L
Visualizacion del Archivo CSV Exportado desde Azure Data Factory

&1  Autoguardado - S Plycsa_Proveedores

Archivo | Insertar r  Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Automatizar Ayuda

[ pe texto/ [ Desde una ima - [T Consultas y conexiones.
[ De 1a web [ Fuente:
[ De una tabla o rango [ Conexiones exist

Obtener y transformar datc Consultas & conexiones

Jx

No Name SearchName

3PL-AFA120210FL6 AUROVIDA FARMACEUTICA SA DE CV AURQVIDA FARMACEUTICA SA DE CV
3PL-BMEB205115U5 BAYER DE MEXICO SA DE CV BAYER DE MEXICO SA DE CV
3PL-B5P091210BA1 BIOSISTEMAS Y SEGURIDAD PRIVADA SA DE CV BIOSISTEMAS Y SEGURIDAD PRIVADA S5A DE CV

3PL-CPH1512075)2 AMAROX PHARMA SA DE CV AMAROX PHARMA SA DE CV
3PL-EPH161215N59 ESEOTRES PHARMA SAPI DE CV PROVEEDOR ESEOTRES
3PL-THEO203140QA7 LABORATORIOS EUROFARMA DE MEXICO SDERLDE CV  LABORATORIOS EUROFARMA DE MEXICO 5 DE RL DE CV
ACR-BSM870518DUS BANCO SANTANDER (MA%0XICO) SA BANCO SANTANDER (MA%0XICO) SA
ACR-GII791129PH7 GRUPO INDUSTRIAL IGSA SA DE CV GRUPO INDUSTRIAL IGSA SA DE CV
ACR-1G5081218L14 IGSASADE CV IGSASADE CV
ACR-IMS1004145W0 IGSA MEDICAL SERVICES SA DE CV IGSA MEDICAL SERVICES SA DE CV
ACRN-TROS90709DU7 TROOP Y COMPAA'IA SA DECV TROOP Y COMPAA'IA SA DECV

i PR-GII791129PH7 GRUPO INDUSTRIAL IGSA SA DE CV GRUPO INDUSTRIAL IGSA SA DE CV
PROV-AAC1409245D2 AUREN ACTUARIOS CONSULTORES SA DE CV AUREN ACTUARIOS CONSULTORES SA DE CV

g PROV-AACS000701QD0  SEBASTIAN ARAQUE CARRILLO SEBASTIAN ARAQUE CARRILLO
PROV-AAFC780429BY1  CESARALVAREZ FLORES CESAR ALVAREZ FLORES

[l PROV-AAFL900405E)6 LUIS IGNACIO ALVA FERNANDEZ LUIS IGNACIO ALVA FERNANDEZ
PROV-AAI171003MP7 CAPSERVICESMX3 SA DECV CAPSERVICESMX3 SADECYV

Ell PROV-AALESB405208U7 EVA JULIANA AMARAL LOPEZ EVA JULIANA AMARAL LOPEZ
PROV-AAMO0701021K1 ARTE Y AMBIENTACIA“N SC ARTE Y AMBIENTACIA“N SC
PROV-AAS9207314T7 ASEGURADORA ASERTA SADE CV ASEGURADORA ASERTA SADE CV
PROV-AASA760505UL3  ANGEL ALARCON SUAREZ ANGEL ALARCON SUAREZ
PROV-AASJ650106DIA JOAQUIN AMARO SANCHEZ JOAQUIN AMARO SANCHEZ
PROV-ABA860521RFO ABASTO BASICO SADECV ABASTO BASICO SADECV
PROV-ABP880202TR9 AUTOMQOTRIZ BALDERRAMA PUEBLA SA DE CV AUTOMQOTRIZ BALDERRAMA PUEBLA SA DE CV

g PROV-ACH130422G91 AR CAPITAL HUMANO SC AR CAPITAL HUMANO SC

PROV-ACNB009081C7

ABACO COMPUTADORAS PARA NEGOCIOS SA DE CV ABACO COMPUTADORAS PARA NEGOCIOS SA DE CV

Ptycsa Proveedores (2)

Nota. Vista del archivo Ptycsa Proveedores.csv abierto en Excel, generado como resultado del
proceso de extraccion desde Dynamics 365 y exportado a la capa Bronze mediante Azure Data
Factory. El archivo contiene campos como numero de proveedor, nombre legal y nombre

comercial, listos para ser procesados o integrados en etapas posteriores del flujo ETL.
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Apéndice M

Configuracion del Entorno Databricks, Configuracion de Clusteres en Azure Databricks

databricks

Computo

Coémputo interactivo Computo de trabajos Almacenes de SQL  Bisqueda vectorial Pools Directrices Aplicaciones

Q Filtre p . Creador v Solo los anclados

Estado =T Nombre Directriz Runtime Memoriaac... Nicleos act... DBU/h activo

154 28 GB 8 nucleos 3

40

ul

Nota. Interfaz del modulo de computo interactivo en Azure Databricks, donde se muestra el

cluster PharmaCluster configurado con 8 nucleos, 28 GB de memoria, y version de runtime 15.4.

Este cluster es utilizado para ejecutar notebooks de transformacion de datos en las capas Silver y

Gold.
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Apéndice N

Notebooks Desarrollados en Scala para Capa Silver

VENTAS ¢

2
0
3
o
H
!

Tipo

Cuaderno
Cuaderno
Cuaderno
Cuaderno
Cuaderno
Cuaderno
Cuaderno
Cuaderno
Cuaderno
Cuaderno

Cuaderno

]
i1
i
i
i
i
]
1]
i
i
4]
]

Cuaderno

Nota. Listado de cuadernos (notebooks) en el entorno de trabajo de Azure Databricks,
especificamente dentro del directorio SILVER > VENTAS. Cada notebook realiza
transformaciones especificas sobre entidades como clientes, 6rdenes, remisiones y proveedores.
Estos cuadernos forman parte del procesamiento intermedio antes de consolidar los datos en la

capa silver.
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Apéndice O

Notebooks Desarrollados en Scala para Capa Gold

VENTAS +

Nombre =T Tipo

Cuaderno
Cuaderno
Cuaderno
Cuaderno
Cuaderno
Cuaderno

Cuaderno

Il
Il
Il
Il
O
Il
Il
Il

Cuaderno

B

Cuaderno

Nota. Listado de cuadernos (notebooks) en el entorno de trabajo de Azure Databricks,
especificamente dentro del directorio SILVER > VENTAS. Cada notebook realiza
transformaciones especificas sobre entidades como clientes, 6rdenes, remisiones y proveedores.
Estos cuadernos forman parte del procesamiento intermedio antes de consolidar los datos en la

capa Gold.



Apéndice P

Codigo Generado en Lenguaje Scala para Capa Silver

sqgl.{Connection, DriverManager, ResultSet}
time.LocalDate
util.Properties
pache.spark.sql.{DataFrame, SparkSession}
K.implici

var path_to bronze "abfss:

println(s”path_file name ${path_to bronze}")

.option("inferschema
.load(path_to_bronze)

java.text.Normaliz
hef cleanSstring(input: String String 1
val normalized = Normal .normali input, Normalizer.Form.NFD)

val cleaned = normalized.replaceA A\\p{Alnum} ]",
cleaned

r silverpath = s"${stage}.${schema}.${source} ${table}"
.write.option(“overwriteSchema™, " ") .mode("overwrite™).format("delta”).saveAsTable(silverPath)

count = df4.count()
fechaActual = java.sql.Timestamp.valueOf(LocalDateTime.now)
tabla = "silver.ventas_ptycsa proveedores”
observacion = "Carga exitosa desde pipeline”
logbf = Seq((fechaActual, tabla, count, observacion))
"fecha registro”, "tabla origen”, "cantidad registros", "observacion")
v logDf.write
.mode("append™)

Nota. Fragmento de codigo Scala utilizado en un notebook de Azure Databricks que lee un

archivo CSV desde la capa Bronze, aplica limpieza y normalizacion de texto mediante

expresiones regulares, y guarda los resultados en formato Delta en la capa Silver, también

registra informacion de control como fecha, tabla origen y cantidad de registros procesados.
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Apéndice Q
Codigo Generado en Lenguaje Scala para Capa Gold

// Import necessary libraries

import java.sqgl.{ » DriverManager, ResultSet}
import java.time.LocalDate

import java.util.Properties

import org.apache.spark.sql.{DataFrame, SparkSession}
import spark.implicits._

val sabanaQuery = """

W gl

drem as (

unir p
-- unir

var s

var s

var

var defaul

var pedidiosRemisionado }

sabanaDF.write. writ a .o .format (" saveAsTable(jpedidiosRemisionadosRefProdProvGoldPath))

Nota. Fragmento de cddigo Scala utilizado en un notebook de Azure Databricks que lee datos de
la tabla en Silver, aplica limpieza y normalizacion de texto mediante expresiones regulares, y
guarda los resultados en formato Delta en la capa Gold, también registra informacidon de control

como fecha, tabla origen y cantidad de registros procesados.



45

Apéndice R

Tablero Desarrollado en Power BI — Avance de Contratos

K @) & A 432152%  10,78%

Contratos Contratos Total, % Avance % Avance % Avance
fotales formalizados entregado Requerido Atendido Facturado
264 171 187 milliones 432152% 10.78% 16.03 %

Visualizaciones

Unidades Valores por
poresladee  eslado de

W Total factufudo y uini dodes Distribuclénde entregas  Analisis de comportamic-
pedido pedido 3
facturadas por fecha del pedido por pa's ntoe mensual
Visualizaciones Funcionalidades
© Graticas de anniigs: ° - Filtros por contratointritucién y estiado del pedido:
+ Liridades por eslaode pedido « Redlaciones entre cablas para analisis cruzado;
@ Total-facturadoy unidades « Actualizacion aqtomatnca desde la capa Gold
ke . 7 de Azure Databricks,
facturadas por fecha del © Analisis de compor famien-

pedido to mensual

Nota. Figura “Avance de Contratos — Pharmacy CSA”. Tablero en Power BI conectado a capas
procesadas del Data Lake via Azure Databricks. Resume KPI (264 contratos totales, 171
formalizados, 187 M entregado, 294 M facturado, % avance requerido 4,321.52 %, atendido
10.78 %, facturado 16.03 %) y muestra: anillos por estado del pedido, serie temporal de
facturacion y unidades, mapa con concentracién en México, barras comparativas por institucion
(> y <100 000 unidades) y dispersion con linea de tendencia. Incluye filtros por contrato,

institucion y estado; actualizacion automatica desde la capa Gold.
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Apéndice S

Conexion DirectQuery desde Power Bl a Azure Databricks

Azure Databricks

gold A
Base de datos (opcaional)
Eemplo: abc

Deteccidn automatica de proxy (opcional) ©

-

Consulta nativa (Requiere: Catdlogo predeterminado... (opcional)
COALESCE( sum( COALESCE(quantity, ©)), @ ) as
cantidad_atendidas, ~
COALESCE( sum( COALESCE(quantity, ©) * COALESCE
(unit_price, @) ), 9) as importe_stendidas,
posting date,
‘atendidas’ AS status_type,
concat(order_no_clr,"|’,item_reference_no_clr,'|",
bill_to customer no clr) as clr id
oS BMeold.default.ventas ptycsa consulta list remision
WHERE es _guia in ( 'Completed’ , ‘Delivered' ,
‘Deliverd® to third parties’ )
GROUP BY order_no_clr, item_reference_no_clr, v
bill_to_customer_no_clr, posting date

Modo Conectividad de datos ()
Importar

@ DirectQuery N

Nota. Captura de pantalla del entorno de Power Bl donde se configura la conexion a la base de

datos Azure Databricks, utilizando el modo DirectQuery.



Apéndice T

Vista Previa de Datos Conectados desde Azure Databricks en Power

1 H= 9
Inlo  Tansformar  Agregarcolumna  Vista  Memamientss  Ayuds
“% —_ ‘= Propledades -— - . Tipo de datos: Texto * T Combinar consultas = = Text Anaiytic
wt & & Eator svanzado A 7 Usar s primera s como encabezado + . Anexatcomsutas @ Viion
Cemary  Nuevo Origenes Especficar Configuracion de  Administrar - Elegy 0 Comervar Quitar Diidir  Agrupar
aplicar~  origen~ 1 i~ Gatos  origendedatos paametrose vistapreviaw [ AGMINISUSTT  columnase columnase  flase  filas~ columna~  por e: Reemplazar los valores mbinar arch A\ Azure Mschine Lesming
Cernar Nueva consulta Origenes de datos  Parsmetros Consults Administrar columnas  Redu Ordenar Transtormar Combinar Condusiones de 1A
< 0 Es posible que esta vista previa tenga 27 dias. Actualizar x
T ptycsa_contratos fx = Value.NativeQuery(Databricks.Catalogs("sdb-2417435748458809.9. azuredatabricks.net”, “/sql/1.0/warchouses/1e5189¢1983¢3472", v
[5 ptycsa_pedidos_remisionados (M A'f Rem_reference_no_ckr |~ A% bill_to_customer_no_cke |~ 12 cantidad_atendides |~ |12 importe_atendidas |~ [T) posting date
[ ptycsa_consulta st remision 1 PV3PLAU-00301 0100002617.00 3PL-AU-0064 o 2800 ay/o5
i} ptycsa_remisiones_facturadas 2 PVIPL-BI-001545 010.000 1051.01 3PL-81-0001 214 1426524 02/05, Toces s propredaries
[ ptycsa_direcciones_envio 3 PVIPL-AU-004236 010.0002618.00 3PL-AU-0064 s 5400 26/04, 4 PASOS APLICADOS
B descarga 4 PVIPLAU-004209 010.000.4273.00 3PL-AU-0001 3 15 25/04 [ow=
PV3IPL-AU-004221 010.000.5309.01 3PL-AU-0064 5000 65000 25/04,
PV3PL-AU-004224 010000573501 3PL-AU-0084 s0 5000 25/04
PV3PL-AU-004218 010.0002650.00 PLAU-0064 10 0.0001 25/04,
8 PV3PL-AU-004229 010.000.5490.00 3PL-AU-0064 120 16800 24/04, m‘
9  PV3PL-AU-004192 010.000.3047.00 3PL-AU-0001 3838 86355 23/04,
10 PV3PL-AU-004174 010.000.3047.00 3PL-AU-0001 76 1710 23/04,
1 PVIPL-AU-004149 010 000 4110.00 3PL-AU-0001 25 8235 23/04,
12 PV3PLB001794 010000.5544.00 3PL-8-0005 2404 56710488 23/04
13 PVEPLAU-008137 010.0004110.00 3PL-AU-0001 10906 35924364 23/04
14 PVIPLAU-004183 010.000.1937.00 3PLAU-0064 360 6450 22/04
15 PVIPL-AU-004178 010.000.1937.00 3PL-AU-0064 3000 54000 22/04,
16 PV3PL-RE-000096 010.000.6125.00 3PL-R-000S 13 290225 21/04
17 PVIPLAU-004055 010.000.5490.00 3PL-AU-0008 2 » 21/04
18 PV3PL-AU-004099 010.000.2650.00 3PL-AU-0001 276 728
19 PVD-009149 010.000.3662.00 DIs-0068 s 104550
20 PV3PL-AU-004085 010,000.2650.00 3PL-AU-0001 22 s016
21 PV3PL-AU-004072 010.000.2650.00 3PL-AU-0001 127 3556
22 PVIPL-EX-000211 010.000.4217.01 3PL-EX-0022 105 13650
23 PVIPL-EX-000205 010.000.4217.01 3PL-EX-0022 57 7410
%[ ¢ >

Nota. Visualizacion de la consulta ptycsa consulta list remision cargada desde Azure
Databricks mediante DirectQuery en Power BI. Se muestran columnas como nimero de orden,
cantidad e importe atendidos, listas para ser usadas en el modelo de datos y los tableros de

analisis.
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Apéndice U

Capturas del Tablero Publicado

Archivo Inicio  Insertar  Modelado  Ver  Optimizar  Ayuda

GeoDB O R PR 4 A ¢ B o) = O

Obtener Libro de Catslogode SQL Introducir Dataverse Origenes  Transformar Actuaizar  Nuevo objeto Cuadro de Mis objetos Nutva Medida Publicar  Preparacion de datos para Copilot
datos~ Gxcel Onelake~ Senver  datos rcentese s Vsl teto  visles medids ripida "
e - Consots . chosen Cotoencicrs | Comoarts oot -
w P ¢Visuslizaciones  » Datos »
PHARMATYCSA Avance de Contratos @ | Complr ot
C :E b
3 4 > @ descargs
g

: P | e=s— e pr— BHEMED Wi
264 m 187 mill. 294 mill.  4,321.52% 10.78% 16.03% EAMBRR g e
MM FLE OO | g secor o
— Bevian o
- EEEEM@R
! sy WE-EDD P
. Raxme2

{Unidades por Estatus de Pedido

o .nl —
\ Valores
- — s 00 00 Agregar campos de datos a
S\ i co s — o Obtener detalles
Vatores por statin de Podudo Pedidos Asignades vs Entiegados pos sttcsdn mayer 8 Peduton Avigaades i Eatregados po Instituckon memor 3 100,000 Unidades Entre varios informes (@

Mantener todos los €D
fittros

I--_ “Uhlmiuu\ !

Agregue los campos de ob.

Nota. Vista final de los dashboards construidos para el andlisis.
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Apéndice V

Meétricas y KPIs Implementados

Indicadores Estratégicos (KPIs)

KPI Descripcion
Total, de Contratos Numero total de contratos cargados desde
Dynamics 365.
Contratos Formalizados Total, de contratos con estatus final de
formalizacion.
Total, Entregado (Millones) Monto total entregado en unidades monetarias
(calculado por suma de entregas).
Total, Facturado (Millones) Monto total facturado acumulado por cliente
o pedido.
% Avance Requerido Porcentaje calculado sobre el total de lo
esperado a entregar.
% Avance Atendido Porcentaje de avance basado en las unidades
entregadas frente a lo requerido.
% Avance Facturado Porcentaje del valor facturado respecto al

total requerido.

Indicadores Operativos

Indicador Descripcion

Unidades por Estado de Pedido Distribucion de unidades en estados como

completado, entregado, pendiente.
Valores por Estado de Pedido Andlisis financiero por estado de los pedidos.
Entregas por Institucion (>100k y <100k) Separacion de andlisis para instituciones de
gran y pequeia escala.
Total, Facturado por Fecha de Pedido Linea de tendencia temporal para la
facturacion historica.
Mapa de Entregas por Region/Pais Distribucion geografica de los pedidos
cumplidos.
Ordenes por Cliente o Entidad Compradora Numero de pedidos asociados por cliente.

Nota. Tabla muestra los indicadores clave de desempefio (KPIs) y métricas desarrolladas en el

tablero Avance de Contratos de Power BI, alimentado desde Azure Databricks.



Apéndice W

Monitoreo y Evaluacion

Anex0%20F1.docx

Nota. Informe final contiene el detalle en cuanto al resumen general del proyecto, asi como

también los resultados, recomendaciones y conclusiones.
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Apéndice X

Manual de Usuario y Guia Operativa del Entorno Databricks y Power Bl

Anex0%20F2.docx

Nota. Documento que describe paso a paso el uso basico de la solucion y las instrucciones

operativas para usuarios y analistas.
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