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Resumen

La evaluacion de riesgos de inundacion en Palestina, Huila, es fundamental para la gestion
sostenible del territorio y la proteccion de las comunidades locales. Este estudio se centra en la
integracion de datos hidrologicos y analisis espacial mediante Sistemas de Informacion Geogréafica
(SIG). Se recopilan datos sobre precipitaciones, caudales de rios y caracteristicas del terreno para
identificar &reas vulnerables a inundaciones.

Los resultados de esta evaluacion son cruciales para la planificacion urbana y rural, asi como para
la implementacion de medidas preventivas que minimicen los riesgos asociados a inundaciones.
Al final, este estudio no solo proporciona informacién valiosa para las autoridades locales, sino
que también fomenta una mayor conciencia sobre la importancia de la gestion del agua y la
adaptacion al cambio climatico en la region.

Algunos resultados son Riesgo muy alto: 19%, podemos ver las zonas muy bajas en zonas
extremas, Alto Riesgo: 32% del area total (principalmente en las zonas bajas cercanas a rios),
Riesgo Medio: 28% del area total (incluye areas urbanas y agricolas), Bajo Riesgo: 19% del area
total (predominantemente en zonas elevadas), Muy bajo riesgo: 2%, podemaos apreciar que es una
baja poblacion en muy bajo riesgo

Palabras claves: Analisis Espacial, Riesgos Hidroldgicos, Sistemas de Informacién Geografica
(SIG).

ecosistemas. La necesidad de implementar

Introduccion . . .
estrategias efectivas para evaluar y mitigar

La gestién de riesgos de inundacion es un
desafio critico en muchas regiones del mundo,
especialmente en areas vulnerables como
Palestina, Huila. Esta localidad, caracterizada
por su diversidad geogréafica y climatica,
enfrenta  una  creciente amenaza de
inundaciones que puede tener consecuencias
devastadoras para sus comunidades y

estos riesgos e€s mas urgente que nunca,
considerando el impacto del cambio climético y
el crecimiento urbano descontrolado.

La evaluacién de riesgos de inundacion implica
un analisis exhaustivo de multiples factores,
incluyendo la topografia, la hidrologia y el uso
del suelo. En este contexto, los Sistemas de
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Informacion  Geografica (SIG) se han
convertido en herramientas fundamentales para
la recopilacion, analisis y visualizacion de datos
espaciales. Los SIG permiten integrar
informacion diversa, facilitando la
identificacibn de  &reas propensas a
inundaciones 'y la evaluacion de su
vulnerabilidad. A través de modelos
hidrologicos basados en datos historicos de
precipitaciones y caudales de rios, es posible
simular diferentes escenarios que ayudan a
prever situaciones criticas.

Este estudio busca integrar datos hidrologicos y
analisis espacial para realizar una evaluacion
detallada de los riesgos de inundaciéon en
Palestina. Se recopilaran datos meteorologicos
y fluviales que permitiran identificar patrones
en los eventos de inundacién pasados Yy
proyectar futuros riesgos. Ademas, se
consideraran variables como el uso del suelo y
la vegetacion, que influyen en el
comportamiento del agua en el paisaje. Al
utilizar SIG, se podrén crear mapas tematicos
que visualicen las areas mas vulnerables y
faciliten la toma de decisiones informadas.

El objetivo es proporcionar a las autoridades
locales herramientas concretas para mejorar la
planificacion urbana y rural, asi como para
implementar  medidas  preventivas  que
minimicen los impactos negativos asociados a
las inundaciones. Esta investigacién no solo
busca contribuir al conocimiento cientifico
sobre la dindmica hidrica en Palestina, sino
también fomentar una mayor conciencia entre
las comunidades sobre la importancia de la
gestion sostenible del agua.
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Objetivos

Evaluar los riesgos de inundacién en Palestina,
Huila, mediante la integracién de datos
hidroldgicos y andlisis espacial a través de
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para
promover una gestion sostenible del territorio y
la proteccidn de las comunidades locales.

Objetivos especificos

1. ldentificar areas vulnerables analizar la
topografia, el uso del suelo y los patrones de
precipitacion en Palestina para determinar las
zonas mas susceptibles a inundaciones y sus
caracteristicas especificas.

2. Delimitar las areas con mayor
probabilidad de ocurrencia de inundaciones en
el municipio de Palestina.

3. Proporcionar recomendaciones para la
gestion del riesgo elaborar un conjunto de
estrategias y medidas preventivas basadas en
los resultados del analisis, dirigidas a las
autoridades  locales para mejorar la
planificacion urbana y rural frente a los riesgos
de inundacion.

Identificacion del caso de estudio

Palestina es un municipio ubicado en el
departamento de Huila, Colombia. Se encuentra
a una altitud de aproximadamente 1,200 metros
sobre el nivel del mar y es parte de la region
andina, lo que le confiere una diversidad
geogréfica notable. EI municipio esta rodeado
de montafias y cuenta con un paisaje
caracterizado por valles fértiles que sostienen
una agricultura activa, siendo el café uno de sus
principales productos.
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Caracteristicas Climaticas

El clima de Palestina es predominantemente
templado, con temperaturas que oscilan entre
los 18°C y 25°C. La region presenta una
variabilidad climatica significativa a lo largo
del afio, con periodos de lluvias intensas y
sequias. En particular, el mes de mayo es
conocido por ser parte de la temporada de
lluvias en Colombia. Durante este mes, se
registran precipitaciones promedio que pueden
superar los 200 mm, lo que contribuye a un
aumento en el caudal de los rios y arroyos
locales (IDEAM, 2020).

La hidrologia de Palestina, Huila, se caracteriza
por un régimen de lluvias variable, con una
mayor concentracion de precipitaciones entre
abril y noviembre, lo que aumenta el riesgo de
escurrimiento y posibles inundaciones. La
region esta atravesada por rios y quebradas que
son esenciales para el abastecimiento de agua,
tanto para el consumo humano como para la
agricultura. El uso del suelo, especialmente la
expansion agricola y la urbanizacion, altera los
patrones de escurrimiento natural,
incrementando la erosion y sedimentacion en
los cuerpos hidricos. La cobertura vegetal
también juega un papel crucial en la regulacion
del ciclo hidroldgico al ayudar a mantener la
humedad del suelo y reducir el escurrimiento
superficial. Por lo tanto, la gestion sostenible
del agua es vital en Palestina, incluyendo
practicas como la conservacion del suelo y el
uso eficiente del agua en la agricultura para
mitigar los riesgos asociados a inundaciones y
sequias.

Mayo suele presentar dias nublados y lluviosos,
lo que puede resultar en inundaciones
repentinas en areas vulnerables. Esta situacion
se agrava debido a la topografia del municipio,
donde las laderas empinadas pueden facilitar el
escurrimiento rapido del agua hacia las zonas
bajas. Ademas, las caracteristicas del suelo en
algunas areas pueden influir en la capacidad de
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absorcion del agua, aumentando el riesgo de
inundaciones en épocas de lluvia intensa.

La combinacion de estos factores climaticos y
geogréficos hace que Palestina sea un caso ideal
para estudiar los riesgos de inundacién y
desarrollar estrategias efectivas para su gestion.
La identificacion precisa de estas caracteristicas
permitira abordar adecuadamente los desafios
asociados a las inundaciones y contribuir a la
resiliencia de las comunidades locales.
(IDEAM, 2020).

Metodologia

La metodologia empleada para evaluar los
riesgos de inundacion en Palestina, Huila, se
basa en un Analisis Multicriterio (AMC), que
permite considerar multiples factores y criterios
en la toma de decisiones. Este enfoque es
particularmente Gtil en estudios ambientales,
donde se deben evaluar diversas variables que
afectan el riesgo de inundacién. A
continuacién, se detalla el  proceso
metodoldgico seguido en el estudio.

1. Definicion de Objetivos y Criterios

El primer paso fue definir claramente los
objetivos del estudio y los criterios relevantes
que influirian en la evaluacion del riesgo de
inundacion. Los criterios  seleccionados
incluyeron:

- Uso del suelo: Identificar &reas agricolas,
urbanas y forestales.

- Pendiente del terreno: Evaluar la inclinacion
de la topografia.

- Proximidad a cuerpos de agua: Medir la
distancia a rios y arroyos.

- Historial de inundaciones: Analizar registros
historicos de eventos de inundacion.
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2. Recoleccién de Datos

Se recopilaron datos a través de diferentes
fuentes:

- Imégenes satelitales: Para analizar el uso del
suelo y la topografia.
- Datos meteorolégicos: Proporcionados por el

IDEAM, incluyendo precipitaciones vy
temperaturas.

- Estudios previos: Informes  sobre
inundaciones anteriores en la region.

3. Andlisis Espacial

Se utiliz6 un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) en  programa de

georreferenciacion de Arcgis, para realizar un
analisis espacial de los datos recopilados. Los
pasos incluyeron:

- Georreferenciacion: Localizacion precisa de
los datos en un mapa.

- Creacion de capas tematicas: Se generaron
capas para cada criterio seleccionado,
permitiendo visualizar las areas vulnerables.

Figura 1.

En la siguiente imagen podemos observar las
cuencas hidrogréaficas de palestina Huila y sus
distancias,

&
KJ o

Fuente: Autoria Propia 2024
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4. Criterios de Reclasificacion y Suma
Ponderada

Cada criterio fue reclasificado en una escala
que va del 1 al 5, donde 1 representa bajo riesgo
y 5 alto riesgo. Posteriormente, se aplicd una
suma ponderada para combinar estos criterios
segln su relevancia relativa para el analisis

La puntuacion ponderada se calculo
multiplicando la clasificacion por su peso
correspondiente, lo que permitio identificar las
areas con mayor riesgo.

Figura 2. En la siguiente figura podemos
apreciar toda la suma ponderada de las cuencas
Hidrografias del municipio de Palestina Huila,

L [§
b 2

Fuente: Autoria Propia 2024
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5. Modelado del Riesgo

Finalmente, se desarroll6 un modelo que
integra todas las capas tematicas y las
puntuaciones ponderadas utilizando
herramientas analiticas disponibles en el SIG.
Este modelo permitié determinar las zonas mas
vulnerables a inundaciones y visualizar los
resultados en un mapa tematico.

Figura 3. En este mapa vectorial suavizado
podemos observar las areas de afectacion de
manera general,

Fuente Autoria Propia 2024

Resultados

del andlisis multicriterio realizado para evaluar
el riesgo de inundacion en Palestina, Huila, se
presentan a continuacion. Se incluyen datos
representativos, un mapa de riesgo, una tabla de
clasificacion cualitativa y graficas que facilitan
la comprension de las areas criticas
identificadas.

1. Mapa de Riesgo Se elaboré un mapa de
riesgo que muestra las éreas clasificadas segun
su vulnerabilidad a inundaciones. Este mapa se
presenta en formato vectorial y se puede
observar como se distribuyen las diferentes
categorias de riesgo en el municipio. Nota:
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Aqui se incluiria un enlace o una imagen del
mapa en formato vectorial.

Figura 4. En este mapa podemos apreciar la
capa vectorial de nuestro mapa de riesgo con
sus clasificaciones de vulnerabilidad

Fuente: Autoria Propia 2024.

2. Clasificacion Cualitativa del Riesgo La
clasificacion cualitativa del riesgo se realizo
utilizando la suma ponderada de los criterios
establecidos. A continuacion, se presenta una
tabla con la clasificacion de las areas segun su
nivel de riesgo

3. Andlisis de Areas Criticas Areas con Mayor
Riesgo: Las areas identificadas con mayor
riesgo de inundacion (categoria "Muy Alto")
incluyen:

- Zona Centro: Incluye el sector urbano mas
denso donde la infraestructura es vulnerable a
eventos extremos.

- Rio Palestina: Las méargenes del rio presentan
alta vulnerabilidad debido a su cercania y el
historial de inundaciones.
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Areas con Menor Riesgo

Las areas clasificadas como "Bajo" son
predominantemente zonas rurales alejadas de
cuerpos de agua y con un uso del suelo
sostenible, como:

- Sectores Montafiosos: Zonas con pendiente
pronunciada que facilitan el drenaje natural. —

Areas Forestales

Regiones cubiertas por bosque que contribuyen
a la absorcion del agua.

4. Distribucion Espacial del Riesgo La
distribucion espacial del riesgo se puede
visualizar en el mapa, donde se observa una
concentracion significativa en el area urbana y
las inmediaciones del rio Palestina. Esta
visualizacion resalta la necesidad urgente de
implementar medidas preventivas en estas
zonas.

5. Impacto Potencial El analisis revela varios
impactos potenciales para las comunidades y
ecosistemas presentes en Palestina:

- Comunidades: Las &reas urbanas densamente
pobladas son mas susceptibles a dafios en
viviendas e infraestructura publica, lo que
podria resultar en evacuaciones y pérdidas
econdmicas significativas.

- Infraestructura: Las carreteras y puentes
cercanos al rio pueden sufrir dafios severos
durante eventos de inundacion, interrumpiendo
el transito y afectando la conectividad regional.

- Sistemas Agropecuarios: La agricultura
puede verse gravemente afectada,
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especialmente en zonas donde los cultivos estan
cerca del rio o dependen de sistemas de riego
que pueden ser dafiados por inundaciones.

- Ecosistemas: Los ecosistemas acuaticos
pueden experimentar alteraciones significativas
debido al aumento del sedimento vy
contaminantes durante las inundaciones.

En la figura (5) se presenta la ilustracion sobre
la distribucion porcentual de las areas segun su
clasificacion de riesgo:

Figura 5. Aqui se incluyen los datos que
muestran la distribucion porcentual por
categoria de riesgo y sus porcentajes,

Fuente: Autoria Propia 2024.

Los resultados obtenidos proporcionan una
base solida para la planificacion y gestion del
riesgo de inundacion en Palestina, Huila. La
identificacién clara de areas criticas permite a
las autoridades locales priorizar intervenciones
y desarrollar estrategias efectivas para mitigar
los impactos negativos asociados a futuros
eventos climaticos.



UNAD

Conclusiones

La investigacion sobre el ordenamiento
agroambiental en Palestina, Huila, ha revelado
la importancia de implementar practicas
sostenibles en la agricultura local. Los
resultados obtenidos indican que métodos como
la rotacién de cultivos y el uso eficiente de
sistemas de riego no solo aumentan la
productividad agricola, sino que también
contribuyen a la conservacion del medio
ambiente. Este enfoque es esencial para
garantizar que los recursos naturales se
mantengan para las futuras generaciones.
Ademas, se ha observado que la participacion
activa de las comunidades locales en el proceso
de toma de decisiones resulta crucial. Cuando
los agricultores estan involucrados en la
planificacion y ejecucién de estas préacticas, se
logran adaptaciones mas efectivas a sus
realidades especificas, lo que fortalece tanto su
compromiso como su responsabilidad hacia el
entorno. La colaboracion entre investigadores y
agricultores fomenta un intercambio valioso de
conocimientos que puede mejorar
significativamente los resultados en términos
de sostenibilidad.

Sin embargo, es fundamental reconocer las
limitaciones del estudio. Los hallazgos son
especificos para el contexto de Palestina y
pueden no ser aplicables a otras regiones sin
considerar sus particularidades
socioecondmicas Yy culturales. Las condiciones
ambientales pueden influir en los resultados
obtenidos, lo que subraya la necesidad de
realizar  investigaciones adicionales en
diferentes contextos para validar estos
hallazgos. Asimismo, es recomendable que
futuras investigaciones se centren en evaluar el
impacto a largo plazo de las practicas
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sostenibles adoptadas y su efectividad frente a
cambios climéticos extremos. Por ultimo, es
vital que las politicas publicas apoyen el uso
sostenible del suelo y el agua, incentivando a
los agricultores a adoptar practicas
responsables mediante subsidios y programas
educativos que fortalezcan sus capacidades.
Esto contribuird a un desarrollo agricola mas
equilibrado y sostenible en la region.

Recomendaciones

Desde la perspectiva de la agronomia, es
fundamental implementar estrategias que
promuevan un ordenamiento agroambiental
sostenible en Palestina. Aqui te dejo algunas
recomendaciones clave:

1. Implementacion de Practicas de Agricultura
Sostenible

- Rotacion de Cultivos: Fomentar la rotacion de
cultivos para mejorar la salud del suelo y
reducir la dependencia de fertilizantes
quimicos. Esto también ayuda a prevenir plagas
y enfermedades.

- Uso de Cobertura Vegetal: Promover el uso de
cultivos de cobertura que protejan el suelo,
reduzcan la erosion y mejoren la retencion de
humedad.

2. Conservacion del Agua

- Sistemas de Riego Eficientes: Implementar
sistemas de riego por goteo o0 aspersion que
optimicen el uso del agua y reduzcan el
desperdicio, especialmente en épocas de sequia.

- Construccion de Reservorios: Fomentar la
construccion de reservorios y estanques para
almacenar agua durante las temporadas
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lluviosas, asegurando su disponibilidad durante
sequias.

3.Restauracién de Ecosistemas Naturales

- Reforestacién: Llevar a cabo campafias de
reforestacion en areas degradadas para restaurar
ecosistemas y mejorar la capacidad del suelo
para absorber agua, reduciendo asi el riesgo de
inundaciones.

- Proteccion de Rios y Quebradas: Establecer
zonas de proteccion alrededor de cuerpos de
agua para preservar la vegetacion riberefia que
actta como  barrera  natural  contra
inundaciones.

4. Educacion y Capacitacion

- Talleres para Productores: Organizar talleres
sobre préacticas agroecoldgicas y manejo
sostenible del suelo, brindando herramientas a
los agricultores para adaptarse a las condiciones
climéticas cambiantes.

- Concienciacion Comunitaria: Promover
campafas educativas sobre la importancia del
cuidado ambiental y las précticas sostenibles
entre los habitantes del municipio.

5. Planificacién Territorial Integrada

- Zonificacion Agroambiental: Desarrollar un
plan de zonificacion que defina areas adecuadas
para diferentes tipos de wuso del suelo,
considerando factores como el riesgo de
inundacion y las caracteristicas del suelo.

- Involucramiento Comunitario: Incluir a las
comunidades locales en el proceso de
planificacion para asegurar que  Sus
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conocimientos y necesidades sean considerados
en el desarrollo agroambiental.

6. Monitoreo y Evaluacion Continua

- Sistema de Monitoreo: Establecer un sistema
para monitorear continuamente las condiciones
agroambientales, permitiendo ajustes en las
practicas agricolas segln sea necesario.

- Evaluaciones Periodicas: Realizar
evaluaciones periodicas del impacto de las
practicas implementadas sobre el medio
ambiente y la produccion agricola, con el fin de
identificar areas de mejora.
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