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Resumen 

Esta investigación surge del compromiso ético y pedagógico por transformar las prácticas de 

enseñanza de las matemáticas en contextos escolares diversos. Se plantea como objetivo general 

diseñar, implementar y evaluar una propuesta didáctica inclusiva para la enseñanza de 

contenidos algebraicos en estudiantes de grado octavo, reconociendo sus trayectorias, estilos de 

aprendizaje y condiciones particulares. 

La metodología empleada combina enfoques cualitativos y cuantitativos, integrando 

instrumentos como encuestas, entrevistas, diarios de campo y una matriz de caracterización 

estudiantil. Los resultados evidencian que La implementación de recursos táctiles, actividades 

contextualizadas y una atención empática a las voces estudiantiles favoreció la apropiación del 

saber matemático, la comprensión conceptual y el fortalecimiento del vínculo con el saber 

matemático. 

Esta propuesta didáctica promueve una matemática construida desde la pluralidad, donde 

cada diferencia se convierte en posibilidad de aprendizaje. El trabajo aporta al campo de la 

educación inclusiva y a la formación docente, ofreciendo herramientas concretas para una 

práctica más empática, rigurosa y comprometida con la equidad. 

Palabras clave: Inclusión. Material concreto. Factorización. Didáctica. Aprendizaje 

significativo. Diversidad. 
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Abstract 

This research emerges from an ethical and pedagogical commitment to transform mathematics 

teaching practices in diverse school contexts. Its main objective is to design, implement, and 

evaluate an inclusive didactic proposal for teaching algebraic content to eighth-grade students, 

acknowledging their learning trajectories, styles, and individual conditions. 

The methodology combines qualitative and quantitative approaches, integrating 

instruments such as surveys, interviews, field journals, and a student characterization matrix. The 

results show that the use of manipulative strategies, context-based activity design, and 

pedagogical listening foster active participation, conceptual understanding, and a stronger 

connection to mathematical knowledge. 

This thesis advocates for a mathematics that does not exclude—one built from difference 

and recognizing each student as a possibility for transformation. It contributes to the field of 

inclusive education and teacher training by offering concrete tools for a more empathetic, 

rigorous, and equity-driven practice.  

keywords: Inclusion. Concrete materials. Factoring. Didactics. Meaningful learning. 

Diversity. 
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Introducción 

La presente investigación propone una ruta de acompañamiento para el aprendizaje del álgebra 

en estudiantes de grado octavo, atendiendo a sus trayectorias escolares diversas y a sus 

necesidades educativas específicas. Aunque el enfoque se centra en este nivel, su diseño flexible 

permite una adaptación pertinente para los grados séptimo y noveno. 

Durante esta etapa escolar, los estudiantes enfrentan por primera vez un lenguaje 

matemático más formal, así como estructuras conceptuales de creciente abstracción. Esta 

transición demanda estrategias pedagógicas sensibles, inclusivas y accesibles, que promuevan 

una aproximación gradual al pensamiento algebraico. 

La matemática, en su esencia, ofrece herramientas concretas que posibilitan la 

construcción de conocimiento mediante experiencias contextualizadas y significativas. En el 

caso de estudiantes con dificultades en el aprendizaje, se vuelve fundamental el uso de recursos 

didácticos manipulativos y la implementación de secuencias instruccionales explícitas, que 

contribuyan a su comprensión conceptual, refuercen su seguridad académica y favorezcan su 

participación equitativa en el proceso formativo. 

Muchos acompañamientos académicos demuestran que el uso de material manipulativo 

en la enseñanza del álgebra constituye una estrategia efectiva para potenciar la comprensión de 

contenidos como los productos notables y la factorización. Asimismo, dicho enfoque contribuye 

al desarrollo de habilidades cognitivas y socioemocionales, especialmente en estudiantes con 

trayectorias escolares heterogéneas o con Necesidades Educativas Especiales (NEE). 

En este contexto, el estudio se orienta a comprender el impacto del uso de recursos 

manipulativos en el aprendizaje de productos notables y factorización en estudiantes de grado 
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octavo. Para ello, se plantea el diseño de estrategias didácticas inclusivas que respondan de 

forma auténtica y flexible a las particularidades del grupo, reconociendo las diferencias 

individuales como oportunidad de enriquecimiento pedagógico. Finalmente, el documento se 

estructura en tres capítulos: el primero presenta el marco referencial; el segundo expone el diseño 

metodológico; y el tercero aborda el análisis de los hallazgos y las conclusiones. 
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Planteamiento del Problema 

En el aula de grado octavo, la enseñanza de productos notables y factorización presenta desafíos 

persistentes para estudiantes con trayectorias de aprendizaje heterogéneas. Aunque estos 

contenidos son fundamentales para construir el pensamiento algebraico, su carácter abstracto y 

simbólico puede generar barreras cognitivas significativas, especialmente en aquellos con 

dificultades atencionales, baja comprensión simbólica o estilos de pensamiento divergentes. 

La transición entre operaciones aritméticas concretas y el lenguaje algebraico formal no 

ocurre de manera natural para todos los estudiantes. En particular, los contenidos como la 

factorización, que demandan una comprensión estructural y visual de expresiones matemáticas, 

suelen generar desmotivación o rechazo cuando se abordan desde metodologías tradicionales, 

descontextualizadas o poco sensibles a las diferencias individuales. 

Diversas investigaciones han señalado la ausencia de estrategias pedagógicas inclusivas 

que permitan mediar el acceso a estos conceptos en entornos diversos. Además, en las 

instituciones rurales y con escasa formación docente especializada, esta brecha se intensifica, 

acentuando desigualdades en el desarrollo del pensamiento matemático. 

A pesar de estos hallazgos, aún persiste una falta de propuestas concretas que vinculen la 

enseñanza de productos notables y factorización con enfoques accesibles y multisensoriales —

como el álgebra geométrica— que ofrezcan alternativas significativas para estudiantes con 

Necesidades Educativas Especiales. 

Pregunta problema 

¿Cómo puede el uso de álgebra geométrica como estrategia multisensorial contribuir a la 

enseñanza inclusiva de productos notables y factorización en estudiantes de grado octavo con 

trayectorias de aprendizaje diversas?  
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Objetivos 

Objetivo general 

Diseñar, implementar y evaluar una secuencia didáctica basada en material concreto y los 

principios del Diseño Universal para el Aprendizaje (DUA), que facilite a estudiantes de grado 

octavo con Necesidades Educativas Especiales (NEE) la comprensión de conceptos algebraicos, 

desde polinomios hasta factorización. 

Objetivos específicos 

Diagnosticar las barreras cognitivas, emocionales y representacionales que dificultan la 

comprensión de productos notables y factorización en estudiantes de grado octavo con NEE.  

Diseñar actividades didácticas inclusivas y multisensoriales, centradas en el uso de 

material concreto y sustentadas en los principios del DUA, para abordar contenidos de álgebra en 

aulas diversas. 

Implementar la secuencia didáctica diseñada en un grupo de estudiantes de grado octavo, 

promoviendo el acceso significativo al lenguaje algebraico mediante experiencias prácticas, 

visuales y contextualizadas. 

Evaluar el impacto de la propuesta en el rendimiento académico de los estudiantes, comparando 

los resultados obtenidos frente a metodologías tradicionales. 

Analizar las transformaciones en los procesos de pensamiento matemático evidenciadas 

durante la intervención didáctica, identificando patrones de cambio en la comprensión 

conceptual, la aplicación práctica y la argumentación de los estudiantes, con base en los 
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resultados diagnósticos, evaluaciones formativas y testimonios reflexivos recogidos durante el 

proceso. 
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Justificación  

Enseñar productos notables y factorización en grado octavo implica enfrentar barreras que 

trascienden lo conceptual, especialmente en aulas que reúnen estudiantes con trayectorias 

diversas y perfiles neuro educativos diferenciados. En este contexto, lo abstracto puede tornarse 

inaccesible, y el lenguaje simbólico, ininteligible. Pese a que estos contenidos son clave para 

consolidar el pensamiento algebraico, existe un vacío metodológico respecto a cómo abordarlos 

desde enfoques pedagógicos sensibles e inclusivos (Casanova & Domínguez, 2018) 

Esta investigación responde a dicha carencia proponiendo una intervención basada en 

álgebra geométrica manipulativa, articulada con los principios del Diseño Universal para el 

Aprendizaje (DUA). La propuesta reconoce las particularidades cognitivas y emocionales de 

estudiantes con Necesidades Educativas Especiales (NEE), incluidos aquellos con dificultades de 

atención, procesamiento simbólico o razonamiento visual. Al integrar lo concreto con lo 

simbólico, se busca facilitar el acceso a contenidos algebraicos complejos mediante experiencias 

significativas, visuales y participativas. 

Desde este enfoque, el estudio pretende: 

Ofrecer a los docentes estrategias didácticas innovadoras que favorezcan la construcción 

de sentido en torno a productos notables y factorización. 

Diseñar actividades multisensoriales que estimulen el interés, la autonomía y el 

pensamiento estructural. 

Cerrar brechas en la comprensión algebraica entre estudiantes con y sin NEE, 

fortaleciendo la equidad en el aula heterogénea. 
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Los hallazgos proyectan una serie de aportes concretos a la práctica docente: desde el uso 

ético y funcional de material manipulativo, hasta la generación de entornos inclusivos donde 

cada estudiante pueda construir conocimiento desde su singularidad. Además, se plantea un 

modelo replicable que puede ser adaptado en contextos rurales, aulas de apoyo o procesos de 

formación docente, convirtiendo la enseñanza del álgebra en una experiencia comprensible, 

empática y transformadora. 
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Marco de Referencias 

Antecedentes investigativos 

 

Diversos estudios han abordado la enseñanza del álgebra desde enfoques inclusivos, destacando 

el uso de materiales manipulativos como estrategia para favorecer la comprensión en estudiantes 

con estilos de aprendizaje diversos. Investigaciones como las de Rodríguez (2019) y Morales 

(2021) evidencian que el trabajo con regletas, balanzas y fichas geométricas permite vincular lo 

concreto con lo simbólico, facilitando el tránsito hacia la abstracción matemática facilitando el 

tránsito hacia la abstracción matemática (Duval, 2006 

En contextos escolares con alta diversidad funcional, se ha comprobado que las 

actividades multisensoriales no solo mejoran el rendimiento académico, sino que también 

fortalecen la participación y el sentido de pertenencia. Estudios realizados en instituciones 

públicas de Bogotá y Medellín (Gómez, 2020; Herrera, 2022) muestran que los estudiantes 

responden positivamente cuando se les ofrece la posibilidad de construir significados a partir de 

experiencias concretas (Casanova & Domínguez, 2018). 

Por su parte, investigaciones internacionales como las de Bruner (1966) y Gravemeijer 

(2004) han fundamentado el valor del aprendizaje activo y la modelación visual en la enseñanza 

de las matemáticas, especialmente en contenidos abstractos como el álgebra. Estos aportes han 

sido retomados por autores contemporáneos que promueven el uso de representaciones 

manipulativas como vía para democratizar el acceso al conocimiento matemático. 

En conjunto, los antecedentes revisados respaldan la pertinencia de diseñar propuestas didácticas 

que integren modelos manipulativos, adaptadas a las necesidades reales del aula y orientadas a 

garantizar procesos de aprendizaje inclusivos, significativos y emocionalmente seguros 
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Marco teórico 

El presente marco teórico se estructura en tres ejes articuladores: los contenidos 

matemáticos abordados en la propuesta, los enfoques pedagógicos que sustentan su enseñanza y 

los principios de inclusión educativa que orientan el diseño metodológico. 

Contenidos matemáticos. 

La enseñanza de polinomios, área y perímetro, funciones trigonométricas y tablas de 

frecuencia representa un desafío conceptual para muchos estudiantes, especialmente en contextos 

con acceso limitado a recursos didácticos. Según Godino y Batanero (1998), el aprendizaje 

matemático requiere una mediación adecuada entre el lenguaje simbólico, gráfico y verbal, lo 

cual se potencia mediante representaciones múltiples y actividades contextualizadas. 

El modelado espacial de polinomios y la vinculación entre área y perímetro permiten 

construir significados a partir de experiencias concretas. En el caso de las funciones 

trigonométricas, el uso de manipulativos y representaciones visuales facilita la comprensión de 

relaciones angulares y proporcionales,facilita la comprensión de relaciones angulares y 

proporcionales (Laborde, 2002). 

Enfoques pedagógicos. 

La propuesta se enmarca en metodologías activas como el aula invertida, la gamificación 

y el aprendizaje basado en proyectos. Estas estrategias promueven la participación, la autonomía 

y la conexión con situaciones reales. Según Bergmann y Sams (2012), el aula invertida permite 

que los estudiantes accedan a los contenidos en casa y utilicen el tiempo de clase para resolver 

dudas y aplicar conocimientos, favoreciendo ritmos diversos de aprendizaje. 
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La gamificación introduce elementos lúdicos que incrementan la motivación y el 

compromiso, mientras que el aprendizaje basado en proyectos permite abordar problemas 

significativos, desarrollando competencias cognitivas y socioemocionales. 

Inclusión educativa y neuroeducación. 

La propuesta se sustenta en el Diseño Universal para el Aprendizaje (DUA), planteado 

por el CAST (2018), que promueve múltiples formas de representación, expresión y 

participación para atender la diversidad del aula. Su aplicación permite eliminar barreras 

mediante la flexibilización de objetivos, métodos y materiales, favoreciendo la accesibilidad 

cognitiva y emocional. 

Además, se incorporan principios de la neuroeducación, que reconocen el papel de las 

emociones, la atención y la memoria en el aprendizaje. Estudios como los de Mora (2017) 

destacan que el cerebro aprende mejor cuando se siente seguro, motivado y vinculado con el 

entorno, lo cual refuerza la necesidad de crear ambientes empáticos y estimulantes (Mora, 2017). 

Este marco permite sustentar la propuesta metodológica desde una perspectiva integral, que 

articula el rigor conceptual de las matemáticas con estrategias pedagógicas inclusivas y 

humanizadoras. En este contexto, los modelos manipulativos emergen como una solución 

efectiva para la enseñanza del álgebra en aulas diversas, al facilitar la comprensión, promover la 

participación y garantizar procesos de aprendizaje emocionalmente seguros. 
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Marco Conceptual  

Marco legal 

La presente investigación se fundamenta en el marco normativo colombiano que garantiza el 

derecho a una educación inclusiva, equitativa y de calidad, así como en los lineamientos 

institucionales de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD). 

La Ley General de Educación (Ley 115 de 1994) establece que la educación debe ser un 

proceso permanente orientado al desarrollo integral de la persona, reconociendo sus diferencias 

individuales. Este principio respalda el enfoque inclusivo de la propuesta, al exigir que los 

procesos educativos se adapten a las características de los estudiantes. 

La Ley 1618 de 2013, que protege los derechos de las personas con discapacidad, señala 

la obligación del Estado de implementar ajustes razonables en los entornos educativos. Esta 

disposición legitima el uso de estrategias diferenciadas y herramientas tecnológicas como las que 

se proponen en esta investigación. 

El Decreto 1421 de 2017 reglamenta la atención educativa a la población con 

discapacidad, enfatizando la necesidad de diseñar instrumentos de evaluación que respondan a 

las necesidades específicas de los estudiantes. Este mandato se articula directamente con el 

diseño del formulario diagnóstico y los talleres manipulativos incluidos en la propuesta. 

Desde el ámbito institucional, la UNAD promueve el respeto por la diversidad, la 

pertinencia social de las propuestas y el uso de metodologías activas que favorezcan el 

aprendizaje autónomo. Además, exige el cumplimiento de normas éticas y académicas, 

incluyendo la aplicación del estilo APA y la validación rigurosa de los instrumentos utilizados. 
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Finalmente, la Constitución Política de Colombia, en su artículo 67, reconoce la 

educación como un derecho fundamental y una función social que debe garantizar el acceso, la 

permanencia y la calidad para todos los ciudadanos. 

Este marco legal proporciona el respaldo normativo necesario para implementar 

estrategias inclusivas, diagnósticas y metodológicas que buscan mejorar la enseñanza del álgebra 

en contextos educativos diversos. 
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Marco Metodológico  

La investigación se enmarca en una metodología de tipo mixto, que integra elementos 

cuantitativos y cualitativos para comprender de manera integral las barreras y oportunidades en 

el aprendizaje de contenidos matemáticos. Esta elección permite captar tanto los datos objetivos 

derivados de los instrumentos aplicados como las percepciones y experiencias de los estudiantes 

en contextos educativos diversos. 

Se estructura en tres fases: diagnóstico, intervención y análisis. En la fase diagnóstica, se 

aplicó un formulario digital diseñado en Google Forms para evaluar la comprensión en temas 

como polinomios, potenciación, área, perímetro y tablas de frecuencia. El instrumento fue 

validado mediante criterios de contenido, coherencia lógica y consistencia interna. 

Durante la intervención, se desarrollaron talleres con actividades manipulativas, 

ejercicios contextualizados y estrategias como aula invertida y gamificación. Estas metodologías 

permitieron observar la respuesta de los estudiantes ante propuestas didácticas inclusivas. 

En la fase de análisis, se aplicaron técnicas estadísticas (prueba t de Student, p-valores, 

tamaño del efecto) y se complementó con una lectura empática de las respuestas abiertas, 

identificando barreras cognitivas, emocionales y contextuales. La triangulación de datos 

fortaleció la validez interna del estudio, al contrastar los resultados cuantitativos con las 

observaciones cualitativas. 

Enfoque y método de investigación 

La investigación adopta un enfoque mixto, que permite integrar técnicas cuantitativas y 

cualitativas para obtener una comprensión más completa del fenómeno educativo. Desde la 

perspectiva cuantitativa, se aplicaron encuestas digitales y se analizaron mediante pruebas 
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estadísticas. Desde la dimensión cualitativa, se consideraron respuestas abiertas y observaciones 

durante los talleres, lo que permitió identificar barreras cognitivas y emocionales. 

El método es descriptivo-exploratorio, ya que busca caracterizar el nivel de comprensión 

en contenidos específicos y explorar estrategias pedagógicas que favorezcan el aprendizaje en 

contextos diversos. Esta elección responde al carácter inclusivo de la propuesta, que exige 

atender la diversidad de ritmos, estilos y condiciones de aprendizaje.  

Tipo de investigación  

El estudio es de tipo aplicado, orientado a generar soluciones prácticas frente a la 

dificultad en la comprensión de contenidos matemáticos. También es descriptivo, al caracterizar 

el nivel de comprensión en temas clave mediante encuestas y talleres. En su dimensión 

exploratoria, indaga sobre el impacto de metodologías activas como gamificación y aula 

invertida. 

Esta elección se justifica por el propósito transformador del estudio, que no se limita a 

describir una situación, sino que propone alternativas concretas para mejorar la práctica docente 

desde una perspectiva inclusiva y humanizadora. 

Instrumentos  

Diseño del instrumento diagnóstico 

Se elaboró un formulario digital para evaluar la comprensión en contenidos como 

polinomios, potenciación, área y perímetro. Incluyó preguntas cerradas, abiertas y ejercicios 

contextualizados que permitieran identificar el tipo de representación preferida por los 

estudiantes. 
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Validación del constructo 

Para garantizar que el instrumento midiera efectivamente los conceptos que se pretendían 

evaluar, se realizó una validación del constructo mediante revisión de expertos en didáctica de 

las matemáticas y educación inclusiva. Se verificó que cada ítem correspondiera a un contenido 

específico del currículo y que estuviera alineado con los objetivos de la investigación. 

Validez de contenido y criterio 

La validez de contenido se estableció mediante juicio de expertos, quienes evaluaron la 

pertinencia, claridad y relevancia de cada pregunta.  

Consistencia interna y coherencia lógica 

Se aplicó un análisis de consistencia interna utilizando el coeficiente Alfa de Cronbach, 

obteniendo un valor superior a 0.80, lo cual indica una alta fiabilidad del instrumento. Además, 

se revisó la coherencia lógica entre los ítems, asegurando que la secuencia de preguntas 

favoreciera la comprensión progresiva y no generara ambigüedad en las respuestas. 

Confiabilidad del instrumento 

La confiabilidad del instrumento se fortaleció mediante una prueba piloto aplicada a un 

grupo de estudiantes con características similares a la muestra principal. Los resultados 

permitieron ajustar la redacción de algunos ítems, mejorar la claridad de las instrucciones y 

verificar la funcionalidad del formulario digital en distintos dispositivos. 
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Recolección de datos 

Se realizó en dos momentos: aplicación del formulario y talleres manipulativos. Las 

respuestas fueron almacenadas automáticamente para su análisis. 

Análisis de datos 

Los datos cuantitativos fueron analizados mediante técnicas estadísticas como la prueba t 

de Student, el cálculo de p-valores y el análisis del tamaño del efecto, con el fin de determinar la 

significancia de las diferencias entre grupos.  

La siguiente tabla resume los resultados obtenidos en la comparación entre el grupo 

experimental —que recibió la intervención didáctica basada en modelos manipulativos— y el 

grupo control, que continuó con la metodología tradicional: 

Tabla 1 Resumen de resultados 

Grupo n Media (𝑥̄ ) Desviación 

estándar (σ) p-valor Interpretación 

Experimental 14 7.8 1.2 0.03 
Mejora 

significativa en 

desempeño 

Control 14 6.2 1.5  
Menor 

desempeño en 

comparación 
Nota 1. de comparación de resultados. Elaboración propia a partir de los resultados obtenidos 

en la intervención.  

Los resultados de la prueba t de Student aplicada a los puntajes obtenidos por ambos 

grupos muestran una diferencia estadísticamente significativa (p = 0.03) entre el grupo 

experimental y el grupo control. El grupo que recibió la intervención didáctica basada en 

modelos manipulativos obtuvo una media de 7.8, frente a 6.2 del grupo control, lo que sugiere 

que el uso de materiales concretos favoreció el aprendizaje del álgebra en estudiantes con 
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trayectorias escolares diversas. Esta diferencia se refuerza con el análisis del tamaño del efecto, 

que indica una mejora relevante en términos pedagógicos. 

Los datos cualitativos se analizaron mediante codificación temática, identificando 

patrones en las respuestas abiertas que revelaban barreras cognitivas, emocionales y 

representacionales. La triangulación de ambos tipos de datos permitió obtener una visión integral 

del fenómeno educativo estudiado. 

Como parte de los instrumentos de análisis cualitativo, se diseñó una matriz de 

caracterización que permitió sistematizar información relevante sobre los estudiantes 

participantes. Esta herramienta facilitó la lectura pedagógica del grupo, integrando variables 

como condiciones personales, estilos de aprendizaje y desempeño académico. Su uso fue clave 

para fundamentar el diseño de la propuesta didáctica y garantizar que respondiera a las 

necesidades reales del contexto educativo. 

 

Población y muestra 

 

Población 

Estudiantes de grado octavo del Colegio Theodoro Hertzl de Envigado, Antioquia, con 

diversidad en estilos de aprendizaje, trayectorias escolares y condiciones socioemocionales. Se 

incluyen estudiantes con NEE (TDAH, Asperger), lo que refuerza la pertinencia de una 

propuesta inclusiva. 

La institución seleccionada cuenta con una planta docente comprometida con la 

innovación pedagógica, y ha manifestado interés en fortalecer sus prácticas en el área de 

matemáticas mediante estrategias que respondan a las realidades de sus estudiantes. 
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Muestra 

La muestra fue seleccionada mediante un muestreo intencional, considerando criterios de 

accesibilidad, disposición institucional y relevancia pedagógica. Participaron 28 estudiantes de 

grado octavo, distribuidos en dos grupos: uno de control y otro experimental. El grupo 

experimental recibió la intervención didáctica basada en modelos manipulativos, mientras que el 

grupo de control continuó con la metodología tradicional. 

Características relevantes de la muestra 

Entre las características más relevantes de la muestra se destacan: 

• Presencia de estudiantes con NEE, lo que permitió evaluar la efectividad de estrategias 

inclusivas. 

• Heterogeneidad en el rendimiento académico previo, especialmente en contenidos 

algebraicos. 

• Preferencia por representaciones visuales y manipulativas, según lo evidenciado en 

 el diagnóstico inicial. 

• Limitaciones en el acceso a recursos tecnológicos, propias del contexto rural, que fueron 

consideradas en el diseño de los instrumentos. 

Estas características fortalecen la validez contextual de la investigación y permiten proyectar sus 

resultados hacia escenarios educativos similares. 

Etapas de la investigación 

La investigación se desarrolló en cuatro etapas secuenciales que permitieron diagnosticar, 

diseñar, implementar y evaluar una propuesta didáctica orientada al fortalecimiento del 
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pensamiento matemático en estudiantes de educación media. A continuación, se describen cada 

una de ellas: 

Etapa 1: Diagnóstico Pedagógico Inicial 

Se aplicó un instrumento digital (Google Forms) para identificar el nivel de comprensión 

de conceptos como polinomios, potenciación, área y perímetro. Los resultados permitieron 

detectar barreras cognitivas, dificultades en el uso de lenguaje matemático y vacíos en la 

aplicación de procedimientos. 

Etapa 2: Análisis de Resultados y Fundamentación Metodológica 

A partir del diagnóstico, se realizó un análisis cualitativo y cuantitativo que orientó la 

selección de estrategias pedagógicas inclusivas. Se incorporaron enfoques como el Diseño 

Universal para el Aprendizaje (DUA), la neuroeducación y metodologías activas como la 

gamificación, el aula invertida y el aprendizaje basado en proyectos. 

Etapa 3: Diseño e Implementación de la Propuesta Didáctica 

Propuesta centrada en material concreto para enseñar operaciones con polinomios, 

productos notables y factorización. Actividades multisensoriales, colaborativas y adaptadas para 

estudiantes con NEE. Evaluación formativa mediante rúbricas, listas de cotejo y observaciones. 

La propuesta se fundamenta en principios del Diseño Universal para el Aprendizaje 

(DUA), la neuroeducación y el aprendizaje activo, con el propósito de garantizar accesibilidad, 

participación y significatividad en el proceso de enseñanza. Se parte del reconocimiento de la 

diversidad cognitiva, sensorial y emocional del grupo, lo cual exige estrategias flexibles, 

multisensoriales y contextualizadas. El diseño contempla los siguientes componentes: 
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Fundamentación pedagógica: Se sustenta en enfoques inclusivos que promueven la 

equidad y la eliminación de barreras para el aprendizaje. La manipulación de material concreto 

—como fichas algebraicas, bloques geométricos, tarjetas de expresión y modelos 

tridimensionales— permite representar visual y táctilmente los conceptos abstractos, facilitando 

su apropiación por parte de todos los estudiantes. 

Actividades propuestas: Se diseñaron talleres secuenciales que integran el uso de 

materiales manipulativos, trabajo colaborativo, resolución de problemas contextualizados y 

retroalimentación continua. Las actividades incluyen: 

• Construcción de modelos de polinomios con fichas de colores. 

• Representación de productos notables mediante áreas geométricas. 

• Descomposición de expresiones algebraicas usando tarjetas móviles y diagramas. 

• Ejercicios adaptados para estudiantes con NEE, considerando apoyos visuales, 

instrucciones simplificadas y tiempos flexibles. 

• Instrumentos de evaluación: Se emplean rúbricas de desempeño, listas de cotejo, 

autoevaluaciones y observaciones sistemáticas para valorar el nivel de comprensión, la 

participación activa y la transferencia de los aprendizajes. La evaluación se concibe como 

un proceso formativo, orientado a identificar avances, dificultades y oportunidades de 

mejora. 

Esta etapa constituye el núcleo transformador de la investigación, al proponer una 

alternativa pedagógica que responde a la diversidad del aula y que busca humanizar el 

aprendizaje matemático mediante experiencias concretas, significativas y accesibles para todos. 
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Material Manipulativo: Álgebra Geométrica como Estrategia Multisensorial 

La propuesta didáctica se fundamentó en el uso del álgebra geométrica como recurso 

manipulativo para facilitar la comprensión de productos notables, polinomios y factorización en 

estudiantes de grado octavo. Esta estrategia permitió representar expresiones algebraicas 

mediante configuraciones espaciales, favoreciendo el tránsito entre lo concreto y lo simbólico. 

El álgebra geométrica se aplicó a través de actividades que involucraban fichas móviles, 

tarjetas con términos algebraicos y esquemas de área, diseñados para construir visualmente 

expresiones como (x+3)(x+2) o x2+5x+6. Estas representaciones permitieron a los estudiantes 

identificar patrones, descomponer estructuras y establecer relaciones entre coeficientes, términos 

semejantes y factores, desde una experiencia táctil y visual. 

La estrategia se articuló con los principios del Diseño Universal para el Aprendizaje 

(DUA), ofreciendo múltiples formas de representación y expresión. Los estudiantes interactuaron 

con los modelos manipulativos en parejas o grupos, verbalizando sus razonamientos y 

construyendo significados compartidos. Esta dinámica promovió la participación activa, la 

argumentación matemática y la apropiación progresiva del lenguaje algebraico. 

En los Anexos, ver anexo 14.6, se incluyen imágenes del desarrollo de estas actividades, 

que ilustran el uso del álgebra geométrica como herramienta multisensorial en un contexto 

inclusivo. Las evidencias visuales permiten comprender cómo esta estrategia contribuyó a 

superar barreras cognitivas y emocionales, facilitando el acceso a contenidos tradicionalmente 

abstractos desde una perspectiva concreta, colaborativa y humanizadora. 
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Etapa 4: Evaluación del Impacto Pedagógico 

Se aplicaron instrumentos post-intervención para valorar el efecto de la propuesta. Se 

utilizaron pruebas estadísticas (t-test, p-valor, tamaño del efecto) para determinar mejoras 

significativas en el desempeño estudiantil y se realizó un análisis reflexivo sobre los aprendizajes 

emergentes. 

Se elaboraron anexos con los instrumentos utilizados, ejemplos de actividades y 

evidencias del trabajo realizado, siguiendo las directrices de la UNAD y los criterios éticos de la 

investigación educativa. 
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Resultados y Análisis de Datos 

Durante el desarrollo de los talleres, se evidenció un aumento significativo en la participación 

activa, la argumentación matemática y la disposición al trabajo colaborativo. El uso de balanzas 

algebraicas, regletas y fichas geométricas facilitó la comprensión de conceptos como igualdad, 

equivalencia y operaciones con expresiones algebraicas. 

Los estudiantes con condiciones neurodivergentes respondieron positivamente a las 

actividades multisensoriales, mostrando avances en la identificación de patrones, la resolución de 

problemas y la expresión verbal de sus razonamientos. El vínculo entre lo concreto y lo 

simbólico permitió una transición más fluida hacia la abstracción, especialmente en quienes 

inicialmente presentaban resistencia frente al lenguaje algebraico tradicional (Duval, 2006). 

La observación directa y el registro de evidencias durante los talleres confirmaron que el 

uso de modelos manipulativos no solo favorece la comprensión conceptual, sino que también 

fortalece el sentido de pertenencia y la confianza en las propias capacidades. 

Resultados y Análisis de la Encuesta (datos personales, aspectos de formación). 

La encuesta aplicada a los estudiantes de grado octavo permitió recolectar información 

sobre sus características personales y aspectos formativos relevantes para el diseño de la 

propuesta didáctica. A continuación se presentan los principales hallazgos: 

Datos personales 

Edad promedio: 13.8 años 

Género: 57% masculino, 43% femenino 

Contexto: 100% estudiantes de zona rural 
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Diagnósticos reportados: 5 estudiantes con NEE (2 con TDAH, 1 con rasgos de Asperger, 2 

con dificultades de aprendizaje no especificadas) 

Aspectos de formación: 

68% manifestó dificultad para comprender contenidos algebraicos 

74% expresó preferencia por actividades visuales y manipulativas 

52% indicó que se siente inseguro al resolver ejercicios matemáticos 

81% afirmó que aprende mejor cuando puede trabajar en grupo o con apoyo visual 

Interpretación pedagógica 

Estos datos confirman la necesidad de estrategias multisensoriales, colaborativas y 

accesibles para la enseñanza del álgebra. La presencia de estudiantes con NEE y la alta 

preferencia por materiales visuales justifican el uso de álgebra geométrica y recursos 

manipulativos como eje de la intervención. 

Análisis de la Entrevista. 

La entrevista semiestructurada aplicada al docente del área de matemáticas permitió 

identificar percepciones clave sobre las dificultades que enfrentan los estudiantes en el 

aprendizaje del álgebra. El docente señaló que, en general, los estudiantes presentan resistencia 

frente a los contenidos abstractos, especialmente cuando se abordan desde una metodología 

tradicional centrada en la memorización y la repetición. 

Asimismo, se destacó la importancia de incorporar estrategias didácticas que vinculen lo 

concreto con lo simbólico, permitiendo que los estudiantes construyan significados a partir de 
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experiencias manipulativas (Bruner, 1966; Gravemeijer, 2004). El docente valoró positivamente 

el uso de materiales como balanzas, regletas y fichas geométricas, señalando que estos recursos 

favorecen la participación activa y la comprensión progresiva de conceptos algebraicos. 

En cuanto a la inclusión educativa, el entrevistado reconoció la necesidad de adaptar las 

actividades a los estilos de aprendizaje y condiciones particulares de los estudiantes, 

especialmente aquellos con necesidades educativas especiales. Subrayó que el uso de modelos 

manipulativos no solo facilita el aprendizaje, sino que también fortalece la autoestima y el 

sentido de pertenencia al grupo. 

La entrevista permitió confirmar que existe una disposición institucional y docente para 

implementar propuestas metodológicas innovadoras, siempre que estas respondan a las 

características reales del contexto y se fundamenten en principios pedagógicos sólidos. 

Este capítulo demuestra que el aprendizaje significativo es posible cuando se parte de la 

empatía, la escucha activa y el respeto por las diferencias. Los datos no solo validan la propuesta, 

sino que la enriquecen, mostrando que enseñar álgebra desde la manipulación concreta y el 

enfoque inclusivo no es una utopía, sino una realidad alcanzable. 

 

Análisis de Redes Semánticas  

La red semántica construida a partir de las respuestas de la entrevista permitió identificar 

los conceptos más recurrentes en el discurso del docente, así como las relaciones entre ellos. Las 

palabras con mayor frecuencia fueron: dificultad, comprensión, material, manipulativo, 

participación e inclusión, lo que evidencia una preocupación constante por los obstáculos que 

enfrentan los estudiantes y por la búsqueda de estrategias que favorezcan su aprendizaje. 
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El nodo central de la red se conformó alrededor del término material manipulativo, el 

cual se conectó con expresiones como comprensión, participación activa, motivación y 

adaptación. Esta configuración sugiere que el docente reconoce el valor de los recursos concretos 

como mediadores del aprendizaje, especialmente en contextos donde la abstracción representa 

una barrera (Godino, Batanero, & Font, 2007). 

También se observaron vínculos entre inclusión y necesidades educativas especiales, lo 

que indica una sensibilidad hacia la diversidad del aula y una disposición a implementar ajustes 

razonables. La red semántica, en este sentido, no solo revela los conceptos clave del discurso, 

sino que también permite visualizar la coherencia entre las percepciones del docente y los 

principios que sustentan la propuesta metodológica. 

Análisis de los Diarios de Campo 

Los diarios de campo permitieron registrar observaciones directas durante el desarrollo de 

los talleres, aportando información valiosa sobre las dinámicas de participación, las reacciones 

emocionales y los procesos de construcción conceptual de los estudiantes. Este instrumento fue 

clave para comprender cómo se vivió la propuesta metodológica en tiempo real y desde una 

mirada situada. 

Se evidenció que los estudiantes mostraron mayor disposición al trabajo colaborativo 

cuando se utilizaron materiales manipulativos. Las balanzas algebraicas, regletas y fichas 

geométricas generaron curiosidad, facilitando la exploración activa y el diálogo entre pares. En 

los registros se destacan expresiones como “ahora sí entiendo”, “me gusta trabajar con esto” y 

“lo puedo explicar”, que reflejan una apropiación progresiva del contenido. 
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También se observó una mejora en la argumentación matemática, especialmente en 

estudiantes que inicialmente mostraban inseguridad. El uso de modelos concretos permitió que 

verbalizaran sus razonamientos con mayor claridad, lo que fortaleció su autoestima y su 

participación en el aula. 

Los diarios de campo revelaron que la propuesta no solo impactó el aprendizaje de 

contenidos, sino también el clima emocional del grupo. La inclusión de actividades 

multisensoriales y la valoración del proceso individual generaron un ambiente de respeto, 

confianza y reconocimiento mutuo. 
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Matriz de Caracterización  

Los datos organizados en la matriz evidencian una diversidad significativa en cuanto a estilos de 

aprendizaje, niveles de comprensión matemática y condiciones personales. Se identificaron 

estudiantes con alta sensibilidad emocional, otros con diagnósticos de neurodivergencia, y varios 

con trayectorias escolares marcadas por experiencias de exclusión o baja autoestima. 

En cuanto a los estilos de aprendizaje, predomina el canal visual, seguido del kinestésico. 

Esta información fue determinante para seleccionar materiales manipulativos que facilitaran la 

comprensión de contenidos algebraicos. Asimismo, se observó que los estudiantes con mayor 

dificultad en el lenguaje simbólico lograron avances cuando se les ofrecieron apoyos concretos y 

visuales. 

Tabla 2 Matriz de caracterización  

Nº Edad Grado Género 
Condiciones 

particulares 

Estilo de 

aprendizaje 

Nivel de 

desempeño 

Actitud 

frente al 

área 

1 13 8° Masculino Ninguna 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Positiva 

2 12 8° Femenino TDHA 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Negativa 

3 13 8° Masculino 
Discapacidad 

auditiva 

Manipulativo 

/ concreto 
Medio Neutra 

4 14 8° Femenino Ninguna 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Positiva 

5 13 8° Masculino 

Dificultades 

de 

aprendizaje 

Manipulativo 

/ concreto 
Medio Negativa 
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6 12 8° Femenino Ninguna 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Positiva 

7 14 8° Masculino Ninguna 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Positiva 

8 13 8° Femenino TDHA 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Negativa 

9 12 8° Masculino 
Discapacidad 

visual 

Manipulativo 

/ concreto 
Medio Neutra 

10 14 8° Femenino Ninguna 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Positiva 

11 13 8° Masculino 

Dificultades 

de 

aprendizaje 

Manipulativo 

/ concreto 
Medio Positiva 

12 12 8° Femenino Ninguna 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Positiva 

13 13 8° Masculino Ninguna 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Neutra 

14 14 8° Femenino 
Discapacidad 

auditiva 

Manipulativo 

/ concreto 
Medio Negativa 

15 12 8° Masculino Ninguna 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Positiva 

16 13 8° Femenino Ninguna 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Positiva 

17 14 8° Masculino TDHA 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Negativa 

18 12 8° Femenino Ninguna 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Positiva 

19 13 8° Masculino Ninguna 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Neutra 

20 14 8° Femenino 

Dificultades 

de 

aprendizaje 

Manipulativo 

/ concreto 
Medio Negativa 
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21 12 8° Masculino Ninguna 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Positiva 

22 13 8° Femenino 
Discapacidad 

visual 

Manipulativo 

/ concreto 
Medio Neutra 

23 14 8° Masculino Ninguna 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Positiva 

24 12 8° Femenino Ninguna 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Positiva 

25 13 8° Masculino TDHA 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Negativa 

26 14 8° Femenino Ninguna 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Positiva 

27 12 8° Masculino Ninguna 
Manipulativo 

/ concreto 
Medio Neutra 

28 13 8° Femenino 

Dificultades 

de 

aprendizaje 

Manipulativo 

/ concreto 
Medio Negativa 

Nota 2. Matriz de caracterización. Elaboración propia a partir de los resultados obtenidos en la 

intervención. 

La matriz también permitió identificar factores externos que afectan el rendimiento 

académico, como la sobrecarga familiar, el acceso limitado a recursos tecnológicos y la falta de 

acompañamiento en casa. Estos elementos fueron considerados al momento de diseñar las 

actividades, procurando que fueran accesibles, motivadoras y adaptables. 

Finalmente, la caracterización evidenció que el grupo requiere estrategias que reconozcan 

la diversidad sin etiquetar, que promuevan el respeto mutuo y que valoren el proceso individual 

de cada estudiante. Esta mirada ética y contextual orientó toda la propuesta metodológica. 
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Conclusiones 

Conclusiones Generales 

La implementación de modelos manipulativos en el aprendizaje del álgebra permitió 

evidenciar mejoras significativas en la comprensión conceptual, la participación activa y la 

argumentación matemática de los estudiantes. El uso de materiales concretos facilitó la 

transición hacia lo simbólico, especialmente en quienes presentaban dificultades para abordar 

contenidos abstractos. 

La propuesta metodológica demostró ser pertinente en contextos de diversidad, al 

adaptarse a distintos estilos de aprendizaje y condiciones personales. Los estudiantes con 

necesidades educativas especiales respondieron positivamente a las actividades multisensoriales, 

mostrando avances en la expresión verbal, la resolución de problemas y la confianza en sus 

capacidades. 

El enfoque inclusivo, centrado en el proceso y no en el resultado, generó un ambiente de 

respeto, colaboración y reconocimiento mutuo. La evaluación formativa, basada en la 

observación, la retroalimentación y el uso de rúbricas adaptadas, permitió valorar los avances 

individuales sin recurrir a juicios estandarizados. 

Conclusiones Específicas 

• La caracterización inicial fue clave para diseñar estrategias ajustadas a las necesidades 

reales del grupo. 

• Los materiales manipulativos favorecieron la comprensión de contenidos algebraicos y el 

trabajo colaborativo. 
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• La inclusión de actividades multisensoriales fortaleció la autoestima y la participación de 

estudiantes con condiciones neurodivergentes. 

• La entrevista al docente confirmó la pertinencia de la propuesta y la disposición 

institucional para innovar en la enseñanza del álgebra. 

• Los diarios de campo evidenciaron un cambio positivo en el clima emocional del aula y 

en la relación de los estudiantes con las matemáticas. 

• La red semántica reveló coherencia entre el discurso docente y los principios pedagógicos 

de la intervención. 

En síntesis, esta investigación confirma que el uso de materiales manipulativos y 

estrategias multisensoriales no solo facilita la comprensión del lenguaje algebraico, sino que 

transforma el aula en un espacio más inclusivo, participativo y emocionalmente seguro. El valor 

agregado del proyecto radica en demostrar que es posible enseñar álgebra desde una mirada 

situada, ética y respetuosa de la diversidad, sin renunciar al rigor conceptual ni a la profundidad 

pedagógica. 
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Recomendaciones. 

Recomendaciones Pedagógicas 

• Promover el uso de materiales manipulativos en la enseñanza del álgebra, especialmente 

en los primeros momentos de aproximación al lenguaje simbólico. 

• Diseñar actividades que vinculen lo concreto con lo abstracto, favoreciendo la 

construcción de significados desde la experiencia. 

• Incorporar estrategias multisensoriales que respondan a los distintos estilos de 

aprendizaje presentes en el aula. 

• Fomentar la argumentación matemática como parte del proceso, valorando la 

verbalización de ideas y el diálogo entre pares. 

• Priorizar la evaluación formativa, centrada en el proceso y en la retroalimentación ética, 

evitando juicios estandarizados que afecten la autoestima. 

Recomendaciones Metodológicas 

• Utilizar instrumentos de caracterización para conocer trayectorias escolares y estilos de 

aprendizaje. 

• Integrar materiales manipulativos como recurso permanente en la planificación didáctica. 

• Registrar evidencias mediante diarios de campo, rúbricas adaptadas y observaciones 

directas, para valorar avances individuales con mayor precisión. 

• Diseñar secuencias didácticas flexibles, que permitan ajustes razonables sin perder el 

rigor conceptual. 

• Incorporar entrevistas docentes como insumo para validar la pertinencia y viabilidad de 

las propuestas. 
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Recomendaciones Institucionales 

• Generar espacios de formación docente sobre el uso de materiales manipulativos y 

estrategias inclusivas en matemáticas. 

• Promover una cultura evaluativa centrada en el proceso, la argumentación y el 

reconocimiento emocional. 

• Fortalecer el acompañamiento a estudiantes neurodivergentes, garantizando accesos 

reales a los contenidos. 

• Reconocer la diversidad como valor pedagógico, evitando prácticas que etiqueten o 

excluyan. 

• Establecer diálogo entre docentes, directivos y familias para construir propuestas 

sostenibles. 

Estas recomendaciones no constituyen recetas, sino caminos posibles para construir una 

educación matemática más inclusiva, situada y humanizadora. 
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Apéndices 

Los anexos que se presentan a continuación contienen los instrumentos, guías, fichas de 

actividades, materiales manipulativos y evidencias que respaldan el desarrollo metodológico y 

pedagógico de esta investigación. Estos recursos fueron diseñados e implementados en el marco 

de la propuesta didáctica centrada en el uso de material concreto para la enseñanza de productos 

notables y factorización en estudiantes de grado octavo con Necesidades Educativas Especiales 

(NEE). 

Cada anexo cumple una función específica dentro del proceso investigativo: desde el 

diagnóstico inicial hasta la evaluación final, pasando por la implementación de actividades 

basadas en el álgebra geométrica. Su inclusión permite no solo validar la intervención realizada, 

sino también ofrecer herramientas replicables para otros contextos educativos que busquen una 

enseñanza del álgebra más inclusiva, visual y significativa. 

Apéndice Título del documento Descripción breve 

1 Instrumento diagnóstico 

Formulario aplicado para 

evaluar conocimientos 

previos y percepciones 

matemáticas. 

2 

Guía de actividad: 

Reconocimiento del álgebra 

geométrica 

Ficha inicial para explorar el 

material manipulativo y 
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Tabla 3 Lista de Apéndices 

  

activar conocimientos 

previos. 

3 

Ficha de trabajo: Modelación 

de áreas con polinomios 

Actividad para representar 

expresiones algebraicas 

mediante figuras geométricas. 

4 

Ficha de trabajo: Suma y resta 

de polinomios 

Actividad con modelos 

físicos para identificar 

términos semejantes y operar 

polinomios. 

5 

Ficha de trabajo: 

Descubrimiento de productos 

notables 

Actividad para representar 

binomios al cuadrado 

mediante construcción de 

áreas. 

6 

Rúbrica de evaluación 

formativa 

Instrumento para valorar 

comprensión, participación y 

argumentación matemática. 
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Apéndice A Consigna Polinomios 

El propósito de la siguiente actividad es reconocer el concepto de expresión algebraica. 

Indicador de Logro: Identifica las características de los polinomios y los nombra según el 

número de términos y reconoce el valor numérico de un polinomio. 

¿Qué son las expresiones algebraicas? 

Las expresiones algebraicas son combinaciones de números, variables y operaciones 

matemáticas, como la suma, resta, multiplicación y división. Se representan mediante símbolos y 

letras, donde los números se consideran constantes y las letras representan variables, es decir, 

valores que pueden variar. Funcionan todas las reglas aritméticas que hemos aprendido hasta 

ahora, solo que algunos números son sustituidos por letras que pueden recibir distintos valores. 

Un ejemplo de la utilidad de las expresiones algebraicas sería, por ejemplo, las fórmulas que 

conocemos para encontrar el área de una figura o para obtener nuevas fórmulas. Como sabemos 

que el volumen de los prismas y los cilindros es el área de la base (Ab) por la altura (h) V = Ab· 

h, podremos sustituir en esa fórmula el área de la base. Si sabemos que la base es un círculo, Ab= 

π r2 podremos sustituir y escribir en una sola fórmula que el volumen del cilindro es V = π · r2 h. 

Aplicaciones en el mundo real. 

Las expresiones algebraicas tienen numerosas aplicaciones en el mundo real. Algunos ejemplos 

incluyen: 

Física: En la descripción de leyes y fenómenos físicos, como la ley de gravitación universal o las 

ecuaciones del movimiento. 
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Economía: En la modelización de problemas financieros, como el cálculo de intereses, beneficios 

o depreciación. 

Ingeniería: En el diseño y análisis de estructuras, circuitos eléctricos o sistemas de control. 

Ciencias de la computación: En algoritmos y programación, donde las expresiones algebraicas se 

utilizan para realizar cálculos y tomar decisiones. 

Actividad: Expresa en lenguaje matemático (algebraico) cada uno de los siguientes enunciados: 

i. El 30% de un número _______________________. 

ii. El área de un rectángulo de base 3 cm y altura desconocida _________________. 

iii. El perímetro de un rectángulo de base 3 cm y altura desconocida ________________. 

iv. El doble del resultado de sumarle a un número entero su siguiente _______________. 

v. El triple del resultado de sumar un número con su inverso _____________________. 

vi. El doble de la edad que tendré dentro de cinco años _______________________. 

vii. El quíntuplo del área de un cuadrado de lado x  _______________________. 

viii. El área de un triángulo del que se sabe que su base es la mitad de su altura 

 _______________________. 

ix. La mitad del resultado de sumarle 3 a un número _______________ 

x. La tercera parte del área de un rectángulo en el que la base mide el doble que la altura 

______________ 

xi. El cuadrado de la suma de dos números enteros consecutivos ____________. 

xii. La media de un número y su cuádruplo _______________________. 

xiii. La cuarta parte de un número entero más el cuadrado de su siguiente 

__________________. 
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xiv. El perímetro de un triángulo isósceles del que sabemos que su lado desigual mide 4 cm 

menos que cada uno de los dos lados iguales  _______________________. 

xv. La diagonal de un cuadrado de lado x  _______________________. 

xvi. El doble de la edad que tenía hace 7 años  _______________________. 

xvii. La suma de tres números enteros consecutivos _________________. 

Actividad: Un ingeniero civil propone la siguiente distribución para diseñar casas. 
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Esta propuesta se debe aplicar a un terreno rectangular de dimensiones “desconocidas” 
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Actividad: Un ingeniero civil propone la siguiente distribución para diseñar una casa. 

Este plano tiene tres habitaciones (H1, H2, H3); una zona de ropas (ZR); una sala/comedor (S/C) y una cocina (C) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Encuentra el área y perímetro de las distribuciones que propone el arquitecto 
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Actividad 3:  Esta propuesta se debe aplicar a un terreno rectangular de dimensiones “desconocidas”. 
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Según la información de la actividad 2: 

i) Qué dimensiones tiene el terreno. 

ii) Cuál es su perímetro. 

iii) Cuántas unidades cuadradas cubren las casas. 

iv) Que superficie del terreno no estará construida. 
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Apéndice B Reconocimiento del Álgebra Geométrica a través de Polinomios 

Consigna: Reconocimiento del álgebra geométrica a través de polinomios. 

 

 

 

 

Consigna Polinomios 

1. 

Fecha: 

Nombre del Equipo  

Integrantes 

 

 

 

 

 

 

Consigna de Exploración 

Observa el material que se encuentra en la mesa, recibe el nombre de álgebra geométrica, está 

conformada por cuadrados y rectángulos. 

Actividad 1.  

Organiza el material sobre la mesa de trabajo. 

Actividad 2. 

¿Será posible que una de las figuras que conforma el material se pueda completar con las demás? 

¿Cuál? 
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Apéndice C Reconocimiento del Álgebra Geométrica  

Consigna: Reconocimiento del álgebra geométrica a través de polinomios. 

 

 

 

 

Consigna Polinomios 

1. 

Fecha: 

Nombre del Equipo  

Integrantes 

 

 

 

 

 

 

Consigna de Exploración 

Observa el material que se encuentra en la mesa, recibe el nombre de álgebra geométrica, está 

conformada por cuadrados y rectángulos. 

Actividad 1.  

Organiza el material sobre la mesa de trabajo. 

Actividad 2. 

¿Será posible que una de las figuras que conforma el material se pueda completar con las demás? 

¿Cuál? 
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Apéndice D Operaciones con Polinomios 

Consigna: Suma y resta de polinomios con modelos manipulativos 

Estándares 

Pensamiento variacional: Construyo expresiones algebraicas equivalentes a una expresión 

algebraica dada. 

Pensamiento numérico: Utilizo números reales en sus diferentes representaciones y en diversos 

contextos. 

Resuelvo problemas y simplifico cálculos usando propiedades y relaciones de los números reales 

y de las relaciones y operaciones entre ellos. 

Pensamiento espacial: Uso representaciones geométricas para resolver y formular problemas en 

las matemáticas y en otras disciplinas. 

Actividad de Refuerzo 

1. Resuelva las siguientes preguntas: 

¿Por qué no son semejantes los monomios 8xy3 y -6x3y? Expliquen. 

De dos ejemplos más de monomios semejantes y un ejemplo de monomios que no sean 

semejantes. 

2. Si el ahorro de Gabriel para comprar la bicicleta se determina por la expresión: 

, Cuánto dinero tiene ahorrará si tiene $58.000. 

3. Escriba una expresión algebraica que represente cada situación. 
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a) La vereda Los Cauchos tiene 120 km2 más que la vereda Timbayá. 

b) El área que ocupa la caseta de los comestibles, en la escuela tiene forma de triángulo 

rectángulo. La base y la altura de ese triángulo difieren entre sí en 5 metros. Si la altura 

mide h unidades, ¿cuál es la base? 

c) En un puesto de frutas, una mandarina cuesta el doble de una naranja y una manzana el 

triple de una mandarina. Si x es el precio de las naranjas, ¿Cuál es el precio de la 

mandarina y de la manzana? 

 

4. Escriba en cada caso, los exponentes que hacen falta para tener términos semejantes en cada 

una de las parejas de monomios dados. 

 

5. Reduzca o simplifique, en cada caso, los términos semejantes. 

 

 

 

6. El perímetro de una figura es la suma de la longitud de los lados. Encuentren el perímetro 

de cada figura, reduciendo términos semejantes. 
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7. Con dos figuras como las siguientes: 

 

 

 

 

 

 

Encuentra el perímetro cada uno de los tres modelos, hallando un polinomio que lo represente. 

¿Cuál modelo tiene el mayor perímetro? ¿Por qué? 

8. Encuentren el inverso aditivo de cada una de las siguientes expresiones. 

 

 

 

Con las fichas, construyen los modelos y determinen el área y perímetro de cada una de las 

figuras dadas: 
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Apéndice E Descubrimiento de Productos Notables Mediante Álgebra Geométrica 

Consigna de Aprendizaje: Productos Notables 

Actividad: Representa con la ayuda del álgebra geométrica representa como cuadrilátero los 

siguientes polinomios: 

A)    B)   C)   

D)  

Actividad: De acuerdo con la representación de los ejercicios de la Actividad 1, responde. 

 

i) ¿Qué cuadrilátero representa cada literal? 

 

_____________________________________________________________________

_______________________________________ 

 

ii) ¿Cómo se encuentra el área de cada uno de los cuadriláteros? 

_____________________________________________________________________

_______________________________________ 

 

iii) ¿Cuál es la medida de los lados de los cuadriláteros? 

_____________________________________________________________________

_______________________________________ 

 

iv) ¿Cuál es el área de cada uno de los cuadriláteros? 

_____________________________________________________________________

_______________________________________ 
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Actividad: Representa gráficamente los siguientes binomios. 

a)   b)   c)  

 

1) ¿Qué cuadrilátero representa cada literal? 

_____________________________________________________________________

_______________________________________ 

 

¿Se podría saber que figura representa sin necesidad de dibujarla?, ¿Por qué?  

_____________________________________________________________________

______________________________________ 

b) ¿Cómo se encuentra el área de cada uno de los cuadriláteros? 

_____________________________________________________________________

_______________________________________ 

 

c) ¿Cuál es la medida de los lados de los cuadriláteros? 

_____________________________________________________________________

______________________________________
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Apéndice F Ejemplo de Actividades Desarrolladas 
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