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Resumen
Este documento es el resultado de un ejercicio de investigacion formativa desarrollado como
opcion de grado, que permitio reflexionar sobre la préctica pedagdgica y su relacion con la
investigacion educativa. El estudio se llevo a cabo en el municipio de Tuchin (Cérdoba), con la
participacion de egresados de bachillerato pertenecientes a diferentes comunidades rurales. El
objetivo general fue analizar el razonamiento l6gico-matematico en los participantes mediante la
aplicacion de actividades con enfoque de matematicas invisibles, utilizando un enfoque
cualitativo de investigacion-accion educativa. En este proceso se puso en juego la variable
“enfoque de matematicas invisibles”, reconociendo sus efectos en el aspecto ontoldgico de los
sujetos, particularmente en su percepcion, autoconfianza y valoracién del conocimiento
matematico en la vida cotidiana. A partir de este ejercicio investigativo, se concluyé que la
implementacién de estrategias contextualizadas, basadas en la experiencia y la colaboracién,
favorece el desarrollo del razonamiento I6gico y promueve una actitud mas positiva hacia las
matematicas en contextos comunitarios.
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Abstract
This document is the result of a formative research project developed as a degree requirement,
which enabled reflection on pedagogical practice and educational research. The study was
conducted in the municipality of Tuchin (Cérdoba, Colombia), with the participation of high
school graduates from different rural communities. The main objective was to analyze logical-
mathematical reasoning among participants through the implementation of activities based on the
invisible mathematics approach, using a qualitative educational action research design. This
process explored the variable “invisible mathematics approach,” recognizing its effects on the
ontological dimension of the participants, particularly in their perception, self-confidence, and
appreciation of mathematical knowledge in everyday life. The study concluded that
implementing contextualized strategies grounded in experience and collaboration fosters the
development of logical reasoning and promotes a more positive attitude toward mathematics in
community-based contexts.
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Introduccion

El desarrollo del razonamiento 16gico-matematico constituye un pilar fundamental para la
formacion integral de los individuos, ya que posibilita la resolucién de problemas, la toma de
decisiones y la comprension del entorno desde una perspectiva analitica. En contextos educativos
y comunitarios, especialmente en zonas rurales, fortalecer este tipo de pensamiento contribuye al
empoderamiento personal y social, promoviendo la autonomia intelectual y la capacidad critica.
En el municipio de Tuchin, reconocido por su riqueza cultural y artesanal, se observa la
necesidad de generar espacios educativos alternativos que valoren los saberes locales y fomenten
el aprendizaje a través de experiencias significativas. En este sentido, abordar el razonamiento
I6gico desde el enfoque de las matematicas invisibles representa una oportunidad para integrar el
conocimiento académico con la vida cotidiana de los adultos de la comunidad.

A pesar de su relevancia, las matematicas suelen percibirse como una disciplina
compleja, distante y poco aplicable a la realidad de muchos adultos egresados de la educacion
media. Diversos estudios sefialan que, en comunidades rurales, esta percepcion genera desinterés
y limita el desarrollo de competencias l16gico-matematicas que son esenciales para la vida diaria
(Soler et al., 2020; Celi et al., 2021). En el contexto de Tuchin, esta problematica se refleja en la
ausencia de programas formativos que promuevan la aplicacién préctica del razonamiento ldgico
fuera del aula. Por tanto, se hace necesario indagar como los adultos movilizan este tipo de
pensamiento en su cotidianidad y de qué manera estrategias pedagdgicas innovadoras pueden
fortalecer su relacion con las matematicas desde una perspectiva contextual y comunitaria.

El objetivo general de esta investigacion fue analizar el razonamiento l6gico-matematico
en egresados de bachillerato del municipio de Tuchin mediante la aplicacion de actividades con

enfoque de matematicas invisibles. Para ello, se adopt6 un enfoque cualitativo de investigacion-



accion educativa, que permitié comprender y transformar la practica pedagdgica en un entorno
comunitario. La recoleccién de informacion se realizo a través de observaciones, cuestionarios,
entrevistas semiestructuradas y registros de campo, los cuales se analizaron mediante categorias
emergentes relacionadas con la comprension, la aplicacion y la reflexion sobre el razonamiento
I6gico. Este proceso metodolégico favorecio la interpretacion profunda de los datos y la
identificacion de cambios en las percepciones y actitudes de los participantes.

El principal hallazgo de la investigacion revela que los participantes, inicialmente
distantes de las matematicas, lograron reconocer la presencia del razonamiento I6gico en su vida
cotidiana y desarrollar actitudes mas positivas hacia su aprendizaje. Las actividades basadas en
situaciones reales y dinamicas colaborativas permitieron evidenciar que las matematicas no solo
se aprenden en el aula, sino también en los procesos sociales, econémicos y culturales de la
comunidad. Estos resultados invitan al lector a explorar el contenido de este informe, donde se
presentan los fundamentos teoricos, el desarrollo metodoldgico y los analisis que sustentan la
pertinencia del enfoque de matematicas invisibles como estrategia transformadora para la

educacion comunitaria en Tuchin.



Caracterizacion

La investigacion se desarrollara en el municipio de Tuchin, Cérdoba, reconocido por su
herencia cultural zend y la produccién del sombrero vueltiao, simbolo nacional. Los participantes
provienen de la comunidad Nueva Vida y, en menor medida, de los barrios Santo Domingo y El
Porvenir. Sus ocupaciones principales son la artesania, la agricultura, los oficios informales y las
labores del hogar, que marcan sus dindmicas cotidianas y educativas. La comunidad cuenta con
servicios basicos como energia eléctrica y agua potable, condiciones que facilitan procesos de
formacion. Soler et al. (2020) evidencian que, en contextos rurales colombianos, la participacion
comunitaria en la educacién mejora tanto el aprendizaje como la cohesion social, lo cual muestra
que en escenarios como Tuchin el aprendizaje se fortalece cuando se articula con la vida
comunitaria.

La unidad de andlisis esta conformada por doce egresados de bachillerato del municipio
de Tuchin, de los cuales siete son mujeres y cinco son hombres, con edades que oscilan entre los
19y los 61 afios. Aunque todos han culminado la educacion media, solo tres contintan estudios
superiores, mientras que la mayoria se dedica a responsabilidades familiares, artesanales o
trabajos informales. Estas condiciones socioeconémicas y laborales limitan sus posibilidades de
avanzar académicamente y reducen el tiempo disponible para la formacion. Como afirman Celi
Rojas et al. (2021), “la importancia de este pensamiento consiste en la posibilidad de generar
habilidades para el desarrollo de la inteligencia matematica y también para el empleo del
razonamiento 16gico” (p. 827). De manera complementaria, Alvis-Puentes et al. (2019) resaltan
que los ambientes de aprendizaje deben responder a la vida real de los estudiantes, articulando la

formacion con sus condiciones sociales y culturales.
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Las demandas de aprendizaje del grupo estan vinculadas directamente con sus
ocupaciones y responsabilidades diarias. La mayoria requiere fortalecer su razonamiento légico
para administrar mejor sus recursos en el hogar, calcular costos en la produccion artesanal,
organizar actividades agricolas 0 manejar ingresos en trabajos informales. Estas necesidades
reflejan la importancia de aplicar las mateméticas a contextos reales y significativos. En este
sentido, Alvis-Puentes et al. (2019) sefialan que “la construccion social del conocimiento
matematico debe partir de una educacion en y para la vida” (p. 138), lo que confirma que el
aprendizaje matematico resulta méas efectivo cuando se conecta con los escenarios cotidianos de
los estudiantes.

Diversos factores contextuales influyen en el aprendizaje de este grupo, entre ellos las
responsabilidades del hogar, las exigencias laborales y el limitado tiempo libre, lo que genera
desinterés hacia procesos de formacion. Estas condiciones son comunes en la educacion de
adultos, donde el acceso al conocimiento suele estar condicionado por las dindmicas sociales y
economicas. La UNESCO (1990) resalta que “la educacion de los nifios y la de sus padres se
respaldan mutuamente” (pp. 6-7), lo cual evidencia la importancia de integrar a la familiay la
comunidad en estos procesos. De forma complementaria, Yorozu (2014) plantea que la
participacién comunitaria fomenta la permanencia y el aprovechamiento en la educacion de

adultos, al crear un entorno de apoyo que facilita la superacién de dichas limitaciones.
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Planteamiento del Problema

Los egresados de bachillerato del municipio de Tuchin (Cérdoba) muestran desempefios
valiosos en el uso de las matemaéticas dentro de su vida diaria, especialmente en actividades
artesanales, agricolas y comerciales. Estas précticas les permiten aplicar razonamientos basicos
que favorecen la organizacion de sus tareas cotidianas. Sin embargo, estos desempefios no
siempre logran trascender hacia un razonamiento l6gico mas amplio que les permita enfrentar los
retos de la sociedad actual. En este sentido, Alvis-Puentes et al. (2019) sefialan que la
construccién del conocimiento matematico debe entenderse como un proceso social que
trascienda el aula y se relacione con la vida cotidiana. Asi, el grupo participante evidencia
fortalezas, pero también la necesidad de ampliar su comprension Idgica en escenarios mas
complejos.

Los procesos de mediacion que se han desarrollado en el municipio suelen apoyarse en
métodos tradicionales, como la explicacion directa y la resolucion repetitiva de ejercicios. Si
bien estas estrategias han permitido a algunos participantes adquirir conocimientos basicos,
también han generado limitaciones al no propiciar aprendizajes significativos ni despertar
suficiente motivacion. De acuerdo con Nova Avila (2023), “la gamificacion es un instrumento
significativo para la resolucion de problemas matematicos con operaciones basicas” (p. 37), lo
que evidencia la necesidad de estrategias innovadoras. En esta linea, se reconoce que la
mediacion debe orientarse hacia experiencias mas dindmicas que logren vincular el conocimiento
matematico con los intereses y realidades de los adultos.

Ante esta situacion, se plantea introducir situaciones reales con un enfoque de
“matematicas invisibles” como variable de mediacion, lo cual permitira reconocer la presencia

de las matematicas en escenarios cotidianos y culturales. Segiin Cobo y Moravec (2011), “el
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aprendizaje invisible ocurre cuando lo relevante no son los limites formales, sino las experiencias
de construccidn y reconstruccion del conocimiento” (p. 92). De forma complementaria, diversos
estudios han mostrado que cuando los aprendizajes se contextualizan, los estudiantes desarrollan
mayor interés y autonomia (Sanmarti & Méarquez, 2017). La hipotesis es que esta estrategia
puede fortalecer el razonamiento l6gico en los participantes al generar una conexién mas
profunda entre el conocimiento matematico y su vida diaria.

Pese a la importancia del razonamiento I6gico en la vida adulta, se observa una brecha en
el municipio de Tuchin respecto a propuestas que integren las matematicas invisibles en
contextos comunitarios. Si bien se reconoce que la educacion de adultos promueve inclusion y
equidad, ain no se ha explorado suficientemente como estos enfoques pueden aplicarse en
comunidades rurales especificas. La UNESCO (2021) sostiene que “la educacién y el
aprendizaje de adultos deben ser relevantes, inclusivos y responder a las necesidades de cada
contexto local” (p. 12). Por ello, esta investigacion busca analizar como la incorporacion de
situaciones reales con matematicas invisibles puede contribuir a cerrar esta brecha y enriquecer

las competencias logicas de los participantes.
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Pregunta de Investigacion
¢Como analizar el razonamiento l6gico de 12 egresados de bachillerato del municipio de
Tuchin (Cérdoba) a través de situaciones reales con enfoque de matematicas invisibles durante el

segundo semestre de 2025?
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Objetivos

Objetivo General

Analizar el razonamiento lo6gico de 12 egresados de bachillerato del municipio de Tuchin
(Cdérdoba) mediante situaciones reales con enfoque de matematicas invisibles durante el segundo
semestre de 2025.
Objetivos Especificos

Describir el acercamiento de los 12 egresados de bachillerato del municipio de Tuchin al
razonamiento ldgico en su vida cotidiana, identificando las formas en que aplican o evitan las
matematicas en contextos reales.

Evaluar el impacto de las situaciones reales con enfoque de matematicas invisibles en el
desarrollo del razonamiento l6gico de los participantes seleccionados.

Analizar los cambios observados en el razonamiento I6gico de los egresados de
bachillerato tras la implementacién de actividades experimentales con situaciones reales y

matematicas invisibles.
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Marcos de Referencia
Referentes Conceptuales

El pensamiento I6gico-matematico se reconoce como una habilidad cognitiva clave para
el razonamiento, la resolucion de problemas y la toma de decisiones en distintos contextos. No se
restringe al &mbito escolar, sino que atraviesa la vida social, laboral y comunitaria. Celi Rojas et
al. (2021) sostienen que este tipo de pensamiento “prepara al individuo para entender conceptos
y establecer relaciones basadas en la logica de forma esquematica y técnica. Ademas, con
naturalidad, pone de manifiesto capacidades para el calculo, cuantificaciones, proposiciones e
hipotesis” (p. 829). En la misma linea, Garcia (2014) afirma que fomenta la formulacién de
hipotesis y la organizacion de acciones con sentido. Estas perspectivas son fundamentales para
esta investigacion, pues permiten analizar cdbmo los adultos egresados de la educacion media en
Tuchin aplican el razonamiento l6gico en situaciones cotidianas como la economia del hogar, el
trabajo artesanal o la resolucion de problemas comunitarios.

El aprendizaje invisible amplia la comprension de la formacion mas alla de los espacios
académicos formales. Cobo y Moravec (2011) lo definen como “aquello que ocurre cuando lo
relevante no son los limites espaciales, sino las experiencias de construccidn y reconstruccion del
conocimiento” (p. 92). En este sentido, los adultos de Tuchin, a pesar de manifestar rechazo
hacia las matematicas escolares, aplican espontaneamente conceptos matematicos al calcular
gastos, negociar precios o planificar actividades. Acosta Santillan et al. (2024) muestran que la
gamificacion favorece estos procesos, pues promueve experiencias significativas y ludicas. Este
enfoque resulta central en el presente estudio, porque permite describir como los adultos emplean

las matemaéticas de forma préctica sin percibirlo como aprendizaje formal.
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El aprendizaje con situaciones reales constituye un puente entre el conocimiento y la
experiencia directa. Sanmarti y Marquez (2017, como se cité en Rosales Sanchez et al., 2020)
sostienen que los contextos cotidianos “crean una conexion entre lo que se aprende en la escuela
y lo que ocurre fuera de ella” (p. 2302-2). Bajo esta perspectiva, las actividades diarias de los
adultos de Tuchin —como calcular costos de produccién artesanal o administrar el dinero
familiar— representan escenarios valiosos para evaluar como se activa el razonamiento légico-
matematico en la vida real. De esta manera, las situaciones reales refuerzan la pertinencia de
analizar las matematicas invisibles como estrategia de investigacion en contextos comunitarios.

Finalmente, el aprendizaje comunitario y social confirma que la construccién del
conocimiento se da en un entramado de interacciones colectivas. La UNESCO (1990) enfatiza
que “el aprendizaje no se produce en situacion de aislamiento [...], la educacion de los nifios y la
de sus padres se respaldan mutuamente” (pp. 6-7). Por su parte, Yorozu (2014) destaca que la
educacidn de adultos fomenta la cohesidn social y la construccion colectiva de saberes. En la
comunidad de Tuchin, estas perspectivas son esenciales para analizar coémo la interaccién social
favorece el desarrollo del razonamiento l6gico en contextos colectivos, garantizando
aprendizajes significativos y sostenibles.

Referentes Tedricos

El aprendizaje significativo de Ausubel plantea que el conocimiento nuevo se incorpora
cuando logra vincularse con los saberes previos del estudiante. Ausubel (1983) afirmo que “el
factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigiiese esto
y enséfiese en consecuencia” (p. 45). Nova Avila (2023) afiade que este modelo fundamenta la
relacion entre conocimientos previos y nuevas experiencias escolares. En el caso de los adultos

de Tuchin, esta teoria permite analizar como los saberes adquiridos en la vida cotidiana se
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convierten en base para desarrollar razonamiento 16gico en contextos reales, aspecto central para
esta investigacion.

La teoria sociocultural de Vygotsky resalta que el aprendizaje se construye a través de la
interaccion social y la mediacion cultural. Vygotsky (1979) indico que “lo que el nifio es capaz
de hacer hoy con ayuda, seréd capaz de hacerlo por si mismo manana” (p. 87), un principio
aplicable también en la educacion de adultos. Garcia (2014) sostiene que el pensamiento légico
fomenta la planificacion y el razonamiento orientado a metas, lo que cobra relevancia en
escenarios colectivos. Para este estudio, la teoria sociocultural permite describir como el
razonamiento légico de los adultos en Tuchin se desarrolla mediante el trabajo comunitario y las
interacciones sociales que estructuran su vida diaria.

En la resolucion de problemas matematicos, Polya (1945) sostuvo que resolver problemas
implica un proceso de andlisis y no la simple aplicacion de formulas. Nova Avila (2023) explica
que esta habilidad posibilita un razonamiento analitico a partir de situaciones del contexto,
generando nuevos conocimientos. Desde esta perspectiva, la resolucion de problemas permite
evaluar como los adultos enfrentan desafios cotidianos —como administrar recursos o calcular
costos— aplicando estrategias de razonamiento l6gico, lo que se alinea con los objetivos de la
investigacion.

El enfoque del aprendizaje invisible de Cobo y Moravec (2011) plantea que lo esencial
del aprendizaje radica en experiencias significativas mas alla de los limites espaciales de la
escuela. Acosta Santillan et al. (2024) muestran que la gamificacion convierte el aprendizaje en
un proceso activo y participativo, lo cual resulta motivador para quienes han desarrollado

rechazo hacia las matematicas formales. Este marco tedrico permite analizar como las
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matematicas invisibles, mediadas por estrategias ludicas, favorecen en Tuchin el desarrollo del
razonamiento légico en contextos comunitarios.

El aprendizaje comunitario, respaldado por la UNESCO (1990) y Yorozu (2014), sitta el
conocimiento como un proceso compartido que conecta familia, comunidad e individuo. Estas
perspectivas subrayan que la educacién de adultos fomenta cohesidn social y construccion
colectiva de saberes. Este referente tedrico permite describir como los aprendizajes matematicos
en Tuchin se configuran en dinamicas colectivas, potenciando el razonamiento légico a través de
experiencias comunitarias.

El enfoque de puzzle-based learning destaca el valor de los rompecabezas para estimular
competencias metacognitivas. Fontes et al. (2024) argumentan que “los puzzles ofrecen un
desafio intelectual con reglas universales, evocan un sentimiento de descubrimiento (‘momento
Eureka’) y mantienen al jugador comprometido en la resolucion” (p. 3). Este aporte tedrico es
atil para evaluar cdmo actividades ludicas pueden estimular el pensamiento critico y el
razonamiento ldgico en adultos, lo cual fortalece la pertinencia del estudio.

Finalmente, Gilmore (2023) plantea que la cognicion matematica se relaciona
estrechamente con habilidades ejecutivas como la memoria de trabajo y la flexibilidad cognitiva.
Este modelo permite comprender como procesos cognitivos generales sostienen el rendimiento
en la resolucién de problemas. Resulta fundamental para analizar cémo los adultos de Tuchin
ponen en juego estas capacidades al enfrentarse a situaciones reales que requieren razonamiento
l6gico.

Referentes Técnicos
El Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN, 2006) establecio los

Estandares Basicos de Competencias en Matematicas como lineamientos que orientan el
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aprendizaje en todos los niveles educativos. Dichos estandares enfatizan el desarrollo de
competencias para la resolucion de problemas, el razonamiento légico y la aplicacion de las
matematicas en contextos cotidianos. En el marco de esta investigacion, estos lineamientos
resultan Gtiles para analizar como los adultos de Tuchin movilizan el razonamiento légico en
situaciones de la vida real, incluso por fuera de la educacion formal.

Posteriormente, el Ministerio de Educacién Nacional (MEN, 2017) publicé la Malla de
Aprendizajes en Matematicas, la cual especifica desempefios esperados y orientaciones
pedagogicas para fortalecer el pensamiento matematico. Aunque dirigida principalmente a
contextos escolares, su énfasis en el aprendizaje progresivo y contextualizado permite evaluar
cémo los procesos formativos comunitarios en Tuchin pueden adaptarse a las necesidades de
adultos egresados de la educacioén media, haciendo visibles las matematicas que surgen en la
vida diaria.

A nivel internacional, la UNESCO (2009) ha sefialado que la educacion de adultos debe
garantizar aprendizajes significativos que respondan a contextos culturales y sociales especificos.
Del mismo modo, la UNESCO (2015, 2021) ha insistido en la necesidad de promover
competencias que permitan a las personas desenvolverse en un mundo complejo y cambiante.
Estas orientaciones técnicas sustentan la relevancia de describir como la interaccion con
situaciones reales contribuye al desarrollo del razonamiento l6gico en los adultos de Tuchin, en
coherencia con los objetivos del estudio.

La UNICEF (2015) ha resaltado que los procesos educativos inclusivos y comunitarios
requieren materiales pertinentes y metodologias que reconozcan la diversidad de experiencias de

aprendizaje. Este planteamiento apoya la presente investigacion al evaluar como estrategias
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basadas en matematicas invisibles pueden adaptarse al contexto cultural de Tuchin y contribuir al
desarrollo de competencias logicas en los participantes.
Referentes Legales

La Constitucion Politica de Colombia reconoce la educacion como un derecho
fundamental y un servicio publico con funcién social (Congreso de la Republica de Colombia,
1991). Este principio garantiza que todas las personas, independientemente de su edad, puedan
acceder a oportunidades de aprendizaje a lo largo de la vida. En el marco de esta investigacion,
la Constitucion respalda la pertinencia de describir y analizar cdmo los adultos en Tuchin ejercen
este derecho mediante procesos comunitarios que fortalezcan su razonamiento l6gico a partir de
situaciones reales.

En coherencia con este mandato, la Ley General de Educacidn establece los objetivos y
principios rectores del sistema educativo colombiano (Congreso de la Republica de Colombia,
1994). La norma subraya que la educacion debe promover el desarrollo integral, la capacidad
critica y la participacion ciudadana. Este marco legal permite evaluar como los adultos egresados
de la educacién media en Tuchin pueden continuar su formacion en espacios comunitarios,
aprovechando estrategias pedagogicas basadas en las matematicas invisibles.

De igual forma, la Ley 1620 de 2013 cre0 el Sistema Nacional de Convivencia Escolar y
la Formacion para los Derechos Humanos (Congreso de la Republica de Colombia, 2013).
Aungue su foco se orienta hacia la educacion basica y media, destaca la importancia de
ambientes de aprendizaje seguros, participativos y respetuosos de la dignidad humana. Este
enfoque resulta pertinente para analizar como los adultos de Tuchin pueden acceder a espacios
comunitarios que, ademas de fortalecer el razonamiento I6gico, promuevan la convivencia y la

inclusion social.
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Marcos internacionales como la Declaracion Universal de los Derechos Humanos
(Organizacion de las Naciones Unidas [ONU], 1948) y las directrices de la UNESCO (2015,
2021) reafirman la educacion como un derecho universal a lo largo de la vida. Estos referentes
internacionales legitiman la presente investigacion, pues garantizan que los adultos de Tuchin, en
tanto sujetos de derecho, tengan acceso a procesos educativos comunitarios que favorezcan el
desarrollo de su razonamiento l6gico y su participacion activa en la sociedad.

Referentes Eticos

La Declaracion Universal de los Derechos Humanos reconoce la educacion como un
derecho humano fundamental que debe garantizar el pleno desarrollo de la persona
(Organizacion de las Naciones Unidas [ONU], 1948). Desde esta perspectiva, la formacion de
adultos en comunidades como Tuchin no solo tiene una dimension pedagdgica, sino también
ética, al asegurar la igualdad de oportunidades y el acceso al conocimiento durante toda la vida.

Por su parte, la UNESCO (2015) ha resaltado que la educacién de calidad implica
promover el respeto, la equidad y la inclusion como principios centrales. Estos valores orientan
la necesidad de que los programas dirigidos a adultos no se limiten a la transmisién de
contenidos, sino que favorezcan procesos significativos que reconozcan sus experiencias y
contextos culturales. En este sentido, la investigacion busca evaluar coémo el desarrollo del
razonamiento ldgico puede articularse con practicas comunitarias que respeten la dignidad y
diversidad de los participantes.

Asimismo, la Declaracion de Hamburgo sobre la Educacion de Adultos destaca que el
aprendizaje a lo largo de la vida constituye un derecho y una herramienta para la justicia social

(UNESCO, 1997). Esta perspectiva ética sustenta la pertinencia de analizar como los adultos de



Tuchin ejercen su derecho a la educacion en espacios comunitarios, donde las matematicas

invisibles y las situaciones reales se convierten en escenarios de aprendizaje con sentido.
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Herramientas y Métodos
Enfoque y Tipo de Estudio

La presente investigacion se enmarca en un enfoque cualitativo y adopta el disefio de
investigacién-accion educativa, dado que busca comprender y transformar las practicas
pedagogicas en el contexto comunitario del municipio de Tuchin (Cérdoba). Este enfoque resulta
pertinente, ya que permite analizar los procesos de aprendizaje de los egresados de bachillerato
desde sus propias experiencias, a la vez que promueve la reflexion y el cambio en la practica
educativa mediante la implementacion de estrategias basadas en situaciones reales con enfoque
de matematicas invisibles.

De acuerdo con Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), la investigacion-accion se
orienta a mejorar las préacticas sociales y educativas a través de la observacion, la reflexion y la
accion colaborativa. En este sentido, el estudio no solo describe la realidad, sino que interviene
en ella, generando transformaciones significativas en los modos de aprender y ensefiar las
matematicas dentro de la comunidad.

Asimismo, Creswell (2021) sostiene que el enfoque cualitativo permite comprender los
fendmenos educativos en su contexto natural y desde la perspectiva de los participantes, aspecto
esencial para este trabajo, pues los adultos involucrados son agentes activos en la construccion
del conocimiento. Por tanto, el disefio de investigacién-accion educativa favorece la coherencia
entre teoria y practica, al integrar la reflexion pedagdgica con la accién transformadora en
escenarios comunitarios reales.

Unidad de Analisis
La unidad de andlisis estara conformada por 12 egresados de bachillerato del municipio

de Tuchin, Cordoba, pertenecientes a las comunidades de Nueva Vida, Santo Domingo y El
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Porvenir. Los participantes seran seleccionados de manera intencionada con base en los

siguientes criterios de inclusion:

° ser mayores de edad, con edades comprendidas entre 19 y 61 afios;

residir de forma permanente en el municipio;

disponer de tiempo y disposicidn para participar en la experiencia pedagdgica; y

° otorgar su consentimiento informado para hacer parte de la investigacion.

Se llevara a cabo una sesion presencial de una hora y treinta minutos (90 minutos), en la
cual se aplicaran las estrategias de mediacion pedagdgica con enfoque de matematicas invisibles
propuestas en el disefio investigativo.

La investigacion garantizara la autorizacion voluntaria de los participantes y la
confidencialidad de la informacién recolectada, respetando los principios de consentimiento
informado, privacidad y reconocimiento cultural de la comunidad zen.

Técnicas de Recoleccion de Datos

Las técnicas de recoleccion de datos se organizaran en tres momentos correspondientes a
las fases del estudio: diagnostico, intervencion y evaluacion, con el propdésito de obtener
informacion significativa sobre el razonamiento l6gico y las percepciones de los participantes
frente a las matematicas en su vida cotidiana.

En la fase de diagndstico, se aplicara la observacion directa no participante durante
actividades espontaneas relacionadas con la administracion del hogar, el comercio local o el
trabajo artesanal. Esta técnica permitira identificar los conocimientos previos, actitudes y formas
de razonamiento utilizadas cotidianamente por los participantes. Complementariamente, se
realizaran entrevistas semiestructuradas para explorar como reconocen la presencia de las

matematicas en sus practicas diarias.
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Durante la fase de intervencidn, se llevara a cabo una sesion presencial de 90 minutos, en
la cual se implementarén talleres participativos que involucren situaciones reales con enfoque de
matematicas invisibles. En estos talleres se utilizaran materiales de apoyo —como billetes de
juguete y la aplicacion Brain Test All-Star: Juego 1Q— con el fin de promover el razonamiento
I6gico mediante experiencias ludicas y contextualizadas.

En la fase de evaluacion, se aplicaran entrevistas de cierre y cuestionarios reflexivos,
orientados a identificar posibles transformaciones en las concepciones, habilidades y actitudes de
los participantes. Esta fase permitira contrastar la informacion obtenida en el diagnostico con los
resultados posteriores a la intervencion.

La sistematizacion de la informacidn se realizara mediante codificacion abierta, la
construccién de matrices de analisis tematico y la triangulacion de fuentes, considerando los
datos obtenidos en observaciones, entrevistas y talleres. Este procedimiento permitira garantizar
la validez interna y la coherencia interpretativa de los hallazgos.

Asimismo, los instrumentos de recoleccion (entrevistas, guias de observacion y
cuestionarios) seran validados por juicio de expertos, con el prop6sito de verificar su pertinencia,
claridad y adecuacidn al contexto de la comunidad.

Instrumentos de registro

Las evidencias se recopilaran mediante diarios de campo, transcripciones de entrevistas,
cuadernos de trabajo, registros audiovisuales en celulares y diarios reflexivos de los
participantes. Estos insumos permitiran triangular la informacion para obtener un analisis mas

completo.
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Categorias para el Andlisis de Datos

El andlisis de la informacion se organizara en tres categorias principales, definidas en
coherencia con los objetivos especificos del estudio y los instrumentos utilizados durante la
recoleccion de datos. Estas categorias permitirdn comprender cdmo se manifiesta, se moviliza y
se transforma el razonamiento l6gico en los participantes a partir de las situaciones reales con
enfoque de matematicas invisibles.

La primera categoria, denominada acercamiento al razonamiento l6gico, permitira
explorar las concepciones previas, actitudes y experiencias de los participantes frente al uso de
las matematicas en su vida cotidiana. Esta categoria se abordara a partir de la informacion
obtenida mediante la observacién directa no participante y las entrevistas semiestructuradas, que
posibilitaran identificar como los adultos reconocen o aplican principios Idgicos en actividades
domeésticas, laborales o comunitarias. Los indicadores cualitativos asociados a esta categoria
incluyen el nivel de argumentacion, la precision conceptual, la identificacion de relaciones
I6gicas y la disposicion hacia el aprendizaje.

La segunda categoria, denominada movilizacion del razonamiento l6gico mediante
situaciones reales, se orientara a analizar el desarrollo de esta capacidad durante la intervencion
pedagogica. La informacion provendra de los talleres participativos, el uso de la aplicacién Brain
Test All-Star: Juego 1Q y los registros de campo elaborados durante la sesion presencial. Esta
categoria permitira observar como los participantes aplican estrategias de razonamiento,
creatividad y trabajo colaborativo en contextos simulados que reflejan su entorno cotidiano. Los
indicadores cualitativos considerados seran la creatividad, la toma de decisiones, la transferencia

del aprendizaje y la aplicacion practica de conceptos matematicos.
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Finalmente, la tercera categoria, denominada reconocimiento de cambios tras la
intervencion, se enfocard en examinar las transformaciones observadas en las concepciones,
habilidades y actitudes de los participantes una vez concluida la experiencia pedagogica. Para
ello, se analizara la informacién obtenida mediante las entrevistas de cierre y los cuestionarios
reflexivos, que permitiran valorar los efectos de la intervencion sobre la autonomia y la
percepcion de utilidad del aprendizaje. Los indicadores cualitativos en esta categoria incluirdn la
capacidad de autorreflexion, la coherencia argumentativa, la aplicacion auténoma del
razonamiento l6gico y la valoracion del aprendizaje adquirido.

La articulacion de estas tres categorias con los instrumentos aplicados garantizara la
coherencia metodoldgica del estudio, al tiempo que permitira establecer comparaciones entre los
resultados iniciales y finales. De este modo, el analisis contribuira a identificar patrones de
cambio significativos y a comprender el impacto de las matematicas invisibles como estrategia

de fortalecimiento del razonamiento Idgico en contextos comunitarios.
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Resultados

La investigacion se llevd a cabo el 28 de septiembre de 2025 en el municipio de Tuchin
(Cordoba), con la participacion de 12 egresados de bachillerato pertenecientes a diferentes
comunidades. La sesion, desarrollada entre las 3:20 p. m. y las 4:30 p. m., se estructur en torno
a tres actividades principales, con un espacio intermedio de descanso. Las evidencias se
recolectaron a través de la lista de asistencia, hojas de block con los productos grupales, diarios
reflexivos, cuestionarios de cierre y registros en el diario de campo del investigador.

Los hallazgos se presentan en coherencia con los objetivos especificos de la
investigacion: explorar el acercamiento inicial de los participantes al razonamiento l6gico,
analizar su movilizacion a través de situaciones practicas y reconocer las variaciones en sus
percepciones y actitudes tras la implementacion de las actividades.

Acercamiento de la Poblacion a la Variable

Obijetivo 1: Explorar el acercamiento de los participantes al razonamiento l6gico-
matematico a través de situaciones reales con enfoque de matematicas invisibles.

Durante la apertura, los participantes recibieron informacién sobre el caracter
investigativo de la actividad. En este momento emergieron expresiones de duda y cierta distancia
frente a las matematicas, asociadas principalmente con recuerdos escolares. Frases como “hacia
tiempo no trabajabamos con nimeros” reflejan la concepcidn inicial de que las matematicas son
ajenas a la vida cotidiana.

No obstante, desde la firma de asistencia y la recepcion de materiales se evidencio
disposicion a participar y curiosidad por las dinamicas propuestas. La observacion inicial

permitio advertir que, aunque los participantes no reconocian explicitamente el uso de la légica
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matematica, en sus interacciones cotidianas aplicaban procesos de célculo, planificacion y
negociacion, como al contar billetes o distribuir funciones dentro del grupo.

Este contraste confirma la pertinencia del enfoque de matematicas invisibles, pues
demuestra que los adultos utilizan razonamiento I6gico en su vida diaria sin identificarlo
conscientemente como tal, lo cual constituye un punto de partida esencial para el desarrollo de
futuras intervenciones pedagogicas.

Experimentacion

Obijetivo 2: Analizar la movilizacion del razonamiento I6gico en los participantes
mediante la experimentacion con situaciones reales enmarcadas en el enfoque de matemaéticas
invisibles.

La fase de experimentacion incluyd tres actividades que pusieron en juego habilidades de
planeacion, resolucion de problemas y razonamiento colaborativo.

a) Simulacion de presupuesto con billetes de juguete

Se propuso organizar un evento de cumpleafios con un presupuesto de $2.000.000 de
pesos, distribuidos en alimentacion, decoracién y musica. Los tres grupos asumieron la tarea con
resultados diferenciados:

El Grupo 1 present6 un listado con un sobrante de $30.000, evidenciando dificultades
para alcanzar la exactitud requerida.

El Grupo 2 logroé ajustar el presupuesto sin sobrantes ni excesos, mostrando mayor
precision en los calculos.

El Grupo 3 no finalizo la tarea en el tiempo asignado, lo cual refleja limitaciones en la

organizacion y gestion del tiempo.
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En todos los grupos se observaron debates, distribucion de funciones (anotar, contar
billetes, verificar con calculadora) y estrategias de consenso. Este ejercicio permitid evidenciar
cémo el razonamiento légico emerge de la necesidad de tomar decisiones colectivas en contextos
que simulan la vida real.

b) Juego colaborativo en celulares (Brain Test All-Star)

Cada grupo resolvio los diez primeros niveles del juego en un tiempo promedio de ocho
minutos, menor al previsto. Al inicio se evidencio inseguridad, pero rapidamente surgieron
estrategias colaborativas y un ambiente de entusiasmo.

La cooperacién fue notoria: dos grupos que habian terminado se unieron para apoyar al
tercero, demostrando que el razonamiento légico se potencia en la interaccion social, tal como lo
plantea la teoria sociocultural de Vygotsky (1979). Comentarios como “no parecia matematicas,
pero habia que usar l6gica” reflejan que la actividad permiti6 redefinir el concepto de
matematicas y reconocerlo en entornos no escolares, lo cual constituye un principio central del
enfoque de las matematicas invisibles.

c) Problema de reparto de arepas

El ejercicio consistid en repartir 20 arepas entre cinco integrantes de una familia y,
posteriormente, determinar qué ocurriria si llegaba un invitado adicional. Las respuestas
oscilaron entre planteamientos formales —como el uso de fracciones exactas— y propuestas
creativas con matices culturales (“que los padres se sacrifiquen”, “esperar a que el invitado se

vaya”).
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Estos resultados evidencian que el razonamiento l6gico no se limita al ambito numérico,
sino que se articula con valores, normas sociales y sentido préctico, ampliando la comprension
de como los adultos abordan los problemas cotidianos.

Identificacién de Variaciones

Obijetivo 3: Reconocer los cambios en el razonamiento I6gico de los participantes
después de la implementacion de situaciones reales con enfoque de matematicas invisibles.

La aplicacion de cuestionarios y entrevistas de cierre permitid identificar variaciones
significativas en las percepciones y actitudes de los participantes:

Percepciones sobre las matematicas: al inicio predominaba la idea de que las matemaéticas
eran poco Utiles fuera del aula; al finalizar, diez de los doce participantes reconocieron su
presencia constante en la organizacién de recursos, calculos de comercio y planificacion de
actividades familiares.

Actitudes frente al aprendizaje: se observo un cambio positivo en la autopercepcion.
Comentarios como “me siento capaz de resolver mas cosas de lo que creia” o “pensar con légica
también puede ser divertido” revelan una transformacion en la confianza y la motivacion.

Aplicaciones practicas: los productos escritos de las actividades evidenciaron la
transferencia del aprendizaje a situaciones simuladas relacionadas con la gestion de presupuestos
y la distribucion justa de recursos.

Dimensidn social del razonamiento: las dinamicas grupales confirmaron que el
razonamiento légico se enriquece en la interaccion comunitaria, pues los participantes
aprendieron tanto de sus propios intentos como de las explicaciones y apoyos de sus

comparieros.
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En sintesis, los resultados muestran que la experiencia pedagdgica favorecio un
reconocimiento explicito del razonamiento légico en la vida cotidiana, movilizando tanto
competencias cognitivas como actitudes positivas hacia el aprendizaje matematico dentro de un

contexto comunitario.
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Anélisis y Discusion

Los resultados obtenidos en esta investigacion muestran que los egresados de bachillerato
del municipio de Tuchin lograron identificar y movilizar procesos de razonamiento l6gico a
través de actividades practicas con enfoque de matematicas invisibles. En coherencia con los
objetivos, se evidencio un acercamiento inicial marcado por percepciones limitadas sobre las
matematicas, seguido de una experimentacion que revelo la presencia de razonamiento 16gico en
contextos cotidianos y, finalmente, cambios en la valoracion y uso de dichas habilidades. El
andlisis que sigue discute estos hallazgos en relacion con la variable de estudio y con el aspecto
ontoldgico que orienta la investigacion, resaltando su pertinencia pedagdgica y comunitaria.

En la fase inicial, los participantes mostraron actitudes de distancia hacia las
matematicas, asociandolas con experiencias escolares y dificultades pasadas. Esta percepcion
coincidio con las expectativas planteadas, pues investigaciones previas sefialan que en
comunidades rurales los adultos tienden a considerar las mateméaticas como un conocimiento
ajeno a su vida préctica (Soler et al., 2020). Sin embargo, una sorpresa emergente fue constatar
que, aungue no reconocian conscientemente su uso, aplicaban razonamiento légico en tareas
cotidianas como administrar dinero o repartir recursos, lo que valida la hipétesis de que la 16gica
matematica opera de manera implicita en su vida diaria.

Durante la fase de experimentacion, la variable —el enfoque de matematicas invisibles—
permitié que los participantes movilizaran estrategias logicas en situaciones simuladas y ludicas.
En el presupuesto con billetes de juguete se evidencio planeacion y negociacion; en el juego
colaborativo con Brain Test All-Star, surgio la cooperacion espontanea; y en el problema de las
arepas se integraron tanto soluciones matematicas como respuestas culturales y creativas. Estos

comportamientos reflejan que las situaciones de aprendizaje disefiadas no solo activaron la légica
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matematica, sino que también promovieron la interaccion social como medio de construccion del
conocimiento. Este hallazgo se relaciona con la teoria sociocultural de Vygotsky (1978), que
destaca el papel de la colaboracion en el desarrollo cognitivo, y con Polya (1945), al reflejar el
ciclo de ensayo y error en la resolucion de problemas. Asi, la pertinencia de estas teorias se
confirma en el contexto comunitario de Tuchin, donde el razonamiento l6gico se despliega mas
eficazmente en dinamicas colaborativas.

Al finalizar la intervencion, se identificaron transformaciones significativas en el aspecto
ontoldgico de los participantes, entendido como su manera de concebir y relacionarse con el
conocimiento matematico. En los cuestionarios finales, la mayoria afirmé que ahora reconocen la
utilidad de las matematicas en su vida diaria, en contraste con sus percepciones iniciales.
Ejemplos como “me siento capaz de resolver mas cosas de lo que creia” y “pensar con légica
también puede ser divertido” reflejan avances en la autopercepcion y en la confianza frente al
aprendizaje. Estos cambios indican que la intervencion no solo activé habilidades cognitivas,
sino que también promovi6 una actitud mas positiva y cercana hacia las matematicas.

Los hallazgos coinciden con lo reportado por Celi et al. (2021), quienes destacan la
eficacia de estrategias didacticas ludicas para el desarrollo del pensamiento l6gico en niveles
iniciales. Asimismo, guardan relacién con las reflexiones de Sanmarti y Marquez (2017), al
evidenciar que los contextos reales generan aprendizajes significativos mas alla de los ejercicios
escolares tradicionales. Sin embargo, difieren parcialmente de Nova Avila (2023), quien sefiala
que los recursos digitales suelen generar barreras en poblaciones rurales; en este estudio, por el
contrario, el uso de la aplicacién maovil favorecio la motivacion y la cooperacion, posiblemente

porque se adapto a un formato colaborativo y breve.
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Entre las limitaciones encontradas se destacan el tamafio reducido de la muestra (12
participantes), el tiempo limitado de la intervencion (una sola sesién de 70 minutos) y el hecho
de que algunos grupos no completaran tareas en el tiempo asignado. Estas condiciones pudieron
restringir la profundidad del andlisis y la consolidacién de resultados méas generalizables.
Ademas, la dependencia de celulares y calculadoras como apoyo evidencié que algunos
participantes no confian plenamente en sus calculos manuales. En futuras investigaciones, seria
conveniente ampliar la duracién de la intervencion, aumentar el nimero de sesiones y explorar
estrategias para fortalecer la autonomia en el razonamiento matematico.

Los hallazgos tienen implicaciones directas en el &mbito educativo y comunitario. En
primer lugar, demuestran que el razonamiento l6gico puede promoverse de manera efectiva a
través de situaciones reales y actividades ludicas, lo que resulta especialmente pertinente en
contextos donde los adultos perciben las matematicas como ajenas. En segundo lugar, sugieren
que las instituciones educativas y comunitarias pueden disefiar programas flexibles basados en el
enfoque de matematicas invisibles, orientados a fortalecer habilidades I6gicas en poblaciones
rurales. Finalmente, se abre la posibilidad de articular este tipo de experiencias con procesos de
educacidn de adultos, contribuyendo a una formacion mas significativa y contextualizada.

En conclusién, el analisis de resultados confirma que el enfoque de matematicas
invisibles es una estrategia pertinente para reconocer, movilizar y transformar el razonamiento
I6gico en adultos egresados de bachillerato. La experiencia permitié evidenciar que, a través de
actividades practicas y colaborativas, los participantes no solo fortalecen sus habilidades
cognitivas, sino también su confianza y actitud positiva frente al aprendizaje. Como proyeccion,
seria valioso explorar investigaciones de mayor alcance que incluyan maltiples sesiones,

comparaciones entre comunidades rurales y urbanas, e integracion con politicas pablicas de



educacion de adultos, de manera que se consolide un modelo sostenible para la formacion

matematica en contextos comunitarios.
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Conclusiones y Recomendaciones

En este estudio se constatd que los egresados de bachillerato del municipio de Tuchin
lograron identificar y movilizar procesos de razonamiento légico a través de actividades
practicas fundamentadas en el enfoque de matemaéticas invisibles. Los hallazgos sugieren que,
aunque inicialmente los participantes percibian las matematicas como un conocimiento ajeno a
su cotidianidad, la implementacion de situaciones reales y ladicas favorecio el reconocimiento de
su presencia en la vida diaria. Por otra parte, el anlisis permitié evidenciar que el razonamiento
I6gico puede desarrollarse en contextos no formales mediante estrategias pedagdgicas
contextualizadas.

En relacién con el aspecto ontolégico, la investigacion posibilité una transformacién en
la manera en que los participantes conciben su propio aprendizaje y el papel de las matematicas
en su vida comunitaria. Se observé un cambio significativo en la autopercepcion y la confianza
hacia el pensamiento l6gico, pasando de una vision limitada y dependiente del entorno escolar a
una comprension mas amplia y positiva de su utilidad cotidiana. Este avance en la unidad de
andlisis evidencia la construccién de un saber méas auténomo y significativo, enraizado en la
experiencia y en el reconocimiento del propio potencial cognitivo.

La variable central —el enfoque de matematicas invisibles— tuvo un impacto positivo y
evidente en la poblacion de estudio. A través de actividades basadas en el juego, la colaboracion
y la resolucidon de problemas reales, se promovi6 la participacion activa, el razonamiento
compartido y la reflexion sobre las propias estrategias de pensamiento. Si bien el tiempo limitado
de la intervencion y el tamario reducido de la muestra restringieron el alcance de los resultados,
la experiencia demostro la eficacia del enfoque para fomentar la motivacion y la apropiacion del

conocimiento matematico desde la practica social.
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Los resultados de este estudio contribuyen al fortalecimiento de la literatura sobre
ensefianza de las matematicas en contextos comunitarios y de educacién de adultos. Aportan
evidencia empirica sobre la pertinencia del enfoque de matematicas invisibles como estrategia
para integrar teoria y practica, y refuerzan los postulados de la teoria sociocultural del
aprendizaje. Asimismo, la metodologia basada en una sesion intensiva y participativa representa
una alternativa adaptable a comunidades rurales, lo que abre nuevas lineas de investigacion sobre
la relacion entre razonamiento ldgico, cultura y aprendizaje significativo.

Se sugiere a las instituciones educativas y comunitarias del municipio de Tuchin
incorporar estrategias pedagogicas basadas en el enfoque de matematicas invisibles, que integren
situaciones reales, trabajo colaborativo y actividades ludicas. Este tipo de experiencias podria
aplicarse en programas de educacion de adultos, ferias comunitarias o espacios de formacion
informal, promoviendo una ensefianza mas cercana a la realidad local y a los saberes propios de
la comunidad. Asimismo, se recomienda fortalecer el acompafiamiento docente en la
planificacién de actividades que vinculen la l6gica matematica con practicas culturales y
productivas.

Desde el punto de vista metodoldgico, se propone ampliar la duracion y el nimero de
sesiones en futuras investigaciones, con el fin de observar de manera méas profunda la evolucion
del razonamiento Idgico en distintos momentos. También seria pertinente incorporar nuevas
variables, como la autoeficacia, la motivacion intrinseca o la interaccion intergeneracional, para
obtener una vision mas completa del fendmeno. Finalmente, se sugiere comparar los resultados
entre comunidades rurales y urbanas, lo que permitiria analizar como influyen los contextos

socioculturales en la construccion del pensamiento l6gico-matematico.
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