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Resumen

El presente estudio, titulado “Estrategias didacticas de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas con apoyo en IA y su incidencia en el compromiso escolar y la responsabilidad
académica”, tiene como propdsito analizar como la incorporacion de estrategias pedagogicas
mediadas por inteligencia artificial contribuye al fortalecimiento de las competencias
matematicas y al incremento del compromiso escolar en estudiantes de noveno grado de la
Institucion Educativa Francisco Molina Sanchez, en Valledupar. Se adopta un enfoque mixto, de
tipo cuasiexperimental con componente de investigacion-accion educativa, aplicando una
intervencion didéctica a un grupo de 20 estudiantes. El estudio combina mediciones
cuantitativas, a través de pruebas diagnosticas y finales de desempefio matematico, asi como
cuestionarios estandarizados de compromiso escolar, con técnicas cualitativas como entrevistas,
observacion directa y diarios reflexivos, integradas a través de un proceso de triangulacion de
datos. Los resultados evidencian mejoras significativas en el razonamiento l6gico y la resolucion
de problemas, asi como un aumento en la motivacién, participacion y sentido de responsabilidad
académica de los estudiantes. Se concluye que las estrategias didacticas apoyadas en inteligencia
artificial no solo potencian el aprendizaje matematico, sino que también favorecen actitudes
positivas hacia la escuela, consolidando la IA como un recurso pedagégico inclusivo e innovador
en contextos con limitaciones tecnologicas.

Palabras clave: Inteligencia artificial, motivacion, matematicas, rendimiento académico.



Abstract

The present study, titled “Didactic Strategies for Teaching and Learning Mathematics Supported
by Artificial Intelligence and Their Impact on School Engagement and Academic
Responsibility”, aims to analyze how the implementation of Al-assisted pedagogical strategies
strengthens mathematical competencies and enhances school engagement among ninth-grade
students at Francisco Molina Sdnchez Educational Institution in Valledupar. A mixed-method
approach was adopted, combining a quasi-experimental design with an educational action
research component, applied to a group of 20 students. The study integrates quantitative data,
through diagnostic and final tests on mathematical performance and standardized school
engagement questionnaires, with qualitative techniques such as interviews, direct observation,
and student reflective journals, using data triangulation to ensure validity. The findings reveal
significant improvements in logical reasoning and problem-solving skills, as well as increased
motivation, participation, and academic responsibility among students. It is concluded that Al-
supported didactic strategies not only enhance mathematical learning but also foster positive
attitudes toward school, consolidating artificial intelligence as an inclusive and innovative
pedagogical resource in educational contexts with technological limitations.

Keywords: Artificial intelligence, motivation, mathematics, academic performance.
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Introduccion

En los ultimos afios, la escuela ha sido testigo de transformaciones profundas impulsadas
por la presencia creciente de la tecnologia en la vida cotidiana. En medio de estas
transformaciones, docentes y estudiantes buscan nuevas formas de relacionarse con el
conocimiento, especialmente en areas como las matematicas, donde tradicionalmente han
predominado métodos repetitivos y memoristicos que poco dialogan con las realidades y
motivaciones de los jovenes. En este contexto, surge la necesidad de explorar estrategias
pedagdgicas mas cercanas, dindmicas e inclusivas, que permitan conectar el aprendizaje
matematico con el mundo actual.

Este proyecto nace precisamente de esa biisqueda. La autora, desde su experiencia en el
aula y su compromiso con el bienestar académico de sus estudiantes, identifica una problematica
evidente: la desmotivacion, el bajo compromiso escolar y las dificultades persistentes en el
desarrollo de competencias matematicas. Los estudiantes del grado noveno de la Institucion
Educativa Francisco Molina Sdnchez viven en entornos donde el acceso a la tecnologia es
limitado y desigual; aun asi, muestran interés por herramientas digitales cuando estas se les
presentan como oportunidades reales de aprendizaje y no como simples requisitos académicos.
Esta realidad despierta una inquietud genuina: ;cémo integrar la tecnologia, especificamente la
inteligencia artificial, para transformar la manera en que los estudiantes se aproximan a las
matematicas?

A partir de esta pregunta surge la propuesta de implementar estrategias didacticas
apoyadas en [A que acompaien, orienten y motiven al estudiante en su proceso formativo. Estas
herramientas no solo ofrecen ejercicios o respuestas automaticas: permiten adaptar niveles de

dificultad, brindar retroalimentacion inmediata, reducir la frustracion ante el error y hacer que



cada estudiante avance a su propio ritmo. De esta manera, la [A se convierte en un apoyo
pedagogico capaz de fortalecer tanto el desempefio académico como la confianza y la
responsabilidad del estudiante.

El proyecto adopta un enfoque mixto y un disefio cuasiexperimental que permite analizar
la experiencia desde multiples perspectivas: pruebas de desempefio, percepciones,
comportamientos, actitudes y cambios observados antes y después de la intervencion. Asi, mas
alld de medir resultados, se busca comprender como se sienten los estudiantes, como se
relacionan con su aprendizaje y qué transformaciones surgen cuando se les brinda un espacio
mas humano, personalizado y motivador para aprender matematicas.

En definitiva, este trabajo aspira a demostrar que la inteligencia artificial, utilizada con
sentido pedagogico, puede ser una aliada invaluable para promover aprendizajes mas
significativos y despertar en los estudiantes una nueva relacion con las matematicas, una relacion

basada en la confianza, la curiosidad y el compromiso.



Caracterizacion

La presente investigacion se llevara a cabo en la Institucion Educativa Francisco Molina
Sanchez, ubicada en Calle 32 #4-1 Valledupar, Cesar. Dicha institucion es publica y cuenta con
los niveles educativos correspondientes a preescolar, basica primaria, basica secundaria y media.
Actualmente cuenta con una matricula de 1.723 estudiantes activos, y 58 docentes y 7
administrativos conforman el personal que labora actualmente en la institucion.

Para esta investigacion, la poblacion estara conformada por estudiantes de 9no grado de
la Institucion Educativa Francisco Molina Sénchez, el nimero exacto de participantes aiin se
encuentra por definir. Este grupo de estudiantes estd conformado por individuos de entre 14 y 15
afios de edad en su mayoria, hasta ahora se conoce que provienen de familias constituidas por
padre, madre y hermanos, ambos padres empleados. La mayor parte de los estudiantes
desarrollan sus tareas solos o en compaiiia de hermanos mayores, viven en comunidades
pertenecientes a estrato 1 y 2 y por lo general, su atencion en salud es por medio del SISBEN.

En este caso puntal se pudo observar una profunda necesidad en cuanto a la integracion
de la tecnologia, dado que la actualidad lo demanda, por otro lado, esta el desarrollo de
habilidades blandas como el pensamiento critico y la colaboracion, y la educacion inclusiva. Es
un escenario que se presta para clara division en cuanto a ventajas y privilegios dependiendo del
estilo de crianza y disponibilidad econdomica para poder acceder a recursos educativos de calidad.

En el mismo orden de ideas, se evidencia una clara falta de compromiso escolar por parte
de los estudiantes, restando importancia al logro de metas académicas como parte de la
formacion integral para la obtencion de mejores condiciones de vida a futuro, por lo que es
necesario ofrecer espacios educativos orientados a la concientizacion del aprendizaje orientado al

mundo laboral.
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Entre los principales factores que pueden estar afectando el aprendizaje en este escenario,
puede mencionase en primer lugar el factor econdmico, donde se identifican familias numerosas
que no alcanzan a devengar mas de 2 sueldos minimos, lo que implica una dificultad mayor para
ofrecer recursos educativos, de alimentacion adecuada o vestido propio para todos sus
integrantes, siendo esto una barrera que disminuye la oportunidad de que el estudiantes pueda
concentrar sus esfuerzos al cumplimiento de sus metas académicas.

Por otra parte, la institucion, aunque cuenta con sala de informatica, los equipos
disponibles no cubren la demanda (en cantidad y actualizacion) requerida para el volumen de
estudiantes y las necesidades actuales en este &mbito de la educacion, factor importante para la
correcta insercion del alumnado al mundo actualmente basado en el uso y beneficio de las
plataformas digitales educativas y de formacion. Muchos otros factores externos resultan
detonantes de situaciones adversas al aprendizaje en este grupo especifico, como por ejemplo
casos de violencia intrafamiliar, vinculacion a grupos externos a la institucion que intentan
persuadir a los estudiantes en esta edad (14/15 afios) para que abandonen la escolaridad,

consumo de sustancias, pandillismo, entre otros.
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Planteamiento del Problema

En la Institucion Educativa Francisco Molina Sanchez, ubicada en Valledupar, los
estudiantes de grado noveno se destacan por su capacidad de adaptacion a contextos diversos y
por el interés que demuestran en actividades practicas cuando estas logran vincularse con sus
realidades cotidianas. A pesar de las limitaciones socioecondmicas, los jovenes han desarrollado
estrategias de autonomia para resolver tareas, apoyandose en hermanos mayores o recurriendo a
recursos digitales basicos cuando tienen acceso a ellos. Ademas, cuentan con un cuerpo docente
comprometido en la biisqueda de estrategias que fomenten aprendizajes significativos,
reconociendo la importancia de fortalecer en los estudiantes competencias como el pensamiento
critico, la resolucion de problemas y la colaboracion.

Actualmente, los procesos de mediacion del aprendizaje en matematicas en la institucion
se apoyan principalmente en clases tradicionales y recursos limitados, lo que genera aprendizajes
de tipo memoristico y una desmotivacion por parte de los estudiantes frente al aprendizaje de
esta asignatura, sin embargo se puede observar, que el uso de herramientas tecnologicas permite
que la ensenanza de las matematicas sea didactica y mas efectiva fortaleciendo asi en buen
rendimiento académico en esta area del conocimiento sin embargo, se hace necesario promover
este tipo de ensefianza pese a los diferentes desafios que se encuentren en esta comunidad
educativa esto producto de la vulnerabilidad del sector y la falta de formacion frente a temas
tecnoldgicos que con su buen uso se convierten en una estrategia pedagdgica que forme a
estudiantes integrales en este caso las matematicas acceso a equipos actualizados en la sala de
informatica y la falta de compromiso académico en el cumplimiento de las metas escolares.

Ante esta situacion, surge la propuesta el uso de estrategias didécticas de ensenanza y

aprendizaje apoyadas en inteligencia artificial (IA). Esta innovacion tecnolodgica tiene el
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potencial de ofrecer explicaciones personalizadas, retroalimentacion inmediata y experiencias
interactivas que se ajusten al ritmo y estilo de aprendizaje de cada estudiante. Esta propuesta de
implementacion estrategias apoyadas en IA contribuird significativamente a mejorar tanto el
desempefio en matematicas como el compromiso escolar y la responsabilidad académica de los

estudiantes de noveno grado, al hacer mas atractivo y accesible el aprendizaje.
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Pregunta de Investigacion
(Como puede el uso de estrategias didacticas apoyadas en inteligencia artificial fortalecer
las competencias matematicas y el compromiso escolar de los estudiantes de noveno grado de la

Institucion Educativa Francisco Molina Sanchez en Valledupar?
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Objetivos
Objetivo General

Analizar como el uso de estrategias didacticas apoyadas en inteligencia artificial fortalece
las competencias matematicas y el compromiso escolar de los estudiantes de noveno grado de la
Institucion Educativa Francisco Molina Sanchez en Valledupar.

Objetivos Especificos

Explorar la interaccion de los estudiantes de noveno grado con las estrategias didécticas
apoyadas en inteligencia artificial.

Identificar los cambios en el desempefio matematico y en el nivel de compromiso escolar
de los estudiantes tras la implementacion de estrategias didacticas mediadas por inteligencia
artificial.

Analizar el impacto de las estrategias didacticas mediadas por inteligencia artificial en la

motivacion y la responsabilidad académica de los estudiantes de noveno grado.
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Marcos de Referencia
Referentes Conceptuales

En el presente apartado, se hace referencia a los principales conceptos que se relacionan
con la tematica de estudio y que facilitan la comprension de su importancia en la actualidad,
entendiendo la relevancia de la IA en tiempos modernos y como esta nueva tecnologia acerca a la
humanidad a una ventana que amplia las barreras del conocimiento tan y como hasta ahora se ha
reconocido, asociando a sus beneficios la posibilidad de crear, descubrir e implementar nuevas
estrategias capaces de optimizar los métodos de ensefianza-aprendizaje aplicados hoy en dia.

Las estrategias didacticas mediadas por inteligencia artificial, segiin Panqueban, (2024),
mejormente conocida como IA, son un conjunto de procedimientos pedagdgicos que emplean
herramientas y sistemas basados en IA (tutores inteligentes, sistemas adaptativos,
retroalimentacion automatizada) para personalizar la ensefianza, guiar la practica y ofrecer
retroalimentacion en tiempo real.

Para, Wang, S., et al. (2024), se consideran un conjunto de saberes, procedimientos y
disposiciones a saber; razonamiento, resolucion de problemas, modelizacion, que permiten al
estudiante comprender y aplicar conceptos matematicos en contextos. Por otra parte, el
compromiso escolar (CE) se define como el nivel de involucramiento del estudiante con su
proceso de aprendizaje (Fredricks et al., 2004). Alude a la participacion de este en su contexto
académico, incluyendo las tareas escolares, el aula y actividades extracurriculares. El concepto
de compromiso escolar surge hace aproximadamente 30 afios a raiz de la necesidad de entender y
reducir los niveles de desercion escolar (Finn & Zimmer, 2012; Christenson et al., 2012). Sin
embargo, existen variaciones sustanciales en la forma en que es operacionalizado y medido este

constructo.
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Ahora bien, como el docente es el encargado de proponer nuevos objetos de
conocimiento o los nuevos aspectos de mismo objeto, segun expresan Nail, Gajardo y Mufoz
(2012), tiene que conocer de donde parten los alumnos, para que lo propuesto constituya un
verdadero conflicto cognitivo y no suponer “que todos los alumnos poseen los conocimientos
previos. La concepcion constructivista sefiala tres elementos basicos que determinan lo que se
denomina el estado inicial de los alumnos, a modo de radiografia, en el momento de iniciar un
proceso cualquiera de aprendizaje”.

Por otra parte, para efectos del presente estudio y entendiendo que las estrategias deben
promover un mayor compromiso escolar, es importante considerar que la motivacion académica
es un proceso psicoldgico esencial para explicar por qué los estudiantes eligen, mantienen y
regulan su esfuerzo en actividades de aprendizaje (Schunk, Pintrich & Meece, 2014). En el caso
de las matematicas, area donde historicamente se han documentado niveles elevados de ansiedad,
desinterés y percepciones negativas, la motivacion adquiere un rol aun mas decisivo (Boaler,
2016; Middleton & Spanias, 1999). Diversas investigaciones han demostrado que las actitudes y
emociones hacia las matematicas predicen significativamente el rendimiento, la persistencia y el
compromiso académico (Hannula, 2006; Wigtfield & Eccles, 2000).

En este contexto, la incorporacion de herramientas de inteligencia artificial (IA) en el aula
ofrece nuevas oportunidades para fortalecer la motivacion estudiantil. Holmes, Bialik y Fadel
(2022) sostienen que la TA puede elevar los niveles motivacionales al ajustar dindmicamente la
dificultad de las tareas, brindar retroalimentacion inmediata y generar experiencias de aprendizaje
mas interactivas. De forma similar, Luckin et al. (2016) destacan que la IA educativa favorece la
implicacion del estudiante al crear entornos adaptativos que reducen la frustracion y potencian la

percepcion de competencia, uno de los predictores mas robustos de motivacion positiva.
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Sumado a lo anterior, se rescata por propuesto en la reconocida Teoria de la
Autodeterminacion (TAD), uno de los modelos més influyentes en el estudio de la motivacioén
académica. Segun Deci y Ryan (2000), los estudiantes aprenden con mayor profundidad cuando
se sienten autdbnomos, competentes y vinculados afectivamente al entorno. La motivacion escolar
se ubica en un continuo que va desde la desmotivacion hasta la motivacion intrinseca.

A su vez, Ryan y Deci (2017) explican que la autonomia se relaciona con la capacidad de
tomar decisiones sobre el propio aprendizaje; la competencia se vincula con la sensacion de
dominar tareas; y la relacion se refiere al sentimiento de apoyo y conexion social. En entornos
educativos mediados por IA, estas tres necesidades pueden ser estimuladas mediante actividades
personalizadas, herramientas adaptativas y retroalimentacién continua (Holmes et al., 2022).

A lo anterior, Vansteenkiste, Sierens y Soenens (2020) afiaden que los entornos digitales
inteligentes pueden satisfacer estas necesidades psicologicas cuando se emplean como
mediadores pedagdgicos y no como simples transmisores de informacion, favoreciendo una
motivacion autodeterminada y sostenida.

En el mismo orden de ideas, existe otro aspecto ligado a los antes mencionados, uno que
historicamente ha sido asociado a los valores del ser humano, pero que académicamente es base
para que el compromiso escolar y la motivacion se mantengan en el tiempo, la responsabilidad
académica implica el compromiso del estudiante y viceversa, ello para realizar tareas, gestionar
su tiempo, cumplir metas y mantener un comportamiento orientado al aprendizaje (Reschly &
Christenson, 2006). Esta estrechamente ligada a la autorregulacion, entendida como la capacidad
de planificar, supervisar y evaluar el propio desempefio (Zimmerman, 2000).

En el ambito del compromiso escolar, Fredricks, Blumenfeld y Paris (2004) sefalan que la

responsabilidad académica forma parte de la dimension conductual del compromiso, relacionada
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con la participacion, el esfuerzo sostenido y la persistencia. Por su parte, Christenson, Reschly y
Wylie (2012) sostienen que los estudiantes responsables tienden a establecer metas, asumir
consecuencias y mostrar mayor resiliencia ante las dificultades académicas.

La IA puede fortalecer la responsabilidad académica mediante la personalizacion del
proceso educativo. Segiin Pérez y Gutiérrez (2021), los sistemas inteligentes permiten
monitorear el progreso del estudiante, ofrecer avisos automaticos y promover la autorregulacion
mediante andlisis de desempefio. También Ali y Khalid (2023) indican que la IA fomenta habitos
de estudio consistentes al brindar informacion personalizada sobre fortalezas, debilidades y areas
de mejora. Ademas, segun Panadero (2017), el acompafiamiento digital facilita el desarrollo de
estrategias metacognitivas, esenciales para que los estudiantes tomen decisiones responsables
sobre su aprendizaje. En este sentido, la IA no solo actlia como un recurso tecnologico, sino
como un mediador que promueve autonomia, autoevaluacion y constancia.

Por ultimo, como parte de este entramado teorico, es valido rescatar que el aprendizaje
matematico se caracteriza por una fuerte relacion entre variables afectivas (creencias, emociones,
autoeficacia) y el desempefio académico. Hannula (2006) argumenta que la motivacién
matematica surge de la interaccion entre creencias, objetivos y emociones experimentadas por el
estudiante en situaciones matematicas. Por su parte, Wigfield y Eccles (2000) sostienen que la
expectativa de éxito y el valor atribuido a la tarea son predictores fundamentales para explicar
por qué los estudiantes se comprometen o evitan actividades matematicas.

Middleton y Spanias (1999) encontraron que las experiencias tempranas de €xito o
fracaso determinan las actitudes posteriores hacia las matematicas. En consecuencia,
proporcionar experiencias positivas mediante retroalimentacion continua y tareas adecuadas al

nivel del estudiante es clave para modificar actitudes negativas.
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Asimismo, Boaler (2016) destaca que la ansiedad matematica puede reducirse al ofrecer
oportunidades de exploracion, actividades significativas y experiencias que generen confianza.
En este sentido, las herramientas de IA pueden facilitar ambientes de aprendizaje
emocionalmente seguros, mediante explicaciones personalizadas, practicas autbnomas y
reduccion del temor al error. Finalmente, Holmes et al. (2022) y Luckin et al. (2016), coinciden
en que la IA, cuando se utiliza pedagogicamente, puede transformar la percepcion de dificultad,
permitir experiencias mas atractivas y favorecer sentimientos de competencia, tres factores
directamente relacionados con la motivacion matematica.

Referentes Tedricos

En primer lugar, se presenta el estudio desarrollado por Panqueban, D. & Huincahue, J.
(2024), titulado “Artificial Intelligence in Mathematics Education: A Systematic Review”,
desarrollado en la Universidad Catolica del Maule, Chile, y anélisis de literatura internacional
recogida en bases reconocidas, con 29 articulos seleccionados. En este estudio se llevo a cabo
una revision sistemdtica donde se identificaron, seleccionaron e incluyeron articulos, que
analizaron variables como participantes, instrumentos usados, tipo de investigacion, rol de la IA,
pais de los autores entre otros aspectos.

Lo anterior dio lugar a evidenciar un importante crecimiento de la investigacion sobre IA
en educacion matemadtica, por otra parte, se conocio que la mayoria de los estudios son empiricos
y cuantitativos, para ello frecuentemente son utilizados instrumentos como cuestionarios y
entrevistas y muchos estudios usan mas de un instrumento, un objeto comun fue que en su
mayoria emplean un enfoque fuerte en sistemas de aprendizaje inteligentes, evaluacion en linea,

apoyo al docente.
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Seguidamente se toma como referente, Ertesvag, Vaaland & Lerkkanen (2022), quien
tituld su estudio “Interact intervention: situational engagement”, el cual tuvo como proposito
estudiar como el compromiso situacional (“situational engagement”) de estudiantes de educacion
media superior cambia durante el afio escolar, y si una intervencion de coaching docente basada
en video y en linea (INTERACT) puede impactarlo. También ver si mejoras en la interaccion
docente-alumno median dicho cambio. El estudio se desarrolld en Noruega, con estudiantes de
secundaria superior (edad promedio ~16.7 afios), con 98 docentes y 1341 estudiantes;
seguimiento a lo largo del afio escolar, fue un estudio longitudinal, con mediciones repetidas (7
veces durante el afio) del compromiso situacional usando instrumento (“InSitu”). También se
aplico intervencion del coaching docente, comparando clases/intervenciones.

Lo anterior, llevo a concluir que, las intervenciones centradas en los docentes pueden
tener efecto positivo en mantener o mejorar el compromiso escolar, asi como que el apoyo
emocional docente es clave; no basta con aspectos puramente instructivos o de contenido. Por
otro lado, los autores realizaron un conjunto de recomendaciones para formacion docente,
politicas para sostener ese apoyo en contextos largos de tiempo y resaltaron la importancia de
medir el compromiso varias veces, y no solo al inicio/final de cada periodo.

Por otra parte, Li, M. Integrating Artificial Intelligence in Primary Mathematics
Education (2025) en su articulo titulado Investigating Internal and External Influences on
Teacher Adoption, Explora los factores internos (actitudes de los docentes, conocimiento
tecnolégico/pedagogico, TPACK etc.) y externos (facilidades institucionales, politicas, recursos,
factores comunitarios) que influyen en la adopcion de 1A en la ensefianza matematica primaria.

Se considera una investigacion empirica cuantitativa y posiblemente cualitativa, debido al

uso de encuesta, uso de modelos tedricos del conocimiento tecnologico-pedagogico
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(TPCK/TPACK) para ver como estos predecian adopcidon y también evaluacion de factores
externos/internos.

Dicho articulo expone como conclusion que para integrar [A efectivamente en primaria,
no so6lo se requiere que los docentes tengan conocimiento y actitud favorable, también es
necesario que posean formacion especifica, apoyo institucional claro y recursos suficientes. Del
mismo modo consideran necesaria la creacion de politicas escolares y comunitarias que deben
acompanar en estos procesos de modernizacion y otorgan especial relevancia al disefio de
intervenciones que consideren estas barreras/facilitadores internos y externos.

Referentes Técnicos

Los referentes técnicos que sustentan la presente investigacion se enmarcan en los
lineamientos y orientaciones emitidos por organismos internacionales y nacionales que
promueven la incorporacion de la inteligencia artificial (IA) y la transformacion digital en los
sistemas educativos. Estos documentos ofrecen un soporte normativo y operativo que legitima la
intervencion pedagogica propuesta y garantizan su coherencia con las politicas publicas
orientadas hacia la innovacion y la equidad en la educacion.

En primer lugar, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura (UNESCO), mediante su publicacion Al and Education: Guidance for Policy-Makers
(2021), proporciona un marco de referencia global para la comprension y aplicacion de la
inteligencia artificial en el ambito educativo. Este documento orienta a los responsables de la
formulacion de politicas en torno a los desafios y oportunidades que plantea la IA, describiendo
sus principales componentes definicion, técnicas, tecnologias, capacidades y limitaciones—y
proponiendo un enfoque centrado en la persona, la equidad y la inclusion. Asimismo, aborda la

necesidad de evaluar los beneficios y riesgos del uso de la IA en los procesos de ensefianza-
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aprendizaje, subrayando la importancia de garantizar que su implementacion contribuya al
desarrollo de competencias digitales, al fortalecimiento de la autonomia estudiantil y a la
formacion ética para convivir con tecnologias inteligentes.

Este referente resulta particularmente pertinente para el presente estudio, ya que ofrece
los fundamentos técnicos y éticos que guian la utilizacion de herramientas de inteligencia
artificial en la ensefianza de las matematicas. Su enfoque inclusivo y humanista se alinea con las
condiciones de la Institucion Educativa Francisco Molina Sanchez, donde los recursos
tecnologicos son limitados y el uso de plataformas gratuitas constituye una alternativa viable
para promover la innovacion pedagdgica. En coherencia con el planteamiento de la UNESCO, la
IA es concebida aqui no solo como una herramienta tecnoldgica, sino como un recurso de apoyo
didactico que potencia la personalizacion del aprendizaje, la retroalimentacion inmediata y la
motivacion estudiantil, elementos esenciales para mejorar el compromiso escolar y las
competencias matematicas.

En el contexto nacional, el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN), a
través del Plan de Transformacion Digital y de las Orientaciones Curriculares para la Integracion
de Tecnologias Emergentes (2023), establece rutas estratégicas para fortalecer la digitalizacion
del sistema educativo y la formacion docente en el uso de tecnologias avanzadas, incluyendo la
inteligencia artificial. Este documento define pautas técnicas y pedagogicas para promover la
innovacion en las instituciones educativas, la incorporacion de recursos digitales en el aula y la
creacion de entornos de aprendizaje mas dinamicos, interactivos e inclusivos. Ademas, plantea la
importancia de articular la transformacion digital con los principios de equidad y acceso, de
modo que las instituciones publicas puedan adoptar modelos de ensefianza apoyados en IA sin

incrementar las brechas tecnoldgicas existentes.
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El Plan de Transformacion Digital del MEN constituye, por tanto, un referente esencial
para esta investigacion, en tanto respalda técnica y administrativamente la pertinencia del
proyecto en el contexto de la educacion publica colombiana. Su aplicacion en la Institucion
Educativa Francisco Molina Sanchez refuerza la legitimidad institucional del estudio, al mismo
tiempo que promueve el cumplimiento de los lineamientos nacionales en materia de innovacion
educativa, inclusion digital y calidad pedagogica.

En conjunto, ambos referentes técnicos proporcionan el marco de actuacion necesario
para garantizar que la intervencion pedagdgica mediada por inteligencia artificial se desarrolle de
forma ética, inclusiva y coherente con las tendencias internacionales y nacionales en materia de
transformacion digital educativa. Su incorporacion no solo valida el componente tecnologico del
proyecto, sino que también orienta el disefio, la aplicacion y la evaluacion de las estrategias
didacticas, asegurando que estas respondan a los retos actuales de la educacion del siglo XXI.
Referentes Legales

El marco legal que respalda la presente investigacion se fundamenta en las disposiciones
normativas que regulan el derecho a la educacion, la responsabilidad institucional en la garantia
de la calidad educativa y la proteccion de los datos personales de los participantes. Estos
referentes permiten asegurar que la intervencion pedagogica mediada por inteligencia artificial
(IA) se desarrolle conforme a los principios éticos, juridicos y administrativos establecidos por el
Estado colombiano, fortaleciendo asi la legitimidad del estudio y la integridad de sus procesos.

En primer lugar, la Ley 115 de 1994, conocida como Ley General de Educacion,
constituye el principal referente normativo que orienta la organizacion, prestacion y calidad del
servicio educativo en Colombia. Esta ley establece el derecho fundamental a la educacion y la

responsabilidad compartida entre el Estado, la sociedad y las instituciones educativas para
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garantizar procesos formativos integrales, pertinentes y de calidad. En su articulado, la norma
promueve la formulacion y ejecucion de Proyectos Educativos Institucionales (PEI), que deben
reflejar las particularidades del contexto y las necesidades de la comunidad educativa.

En el marco de esta investigacion, la Ley 115 legitima la implementacion de estrategias
didacticas mediadas por IA como parte de un proceso de innovacion pedagogica coherente con
los fines de la educacion, orientado al desarrollo de competencias, la equidad y la mejora
continua de los aprendizajes. Ademas, respalda la funcion de las instituciones educativas como
espacios de experimentacion y transformacion, donde se articulan la ciencia, la tecnologia y la
pedagogia para responder a los desafios contemporaneos del sistema educativo.

Por otra parte, la Ley 1581 de 2012, o Ley de Proteccion de Datos Personales (Habeas
Data), establece las disposiciones generales para el tratamiento adecuado de la informacion
personal en Colombia. Esta ley regula la recoleccion, almacenamiento, uso y circulacion de
datos, y exige la obtencion de autorizaciones informadas por parte de los titulares, especialmente
en el caso de menores de edad. En el contexto de esta investigacion, la aplicacion de la Ley 1581
es esencial, dado que el uso de herramientas tecnologicas y plataformas digitales implica la
gestion de informacion académica y personal de los estudiantes. En consecuencia, se garantiz6 la
confidencialidad y anonimato de los participantes, mediante la solicitud de consentimientos
informados a los acudientes y el manejo responsable de los datos conforme a las politicas
institucionales y la normativa vigente.

En conjunto, estos marcos legales sustentan la legitimidad del estudio al asegurar que la
intervencion educativa se realice dentro de los pardmetros establecidos por la legislacion
colombiana. La Ley 115 de 1994 otorga fundamento pedagodgico e institucional a la experiencia

formativa, mientras que la Ley 1581 de 2012 garantiza la proteccion de los derechos de los
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participantes en el entorno digital. De esta manera, el cumplimiento de ambos referentes asegura
que el uso de la inteligencia artificial en el ambito educativo no solo responda a propdsitos de
innovacion y mejora pedagogica, sino que también se desarrolle bajo principios de
responsabilidad, respeto y transparencia.
Referentes Eticos

A este respecto, es importante manejar como consideracion €tica principal una correcta
proteccion de datos y consentimiento informado al trabajar con menores en entornos de
inteligencia artificial (IA), ello podria requerir que antes de aplicar cualquier plataforma IA que
recoja datos (respuestas, interaccion, tiempos, audio), se deba obtener en primer lugar
consentimiento informado de padres o representantes legales; en segundo lugar asentimiento
informado del estudiante; de igual forma manejar, de ser posible,
anonimizacion/seudonimizacion de datos; y por Gltimo limitar la retencion y definir quién es
responsable del tratamiento. Lo anterior, tomando en cuenta las recomendaciones realizadas por
la UNESCO y exigido por la Ley 1581/2012 en Colombia; a propdsito de ello, la UNESCO

también enfatiza el enfoque centrado en la persona y la transparencia en IA educativa.
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Herramientas y Métodos
Enfoque y Tipo de Estudio

El presente apartado, refleja y da cuenta de las herramientas y métodos empleados para el
tratamiento de datos recabados durante la investigacion, en principio, abordando el enfoque y
tipo de estudio. Para la presente investigacion se empleara un enfoque mixto, el cual combina las
virtudes del campo de medicidn cuantitativa y el campo de valoracion cualitativa, ello dado que
se considera pertinente medir resultados objetivos en competencias matematicas tales como;
pruebas estandarizadas y cuestionarios, al igual que comprender percepciones, actitudes y
niveles de compromiso escolar mediante entrevistas y observacion. Asi pues, que el enfoque
cuantitativo permitird obtener datos comparables antes y después de la intervencion con IA,
mientras que el enfoque cualitativo permitird interpretar la experiencia de los estudiantes y el
impacto subjetivo en el compromiso académico. Los autores Creswell & Creswell (2021),
destacan que los enfoques mixtos resultan utiles cuando se busca triangular resultados y obtener
comprension holistica de un fendmeno educativo.

Ahora bien, en lo atinente al tipo de estudio, se considerara el cuasiexperimental con
enfoque de accion educativa. luego de una revision exhaustiva, se entiende que se trata de un
estudio cuasiexperimental, pues se implementard una intervencion pedagégica en un solo grupo
de 20 estudiantes, aplicando mediciones antes y después, pero sin grupo control. Al tiempo, tiene
un componente de investigacion-accion educativa, ya que el investigador aplica una estrategia en
su propio contexto, analiza resultados y genera mejoras. Hernandez-Sampieri & Mendoza
(2022), exponen que los disefos cuasiexperimentales son apropiados en entornos educativos
donde no es posible controlar todas las variables, mientras que la investigacion-accion permite al

docente transformarse en agente de cambio.
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Tomando en cuenta con el enfoque mixto adoptado para la presente investigacion, los
datos cuantitativos y cualitativos se integraran mediante un proceso de triangulacion, que
permitira contrastar los resultados obtenidos en las pruebas de desempefio con las percepciones
expresadas en entrevistas, observaciones y diarios reflexivos. Dicho procedimiento fortalecera la
validez interna del estudio al vincular los cambios observados en las competencias matematicas
con las experiencias subjetivas de los estudiantes en el transcurso de la intervencion. De igual
manera, la incorporacion de la inteligencia artificial como variable pedagogica encuentra su
justificacion dado su potencial para servir de mediador en procesos de ensefianza y aprendizaje
mas personalizados, generar retroalimentacion inmediata y fomentar el compromiso académico.
Asi, la IA trasciende su funcidn instrumental para consolidarse como un agente innovador que
promueve transformaciones didacticas y ofrece nuevas posibilidades de andlisis sobre su impacto
en contextos educativos reales.

Unidad de Analisis

La unidad de analisis estara compuesta por un grupo de no menos a 20 estudiantes de
educacion basica secundaria de la institucion oficial urbana, quienes seran el foco de la
investigacion, ya que sobre ellos se evaluara el desempefio en competencias matematicas y el
compromiso escolar tras la intervencion con IA. Ello, en el entendido de que la presente
investigacion pretende comprender los efectos de la incorporacion de la IA en el aula de
matematicas sobre los aprendizajes y actitudes de este grupo, en un contexto real de practica
pedagogica.

La poblacion seleccionada pertenece a la Institucion Educativa Francisco Molina
Sanchez, ubicada en un sector urbano donde predominan viviendas familiares y pequefios

comercios, con una composicion socioecondmica correspondiente a los estratos 1 y 2. Las
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familias de los estudiantes presentan, en su mayoria, estructuras monoparentales encabezadas por
madres, y un nivel educativo de los padres o representantes que oscila entre bachillerato y
formacion técnica o tecnologica. Estas condiciones socioeducativas reflejan un contexto en el
que los recursos econdmicos y tecnoldgicos son limitados, lo cual sustenta la pertinencia de
implementar estrategias pedagdgicas mediadas por inteligencia artificial que utilicen
herramientas gratuitas y de facil acceso.

La institucion dispone de una sala de informatica con equipamiento basico, aunque
insuficiente para cubrir la demanda total de los estudiantes; sin embargo, cuenta con
conectividad estable y el uso regular de aplicaciones de libre acceso como YouTube y el paquete
Office, lo que posibilita el desarrollo de actividades digitales orientadas a fortalecer las
competencias matematicas. Este contexto reafirma la relevancia de la intervencion, al ofrecer una
oportunidad para explorar el potencial de la IA como recurso inclusivo e innovador en escenarios
educativos con limitaciones tecnologicas.

Técnicas para la Recoleccion de Datos

Para la obtencion de la informacion se empled un conjunto de técnicas que responden al
enfoque mixto del estudio y que se desarrollaron en tres momentos: antes, durante y después de
la intervencion pedagogica mediada por inteligencia artificial.

En la fase inicial se aplica una prueba diagndstica de competencias matematicas,
disefiada a partir de indicadores de resolucion de problemas, razonamiento 16gico y aplicacion en
contextos reales, con el proposito de establecer el nivel de desempefio previo de los estudiantes.
En el mismo orden de ideas, se realizaran entrevistas semiestructuradas a una muestra de cinco
participantes, orientadas a explorar sus percepciones iniciales acerca del uso de herramientas
tecnologicas en el aprendizaje de las matematicas. Estos instrumentos permitirdn contextualizar

la intervencion y reconocer los saberes previos y actitudes hacia la tecnologia educativa.



29

Ahora bien, durante la fase de implementacion, se emplearan técnicas de caracter
cualitativo como la observacion directa y el diario reflexivo estudiantil. La observacion, guiada
por una lista de cotejo estructurada, permitira registrar aspectos relacionados con la
participacion, la motivacion y la interaccion entre los estudiantes al utilizar las herramientas de
inteligencia artificial. Los diarios reflexivos, elaborados por los propios estudiantes al cierre de
cada sesion, facilitaran la identificacion de avances, dificultades y percepciones personales sobre
el proceso de aprendizaje mediado por IA. Se espera que dicha informacion pueda enriquecer la
comprension del fendmeno desde la perspectiva de los participantes y aporte elementos para la
triangulacion con los datos cuantitativos.

Seguidamente, en la fase posterior a la intervencion, se aplicard un cuestionario de
compromiso escolar, adaptado del modelo tridimensional propuesto por Fredricks, Reschly y
Christenson (2021), con el fin de valorar posibles cambios en las dimensiones conductual,
emocional y cognitiva del compromiso académico. Asimismo, se administrard una prueba final
de competencias matematicas, equivalente en estructura y nivel de dificultad a la diagnostica,
para comparar el progreso alcanzado. Este proceso serd complementado con entrevistas de
percepcion dirigidas a estudiantes y docentes, con el proposito de profundizar en la valoracion
cualitativa de la experiencia.

Por ultimo, en lo atinente a la validez y confiabilidad de los instrumentos, se garantiza la
validez de contenido mediante la revision de los instrumentos por parte del docente titular de la
asignatura del area de matematicas, quien verificara la correspondencia entre los items y los
objetivos del estudio. La confiabilidad se respalda por medio de una aplicacion piloto de la
prueba diagnostica y del cuestionario de compromiso escolar a un grupo de caracteristicas
similares, de donde se pretende obtener un coeficiente alfa de Cronbach superior a 0.80, que sea

considerado aceptable segtin lo establecido por Hernandez-Sampieri y Mendoza (2022).
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Soporte: Yin (2021) afirma que la observacion en contextos naturales es clave en estudios
educativos aplicados. Flick (2020) indica que las entrevistas permiten identificar concepciones
previas y contextuales de los participantes. Hernandez-Sampieri & Mendoza (2022) recomiendan
aplicar cuestionarios estandarizados y entrevistas para triangular evidencia de cambio.
Categorias para el Analisis de Datos

El analisis de la informacion recolectada en esta investigacion se orientara a partir de
cuatro categorias principales, definidas con base en los objetivos especificos y en el enfoque
mixto adoptado. Tal como expone Flick (2020), las categorias constituyen unidades conceptuales
que guian la interpretacion de los datos, permitiendo organizar la informacion empirica de
manera coherente con los fundamentos teoricos. En este estudio, las categorias fueron
seleccionadas a partir de los referentes conceptuales sobre competencias matematicas,
compromiso escolar y mediacion tecnoldgica, con el fin de establecer una articulacion directa
entre los instrumentos aplicados, los objetivos de la investigacion y la naturaleza del fendémeno
educativo analizado.

La primera categoria, competencias matematicas, responde al objetivo de identificar los
cambios en el desempefio de los estudiantes tras la implementacion de estrategias didacticas
mediadas por inteligencia artificial. Esta categoria se sustenta en los aportes de Panqueban y
Huincahue (2024), quienes destacan la importancia del razonamiento logico, la resolucion de
problemas y la aplicacion de conceptos en contextos reales como indicadores esenciales del
aprendizaje matematico. Su andlisis se efectuard mediante la comparacion de los resultados
obtenidos en la prueba diagnostica y la prueba final, lo que permitira valorar los avances
cuantitativos alcanzados y contrastarlos con las percepciones expresadas en las entrevistas y

diarios reflexivos.
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La segunda categoria, compromiso escolar, aborda el componente actitudinal y
motivacional del estudio, en correspondencia con el objetivo de evaluar la incidencia de la
intervencion pedagogica sobre la participacion activa y la disposicion hacia el aprendizaje. Se
apoya en el modelo tridimensional de Fredricks, Reschly y Christenson (2021), que concibe el
compromiso académico en tres dimensiones: conductual, emocional y cognitiva. A partir del
cuestionario de compromiso escolar y de las entrevistas finales, se analizaran los posibles
cambios en dichas dimensiones, integrando resultados cuantitativos y cualitativos mediante
triangulacion convergente.

En tercer lugar, la categoria percepcion de la intervencion con inteligencia artificial se
centra en comprender la experiencia de los participantes con el uso de herramientas tecnologicas
en el aprendizaje de las matematicas. Esta categoria deriva del enfoque cualitativo del estudio y
se fundamenta en Creswell y Creswell (2021), quienes subrayan la importancia de rescatar las
percepciones y significados construidos por los actores del proceso educativo. La informacion
procedente de los diarios reflexivos y las entrevistas de percepcion sera codificada y agrupada en
patrones tematicos que reflejen la utilidad, las dificultades y la valoracion general de la
experiencia pedagdgica.

Finalmente, la categoria factores contextuales permitira interpretar los resultados desde
las condiciones socioeducativas y tecnologicas de los estudiantes de la Institucion Educativa
Francisco Molina Sanchez. Segin Hernandez-Sampieri y Mendoza (2022), la comprension del
contexto resulta fundamental para otorgar sentido a los hallazgos y determinar la aplicabilidad de
las conclusiones. En este caso, se analizaran aspectos como el acceso a dispositivos, la
conectividad, el apoyo docente y la colaboracion entre pares, identificados principalmente a

partir de la observacion directa y los registros de campo.
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Resultados

En esta seccion se presentan de manera clara y detallada los hallazgos obtenidos en la
investigacion, organizados en tres apartados clave en coherencia con los objetivos especificos
dispuestos: el acercamiento inicial de la poblacion a la variable, los resultados derivados de la
experimentacion con la variable, y las variaciones observadas tras su implementacion. Los
hallazgos se presentan a continuacion:
Acercamiento de la Poblacion a la Variable

Inicialmente, con el proposito de explorar la interaccion de los estudiantes de noveno
grado con las estrategias didacticas apoyadas en inteligencia artificial, se aplic6 la prueba
diagnostica de competencias matematicas en la Institucion Educativa Francisco Molina Sanchez,
siendo una herramienta de uso investigativo y no es calificable; la prueba contiene ocho (8)
preguntas (siete (7) de seleccion multiple y una (1) abierta), a pesar de no tener una calificacion
directa, tiene elementos que permiten inferir percepciones y comportamientos de los estudiantes.

Como resultado de la anterior aplicacion se pudo conocer que, una mayoria importante de
los participantes mostro dudas al momento de responder la prueba diagnostica, la explicacion
respecto de lo que correspondia hacer, tuvo que ser repetida en dos ocasiones, por lo que el
ejercicio demor6 mas de lo estipulado. En relacion a las respuestas de la prueba diagnostica, la
cual, cabe destacar que fue aplicada a una muestra de cinco (5) estudiantes, permitié conocer que
tres (3) de cada cinco (5) estudiantes manifiestan sentirse incomodos con las matematicas, de
igual forma y en concordancia con ello, en las cuestiones operacionales contenidas en las
siguientes preguntas, tres (3) de cada cinco (5) estudiantes respondid de forma equivoca,
confirmando que no solo no se sienten comodos con la asignatura, sino que ademas, no manejan

de forma eficiente los contenidos esperados para el grado de curso.
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Experimentacion

A este respecto, se identifican los cambios en el desempefio matematico y en el nivel de
compromiso escolar de los estudiantes tras la implementacion de estrategias didacticas mediadas
por inteligencia artificial, empleando la prueba final de competencias matematicas y el
cuestionario de compromiso escolar a los estudiantes de noveno grado en la Institucién
Educativa Francisco Molina Sanchez.

En este sentido, luego de las actividades desarrolladas y la aplicacion de la prueba final, se
alcanzaron a evidenciar cambios significativos en los participantes, en primera instancia desde su
postura frente a las actividades planteadas, mostrandose dispuestos, colaborativos y atentos a las
indicaciones, explicaciones y todo el proceso llevado a cabo en el aula, sobre todo se mostraron
muy interesados e identificados con las herramientas presentadas, manifestando satisfaccion al
poder acceder al contenido educativo desde otra perspectiva. En la evaluacion final antes
mencionada, asi como en las entrevistas post test, los participantes alcanzaron mejores resultados
tanto cuantitativos, al responder de forma adecuada los cuestionamientos planteados, hasta una
mejor disposicion frente a ello.

Identificacion de Variaciones
El andlisis de las variaciones observadas del impacto de las estrategias didacticas
mediadas por inteligencia artificial en la motivacion y la responsabilidad académica de los
estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Francisco Molina Sanchez,
identificandolo a partir de la observacion directa en los diarios reflexivos y registros de campo.
En este sentido, los diarios reflexivos de los estudiantes permitieron conocer més a fondo
la postura de los mismos frente al proyecto desarrollado, su percepcion acerca de las

matematicas y su interés frente al uso de la IA como herramienta pedagdgica de aprendizaje.
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En razon a ello, se pudo evidenciar un incremento en la motivacion de los estudiantes
para participar de las actividades, compartir sus experiencias y nivel de curiosidad frente a lo
desconocido. La inclusion de la IA dentro del aula, representa para ello, una posibilidad de
acercarse a un aprendizaje mas atractivo, que funcionalmente empatiza con sus intereses y
busqueda de relacionarse mejor tanto con los conocimientos como con el entorno académico.

Por otra parte, desde el punto de vista de los docentes y actores del entorno educativo en
general, se alcanzo a reportar un mayor nivel de interés en, no solo participar de actividades que
actualicen sus practicas educativas en el aula, sino también en una creciente necesidad de
preparacion y capacitacion en medio digitales que permitan transformar de forma positiva los
entornos educativos que persigan capturar la atencion del estudiantado y promover el
compromiso escolar. Sin embargo, la mayoria del equipo docente se mostrd preocupado por el
complicado acceso a equipos tecnologicos dentro de la institucion que permitan la viabilidad de

estos anhelos.
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Analisis y Discusion

En este apartado se analizan y discuten los resultados obtenidos del proceso de
recoleccion de la informacion, interpretando todas las respuestas obtenidas en la prueba
diagnostica de competencias matematicas, los diarios reflexivos y registros de campo aplicado a
los estudiantes del noveno grado, en la Institucion Educativa Francisco Molina Sanchez.

De este modo, los resultados referentes a explorar la interaccion de los estudiantes de
noveno grado con las estrategias didacticas apoyadas en inteligencia artificial, ejecutada por
medio de la prueba diagndstica reflejan el cambio en el comportamiento de respuesta correcta y
el nivel de desempefio de los estudiantes en las distintas areas después de la intervencion. El
cambio mas evidente fue el aumento masivo en el porcentaje de respuestas correctas en la prueba
diagnostica final en todas las areas evaluadas.

En este sentido, la variable de Estrategias Didacticas Mediadas por Inteligencia Artificial
(IA) afecto a la unidad de andlisis de manera altamente positiva y significativa, lo que se refleja
tanto en su desempefio académico como en su esfera ontoldgico, donde los resultados obtenidos
en la prueba diagndstica posterior a la intervencion no solo confirman la efectividad de la
variable, sino que también resuena con los hallazgos de Li, M. (2025), sobre los factores internos
y externos que influyen en la adopcion de 1A en la ensefianza matematica; por lo cual, el logro de
un aumento en areas de aplicacion y el cambio ontologico de los estudiantes implican que la
institucion y el equipo docente lograron establecer las condiciones internas y externas necesarias
para que la IA funcionara como un facilitador de la ensefanza y el aprendizaje.

En cuanto a identifican los cambios en el desempefio matematico y en el nivel de
compromiso escolar de los estudiantes tras la implementacion de estrategias didacticas mediadas

por inteligencia artificial, por medio de una prueba final, la proporcion de respuestas correctas
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mejord notablemente, este cambio en el desempeiio es un comportamiento observable que, junto
con la mejora en la actitud, sugiere una mayor apropiacion y dominio del conocimiento
matematico después de la implementacion de las estrategias didacticas con apoyo en IA.

Por ello, los hallazgos de esta investigacion, en la que se aplicaron estrategias didacticas
con apoyo de la IA en la ensefianza de las matematicas, muestran una fuerte coincidencia con la
literatura y estudios previos en cuanto a la efectividad de la tecnologia en el rendimiento
académico y la actitud de los estudiantes. La mejora en el sentimiento hacia las matematicas
indica que la IA incrementod el compromiso y la motivacion intrinseca, factores cruciales que,
segun los referentes tedricos, son necesarios para sostener el esfuerzo en el aprendizaje.

Por ultimo, el impacto de las estrategias didacticas mediadas por inteligencia artificial en
la motivacion y la responsabilidad académica de los estudiantes del grado noveno de la
Institucion Educativa Francisco Molina Sanchez, a partir de la observacion directa en los diarios
reflexivos y registros de campo, un hallazgo inicial que puede diferir, es el desafio de que existen
estudiantes que la limitacion del acceso a equipos tecnoldgicos dentro de la institucion.

Las intervenciones evidencian un cambio significativo tanto en las actitudes como en los
comportamientos escolares de la poblacion participante. Los registros de observacion, los diarios
reflexivos y las entrevistas finales coinciden en mostrar un aumento notable en la disposicion
hacia la tarea, la participacion voluntaria y el cumplimiento de las actividades asignadas. Este
cambio actitudinal se alinea con el incremento en la percepcion de competencia reportado por los
mismos estudiantes, quienes sefialaron que la retroalimentacion inmediata proporcionada por las
herramientas de inteligencia artificial les permitié comprender con mayor claridad sus errores y

avanzar de forma autonoma.



37

Conclusiones y Recomendaciones

En relacion a explorar la interaccion de los estudiantes de noveno grado con las
estrategias didacticas apoyadas en inteligencia artificial, identificando su relacion con el
desarrollo de competencias matematicas y el compromiso escolar, se concluyo que la interaccion
con la [A es un catalizador de competencias y compromiso, la evidencia empirica confirma una
relacion directa y positiva, donde la implementacion de la IA generd una interaccion que
culmind en un aumento masivo del desempeio y una transformacion actitudinal.

En cuanto a identificar los cambios en el desempeiio matematico y en el nivel de
compromiso escolar de los estudiantes tras la implementacion de estrategias didacticas mediadas
por inteligencia artificial, se identificé un cambio dramaético y positivo en el desempefio
matematico, logrando un dominio funcional en el 4rea, con un aumento en la correcta resolucion
de problemas, a su vez, el cambio mas relevante es la reversion ontoldgica del estudiante,
pasando de un rechazo generalizado a una aceptacion mayoritaria. A continuacion, se desglosan
algunas recomendaciones a tomar en cuenta:

Incorporar oficialmente las herramientas de IA como un componente fijo de la evaluacion
formativa.

Disefiar actividades didécticas que utilicen la IA para generar y resolver problemas de
alta complejidad contextual.

Desarrollar programas de formacion continua para el equipo docente, centrandose en el
uso estratégico y ético de las herramientas de TA.

Ampliar los equipos informaticos de la sala de informatica para abarcar mas estudiantes.
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