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Resumen

Este trabajo surge de un proceso de investigacion formativa realizado como alternativa de grado.
A través de este ejercicio fue posible analizar y repensar tanto la practica pedagogica como la
manera en que se desarrollan los procesos investigativos en el &mbito educativo. La experiencia
se llevo a cabo en la Institucion Educativa Santo Domingo Savio, ubicada en el municipio de
Segovia, Antioquia. Trabajando con estudiante de 10 grado. El objetivo general fue Analizar una
unidad didactica basada en la resolucion de problemas que facilite la comprension y el analisis
de datos estadisticos en los estudiantes de décimo grado de la I.LE Santo Domingo Savio del
municipio de Segovia (Antioquia) durante el cuarto periodo del 2025. Utilizando un enfoque
cualitativo y experimental en el que puso en juego, el aprendizaje basado en problemas como
variable, reconociendo sus efectos en el desarrollo de pensamiento, analisis por parte de los
estudiantes, es decir adquirieron habilidades para discutir o dar una respuesta critica. A partir de
este ejercicio investigativo, se concluyo6 que El aspecto mas importante destacado por la
investigacion al implementar el aprendizaje basado en problemas los estudiantes adquirieron
destrezas al momento de comprender y analizar datos graficos estadisticos ademas de un
pensamiento critico

Palabras clave: Aprendizaje basado en problemas, graficos estadisticos, Unidad

didactica



Abstract

This research presents the results of a formative project developed as a degree option to reflect
on pedagogical practice and educational research. The study was carried out at Institucion
Educativa Santo Domingo Savio in Segovia, Antioquia, with 10th-grade students. The main
objective was to analyze a didactic unit based on problem-solving that facilitates the
understanding and analysis of statistical data. The research followed a qualitative and
experimental approach, implementing Problem-Based Learning (PBL) as a pedagogical strategy
to strengthen reasoning, interpretation, and analytical thinking. The findings showed that the
application of PBL improved students’ skills in interpreting and analyzing statistical graphs and
data, fostering autonomy, collaboration, and critical reflection. The study concludes that using
real-life contexts in teaching statistics enhances comprehension, promotes motivation, and
contributes to meaningful learning.

Keywords: Problem-Based Learning, Statistical Analysis, Didactic Unit, Critical

Thinking, Mathematics Education.
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Introduccion

La educacion ha sido desafiada en los ltimos afios por nuevas demandas: la necesidad de
promover en los estudiantes la capacidad de reflexionar, interpretar su contexto y plantear
alternativas de solucion frente a las problematicas que aparecen en su entorno.

En este sentido, la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) surge como
una alternativa novedosa que busca romper con la ensefianza tradicional y colocar al estudiante
como el verdadero protagonista del acto educativo. Esta metodologia permite internalizar el
conocimiento a través de la practica, la reflexion y la colaboracion con los compaieros en
escenarios que se aproximan a la experiencia real.

El campo de la estadistica representa un valor especial en su aplicacion, dado que se
percibe como una materia compleja y ajena a la vida cotidiana; sin embargo, cuando se abordan
problemas significativos, los conceptos se asimilan mejor y se adquieren habilidades de
aprendizaje que pueden aplicarse en diversos contextos.

Esta investigacion busco responder a la pregunta: ;Como influye el aprendizaje basado
en problemas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la materia estadistica en la muestra de
investigacion? Comprendiendo como la estrategia influye en la comprension de los temas, la
motivacion de los estudiantes y la actitud hacia ellos.

La relevancia del estudio radica en ofrecer entornos pedagogicos alternativos que
transformen la ensefianza en un proceso mas activo y participativo, fortaleciendo la autonomia,
la cooperacion y el pensamiento critico. Ademas, el estudio busca contribuir con reflexiones a la
practica pedagdgica, de modo que la experiencia docente trascienda para ser mas dinamica,

contextualizada y orientada hacia el rendimiento integral del estudiante.



Caracterizacion

Segovia es un municipio colombiano situado en la subregion nordeste del departamento
de Antioquia. Su territorio limita al norte con Zaragoza y El Bagre; hacia el este con el
departamento de Bolivar; al sur con el municipio de Remedios; y al oeste con Amalfi y Anori.

Mediante la resolucion departamental del 14 de marzo de 2001, el Colegio Santo
Domingo Savio recibio el reconocimiento oficial que lo habilita, desde el afio 2001, para ofrecer
educacion formal en los niveles de preescolar, basica primaria (grados 1° a 5°) y bésica
secundaria (grados 6° a 9°). La institucion orienta su propuesta educativa bajo un modelo
pedagégico de enfoque cognitivo-constructivista.

Institucion educativa Santo Domingo Savio - Segovia - Antioquia.

Mediante la Resolucion 9887 del 2 de diciembre de 2004, esta autoriza a la institucion
educativa para la ampliacion del servicio educativo a nivel de la media académica, grados 10°y
11°. Cuenta con 3.700 estudiantes con dos jornadas. Entre las caracteristicas del grupo podemos
mencionar; Para el desarrollo de esta investigacion se trabajara con una muestra poblacional de
42 estudiantes del grado décimo, de la I. Educativa Santo domingo Savio, entre ellos, 26
estudiantes son mujeres y 16 son hombres, con edades entre 15 y 17 afios, son estudiantes de
estratos uno y dos.

Nuestra unidad de anélisis se centra en los estudiantes del grado décimo, donde podemos
resaltar que, con base a los estandares basicos de competencia, se deben tener en cuenta que en
el grado 10 el estudiante debe estar en la capacidad de seleccionar muestras aleatorias en
poblaciones grandes para inferir en el comportamiento de las variables de estudios estadisticos.
ayuda a buscar soluciones razonables a problemas en los que no hay una solucién clara y segura,

abordandolos con un espiritu de exploracion y de investigacion” (MEN, 2006, pp. 64-65)



Entre las demandas del aprendizaje segtn el contexto es importante reconocer que el
proceso de aprendizaje no es un camino facil, ya que todos los estudiantes tienen ritmos y
limitaciones distintas, pero si se debe destacar que este es un recorrido lleno de esperanza, de
crecimiento personal de formacion del ser. El grupo de estudiantes necesita desarrollar esta
habilidad ya que la estadistica sea convertida en una ciencia aplicado a lo cotidiano, donde es
utilizada para describir y predecir sucesos, el diario vivir estamos rodeados de datos estadisticos
como, por ejemplo: facturas de servicios publicos en esta encontrard diagramas de barra donde se
mide el consumo mensual de los kilovatios, encuestas sobre la intencidon de votos etc.

Por lo tanto, la importancia que los estudiantes desarrollen esta competencia comprendida
para grado décimo: “Comprende y explica el caracter relativo de las medidas de tendencias
central y de dispersion, junto con algunas de sus propiedades, y la necesidad de complementar
una medida con otra para obtener mejores lecturas de los datos.” (MEN, 2017, p.

Factores contextuales que afectan el aprendizaje podemos mencionar el proceso de
aprendizaje en la Institucion Educativa Santo Domingo Savio no depende tinicamente del
esfuerzo de los estudiantes ni de las metodologias aplicadas por los docentes. En realidad,
intervienen diversos factores externos que, segun su naturaleza, pueden facilitar o dificultar los
procesos educativos. Una de las principales limitaciones detectadas en la institucion radica en el
disefio de la malla curricular, donde se observa una falta de continuidad en el desarrollo del
pensamiento variacional en los niveles bésicos. Este problema se agrava con el bajo interés que
muchos estudiantes demuestran hacia las matematicas, una situacion que pone retos adicionales
al progreso académico. resulta fundamental considerar las condiciones socioecondémicas
presentes en el entorno escolar, pues es alli donde se desarrollan los procesos formativos y estos

factores pueden influir directamente en el aprendizaje y en el desempefio académico. Ademas,
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forman parte de los elementos que facilitan o limitan el acceso a recursos que apoyan la
trayectoria educativa.

En este sentido, es necesario reconocer las necesidades de los estudiantes en sus
dimensiones comportamentales, emocionales, afectivas, aptitudinales y sociales. Diversos
estudios sefialan que las dinamicas de aprendizaje que promueven la interaccion entre
compaiieros suelen estar asociadas con un mejor rendimiento académico. Sin embargo, en ciertos
casos ello implica contar con herramientas tecnoldgicas que no siempre estan disponibles en

todos los hogares (Torres E., 2020).
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Planteamiento del Problema

Los estudiantes del grado décimo de la I.E Santo Domingo Savio en la competencia de
estadistica han demostrado un desempefio aceptable al ser capaces de analizar la informacion
expresadas en tablas de frecuencia e inferir conceptos basicos desde una perspectiva analitica,
esto quiere decir que los estudiantes desde un grafico o una tabla dan respuestas l6gica y
acertada. Desde el aspecto conceptual son estudiantes que evalian y saca conclusiones desde la
observacion de graficos estadisticos, entre las habilidades comunicativas observadas en el grupo
de estudiantes podemos citar, los estudiantes explican de una manera precisa y ordenada los
resultados hallados en los graficos y tablas de frecuencia. Entre las fortalezas del grupo de
estudiantes se destaca habilidades para socializar con sus compaferos de una manera respetuosa.

Las estrategias pedagogicas empleadas en los alumnos para favorecer la comprension y el
aprendizaje, asi como para desarrollar ciertas habilidades esenciales y exactas para un buen
desempefio de la competencia de estadistica, muestran que la estrategia de resolucion basada en
problemas tiene como beneficio la participacion, reunir datos relevantes, organizar y luego sacar
conclusiones y validarlas. La estadistica esta presente en la vida diaria; por ejemplo, en las
facturas de los servicios publicos podemos ver el consumo representado a través de graficos de
barras y también vemos encuestas sobre intenciones de voto en los medios. Con esta estrategia
llevando la estadistica aun contexto real hemos observado que los estudiantes han demostrado un
interés al momento de desarrollar problemas basados con situaciones reales y de su entorno.

Como nueva variable en este trabajo de investigacion en la mediacion del aprendizaje,
tenemos el aprendizaje basado en problemas como procedimiento para la interpretacion de datos

estadisticos.
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La resolucion de problemas es una estrategia de aprendizaje en la educacion y en la vida
cotidiana, ya que permite identificar, analizar y transformar situaciones complejas en soluciones
eficientes y sostenibles. Desarrollar una estrategia estructurada de resolucioén de problemas
facilita el pensamiento critico, fomenta la toma de decisiones informadas y promueve la
transferencia de conocimientos entre contextos diversos (Polya, 1957; Jonassen, 2000)

Esta nueva variable podria mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje ya que Es una
metodologia que coloca al estudiante en el centro del proceso educativo, con el fin de que
desarrolle la autonomia para enfrentar y resolver retos. De este modo, se fortalecen las destrezas,
habilidades y actitudes necesarias para abordar situaciones reales, y se facilita la construccion y
aplicacion del conocimiento de forma significativa.

Para finalizar esta investigacion busca abordar como por medio de la estrategia de
resolucion de problema podemos enlazar de una manera autonoma y contextualizada en
problemas de la vida cotidiana, la interpretacion de datos estadisticos de una manera critica y no

algoritmica para el estudiante de la I.E Santo Domingo Savio.



Pregunta de Investigacion
(De qué manera una unidad didactica basada en la resolucion de problemas que facilite la
comprension y el analisis de datos estadisticos en los estudiantes de décimo grado de la
Institucion Educativa Santo Domingo Savio de Segovia (Antioquia) durante el cuarto periodo

del 2025?



Objetivos

Objetivo General

Analizar una unidad didéctica basada en la resolucion de problemas que facilite la
comprension y el analisis de datos estadisticos en los estudiantes de décimo grado de la I.LE Santo
Domingo Savio del municipio de Segovia (Antioquia) durante el cuarto periodo del 2025
Objetivos Especificos

Identificar los conceptos previos de estadistica de los estudiantes de décimo grado de la
Institucion educativa santo Domingo Savio de Segovia para el analisis de datos a través de la
estrategia resolucion de problemas

Analizar una unidad didéctica que permita reconocer las caracteristicas ¢ importancia del
analisis datos basada en la estrategia de resolucion de problemas relacionados con el entorno.

Evaluar las ventajas de la unidad didactica con base a la comprension y el anélisis de

datos estadisticos permitiendo fortalecer el aprendizaje de los estudiantes



Marcos de Referencia
Referentes Conceptuales

La estadistica es reconocida como una de las disciplinas mas antiguas dentro de las
matematicas. De acuerdo con las indicaciones de Bonnet A. (2003), en el Egipto antiguo,
alrededor del afio 3050 a. C. los faraones recolectaron datos sobre la poblacion y los recursos del
pais, con la finalidad de organizar la edificacion de las pirdmides. En esta misma region, Ramsés
II llevod a cabo un censo sobre las tierras para reestructurar su distribucion; esta practica se llevo
a cabo 69 veces, segun cuentan los relatos, para estimar impuestos, derechos electorales,
proyecciones bélicas, entre otros fines. Ademads, hace unos cuarenta siglos, los habitantes de
China también realizaron censos, al igual que los griegos que los llevaban a cabo periédicamente
con objetivos fiscales, sociales o militares.

Ruiz Muioz (2005) explica que fueron los romanos, reconocidos por su avanzada
organizacion politica, quienes lograron sacar el mayor provecho de la estadistica. Cada cinco
afios realizaban censos para registrar datos como nacimientos, defunciones y matrimonios,
ademas de contabilizar el ganado y los bienes obtenidos en los territorios conquistados tras las
guerras. Con la caida del Imperio Romano, la produccion de informacion estadistica disminuyo
notablemente durante casi un milenio, salvo en el caso de las tierras vinculadas a la Iglesia,
adquiridas primero por Pipino el Breve en el afio 758 y posteriormente por Carlomagno en el 762
d. C.

A partir de este contexto, en la presente investigacion se adopta el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) como estrategia pedagogica, con el propdsito de que los estudiantes

construyan conocimiento y, al mismo tiempo, desarrollen la capacidad de analizar y valorar los



resultados de manera critica y objetiva. Esta estrategia se centra en el estudio y evaluacion de
una unidad didéctica.

Barrows, (1986) define al ABP como “un método de aprendizaje basado en el principio
de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los nuevos
conocimientos”. En esta metodologia los protagonistas del aprendizaje son los propios alumnos,
que asumen la responsabilidad de ser parte activa en el proceso.

Polya, G. (1989). Como plantear y resolver problemas (Trads. J. C. Varela y J. D. Garcia).
Trillas.

Sefiala que la resolucioén de problemas es una tarea constante en clase de matematicas,
estos toman especial importancia a partir de los afios setenta, las ideas plasmadas en €l siguen
siendo fuente de experiencias y motivo de reflexion sobre la ensefianza de las Matematicas. “Un
gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero hay un grano de descubrimiento en la
solucion de cualquier problema” (p.69).

Prieto (2006), defendiendo el enfoque de aprendizaje activo sefala que “el aprendizaje
basado en problemas representa una estrategia eficaz y flexible que, a partir de lo que hacen los
estudiantes, puede mejorar la calidad de su aprendizaje universitario en aspectos muy diversos”.
Asi, el ABP ayuda al alumno a desarrollar y a trabajar diversas competencias. Entre ellas, de
Miguel (2005), destaca:

Aparte de todas las referencias mencionadas y como complemento a todas ellas podemos
decir que el ABP favorece el desarrollo de habilidades como la capacidad de resolucion de
problemas, habilidades de comunicacion etc. en cuanto a la busqueda y manejo de informacion y
ademads desarrolla las habilidades de investigacion ya que, los alumnos en el proceso de

aprendizaje tendran que, a partir de un enunciado, averiguar y comprender qué es lo que pasa 'y



lograr una solucion adecuada. Teniendo ya claro el concepto de ABP y segun la fincalidad de
esta investigacion que es disefar una unidad didactica, debemos saber que es un método de
planificacion del proceso de ensefianza-aprendizaje. Este método es disefiado y aplicado por los
docentes o profesores en diferentes niveles y sectores educativos, aunque se utiliza
especialmente en la educacion infantil y en edades mas tempranas, con base a la implementacion
de nuevas estrategias didacticas.

En cuanto a la unidad didéctica Navalbos (2016), define que «Una unidad didéctica es un
documento, a modo de declaracion de intenciones, constituido por una serie de elementos que
guiaran al profesorado en el tratamiento de las competencias y contenidos de dicha unidad, con
unos objetivos, unas metodologias, unos tiempos y unos criterios de evaluacion. Ademas, debe
tener en cuenta los conocimientos didacticos actuales sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Pero, a su vez, dicha UD debe estar enmarcada dentro de una Programacion Didéctica (PD), un
documento de orden superior.

Referentes Tedricos

El Aprendizaje Basado en Problemas es un enfoque inductivo que inicia el proceso
educativo con la exposicion de un problema, creado con la finalidad de fomentar el aprendizaje
en los alumnos (Espinoza, 2021). Asi, en los modelos de aprendizaje inductivo, el maestro
plantea un problema que los alumnos deben solucionar, beneficiando el aprendizaje durante todo
el proceso. Esta metodologia fomenta una mayor motivacion, ya que los estudiantes reconocen
claramente la necesidad de adquirir nuevos conocimientos, lo que incrementa su compromiso en
comparacion con metodologias de ensefianza deductiva tradicionales (Latorre y Quintas, 2022).
El aprendizaje basado en problemas fue desarrollado por John Dewey, quien fundamentalmente

propone una dialéctica socratica complementada por la hegeliana, presentada como tesis,



antitesis, sintesis, donde lo esencial es la vida y la realidad como una oportunidad para el
aprendizaje, ahondando en los problemas como una gran posibilidad educativa, que demanda de
manera firme una formacion integral del ser como un individuo capaz de transformar todo,
siempre que construya ideas, generando asi una educacion con un espiritu critico alejada del
adoctrinamiento estatal (Universidad de Monterrey, 2016).

Segun Leiva et al. (2016), los estudiantes deben ser evaluados mediante pruebas
cuantitativas internas y externas basadas en habilidades matematicas fundamentales, de acuerdo
con el sistema de gestion de la calidad educativa (SGCE) implementado en los centros
educativos. Los estudiantes solo cumplen parcialmente con los requisitos minimos de
conocimiento en cuanto a la interpretacion y el reconocimiento de situaciones contextuales que
requieren Unicamente inferencias directas. través
Mediante la participacion activa participacion estudiantil y las aportaciones y estrategias que
ofrece el método de aprendizaje basado en problemas (ABP) , esta situacion puede cambiar para
motivar a los estudiantes a alcanzar sus objetivos, demostrando resultados progresivamente
positivos que apuntan a una mayor idoneidad y preparacion para los desafios de las evaluaciones
tanto internas como externas .las entradas Mediante las estrategias que ofrece el método de
aprendizaje basado en problemas (ABP) , esta situacion puede modificarse para motivar a los
estudiantes a alcanzar sus objetivos, demostrando resultados progresivamente positivos que
apuntan a una mayor idoneidad y preparacion para los desafios de las evaluaciones tanto internas
como externas .

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se considera una metodologia de tipo
inductivo, ya que el proceso formativo inicia con la presentacion de un problema que busca

despertar el interés y promover el aprendizaje en los estudiantes (Espinoza, 2021). En este



enfoque, el docente actia como guia y plantea una situacion que los alumnos deben analizar y
resolver, permitiendo que el conocimiento se construya progresivamente. Este tipo de
aprendizaje suele generar mayor motivacion, porque los estudiantes reconocen la utilidad de lo
que estan aprendiendo y se sienten mas comprometidos que en los métodos tradicionales de
ensefanza de tipo deductivo (Latorre y Quintas, 2022).

El origen del ABP se atribuye a John Dewey, quien plante6 una forma de ensefanza
centrada en la experiencia y en la reflexion critica. Su propuesta integra la dialéctica socratica
con la hegeliana —basada en los procesos de tesis, antitesis y sintesis—, partiendo de la vida y la
realidad como espacios para aprender. Desde esta perspectiva, el aprendizaje se construye a
partir de los problemas reales, promoviendo una formacion integral del ser humano, capaz de
pensar de manera critica y transformar su entorno, alejandose de una educacién puramente
transmisiva o adoctrinadora (Universidad de Monterrey, 2016).

Por su parte, Leiva (2016) sefialan que, de acuerdo con el Sistema de Gestion de Calidad
Educativa (SGCE), los resultados en las instituciones deben evaluarse a través de pruebas
internas y externas que midan las competencias basicas en matematicas. Sin embargo, muchos
estudiantes solo logran un dominio parcial de estas competencias, especialmente en la
interpretacion y resolucion de situaciones contextualizadas. Ante esto, el ABP representa una
alternativa pedagdgica que fomenta la motivacion y la participacion activa del estudiante, al
tiempo que fortalece su capacidad de razonamiento. Los resultados obtenidos mediante la
aplicacion de esta metodologia han mostrado avances significativos, favoreciendo una

preparacion mas solida frente a los desafios académicos y evaluativos.



Segun el estudio realizado por Escribano y del Valle las caracteristicas clave de este
enfoque, derivadas de su primera aplicacion en la Facultad de Ciencias de la Salud de la
Universidad de Mc Master, son las siguientes:

El aprendizaje se centra en el estudiante.

Se fomenta el trabajo en grupos reducidos.

Los educadores actian como facilitadores o guias del proceso educativo.

Los problemas son el eje central que organiza y estimula el aprendizaje.

Los problemas sirven como medio para desarrollar habilidades en la resolucion de
conflictos.

La nueva informacion se adquiere a través del autoaprendizaje.

A partir de lo anterior, se puede inferir que el Pensamiento Variacional se distingue por
su habilidad para establecer conexiones entre variables y crear sistemas mentales dindmicos.
Ademas, se examina su vinculo con la ensefianza matematica y la implementacion del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). De hecho, la metodologia propuesta enfatiza la
reflexion argumentativa y la transformacion de representaciones semidticas. También se subraya
la relevancia del ABP en la educacion contempordnea, promoviendo habilidades criticas y
capacidades para resolver problemas, que son fundamentales en el siglo XXI.

En resumen, esta investigacion esta fundamentada en referencias bibliograficas y los
datos fueron analizados mediante una Matriz de Analisis. Como resultado, el articulo aporta al
estado actual del arte en Pensamiento Variacional ofreciendo contribuciones teoricas y
metodologicas significativas sobre su desarrollo dentro del contexto educativo mediante el uso
del ABP. Asi, se establecieron vinculos con articulos afines para construir una base tedrica

robusta, complementada con una buisqueda exhaustiva de fuentes relevantes. Por otro lado,



nuevamente se destaca que el Pensamiento Variacional es valioso por su capacidad para conectar
variables y generar sistemas mentales dinamicos, analizando también su relacion con las
matematicas y el ABP. En conclusion, esta investigacion aporta elementos sustanciales al campo
del Pensamiento Variacional y refuerza su importancia educativa actual.

En conclusion, analizando los referentes tedricos de otros autores El aprendizaje basado
en problemas (ABP) se presenta como una estrategia de aprendizaje que promueve el aprendizaje
significativo al situar a los estudiantes ante situaciones reales que requieren investigacion,
razonamiento y colaboracion desde el andlisis de datos estadisticos aplicando ABP. A partir de
aqui se disefiard una unidad didactica bajo el pensamiento variacional
Referentes Técnicos

En primer lugar, el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) ha emitido lineamientos
clave, como los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas y los Derechos Basicos de
Aprendizaje (DBA), los cuales definen los aprendizajes esenciales que deben alcanzar los
estudiantes en cada grado, especialmente en lo relacionado con la resolucion de problemas y el
pensamiento variacional (Ministerio de Educacion Nacional [MEN], s. f.).

Los DBA, entendidos como un conjunto estructurado de aprendizajes fundamentales,
explicitan los logros esperados en cada grado y area especifica, sirviendo como guia para la
planeacion y evaluacion pedagogica. En este sentido, para el andlisis de la unidad didéctica
dirigida al grado décimo, se toman como referente los documentos y orientaciones emitidos por
el MEN, que establecen los parametros pedagogicos y curriculares en el &mbito escolar

colombiano.
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De esta manera tanto los estandares como los DBA permiten estructurar una unidad
didactica coherente con el curriculo nacional, permitiendo asi un analisis estadistico desde un
enfoque cualitativo.

Referentes legales

Para darle una fundamentacion a nuestro proyecto de investigacion, es necesario que
consideremos el marco normativo que regula la educacion en Colombia. Es asi como estas
disposiciones establecen no solo los derechos fundamentales en materia de educacion, sino que
también establecen los lineamientos que permiten la implementacion de nuevas metodologias de
Aprendizaje Basado en Problema (ABP), en cuanto al andlisis estadistico en decimo grado.

Por su parte, la Constitucion Politica de Colombia, en su articulo 67, establece la
educacion como un derecho fundamental y como un servicio publico esencial

La Constitucion Politica de Colombia, en su articulo 67, reconoce la educacion como un
derecho fundamental y como un servicio publico esencial. En este sentido, la Circular No. 18 de
2022 del Ministerio de Educacion Nacional establece los lineamientos para el desarrollo del
Programa de Jornada Escolar Complementaria (JEC), basado en el Decreto 1786 de 2021

Por su parte, el Proyecto Educativo Institucional (PEI), normado en el articulo 73 de la
misma ley, funciona como el eje articulador de las acciones pedagdgicas de la institucion,
ofreciendo un marco desde el cual se pueden implementar estrategias como el ABP de forma

coherente con la vision educativa de cada comunidad escolar.
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Referentes Eticos

Esta investigacion contempla principios €ticos esenciales con el fin de proteger la
integridad, la dignidad y el bienestar de los estudiantes de decimo grado de la Institucién
Educativa Santo Domingo Savio de Segovia. En este sentido, se establece como requisito
indispensable la aplicacion del consentimiento informado, el cual debe ser firmado tanto por los
estudiantes como sus acudientes. Con este documento se asegura que los participantes
comprendan planamente los objetivos del estudio del proyecto de investigacion, la naturaleza de
la intervencion, los posibles veneficios, asi como los riegos asociados, garantizando una
participacion voluntaria. La proteccion de los datos de los estudiantes en Colombia se rige
principalmente por la Ley 1581 de 2012 (Ley de Habeas Data) y el Codigo de Infancia y

Adolescencia (Ley 1098 de 2006).


https://www.google.com/search?q=C%C3%B3digo+de+Infancia+y+Adolescencia+%28Ley+1098+de+2006%29&sca_esv=bcf121094a44e43b&sxsrf=AE3TifMK_B9O3gyS2buFWeyiwX3fpaHfUw%3A1758407550657&ei=fivPaMHsJ8GEwbkP78qD4AE&ved=2ahUKEwif86mMs-iPAxURRzABHRbbA7MQgK4QegQIARAB&uact=5&oq=protecion+de+los+datos+de+los+estudiantes+segun+la+ley+colombiana&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiQXByb3RlY2lvbiBkZSBsb3MgZGF0b3MgZGUgbG9zIGVzdHVkaWFudGVzIHNlZ3VuIGxhIGxleSBjb2xvbWJpYW5hSOwxULwGWI8ucAF4AJABAJgB8gGgAZYhqgEGMC4yNC4xuAEDyAEA-AEBmAIUoAL7GsICCxAAGLADGKIEGIkFwgILEAAYgAQYsAMYogTCAgcQIRigARgKwgIEECEYFZgDAOIDBRIBMSBAiAYBkAYEkgcGMS4xNS40oAeJeLIHBjAuMTUuNLgH9RrCBwYwLjEuMTnIB14&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfCg65-7oljSTK_OXcvmp0OarQEUOcB7zsgvJnukEmNAx_KkxEzOj8opP7C9qVep_sl2QIw7ofFu9GPlXSQyzmYXe1QSlsxugQuSj8BzwglZFkbIXHj0VKlkH_wAkc94Xea9oLh2nWKbqU0TDE809GOqYiebsR9uVcngOPX-dv-iCyo-kCT7zg_VRMoRS0TxNHCxU2hd7HdX0eqfOSZhON1If1_1yMS4YTcnwUBPGO925cXFE5A4JkfHGSl4cwS_DkBg41BAIBex45ZYcahcYgcf&csui=3
https://www.google.com/search?q=C%C3%B3digo+de+Infancia+y+Adolescencia+%28Ley+1098+de+2006%29&sca_esv=bcf121094a44e43b&sxsrf=AE3TifMK_B9O3gyS2buFWeyiwX3fpaHfUw%3A1758407550657&ei=fivPaMHsJ8GEwbkP78qD4AE&ved=2ahUKEwif86mMs-iPAxURRzABHRbbA7MQgK4QegQIARAB&uact=5&oq=protecion+de+los+datos+de+los+estudiantes+segun+la+ley+colombiana&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiQXByb3RlY2lvbiBkZSBsb3MgZGF0b3MgZGUgbG9zIGVzdHVkaWFudGVzIHNlZ3VuIGxhIGxleSBjb2xvbWJpYW5hSOwxULwGWI8ucAF4AJABAJgB8gGgAZYhqgEGMC4yNC4xuAEDyAEA-AEBmAIUoAL7GsICCxAAGLADGKIEGIkFwgILEAAYgAQYsAMYogTCAgcQIRigARgKwgIEECEYFZgDAOIDBRIBMSBAiAYBkAYEkgcGMS4xNS40oAeJeLIHBjAuMTUuNLgH9RrCBwYwLjEuMTnIB14&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfCg65-7oljSTK_OXcvmp0OarQEUOcB7zsgvJnukEmNAx_KkxEzOj8opP7C9qVep_sl2QIw7ofFu9GPlXSQyzmYXe1QSlsxugQuSj8BzwglZFkbIXHj0VKlkH_wAkc94Xea9oLh2nWKbqU0TDE809GOqYiebsR9uVcngOPX-dv-iCyo-kCT7zg_VRMoRS0TxNHCxU2hd7HdX0eqfOSZhON1If1_1yMS4YTcnwUBPGO925cXFE5A4JkfHGSl4cwS_DkBg41BAIBex45ZYcahcYgcf&csui=3
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Herramientas y Métodos
Enfoque y Tipo de Estudio

Teniendo en cuenta que esta investigacion esta centrada en la comprension y analisis de
datos estadisticos basada en la resolucidon de problemas a partir de una unidad didactica disefiada
para los estudiantes de décimo grado de la I.LE Santo Domingo Savio de Segovia.

Se hace necesario emplear un enfoque cualitativo con un disefio no experimental; segun
Fernandez et al. (2014), en las investigaciones cualitativas “, El disefio, la muestra, la recoleccion
y el analisis de datos se desarrollan de manera flexible a lo largo del proceso investigativo,
adaptandose segun las necesidades y caracteristicas del fendémeno estudiado”. esto permite
deducir que es un enfoque flexible que permite el redireccionamiento metodologico en funcion
de las caracteristicas de los datos que se vayan presentado en el proceso de profundizacion,
permitiendo conocer en profundidad las percepciones, experiencias, interacciones y
transformaciones que surgen en el proceso de ensefianza-aprendizaje. De esta manera podemos
entender que la investigacion cualitativa se centra en comprender como suceden los eventos o
situaciones, prestando atencion a las opiniones, convicciones y maneras en que las personas
comprenden y dan significado a sus vivencias y el entorno que les rodea. Por esta razon, se pone
especial énfasis en el razonamiento inductivo. Asi, Vasilachis menciona: “El investigador crea
una representacion compleja y completa, examina el lenguaje, ofrece visiones detalladas de los
participantes y realiza el estudio en un contexto natural” (2006, p. 24).

Por otro lado, en nuestra investigacion también se optd por el enfoque cualitativo ya que:
En un enfoque cualitativo, la persona que investiga acepta que tiene una conexion con lo que esta
examinando. También, su habilidad para relacionarse con esa realidad y con las personas

involucradas es esencial para entender sus puntos de vista, los sentidos que dan a sus



13

experiencias y sus historias. Por esto, se considera que la investigacion es un proceso donde el
investigador y los participantes interactian, lo que requiere una reflexion constante (Nifio, 2011).

En consecuencia, esta investigacion se fundamenta en el enfoque de investigacion-accion,
ya que busca transformar y mejorar una practica docente mediante una intervencion pedagogica
orientada a fortalecer la comprension y el andlisis de datos estadisticos en estudiantes de grado
décimo de la Institucién Educativa Santo Domingo Savio.

Desde esta perspectiva, el docente asume un rol activo como investigador de su propia
labor, identificando dificultades presentes en los procesos de ensefianza y aprendizaje, y
aplicando estrategias innovadoras acompafnadas de una evaluacion constante de sus resultados.

Este tipo de investigacion implica un proceso reflexivo y colaborativo, en el cual el
maestro no solo examina su dindmica en el aula, sino que también interactiia con los estudiantes
para construir conocimiento de manera conjunta. A través de la observacion, el andlisis y la
retroalimentacion, se generan espacios de didlogo que permiten ajustar la practica pedagogica y
favorecer una comprension mas sélida de los contenidos estadisticos.

Unidad de Analisis

La unidad de analisis de esta investigacion son los estudiantes de décimo grado de la
Institucién Educativa Santo Domingo Savio del municipio de Segovia (Antioquia)
Técnicas para la Recoleccion de Datos

La recoleccion de datos en este proceso investigativo se estructura en funcion de los tres
objetivos especificos planteados, considerando un enfoque cualitativo que permita acceder a las
percepciones a la valoracion subjetiva y la forma que interpreta la experiencia del proceso de

ensenanza-aprendizaje.
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Por ello, se adopta un enfoque cualitativo el cual “se selecciona cuando el proposito es
examinar la forma en que los individuos perciben y experimentan los fenomenos que los rodean,
profundizando en sus puntos de vista, interpretaciones y significados” (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2014, p. 358).

En este sentido, se ha elegido técnicas y herramientas de recoleccion de datos que
favorezcan la adquisicion de informacion rica y profunda acerca de la problematica tratada en
esta investigacion.

De igual manera, este proceso de recoleccion de informacion se desarrolld bajo
criterios éticos claramente establecidos para garantizar la proteccion de los participantes durante
todo el estudio. Antes de iniciar la intervencion se obtuvo el consentimiento informado de los
estudiantes —y, cuando fue necesario, el permiso correspondiente para los menores—,
asegurando siempre la confidencialidad dentro del contexto escolar. La informacion obtenida se
mantuvo en estricta reserva, ya que no se solicité ningun dato que permitiera identificar a los
participantes y los registros fueron utilizados inicamente con fines académicos.

Asimismo, se procurd en todo momento reconocer el valor de los estudiantes dentro del
proceso; se respetaron su autonomia, sus saberes previos y las experiencias que aportaron al
desarrollo del trabajo investigativo y pedagogico. Este grupo evidencia claramente el fendmeno
analizado, pues presenta dificultades recurrentes para comprender e interpretar informacion
estadistica, lo que se refleja en un nivel de desempefio mas bajo dentro de este campo.

Ademas, los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Santo Domingo
Savio sefalan la necesidad de implementar estrategias pedagdgicas mas sélidas, que favorezcan
una conexion significativa entre los contenidos estadisticos y las situaciones reales que

experimentan en su entorno.
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En respuesta a estas necesidades, se plantea la introduccion del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) como una alternativa que facilite la resolucion de situaciones concretas,
promueva el trabajo colaborativo y fomente el pensamiento critico, contribuyendo a mejorar el
desempefio en el aprendizaje de la estadistica.

Para el desarrollo de esta investigacion se tomaran como guia los tres objetivos
especificos, los cuales se organizan en distintas fases de trabajo.

Objetivo 1 Identificar los conceptos previos de estadistica de los estudiantes de décimo
grado de la Institucion educativa santo Domingo Savio de Segovia para el analisis de datos a
través de la estrategia resolucion de problemas

En este objetivo que es de exploracion, se empleard las entrevistas semiestructuradas:
presentan un grado mayor de flexibilidad que las estructuradas, debido a que parten de preguntas
planeadas, que pueden ajustarse a los entrevistados. Su ventaja es la posibilidad de adaptarse a
los sujetos con enormes posibilidades para motivar al interlocutor, aclarar términos, identificar
ambigiiedades y reducir formalismos. Por su parte, la observacion directa se realizard durante las
clases. Esto nos da como ventaja de esta técnica:

Nos permite registrar el hecho cuando est4 ocurriendo, logrando ese registro con una
mayor espontaneidad.

Hace posible obtener informacion del comportamiento tal como ocurre.

Los fenémenos se pueden analizar en su totalidad.

Objetivo 2. Analizar una unidad didactica que permita reconocer las caracteristicas e
importancia del analisis datos basada en la estrategia de resolucion de problemas relacionados

con el entorno.
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Para este objetivo de movilizacion, se recurrira a diarios reflexivos de los estudiantes y
registros en video de las sesiones de clase donde se aplique la estrategia, los diarios permitiran a
los estudiantes expresar sus impresiones, descubrimientos y dificultades durante la
implementacion. El insertar al diario de campo en la practica educativa nos permite llevar a ésta
mas alla del salon de clases, generando una experiencia significativa con el potencial de impactar
el proceso formativo de los estudiantes, proveyéndoles de un dispositivo que les permita
contextualizar el vinculo entre emocion y reflexion, y permee sus practicas al momento de estar
ejerciendo su disciplina(Wesley 2021)Los videos, por su parte, ofreceran evidencia de las
interacciones, uso de las herramientas TIC, colaboracion y aplicacion de las metodologias activas
en tiempo real. Estos materiales permitiran un analisis comprensivo del proceso de cambio
durante la intervencion pedagdgica. El video ayuda a registrar la riqueza de cdmo las personas se
relacionan entre si y los fendmenos que se estan investigando, lo que permite un examen
minucioso de los datos visuales y auditivos que van mas alla de lo escrito.

Objetivo 3. Evaluar las ventajas de la unidad didactica con base a la comprension y el
analisis de datos estadisticos permitiendo fortalecer el aprendizaje de los estudiantes

Para este objetivo, se aplicard un cuestionario post-experiencia con preguntas abiertas y
cerradas que indaguen sobre la percepcion de los estudiantes frente al proceso vivido, los
aprendizajes adquiridos y los cambios notados en su motivacién y comprension de las
matematicas, facilitando el analisis de datos. Adicionalmente, se realizaran entrevistas finales
para profundizar en las valoraciones de los estudiantes sobre la experiencia pedagogica. El
producto para analizar serdn las respuestas escritas de los cuestionarios y las transcripciones de

las
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Categorias para el Analisis de Datos

El andlisis de los datos recolectados en este estudio se llevara a cabo mediante una
estrategia cualitativa centrada en la codificacion y la categorizacion de la informacion. Este
enfoque permitira identificar patrones, significados y transformaciones emergentes a lo largo del
proceso de investigacion. Las categorias se definiran a partir de los objetivos del estudio, de las
dimensiones ontoldgicas vinculadas a la experiencia educativa y de las variables que se desean
observar, para construir una interpretacion rigurosa y profunda de los fendmenos estudiados.

Categoria 1 Percepcion del Aprendizaje Basado en Problemas.

Esta categoria se relaciona con el objetivo exploratorio y permite comprender como los
estudiantes conciben el aprendizaje de la estadistica en el anélisis de datos estadisticos antes de
la intervencion. Esta conectada con el aspecto ontoldgico de las creencias y experiencias previas
de los estudiantes.

Indicadores

Comprension del problema:

La claridad con la que un estudiante aborda un problema en sus primeras etapas resulta esencial.
A medida que avanza, esta comprension inicial se transforma en la capacidad de identificar,
interpretar y analizar la situacion con mayor exactitud. En este proceso, los apoyos —tanto los
conocimientos previos como la nueva informacion recibida— facilitan la conexion entre los
datos y permiten elaborar explicaciones mas coherentes y fundamentadas.

Actitud frente al aprendizaje de la estadistica:

En este &mbito adquiere relevancia el estado emocional, la disposicion y la actitud que el
estudiante muestra ante el proceso formativo. Sus intervenciones, comentarios y participacion en

las actividades pueden ofrecer indicios importantes sobre como esta viviendo la experiencia de
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aprendizaje. Aunque en ocasiones estas manifestaciones permiten identificar dificultades que
afectan el proceso, también favorecen una comprension mas profunda de la dindmica pedagogica
del curso.

Cooperacion dentro del curso:
Se busca reconocer si el estudiante valora el trabajo colaborativo, la interaccidon con sus
compaieros y la resolucion conjunta de las situaciones planteadas. Este indicador permite
evaluar su disposicion hacia el intercambio de ideas y la construccion colectiva del
conocimiento.

Categoria 2 Interaccion con la Estrategia Didéctica

Corresponde al objetivo de movilizacion. Permite observar como los estudiantes se
relacionan con el ABP y el analisis de datos estadisticos. Se vincula con la dimension
metodoldgica de la intervencion pedagogica.

Indicadores

Aplicacion de estrategias de ABP

El documento muestra claramente la aplicacion de procesos propios del Aprendizaje
Basado en Problemas. En ¢l se observa como los estudiantes plantean hipotesis, recopilan y
analizan informacion relevante, proponen alternativas de solucion y argumentan de manera
fundamentada los procedimientos utilizados para resolver las situaciones estadisticas
presentadas.

Interpretacion y analisis de datos

Hasta qué punto el estudiante logra comprender e integrar la informacion proveniente de
los datos es un aspecto clave a considerar. También resulta importante identificar si recurre a sus

propios saberes para establecer relaciones logicas entre tablas o graficos y las conclusiones
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obtenidas, demostrando asi su capacidad para analizar y valorar la evidencia estadistica dentro de
un contexto especifico.

Categoria 3 Asociada al Objetivo de Indagacion de Cambios, esta categoria permite
identificar los avances, ajustes o dificultades que emergen al evaluar las ventajas de la unidad
didactica con base a la comprension y el analisis de datos estadisticos

Indicadores

Analisis de Datos

Implica la capacidad de examinar los datos estadisticos con criterio, compararlos con
evidencias relevantes y formular conclusiones que ayuden a comprender el sentido de los
resultados en funcion del contexto y de los acontecimientos que originan el problema analizado.

Reflexion Critica

Es importante indagar si los estudiantes desarrollan algin nivel de sensibilidad o
percepcion frente al Aprendizaje Basado en Problemas dentro de sus estudios estadisticos. Esto
implica reconocer si identifican aspectos que podrian mejorarse, las dificultades que encuentran
durante el proceso y los criterios o juicios que construyen en torno a esta metodologia.

Codificacion y Analisis Tematico

Y sera de acuerdo con los principios del analisis tematico que este proceso de
codificacion se lleve a cabo.

Estos aspectos contribuyen a interpretar la informacion obtenida a partir de entrevistas,
cuestionarios y registros de observacion, con el propodsito de identificar patrones de significado
vinculados especificamente con la alfabetizacion estadistica y los procesos de analisis que se

desarrollan dentro del enfoque de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).
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Antes de iniciar el analisis, es indispensable realizar una lectura detallada de todo el
material recopilado para familiarizarse con su contenido y reconocer ideas que se repiten.
Posteriormente se lleva a cabo la codificacion abierta, en la cual se asignan etiquetas o codigos a
las unidades de significado que emergen de los relatos de los estudiantes; este procedimiento
permite organizar fragmentos del texto dentro de un marco general.

Luego se procede a la codificacion axial, donde los primeros cddigos se reorganizan para
formar categorias y subcategorias que guardan relacion directa con los objetivos especificos de la
investigacion. Categorias como Percepcion del ABP, Vinculo entre ABP y andlisis estadistico o
Evidencia de cambios funcionan como referentes para comparar lo que ocurre en las distintas
fases del estudio, permitiendo que la idea inicial evolucione y se afiance; no obstante, esta
constituye solo una de las muchas interpretaciones posibles.

Finalmente, la fase de interpretacion y analisis tematico profundiza en el desarrollo de los
hallazgos dentro del informe final. Este proceso permite retroalimentar los resultados de la
experiencia empirica a la luz de los fundamentos teoricos del ABP, documentando, al menos de
manera parcial, como se ha transformado la practica docente en relacion con el pensamiento

estadistico y la produccion de aprendizajes pedagégicamente sustentados.
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Resultados
Acercamiento de la Poblacion a la Variable

En esta fase, se realizaron algunas entrevistas estructuradas a 26 estudiantes de la
institucion educativa Santo Domingo Savio, con el propdsito de describir su primer acercamiento
al aprendizaje basado en problemas (ABP)aplicado al analisis de datos estadisticos.

El analisis de los resultados permitié determinar que la mayoria de los estudiantes
(aproximadamente el 70%) perciben la asignatura de estadistica como tedrica y no como
practica, centrada en célculos y féormulas que no se relacionan con su vida cotidiana. Esta
percepcion refleja una ensefianza tradicional de la estadistica, en la cual el énfasis este puesto en
la repeticion de procedimientos mas que en la comprension de su utilidad (Godino & Batanero,
1998).

No obstante, al ser introducidos al enfoque ABP, el 65% manifest6 su interés en que este
método se utiliza con mayor frecuencia, dado que la resolucion de problemas reales favorece la
comprension de los concetos estadisticos y su aplicacion préctica.

Asi mismo, se evidencio un bajo nivel de interés hacia los otros temas relacionados con la
interpretacion de graficos, el andlisis de datos y los conceptos basicos, lo cual puede deberse a la
dificultad de transferir a la vida cotidiana los conocimientos adquiridos en el aula. En general, las
actitudes hacia el ABP fueron positivas; sin embargo, se identifico la necesidad de fortalecer el
acompafiamiento docente durante el proceso de aprendizaje, fomentar el trabajo colaborativo y
promover la aplicacion de las habilidades estadisticas contextos auténticos.

Experimentacion
Durante la fase experimental, los grupos focales evidenciaron un cambio significativo en

la concepcion del aprendizaje. Los estudiantes pasaron de una vision ontoldgica en la que desde
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el conocimiento se recibe de manera positiva, a una perspectiva mas activa, donde se involucran
critica y analiticamente te con su propio proceso de aprendizaje. Este cambio se asocia con el
principio constructivista que el conocimiento se construye a partir de la experiencia y la
interaccion social (Vygotsky, 1978).

Los estudiantes reconocieron la importancia de argumentar, contrastar y dialogar sobre
sus resultados, lo cual reflejo una comprension mas profunda de los procesos de analisis
estadistico.

Los resultados obtenidos revelaron que el ABP ha contribuido al desarrollo de
habilidades de razonamiento y la capacidad de construir conocimientos de manera autdnoma.
Ademés, se observaron comportamientos asociados con la responsabilidad, la cooperacion y el
compromiso con el aprendizaje, junto con el fortalecimiento de habilidades cognitivas. Estos
aspectos reflejan un avance integral en el proceso de los estudiantes.

Identificacion de Variaciones

Se evidenciaron transformaciones significativas en las concepciones ontoldgicas de los
estudiantes sobre lo que constituye una unidad de andlisis, al introducir el enfoque del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el disefio de una unidad didéactica para la ensefianza
de la estadistica.

Asi mismo, se observaron cambios notables en sus concepciones sobre el aprendizaje y
en su rol en el proceso educativo. Los datos comparativos entre las primeras y Gltimas entrevistas
mostraron un cambio sustancial: al inicio, la mayoria de los estudiantes concebian la estadistica
como una disciplina abstracta, centrada en formulas y calculos mecanicos; sin embargo, al
finalizar la intervencion, el 84% manifestdo comprenderla como una herramienta para interpretar

fendmenos reales.
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También se registrd un aumento del 30% en el desempefio del trabajo colaborativo y un
incremento del 25% en la percepcion positiva hacia los procesos académicos. En las entrevistas
finales, varios estudiantes expresaron que el ABP les permitio "pensar mas de cerca" y "entender
por qué los resultados salen de esa manera y no solo coémo lo hacen".

Este cambio en la concepcion del aprendizaje refleja una reconfiguracion ontologica, en
la cual el estudiante asume su papel mas reflexivo y activo en la construccion del conocimiento.
De esta manera, se fortalecen tanto las dimensiones cognitivas (adquisicion de nuevo
conocimiento) como las actitudinales (valoracion del aprendizaje estadistico), consolidando una

vision mas integral del proceso educativo.
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Analisis y Discusion

El analisis de los resultados evidencid como la implementacion del Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP) influy6 en la comprension del analisis de datos estadisticos por parte de los
estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Santo Domingo Savio, en el municipio
de Segovia (Antioquia).

En general, se logro evidenciar que esta metodologia favorece en cierta medida la
participacion de los estudiantes en sus procesos de aprendizaje, permitiendo asi la comprension
de los procesos estadisticos, permitiendo el cumplimiento de los objetivos propuestos para esta
investigacion. El andlisis que presentamos refleja los principales hallazgos en relacion con la
variable central — el ABP-y el aspecto ontologico del aprendizaje, entendido como la manera en
que los estudiantes construyen el conocimiento a partir de su experiencia.

Analisis del Acercamiento de la Poblacién a la Variable: Durante la fase de exploracion
se realizaron entrevistas estructuradas a los estudiantes, listas de chequeo, los resultados
mostraron en cuanto al objetivo general. Se evidencid poca participacion en la clase y
asimilacion de los conceptos.

A través de entrevistas, se revelo que los alumnos tenian un contacto extremadamente
ligero con los conceptos previos. Se manejaban en resumen con los conceptos de mediana y
media; en cuanto a tablas, gréficos, frecuencias y distribuciones de frecuencia, todo esto no son
mas que operaciones de calculo. De hecho, aqui se observa un patrén de comportamiento de
memorizacidn sin comprension real, lo que muestra un desarrollo superficial del entendimiento.

La estrategia de resolucion de problemas ayudo a resaltar estas deficiencias
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Impacto de la Variable en la Experimentacion: Durante en la etapa de aplicacion de la
unidad didactica, se pudo observar un cambio importante en la motivacion de los estudiantes
frente a la asignatura; esto permitid que los estudiantes relacionaran la solucion de problemas
contextualizados con los conceptos adquiridos en clase. Los estudiantes reconocieron que tratar
problemas relacionados con su propia vida, en proximidad fisica (por ejemplo, consumo,
rendimiento académico facturas de recibos publicos y encuestas a vecinos) les permitia entender
la importancia del anélisis de datos. Asi que no solo la unidad didéctica ayud¢ a fortalecer las
habilidades estadisticas, sino que también gener6 una postura critica y reflexiva hacia la
informacion. Cabe resaltar que este vinculo entre teoria y practica convierte el aprendizaje mas
significativo, coherente con el principio constructivista de Dewey (1938) y Polya (1957), los
cuales explican que el conocimiento se consolida cuando el estudiante participa activamente en
su construccion a través de la experiencia.

Cambios Observados en el Aspecto Ontoldgico: Una vez implementada la estrategia, los
estudiantes demostraron un avance en la manera de relacionar el andlisis de la estadistica con
problemas con textualizados. Pasaron de verla como una asignatura tedrica cent rada en
formulas, a reconocerla como una herramienta para analizar problemas del contexto, se observo
que los estuante desarrollaron una autonomia y capacidad critica para analizar problemas desde
los conceptos estadisticos.

Comparacion con Estudios Previos: Los resultados obtenidos se relacionan con los
estudios de Garcia y Batanero (2017) y de Escribano y del Valle (2015), quienes afirman que el
Aprendizaje Basado en Problemas fomenta la participacion, el razonamiento logico y la

comprension profunda de los contenidos tematicos. De forma similar, se evidencia que el presen
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te estudio confirma que el ABP potencia e incentiva la capacidad de los estudiantes para
interpretar y analizar informacion.

Limitaciones del Estudio: Una de las limitaciones que presenta la realizacion de este
estudio, es el mafio reducido de la muestra de 26 estudiantes y el tiempo limitado para la
aplicacion de la unidad didactica. Estas condiciones restringen un poco la posibilidad de general
un impacto significativo en los resultados enfocados a otros contextos educativos. Asi mismo, se
presentan algunas dificultades técnicas, como la disponibilidad de recursos TIC, lo cual afecta el
ritmo de trabajo colaborativo. Sin embargo, estas limitaciones no fueron impedimentos para
evidenciar mejoras en la actitud, la comprension y la disposicion de los estudiantes frete al
aprendizaje de la estadistica.

Implicaciones Practicas de los Hallazgos: Los hallazgos muestran que el ABP es una
estrategia practica para fortalecer la comprension de datos e informaciones estadisticas y
fomentar el pensamiento critico en los estudiantes de educacion media. Su aplicacion permitid
relacionar el aprendizaje de conceptos basicos con el entorno real, mejorando la interpretacion,
comparacion y argumentacion a partir de datos, tablas y graficos estadisticos; pero persisten
problemas con la generalizacion de los hallazgos, asi como con la eleccion de una representacion
estadistica adecuada.

Conclusion del Analisis y Propuesta de Investigacion Futura. En conclusion, el
Aprendizaje Basado en Problema demostro6 ser una metodologia pertinente para transformar los
procesos de ensefianza tradicional se la estadistica, permitiendo un aprendizaje mas autonomo y
reflexivo. Los resultados obtenidos nos brindan la posibilidad de continuar investigando sobre el
impacto del ABP en otros aspectos del pensamiento matematicos, como, por ejemplo, el

razonamiento algebraico. Es asi, como en futuros estudios podriamos ampliar la muestra e
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integrar herramientas tecnologicas para potenciar un poco mas construccion del conocimiento en

entornos colaborativos.
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Conclusiones y Recomendaciones

Finalmente, los resultados de la investigacion podrian justificar que la unidad didactica
basada en problemas facilit6 la comprension y el analisis de datos estadisticos en estudiantes de
décimo grado en la Institucion Educativa Santo Domingo Savio en Segovia, Antioquia.

Desde el inicio de la investigacion, establecimos un objetivo que, con certeza, fue
cumplido. Eso se debe a que la estrategia empleada denot6 una notoria mejora en las habilidades
de los estudiantes para interpretar, resumir y analizar datos estadisticos.

Una comparacion entre los objetivos de esta investigacion y los resultados entregados
ilustra un avance significativo en conceptos estadisticos cruciales, como la comprension y
analisis de datos y graficos estadisticos Esto significa que el aprendizaje basado en problemas
puede ser eficiente para mejorar habilidades criticas y analiticas.

Al comienzo del semestre, se dieron cuenta de que comprendian muy poco sobre este
tema, y esto les hizo entender que dependian demasiado del profesor. Sin embargo, cuando
comenzé el ABP, los estudiantes descubrieron el potencial que tenian al comenzar a hacer
preguntas, argumentar con sus compafieros y tomar sus decisiones. Eso significo que, mas alla de
aprender, todos asumieron una actitud critica y reflexiva.

Comprendieron que aprender no significaba obtener puntajes o repetir conceptos
memorizados; los conceptos también deben aplicarse en la realidad. Se podria decir que este
enfoque aporta aspectos esenciales del transito del estudiante y contribuye al desarrollo personal,
social y cognitivo.

El aula se convirtié en un centro de aprendizaje colectivo donde cada estudiante hablo y
realizé una contribucion Unica. Durante los cuatro meses que dur6 esta investigacion el ABP, los

estudiantes se sumergieron en un entorno de aprendizaje del cual entendieron que el
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conocimiento no es magico, sino que detras de €l hay un proceso de indagacion, curiosidad y
busqueda de sentido.

En ese sentido, los estudiantes desarrollaron nuevos habitos criticos no solo en términos
de formas de pensar, sino también en las formas de actuar frente a lo que el conocimiento
demanda.

En esta investigacion se pudo mostrar: la total reconfiguraciéon de lo que los estudiantes
aprendieron, ademas de sus actitudes hacia si mismos y el conocimiento, provenia de la
reformulacion del conocimiento estadistico a través del aprendizaje basado en problemas.

Este problema ontoldgico es evidente: los participantes ya no se consideran receptores
pasivos de informacion, sino que entienden que son centros activos para la generacion de
conocimiento. Tienen el derecho de cuestionar, el derecho de proponer y, basdndose en sus
propios juicios racionales y conocimiento, de tomar la accidon correcta.

A medida que continuaban desarrollando estas actividades, notamos que ellos y otros
estudiantes no solo tomaban el trabajo en el aula mas en serio sino también a si mismos.
Gradualmente, comenzaron a abordar sus actividades de estudio con un modelo praxeologico,
comportamiento cooperativo y socialmente responsable. Cuando, por lo tanto, comenzaron a
tomar los errores como parte del proceso de estudio, a escuchar y comprobar las ideas de los
demads en accion, y luego las sintesis en el discurso junto con los objetos crean significados
significativos para todos.

Este cambio ontoldgico revela tendencias mds concretas como un aumento en la
autoconfianza, una capacidad para el pensamiento critico y poder enfrentar con confianza

problemas reales fuera de la escuela.
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El Aprendizaje Basado en Problemas tiene este tipo de impacto en la gente. Diferente del
enfoque centrado en el profesor, cambid el ambiente tradicional del aula donde conferencias
extensas y tediosas carecian de sentido en general, a un entorno que es mas interactivo y
significativo para los estudiantes.

De alguna manera, el estudiante también cambia para volverse mas emprendedor. Asi, en
esta situacion, desean presentar sus propias ideas sobre qué hacer o como podrian ocurrir las
cosas que superarian problemas antiguos y crearian nuevas oportunidades.

Desempeii6 un papel importante para los participantes en el desarrollo de habilidades
cognitivas y socioemocionales. Cuando pueden poner en practica el conocimiento de inmediato,
avanzan mas en el dominio de conceptos estadisticos. Esta comprension se fortalece al aplicar
esas teorias y metodologias a problemas genuinos. Todo el proceso del trabajo se volvio més
interpersonal tanto para cada persona como en grupo, mientras se impartia en un lugar de
aprendizaje.

Ademas, las actitudes de las personas hacia el aprendizaje comenzaron a cambiar. Como
individuo, por ejemplo, los estudiantes asumieron mas el papel de autonomos y reflexivos.
También pudieron argumentar con confianza. En resumen, este cambio confirma que el ABP ha
iniciado un estudio de por vida para la educacion superior desde el punto de vista del estudiante.
El tipo de ensefianza explicativo y tedioso, donde uno debe entender cada paso, no funcion6 en
absoluto; solo perpetia mitos sobre la educacion sin ayudar a nadie.

A la luz de los resultados de esta investigacion, se propone que el Aprendizaje Basado en
Problemas contintie utilizdndose como una estrategia educativa gratificante, ya que aprender a
ensefiar estadisticas es solo un campo donde tales técnicas resultan gratificantes. Su practica en

el aula ayuda a los estudiantes a involucrarse verdaderamente en sus propios estudios,
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adquiriendo habilidades de pensamiento critico, resolucion de problemas y toma de decisiones
informadas. Juntos, estos elementos fomentan y expanden su capacidad para enfrentar
situaciones de la vida real de manera reflexiva y creativa.

Al disefiar actividades o situaciones problematicas, los profesores deben asegurarse de
que las demandas sean auténticas, estrechamente relacionadas con experiencias que significan
algo real para los estudiantes. No se trata solo de presentar ejercicios que tengan la apariencia de
problemas, sino de sugerir situaciones que sean verdaderos desafios ubicados en la realidad
social, cultural e historica de los aprendices.

Por otro lado, es necesario fortalecer la formacion docente en metodologias activas como
el ABP. Esto a su vez permitira no solo que estos métodos se utilicen ocasionalmente como
complemento al enfoque tradicional, sino que se consoliden como una préctica pedagdgica
permanente dando autonomia para aprender de la experiencia, cooperacion en la generacion de
conocimientos y aprendizaje significativo.

En cuanto a la investigacion futura, se recomienda a quienes estén interesados en abordar
este tema la proxima vez ampliar el alcance del estudio para comparar resultados en diferentes
niveles y contextos institucionales de educacion, por ejemplo, comparando hallazgos con una
contraparte china de ABP europeo enfocado en la garantia de calidad. Esto proporcionaria datos
sobre lo que funciona bien, o no tanto y por qué, de lo cual también se pueden extraer
conclusiones para una buena practica; si es necesario al menos nuevos capitulos escritos sobre
todos ellos. Ademas, seria interesante conocer mas sobre la incorporacion de este método a
herramientas digitales o entornos virtuales, analizando sus efectos en la motivacion, el

compromiso y el rendimiento académico de los estudiantes.
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Apéndices
Apéndice A
Muestras de investigacion la investigacion accion educativa
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