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Resumen

Este proyecto se lleva a cabo dentro del programa cientifico “Come que te curas”, que
busca fortalecer la cultura alimentaria, nutricional y de salud en las comunidades rurales
del departamento de Boyaca. El objetivo principal es crear una base de datos que
responda a la necesidad de establecer un sistema de informacion para registrar y gestionar
la produccion agricola pero que a su vez sea escalable para otros alimentos de origen
animal, mineral y comunidades rurales de otros municipios del departamento de Boyaca.
Inicialmente, se contempla la recoleccion de requerimientos, que incluye la recopilacion,
analisis y sistematizacion de la informacion ya existente. A partir de esto, se disefiara el
modelado 16gico y fisico de la base de datos, la normalizacion de tablas, definicion de
relaciones entre entidades y la creacion de consultas SQL que faciliten la gestion,
consulta y analisis de la informacion agricola. Como resultado de este proceso, se espera
construir una herramienta tecnoldgica funcional que se alinee con las necesidades del
municipio de Pauna en el sector agricola. Esta herramienta asegurara una gestion mas
eficiente y organizada de los datos, permitiendo que contribuya al fortalecimiento de los
procesos de planificacion rural mediante el acceso a informacion confiable y actualizada.
Ademas, se espera que el sistema facilite el analisis de la informacion a terceros
interesados en la investigacion aplicada, el desarrollo rural y la toma de decisiones
basadas en datos y su transformacion.

Palabras clave: Base de datos, gestion de informacidn, ingenieria de sistemas,
INICIEN, PostgreSQL, Pauna, produccién agricola, programa cientifico “Come que te

curas”.



Abstract

This project is being carried out as part of the scientific program “Come que te curas”
(Eat to heal), which seeks to strengthen food, nutrition, and health culture in rural
communities in the department of Boyaca. The main objective is to create a database that
responds to the need to establish an information system to record and manage agricultural
production, but which is also scalable to other foods of animal and mineral origin and
rural communities in other municipalities in the department of Boyaca. Initially, the
project will focus on gathering requirements, which includes the collection, analysis, and
systematization of existing information. Based on this, the logical and physical modeling
of the database will be designed, tables will be standardized, relationships between
entities will be defined, and SQL queries will be created to facilitate the management,
consultation, and analysis of agricultural information. As a result of this process, it is
expected that a functional technological tool will be built that aligns with the needs of the
municipality of Pauna in the agricultural sector. This tool will ensure more efficient and
organized data management, contributing to the strengthening of rural planning processes
through access to reliable and up-to-date information. In addition, the system is expected
to facilitate the analysis of information by third parties interested in applied research,
rural development, and data-based decision-making.

Keywords: Database, information management, systems engineering, INICIEN,

PostgreSQL, Pauna, agricultural production, scientific program “Come que te curas”.
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Introduccion
En las ultimas décadas, el acceso, la gestion y el analisis de informacion se han
consolidado como factores claves para el desarrollo sostenible de los territorios. Por lo
general, en los contextos rurales, contar con datos organizados y actualizados es un
primer paso para mejorar la planificacion, promover la incidencia y garantizar politicas
publicas adecuadas. Por ejemplo, Rodriguez, Nunes y Sotomayor 2024 argumentan que
uno de los principales desafios a superar para lograr un desarrollo rural en América
Latina son los sistemas de informacion que no estan adaptados a las realidades
territoriales, lo que dificulta que la informacién ya existente avance a través del
conocimiento local y la biodiversidad en beneficio del bienestar comun.

En la actualidad, los datos son un componente esencial para sostener procesos
rigurosos y significativos de investigacion. Todas las ramas de la investigacion cientifica
requieren datos para formular preguntas, verificar teorias y aplicar conocimientos
tedricos. Segiin Dibbern, Romani y Massruha 2024, la calidad de los datos es
fundamental para garantizar la reproducibilidad, la transparencia y la validez de los
resultados. Ademas, Martinez, Romero y Torres 2020, destacan que el analisis de datos
ayuda a los investigadores a identificar tendencias, explicar fendmenos y proponer
soluciones contribuir de manera contextual a problemas sociales, economicos o
ambientales. De esta manera, trabajar con sistemas de informacion de calidad no solo
agiliza los procesos de analisis, sino que también sustenta la toma de decisiones

informada, lo que es fundamental para la innovacion y el desarrollo cientifico.
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En este sentido, los sistemas de informacion no solo cumplen una funcion técnica,
sino también cultural y social, al permitir registrar, conservar y proyectar el conocimiento
territorial. Asi lo afirman GFAR, FORAGRO y COPROFAM (2022), al destacar que las
bases de datos y plataformas tecnologicas, cuando estan contextualizadas, se convierten
en herramientas de memoria colectiva y gestion autdbnoma de los territorios. Este enfoque
resulta especialmente relevante en regiones como el municipio de Pauna, donde la
riqueza agricola, cultural y eco sistémica requiere de instrumentos que visibilicen y
fortalezcan las dindmicas productivas locales.

Pauna posee condiciones agroecologicas que lo convierten en un territorio
estratégico para el estudio de la cultura alimentaria. No obstante, la inexistencia de un
sistema formalmente estructurado de gestion de la informacidn agricola limita la toma de
decisiones técnica, académica, y comunitaria. En vista de esta necesidad, se propone el
disefio de una base de datos que permita cimentar, organizar y sacar provecho al
conocimiento sobre la produccion agricola de Pauna, en el marco de la propuesta
cientifica con enfoque transdisciplinar y territorial. En este contexto, la Ingenieria de
Sistemas se rige como una disciplina trascendental en el disefio de soluciones
tecnologicas para satisfacer necesidades sociales, econdmicas, cientificas y territoriales.
El disefio y la gestion de bases de datos representan herramientas fundamentales para
gestionar grandes volimenes de informacion de forma eficiente, estructurada y accesible.

La experiencia que aqui se estd desarrollando pretende comprender, documentar y

transformar la cultura alimentaria, nutricional y en salud de las comunidades rurales de
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Boyaca, particularmente en contextos biodiversos como es el caso del municipio de
Pauna.

En consecuencia, el programa propone una expedicion cientifica que articula a la
biologia, quimica, antropologia, historia, arquitectura, disefio y las ciencias de la salud,
particularmente desde la epidemiologia, para generar conocimiento til alrededor de la
soberania alimentaria, el bienestar de las comunidades y la salud colectiva. Sin embargo,
todo el programa cientifico esta atravesado por la necesidad de organizar la informacion
mediante bases de datos, para todo el departamento y zonas limitrofes, como la que se
esta disefiando en este estudio para el municipio de Pauna.

Por lo tanto, en el contexto de esta propuesta cientifica, se hace evidente la
necesidad de crear una base de datos estructurada que registre de manera detallada la
produccion agricola del municipio de Pauna. Ademas, se plantea como un recurso util
para investigadores, autoridades locales y miembros de la comunidad que estan
involucrados.

Desde la perspectiva de la Ingenieria de Sistemas, este proceso incluye la
recopilacion de requerimientos, la identificacion de los componentes del sistema, el
disefio del modelo entidad — relacion extendido, su operabilidad y la validacion funcional.
El objetivo no es solo asegurar que funcione correctamente, sino también que sea facil de
entender, adaptable y visualmente amigable para todos sus usuarios.

En este informe, se presentan los fundamentos conceptuales, metodologicos y
técnicos del disefio de la base de datos, asi como los resultados obtenidos en el marco del

programa cientifico “Come que te curas”.
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Planteamiento del problema

El municipio de Pauna, de la provincia de Occidente del departamento de Boyaca,
es conocido por su rica diversidad agroecoldgica, gracias a la variedad de sus pisos
térmicos. Esta riqueza le brinda un gran potencial para la produccién agricola, el cual ha
sido aprovechado a lo largo de la historia por las comunidades rurales. Sin embargo, a
pesar de este gran potencial, hay una falta notable: no existe un sistema de informacion
bien estructurado, que permita registrar la informacién y datos que han sido recolectados
en los trabajos de campo concernientes a la produccion agricola, en factores de conocer
que alimentos produce el municipio, que cantidad de produccion, que se consume.

La falta de un sistema de informacion no solo dificulta el analisis técnico, sino
que también complica la planificacion del territorio, el seguimiento de las tendencias
productivas, la investigacion aplicada y la toma de decisiones informadas por parte de
actores clave como asociaciones campesinas, instituciones académicas, entidades
gubernamentales y organizaciones sociales. Este problema fue identificado en el contexto
del programa cientifico “Come que te curas: Expedicion por la complejidad de la cultura
alimentaria y de salud de las comunidades rurales de Boyaca”, liderado por INICIEN en
Alimentacion, Salud y Nutricién de la JDC. Segun este programa, uno de los principales
desafios es fortalecer la soberania alimentaria a través del conocimiento técnico, social y
cultural del territorio, lo que implica una comprension profunda de la relacion entre la

produccion agricola, la alimentacion y la salud comunitaria (INICIEN, 2024).
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La falta de una herramienta tecnologica que facilite la gestion de esta informacion
representa, desde la perspectiva de la Ingenieria de Sistemas, una oportunidad crucial
para intervenir. Como mencionan Rodriguez, Nunes y Sotomayor (2024), una de las
principales barreras para el desarrollo rural es la ausencia de estructuras de datos
adecuadas que permitan convertir la diversidad productiva en decisiones sostenibles.
Ademas, Dibbern, Romani y Massruha (2024) sostienen que los sistemas de informacion
son esenciales para conectar el conocimiento local, analizar datos complejos y fomentar
la innovacion en los contextos rurales de América Latina.

Siguiendo esta linea, GFAR, FORAGRO y COPROFAM (2022) argumentan que
la digitalizacion en el sector agricola no debe limitarse a aspectos técnicos, sino que debe
adaptarse a las realidades culturales y sociales del territorio. En este sentido, una base de
datos construida de manera participativa no solo tiene un valor practico, sino también
simbolico y comunitario, ya que permite a las comunidades campesinas gestionar su
propio conocimiento, organizar sus ciclos productivos y acceder a recursos de manera
mas auténoma.

Ademas, en un contexto donde el cambio climdtico esta alterando los patrones
agricolas tradicionales, contar con informacion organizada y accesible se convierte en un
elemento clave para tomar decisiones adaptativas y sostenibles (FAO, 2023). El
desarrollo de esta solucion tecnologica en el marco de este proyecto también representa
una valiosa oportunidad de aprendizaje profesional, al integrar los conocimientos
adquiridos en la formacion de Ingenieria de Sistemas con las necesidades reales del

territorio.
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En este contexto, la creacion de una base de datos en PostgreSQL para gestionar

la informacion agricola en Pauna no solo satisface una necesidad operativa, sino que
también representa una contribucion valiosa al desarrollo del territorio, al fortalecimiento
del conocimiento local y a la conexion entre tecnologia, comunidad y sostenibilidad. Esta
propuesta se alinea con el esfuerzo institucional de integrar saberes técnicos,
especializados y tradicionales para desarrollar soluciones relevantes, en sintonia con la
vision de INICIEN en Alimentacion, Salud y Nutricion de promover la investigacion

cientifica con impacto social.

Figura 1.
Municipio de Pauna en la Provincia de Occidente de Boyaca.

Provincia de Occidente

Nota. Muestra la localizacion del proyecto, municipio de Pauna Provincia de Occidente.
Secretaria de Planeacion. (2015)



Objetivos
Objetivo general
Disefiar base de datos para la gestion de la informacion sobre la produccion

agricola de los municipios de Boyaca.

Objetivos especificos

Realizar el levantamiento de requerimientos identificando los componentes y
caracteristicas necesarios para el disefio de la base de datos acorde a lo que necesita el
programa cientifico Come que te Curas.

Desarrollar la narrativa del modelo conceptual de la base de datos, donde se
definen las entidades, atributos que posteriormente se traduciran en el diagrama dando
paso al modelo logico y fisico en SQL.

Modelar el sistema de informacién utilizando el modelo entidad relacién
extendido EER, mediante la herramienta Workbench.

Disenar la base de datos en PostgreSQL, estructurando correctamente los

componentes técnicos necesarios para su funcionalidad.

16

Realizar pruebas de consultas SQL para verificar el correcto funcionamiento de la

base de datos y su analisis.
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Justificacion

El desarrollo de una base de datos sobre la produccion agricola en el municipio de Pauna,
que se encuentra en la Provincia de Occidente del departamento de Boyaca, surge de la
necesidad de organizar, sistematizar y mejorar la informacion disponible sobre las
actividades agro productivas de la zona. A pesar del gran potencial agricola que tiene la
region, en este momento no se cuenta con un sistema de informacion que sea confiable,
esté actualizado, lo que impide consolidar datos clave sobre los alimentos, produccion, la
cantidad y el consumo. Limitando de manera significativa la capacidad de gestionar los
datos, transformarlos y analizarlos de forma que visualmente se pueda mostrar al publico
interesado la produccion agricola del municipio y de este modo continuar avanzando en
el trabajo de campo que constantemente el Instituto de Investigaciones Cientificas
INICIEN en Alimentacién, Salud y Nutricion realiza.

Problematica que se ha convertido en uno de los principales obstaculos al
momento de progresar en los objetivos del programa cientifico “Come que te curas”.
Programa que tiene como meta fortalecer la cultura alimentaria, nutricional y de salud en
las comunidades rurales de Boyaca. Desde este enfoque, una gestion adecuada de la
informacion agricola no solo es valiosa desde el punto de vista técnico, sino que también
genera un impacto cultural y social. Ayudando a entender mejor la conexion entre lo que
se produce, lo que se consume y los procesos de salud en la comunidad (INICIEN, 2024).

Ademas, como lo mencionan Rodriguez, Nunes y Sotomayor (2024), una de las
maneras de abordar las desigualdades estructurales en las areas rurales es asegurando que

la informacion contextualizada, 1til y accesible circule entre todos los actores del
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territorio. En este contexto, contar con una base de datos que centralice, organice y haga
visible la informacion productiva no solo refuerza la soberania alimentaria, sino que
también potencia la capacidad local para enfrentar desafios como el cambio climatico, la
pérdida de cultivos tradicionales y la fragmentacion institucional. Segin GFAR,
FORAGRO y COPROFAM (2022), los sistemas de informacion rurales no deberian
limitarse a almacenar datos, sino transformarse en infraestructuras dindmicas que
permitan a las comunidades ejercer una mayor autonomia en sus procesos productivos,
organizativos y politicos.

En sintesis, esta propuesta se justifica al ofrecer una solucion tecnologica que se
adapta a las necesidades de INICIEN y de la comunidad de Pauna. Esté en sintonia con
los principios de sostenibilidad, soberania alimentaria y el fortalecimiento del
conocimiento local. La base de datos no solo cumple una funcion técnica, sino que se
convierte en una herramienta de gestion del conocimiento que conecta lo académico con
lo comunitario, abriendo nuevas oportunidades para la investigacion, la innovacion y el

desarrollo rural sostenible en el departamento de Boyaca.
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Delimitacion del proyecto

Se enmarca en el programa cientifico “Come que te curas”, liderado por el
Instituto de Investigaciones Cientificas — INICIEN en Alimentacion, Salud y Nutricion de
la Fundacion Universitaria Juan de Castellanos. Su objetivo es fortalecer la cultura
alimentaria, nutricional y de salud en las comunidades rurales del departamento de
Boyaca. En este sentido, se ha elegido como prueba piloto para iniciar este proceso el
municipio de Pauna siendo una zona de intervencion estratégica, gracias a sus
condiciones agroecologicas, su rica diversidad cultural y su ubicacién en el piso térmico
tropical. Estos factores lo hacen un lugar ideal para la recoleccion y organizacion de
informacion agricola.

La propuesta se centra en disefiar una base de datos que registre de manera
estructurada la informacion sobre la produccion agricola en areas rurales y urbanas. Su
alcance abarca inicamente las fases técnicas necesarias para construir el sistema: desde la
recoleccion de requisitos, el modelado 16gico y fisico, hasta la normalizacion de tablas, la
definicion de relaciones entre entidades y la creacion de consultas SQL.

Esta herramienta se plantea como un recurso inicial para gestionar datos agricolas
de forma eficiente, adoptando un enfoque territorial. Al delimitar tanto el tema como la
geografia, se puede validar su funcionalidad en un contexto especifico, evaluar su
aplicabilidad en la practica y sentar las bases para una posible expansion a otras regiones
en el futuro. Asi, se asegura la viabilidad técnica dentro del tiempo establecido y en linea
con los objetivos marcados por INICIEN en el marco del programa cientifico “Come que

te curas”.
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Marco referencial
Marco Tedrico

El presente marco teoérico se estructura en tono a seis ejes conceptuales que
fundamentan el disefio de la base de datos agricola para el municipio de Pauna. A través
de estos apartados se articulan teorias como la informacion, la ingenieria de sistemas y el
desarrollo rural con las necesidades técnicas y territoriales identificadas actualmente.

1. La informacién como recurso estratégico en territorios rurales.

En los tltimos afos, la informacién se ha reconocido como un activo clave para el
desarrollo territorial, especialmente en contextos rurales donde existen brechas historicas
en el acceso, uso y sistematizacion de datos (Rodriguez, Nunes & Sotomayor, 2024). En
zonas agricolas como las del municipio de Pauna, la falta de estructuras informativas
impide convertir el conocimiento campesino y la biodiversidad en estrategias productivas
sostenibles. Esta ausencia en herramientas adecuadas ha sido identificada como una
barrera critica para avanzar en planificacion, salud alimentaria y gestion territorial

(Dibbern, Romani & Massruha, 2024).

Las teorias recientes de ciencia de la informacion en territorios rurales plantean
que la gestion del conocimiento debe ser culturalmente situada, es decir, articulada con
las formas de vida, lenguaje y practicas locales (GFAR et al., 2022). Asi, la informacion
no puede entenderse como un dato neutro, sino como una expresion de los sistemas
sociales que la producen, y transforman. Desde esta perspectiva, construir una base de
datos no es solo es una accidn técnica, sino una intervencion sobre la manera en que las

comunidades se vinculan con su entorno.
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Por eso, iniciativas como la de INICIEN, en el marco del programa cientifico
“Come que te curas”, abordan la informacion como un factor clave para fortalecer la
soberania alimentaria, la memoria productiva y los sistemas agroalimentarios locales.
Esta vision se alinea con los enfoques contemporaneos que defienden el uso de
tecnologias abiertas, apropiables y culturalmente pertinentes como parte de una estrategia

integral de desarrollo rural (Rodriguez et al., 2024).

2. Bases de datos relacionales y su funcion en la gestion del
conocimiento.

En el campo de la Ingenieria de Sistemas, las bases de datos se consolidan como
herramientas eficaces para el almacenamiento estructurado y la gestion de grandes
volimenes de informacion. Su arquitectura basada en tablas interrelacionadas garantiza la
integridad, escalabilidad y eficiencia de las consultas (Rodriguez & Pacheco, 2022). Este
tipo de tecnologia es esencial en contextos que requieren trazabilidad y analisis de
informacion agricola.

En contextos rurales, su uso se vuelve ain mas estratégico. Tal como lo han
demostrado experiencias recientes en América Latina, la creacion de sistemas de
informacion agricola posibilita la toma de decisiones basadas en evidencia y la mejora de
procesos técnicos (Dibbern et al., 2024). PostgreSQL como sistema gestor de bases de
datos ofrecen a diferencia de MY SQL, un mayor control sobre las restricciones y la
integridad referencial, con tipos de datos méas variados y consultas complejas. Lo que lo
hace practico en una base de datos de produccion agricola donde se requiere almacenar y

analizar informacién de manera mas precisa.
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3. Produccion agricola y cultura alimentaria en Boyaca.

La produccion agricola en Boyaca es mucho mas que una actividad econdémica:
representa un eje central de la cultura, la salud y la identidad de sus comunidades rurales.
En particular, el municipio de Pauna ha sido reconocido por su diversidad agroecologica
y su potencial productivo en cultivos como yuca, cafia panelera, platano, maiz y frutas
tropicales (INICIEN, 2024).

Esta diversidad ha dado lugar a una cultura alimentaria rica, adaptada a las
condiciones del suelo y del clima, pero también vulnerable frente a procesos de
desinformacion, fragmentacion institucional y pérdida de précticas ancestrales. Segin
GFAR et al. (2022), los sistemas alimentarios rurales solo pueden fortalecerse si se
integran herramientas tecnologicas que documenten y visualicen los ciclos agricolas, las
practicas locales y las relaciones entre produccion, nutricion y salud.

Por lo tanto, construir un sistema de informacion agricola que registre los
cultivos, y otras caracteristicas del sector productivo agricola no solo es una tarea técnica,
sino también una estrategia de salvaguardia cultural. Como se ha documentado en
América Latina, disponer de esta informacion permite proyectar politicas alimentarias
mas coherentes, fortalecer la soberania alimentaria y anticiparse a los efectos del cambio
climético sobre la agricultura local (Rodriguez et al., 2024).

4. La Ingenieria de Sistemas y su papel en el desarrollo territorial rural.

La disciplina de la Ingenieria de Sistemas ha evolucionado y hoy desempefia un

papel crucial en comunidades rurales, donde no solo soluciona retos técnicos, sino que
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también facilita la apropiacion tecnologica y el desarrollo sostenible (Santos & Becerra,
2020). En América Latina, varios estudios recientes destacan que la digitalizacion
agricola solo logra impacto real cuando se vincula directamente con el empoderamiento
comunitario y la infraestructura local (Rodriguez et al., 2024).

De hecho, programas como “agricultura digital inclusiva” (GFAR et al., 2022)
recomiendan incluir a los pequefios productores en el proceso de disefio y adopcion de
soluciones, garantizando que las plataformas y herramientas sean pertinentes y
accesibles. Esto implica adaptar interfaces, consultas y estructuras de datos a la realidad
comunitaria, tarea que el ingeniero de sistemas puede liderar mediante metodologias de
co-disefo local.

Asi, en el caso de Pauna, la base de datos no es solo es una estructura técnica, sino
un medio para armar un sistema configurado con lenguaje, practicas, ciclos productivos y

saberes locales, habilitando la tecnologia como una herramienta bien contextualizada.
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5. Sintesis conceptual para el disefio de una solucién tecnoldgica

contextualizada.

El andlisis de este marco demuestra que la construccion de sistemas de
informacion en contextos rurales debe ser participativa, reflexiva y territorialmente
consciente. Las teorias recientes sobre tecnologia rural subrayan que el acceso a
infraestructura digital, capacitacion y co-creacion con usuarios locales son claves para
lograr impacto (GFAR et al., 2022).

Al integrar experiencias como la "agro-digital inclusiva", se refuerza que la
ingenieria técnica debe ir de la mano con practicas de alfabetizacion digital y didlogo
comunitario. En este sentido, la base de datos disefiada para Pauna no solo cumple un
proposito técnico, sino que se convierte en un instrumento de empoderamiento
informativo. Por ello, este proyecto ejemplifica una ingenieria rural comprometida:
construyendo herramientas técnicas utiles que también reconocen la cultura local, habilita
la aptitud digital comunitaria y fortalece el vinculo entre conocimiento cientifico y saber

campesino (Rodriguez et al., 2024).

6. Enfoque técnico y metodologias para el disefio de bases de datos

El disefio de una base de datos requiere una planificacion técnica cuidadosa que
permita organizar la informacion del sistema de manera estructurada, incluso si ain no se
dispone de datos reales. En este proyecto, adoptamos un enfoque racional y metddico que

prioriza la eficiencia logica y la viabilidad para futuras implementaciones. Objetivo que
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busca que su disefio pueda integrarse mas adelante en una interfaz destinada al registro y
gestion de la informacion agricola del municipio de Pauna, Boyaca.

Se adopta el modelo relacional, que es muy reconocido en el ambito de la
ingenieria de software. Este modelo permite organizar la informacion en tablas, siguiendo
ciertas reglas de integridad, coherencia y normalizacion. Es especialmente valioso para
entornos rurales y sistemas de gestion agropecuaria, ya que facilita la expansion del
sistema a medida que se afiaden nuevas variables (Coronel & Morris, 2021).

El disefio se desarrolla en tres niveles: conceptual, logico y fisico, pero durante
esta etapa, nos enfocamos principalmente en los dos primeros. En el nivel conceptual,
empleamos el modelo entidad — relacion extendido (EER) para representar los elementos
clave del sistema, como los alimentos, produccion, consumo entre otros, asi como sus
interrelaciones. Esta representacion grafica es fundamental para aclarar la estructura de la
informacion y facilitar una futura implementacion en una interfaz de usuario (Elmasri &
Navathe, 2020).

Después, se elabora el modelo 16gico, donde las entidades y relaciones del modelo
ER se convierten en un esquema relacional. Esto se hace aplicando las reglas de
transformacion y normalizacion hasta alcanzar la tercera forma normal (3FN), lo que
garantiza una estructura sin redundancias y lista para ser implementada en cualquier
Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD) como PostgreSQL o MySQL (Rob &

Coronel, 2022).
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7. La visualizacion de datos como estrategia de analisis e interpretacion en

entornos agricolas en Power BI.

En los procesos de gestion de informacion agricola, la visualizacion de los datos
constituye una fase crucial para traducir estructuras técnicas en conocimiento aplicable.
Especialmente en territorios rurales como el municipio de Pauna, donde existe una alta
diversidad productiva y una limitada disponibilidad de herramientas analiticas, el uso de
plataformas de visualizacidon adquiere un valor estratégico. De acuerdo con Ramirez y
Torres (2023), la incorporacion de tecnologias de visualizacion en el sector agropecuario
latinoamericano ha demostrado ser un factor facilitador en la modernizacion de los
procesos técnicos, el monitoreo de la produccion y la formulacion de politicas publicas

basadas en evidencia.

Asimismo, desde una perspectiva participativa, la visualizacion se configura como
un puente entre el conocimiento técnico y los saberes locales. Al facilitar el acceso a
representaciones visuales de la produccion agricola del territorio, se promueve una mayor
apropiacion de la informacion por parte de las comunidades rurales. Se plantea que esta
base de datos se conecte a Power BI como parte de una segunda fase de desarrollo,
orientada a generar visualizaciones que permitan explorar los patrones productivos del
municipio de Pauna. Esta articulacion no solo representa una mejora en la usabilidad de
la herramienta desarrollada, sino que responde al principio de accesibilidad del
conocimiento, central en la propuesta metodologica del programa cientifico “Come que te

curas”.



27
Marco Conceptual

El desarrollo de la base de datos en zonas rurales y urbanas del municipio de
Pauna, en Boyac4, requiere combinar conceptos de Ingenieria de Sistemas, gestion de
informacion, desarrollo territorial y estudios agroalimentarios. Este marco conceptual
presenta los términos clave que guian el disefio de la propuesta.

Base de datos relacional.

Una base de datos relacional es como un conjunto de tablas organizadas, donde
los datos se guardan de forma estructurada y se conectan entre si a través de relaciones
logicas. Este concepto fue presentado por Codd en 1970 y, desde entonces, se ha
convertido en el modelo mas utilizado gracias a su solidez, integridad y flexibilidad. En
este proyecto se optd por PostgreSQL, como sistema de gestion de datos agricolas,
debido a que es de codigo abierto, multiplataforma y eficiente, empleando tanto los
principios de normalizacidn, claves primarias y foraneas, y SQL para asegurar de este
modo la integridad y escalabilidad de la informacion. (Silberschatz, Korth & Sudarshan,
2019).

Gestion de la informacion.

La gestion de la informacion abarca los procesos técnicos y estratégicos que
permiten recolectar, organizar, analizar informacion relevante para una organizacion o
comunidad. En el &mbito agricola, una gestion informativa eficaz ayuda a estructurar
datos sobre produccion, clima, suelo y actores sociales, lo que facilita la toma de

decisiones fundamentadas en evidencia (Rodriguez, Nunes & Sotomayor, 2024). Es
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importante entender que esta gestion no es solo técnica, sino un proceso sociocultural que
determina qué datos se registra, como se representan y a quiénes se les hace accesible.

Informacién contextualizada.

En las zonas rurales, no se puede tratar la informacién de manera neutral o
genérica. Es fundamental llevar a cabo un proceso de contextualizacidon que tenga en
cuenta las dindmicas culturales, sociales y agroecologicas del lugar. Como sefalan
Dibbern, Romani y Massruha (2024), las soluciones digitales deben reflejar la realidad
del territorio, incluyendo sus practicas tradicionales, ciclos de produccion y relaciones
comunitarias. Una base de datos que pase por alto el contexto corre el riesgo de volverse
ineficaz o inapropiada para quienes la utilizan.

Soberania alimentaria.

La soberania alimentaria, segiin la Via Campesina y respaldada por la FAO, se
refiere al derecho de los pueblos a decidir qué cultivan, como lo hacen y qué consumen.
No se trata solo de tener acceso fisico a los alimentos, sino también de tener control sobre
las politicas y procesos que los generan. En este proyecto, la base de datos se plantea
como una herramienta para documentar la produccion agricola local y, de esta manera,
fortalecer la soberania alimentaria a partir del conocimiento contextual (GFAR et al.,
2022).

Cultura alimentaria y salud comunitaria.

La alimentacion esta profundamente entrelazada con la cultura, la identidad y la
salud. En las comunidades rurales, lo que se cultiva est4 intimamente ligado a lo que se

consume, cOmo se prepara y lo que se transmite de generacion en generacion. La base de
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datos que se propone tiene como objetivo resaltar esta conexion entre la produccion
agricola, los héabitos alimentarios y el bienestar comunitario, tal como lo promueve el
programa cientifico “Come que te curas” (INICIEN, 2024).

Ingenieria de Sistemas con enfoque territorial.

Tradicionalmente enfocada en contextos industriales y empresariales, la
Ingenieria de Sistemas ha ampliado su campo hacia la soluciéon de problemas sociales y
territoriales. Su aplicacion en zonas rurales implica adaptar lenguajes, herramientas y
metodologias al contexto local. Como sefialan Santos y Becerra (2020), una “ingenieria
contextualizada” reconoce los saberes locales y propone soluciones pertinentes, co-
creadas y sostenibles.

Tecnologia apropiada y participacion comunitaria.

La tecnologia apropiada es aquella que, ademas de ser funcional, se adapta a las
condiciones reales de los usuarios: en su idioma, nivel de acceso, capacidad de gestion y
necesidades reales. Cuando esta tecnologia se disefia con participacion de la comunidad,
se fortalece su legitimidad, apropiacion y sostenibilidad. En este sentido, la propuesta no
busca imponer una solucidn, sino construirla de manera coherente con las dindmicas del
territorio (GFAR et al., 2022; Rodriguez et al., 2024).

Visualizacion de datos con Power BI.

La visualizacion de datos constituye una etapa esencial en la gestion de
informacion, en el contexto rural de municipios como Pauna, Power BI representa una
oportunidad para traducir la complejidad agricola en visualizaciones claras y accesibles.

Adaptandola al usuario, por la capacidad que tiene de generar informes automaticos y
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actualizables contribuyendo a garantizar la sostenibilidad del sistema informativo y su
apropiacion por parte del equipo del Instituto de Investigaciones Cientificas INICIEN en
Alimentacién, Salud y Nutricion y las comunidades rurales vinculadas al programa

“Come que te curas”.
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Diseiio Metodolégico

La metodologia implementada se enmarca en un enfoque cualitativo-técnico, con
una alcance aplicado y descriptivo. Como objetivo principal se propone una solucion
tecnologica que permita gestionar la informacion sobre la produccion agricola en el
municipio de Pauna (Boyacd), como apoyo a los objetivos del programa cientifico “Come
que te curas”. Siendo de caracter aplicado ya que busca dar respuesta a una necesidad
mediante el desarrollo de la base de datos. Asi mismo, es descriptiva en el sentido en que
centra en representar entidades, relaciones y atributos que componen el sistema, con
énfasis en la comprension del contexto agricola del territorio.

Su enfoque metodoldgico se estructuro en tres etapas principales, mencionadas a
continuacion: Inicialmente en el levantamiento de requerimientos, es decir la revision
documental, andlisis de fuentes secundarias proporcionadas por el Instituto de
Investigaciones Cientificas — INICIEN en Alimentacion, Salud y Nutricion.

En segundo lugar, el modelo conceptual y estructural disefiado con base a los
requerimientos en entidad — relacion extendido, permitiendo representar graficamente las
entidades, atributos y relaciones del sistema. Este modelo incorporo también principios
de normalizacion, integridad referencia y escalabilidad, asegurando de esta forma obtener
una estructura eficiente y coherente. Para finalizar en la tercera etapa se pretende realizar
el desarrollo logico y técnico, en donde la estructura del modelo conceptual se
transformara en un esquema logico aplicando técnicas de disefio relacional, claves

primarias y foraneas, asi como reglas de integridad.
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Contexto Institucional

En el marco del macroproyecto "Expedicion cientifica por la complejidad de la
cultura alimentaria y de salud de las comunidades rurales del departamento de Boyaca",
iniciativa liderada por el Instituto de Investigaciones Cientificas — INICIEN en
Alimentacion, Salud y Nutricion, de la Fundacion Universitaria Juan de Castellanos.
Programa cientifico que busca comprender de manera profunda las practicas, creencias e
imaginarios relacionados con la alimentacion y la salud en las comunidades rurales, con
el fin de proponer alternativas que contribuyan a mejorar su calidad de vida y fortalecer
su autonomia alimentaria.

Lo anterior con lleva a resaltar que la base de datos orientada a la produccion
agricola en el municipio de Pauna (Boyacd), surge como una propuesta que busca
facilitar el registro y andlisis de los datos obtenidos, con miras a fortalecer el trabajo
investigativo que se adelanta en los territorios, cabe resaltar que el programa cientifico
preve que este sistema pueda ser escalable a todos los municipios de Boyacd, y ademas
que permita a corto, mediano o largo plazo sistematizar informacion también de
alimentos de otros origenes tales como el animal y mineral. Buscando ofrecer una
herramienta tecnoldgica util, que en el futuro pueda ser integrada a un servicio de analisis
de datos de Microsoft como Power BI u otro sistema, orientado a proporcionar
visualizaciones interactivas y capacidades de inteligencia empresarial con una interfaz
simple como para que los usuarios finales puedan crear por si mismos y sin
complicaciones sus propios informes y paneles de produccion de los diferentes

municipios del departamento de Boyaca tanto en las zonas rurales como urbanas.
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Desarrollo del proyecto
Objetivo del proyecto
Disefio base de datos para la gestion de la informacion sobre la produccion

agricola de los municipios de Boyaca.

Alcance

Dicho sistema abarca la fase referente al disefio de la base de datos orientada a
gestionar la produccion agricola del municipio de Pauna, que permita registrar y gestionar
la informacion, logrando responder a preguntas como ;qué produce el municipio, cuanto
se produce y a su vez cuanto se consume. Por consiguiente, aunque en esta primera fase
se registraran algunos datos ya reales, otros seran de prueba para verificar el
funcionamiento correcto de la base de datos. Garantizando asi mismo un sistema de

informacion escalable, integro y adaptable.

Diagnostico y levantamiento de requerimientos.

Revision del brochure institucional que presenta los objetivos y lineamientos del
programa cientifico “Come que te curas”, este brochure se encuentra disponible en linea
con el siguiente enlace: https://online.fliphtml5.com/hhhjw/Ipgv/. La informacion
contenida en dicho documento fue utilizada como insumo para la identificacion de los
datos y variables necesarios para la construccion del modelo de base de datos (INICIEN,

s.f.).


https://online.fliphtml5.com/hhhjw/lpgv/
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Lectura del macroproyecto del programa cientifico “Come que te curas”:
Expedicion cientifica por la complejidad de la cultura alimentaria y de salud de las
comunidades rurales de Boyaca. Documentos que han sido proporcionados como medio
para comprender a profundidad la problemadtica presentada con la sistematizacion de la
informacion que se recoge en la investigacion de campo.

Analisis del grafico detallado tipo arbol morfoldgico, sobre la produccion agricola
de alimentos del municipio de Pauna, instrumento de recoleccion que contiene hasta el
momento el Instituto de Investigaciones Cientificas INICIEN en Alimentacion, Salud y
Nutricion de la Fundacion Universitaria Juan de Castellanos.

Figura 2.
Esquema de informacion de la produccion agricola de Pauna.
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Nota. Arbol morfolégico que muestra la produccion agricola del municipio de Pauna.
Instituto de Investigaciones Cientificas - INICIEN en Alimentacion, Salud y Nutricion.

(2025)
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Antes de disenar la base de datos sobre produccion agricola, fue importante
investigar el tema para entender qué informacion era realmente necesaria. Esta
investigacion me permitio identificar las variables que debia incluir, como los alimentos
que produce un municipio, las cantidades producidas, los periodos de produccion.
Evitando datos innecesarios o repetidos, ademas de revisar algunas fuentes confiables en
produccion como la FAO, Agronet y Mundo en Datos, asegurando que la base de datos
sea util para medir, conocer, analizar la produccion agricola de manera precisa y

confiable.
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Trilogia de requerimientos

En el levantamiento de requerimientos se identificaron los componentes que va a

tener el sistema, es decir el listado preliminar de las categorias y relaciones para el disefio

estructural de la base de datos, el siguiente proceso se representa de la siguiente manera:

Requerimientos funcionales: En esta etapa, se describe qué debe hacer el sistema,

integrando los tipos de datos que se deben almacenar, las operaciones que debe permitir,

las relaciones que deben existir entre los datos, que consultas debe poder realizar el

sistema y que reportes o salidas se generan.

Tabla 1.

Requerimientos funcionales del sistema.

Codigo  Descripcion Objetivo / Justificacion
El sistema guarda las provincias de Boyaca y sus
RF1 Registrar provincias y municipios municipios asociados mediante clave foranea. Esto
le permite al programa cientifico Come que te curas
realizar analisis territoriales.

RF2 Registrar alimentos con origen, La tabla alimento organiza un catdlogo
clasificacion y variedad. estandarizado que se pueda reutilizar para

produccion y consumo.

RF3 Asocia la produccion de cada Produccion con alimento _has produccion permite
alimento a un municipio, con datos  en este caso registrar métricas agricolas historicas
de area, cantidad, rendimiento y por alimento y municipio.
periodo.

RF4 Registrar el consumo de alimentos,  La tabla consumo junto a la tabla
indicando el tipo, la frecuencia, el produccion_has consumo relaciona los habitos
grupo poblacional, la zona y las alimentarios de la produccion agricola.
cantidades.

RF5 Garantiza la integridad referencial Permite asegurar con claves primarias y foraneas

entre provincias, municipios,
alimento, produccion y consumo.

todas las tablas del sistema.
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Permite consultar datos historicos
datos historicos de produccion por
provincia, municipio, alimento y
afio/mes.

Consultar volumenes de consumo
por tipo de consumo, frecuencia y
grupo poblacional.

Permite relacionar produccion y
consumo para calcular
disponibilidad local.

Genera reportes integrados por
provincia, municipio, alimento,
producciéon y consumo.

Se puede consultar tendencias y comparaciones a lo
largo del tiempo.

La tabla consumo permite analizar detalles de
habitos alimentarios.

Produccion_has_consumo cruza cuanto de los
producido se queda en el municipio.

Con las relaciones N:M entre entidades, se
construyen vistas y reportes completos para el
programa cientifico Come que te curas.

Nota. Se describen los requerimientos funcionales y el objetivo justificado de lo que
permite realizar la base de datos. Pulido, A.(2025)

Requerimientos no funcionales: En esta etapa se define como debe comportarse el

sistema, enfocandose en las caracteristicas de calidad como por ejemplo el rendimiento

que tendra, la seguridad de los datos y su disponibilidad.

Tabla 2.

Requerimientos no funcionales del sistema

Codigo Descripcion Objetivo / Justificacion
Permitira escalabilidad para registrar nuevas Asegurar que el sistema pueda
RNF1  provincias, municipios, alimentos, periodos y  crecer en el tiempo sin necesidad

sus registros de produccion y consumo.

de redisefiar toda la estructura.
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RNF2

RNF3

RNF4

RNF5

RNF6

RNF7

El modelo permanecera normalizado
garantizando que los datos de provincias,
municipios y alimentos no se repitan
innecesariamente.

La base de datos estara preparada para
integrarse con una interfaz web o app, de
manera que los investigadores puedan
registrar y consultar datos de la produccion
agricola.

Se garantizara la integridad referencias
mediante claves foraneas entre las tablas de
provincia-municipio, municipio-alimento,
alimento-produccion y produccidon-consumo.

Se implementaran indices en campos clave
como id_provincia, id_municipio, id_alimento
y id_produccion para optimizar consultas.

La base de datos cuenta con documentacioén
técnica completa, incluyendo el diagrama
entidad-relacion EER, la descripcion de cada
tabla, claves primarias, foraneas y relaciones.

Se crearan vistas personalizadas que integren
datos de produccidén y consumo por municipio
y alimento, facilitando la consulta para
usuarios no técnicos y la generacion de
reportes en herramientas de visualizacion de
datos.

Mantener la logica del modelo,
evitar redundancia y asegurar la
consistencia de los datos.

Facilitar la usabilidad y ampliar
los canales de acceso a la
informacion.

Se mantiene la coherencia entre
las entidades relacionadas.

Mejorar la accesibilidad y la
velocidad de busqueda en grandes
volumenes de datos.

Promover el acceso a la
informacion y su exploracion en
herramientas visuales.

Nota. Se describen los requerimientos no funcionales y el objetivo justificado de lo que
permite realizar la base de datos. Pulido, A.(2025)
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Requerimientos de Usuario.
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Codigo  Descripcion Objetivo / Justificacion
El usuario puede mantener actualizada la

RUI Permite registrar de forma sencilla  division territorial sin complicaciones

nuevas provincias y municipios. técnicas.

Ingresar periodicamente Facilita la captura de datos sobre areas
RU2 informacion de produccion sembradas, cosechadas y cantidades

agricola. producidas.

El usuario puede ingresar datos de ~ Permite el anélisis por ejemplo de habitos de
RU3 consumo de alimentos por consumo y disponibilidad local.

municipio.

Se puede consultar que alimentos Brinda informacion rapida para estudios
RU4 se producen en cada municipio y en agricolas.

qué cantidades.

Compara la produccion de un Permite analizar tendencias y variaciones
RUS5 alimento determinado entre varios  regionales en la produccion.

municipios y periodos de afio.
RU6 Analiza patrones de consumo por Es fundamental para el apoyo de las

tipo, frecuencia, grupo poblacional  investigaciones de seguridad alimentaria y

que lo consume, y la zona que nutricion.

puede ser rural o urbana.

Genera facilidad al programa cientifico

RU7 Permite generar reportes entre Come que te curas para la toma de

produccion y consumo. decisiones y planificacion.
RU8 Exportar informacion a formatos Favorecer la integracion del sistema con

compatibles, por ejemplo: Excel,
Power BI, R, Python.

herramientas de analisis cientifico y
visualizacion de datos.

Nota. Se describen los requerimientos de usuario y el objetivo justificado de lo que
permite realizar la base de datos en su usabilidad. Pulido, A.(2025)
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Requerimiento de Informacion: Identificacion de entidades, relaciones y atributos:
A partir del levantamiento de la informacion, se identifica las entidades principales del

modelo, para cada entidad se determinan los atributos fundamentales que permitirdn su

caracterizacion.

Tabla 4.

Identificacion de entidades, relaciones y atributos.

Entidad Qué representa la entidad Atributos
Agrupa municipios y organiza la
Provincia informacion agricola a nivel (id_provincia, nombre)
regional.
Es la unidad territorial donde se (id_municipio, codigo,
Municipio registran datos de produccion y departamento,
consumo. Esta asociada a una nombre municipio,
provincia. total veredas, poblacion,
fk_id_provincia).
Es el catalogo de alimentos (1id_alimento, nombre, origen,
Alimento producidos y consumidos en los clasificacion,
municipios del departamento de unidad medida_base,
Boyaca. disponibilidad)
(id_produccion,
Registra datos del proceso area_sembrada ha,
productivo de cada alimento: areas, area_cosechada ha,
Produccién cantidades y rendimientos por cantidad_producida,
periodo. unidad produccion,
rendimiento_produccion,
porcentaje_produccion, anio,
mes)
Almacena informacién del consumo  ( id_consumo,
Consumo local de alimentos local de los cantidad_consumo,

alimentos en cada municipio.

tipo_consumo,
frecuencia_consumo,
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Municipio_has_ Es la relacion N:M entre municipio y

alimento alimento (que responde a qué
alimentos se producen y en qué
municipios).

Alimento_has  Es la relaciéon N:M entre alimento y

Produccion produccion (es decir que

producciones corresponde a que
alimentos)

La relacion N:M entre produccion y
Produccion_has consumo ( Responde a que parte de
_consumo la produccion se destina al consumo

unidad_consumo,
grupo_poblacional, zona)

(municipio_id municipio,
alimento_id alimento )

(‘alimento_id_alimento,
producciéon_id_produccion)

( produccion_id produccion,
consumo_id consumo)

Nota. Se describen las entidades y atributos que fueron encontrados necesarios durante el

levantamiento de requerimientos. Pulido, A.(2025)
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Disefio logico y estructural

En esta fase se procede a construir el disefio abstracto de la base de datos,
estructurando los datos en entidades y relaciones. Comenzando con la elaboracion del
modelo entidad — relacién extendido (EER), modelo que permite representar de manera
mas detallada y compleja las relaciones entre los datos, este a su vez representa las
entidades, atributos, tipos de datos, identificacion de claves primarias, foraneas y el
disefio de relaciones uno a muchos y muchos a muchos cuando se requirid. Para de esta
forma asegurar una normalizacion hasta la forma normal (3FN), evitando redundancias y
garantizando su integridad referencial. La representacion grafica de este modelo, en
Workbench en el modulo de diagramas, permite generar una implementacion solida y

escalable de la base de datos en PostgreSQL.



Figura 3.

Modelo Entidad — Relacion Extendido (EER)

Modelo Entidad - Relacion Extendido EER. Workbench

Piagram

5

( j provincia

]
id_provincia INT

e » nombre_provincia VARCHAR(100)
ol

+
] I

I
& I

|
_
S | municipio

id_municipio INT

ﬁ + codigo CHAR(S)
el + departamento VARCHAR(50)
— 2 nombre VARCHAR{100)
1n
- total_veredas SMALLINT
. - poblacion INT
= ) -
Lin ¥ fk_id_provincia INT
n:m
—

u
gj municipio_has_a...

¢ o produccion v

id_produccion INT
» area_siembra_ha DECIMAL{10,2)
© area_cosechada_ha DECIMAL(10,2)

+ cantidad_producida DECIMAL{12,2)

Ij aliment... »

( _ alimento v |

id_alimento INT

» nombre VARCHAR(100)

* origen ENUM{...)

» dasificadion VARCHAR(50)

» unidad_medida_base VARCHAR{20)
disponibilidad ENUM(...)

» unidad_preducdion VARCHAR(30)

< rendimiento_produccion DECIMAL(10,2)
Porcentaje_producdion DECIMAL(S,2)
 afio SMALLINT

Mes SMALLINT
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id_consumo INT
» cantidad_consumo DECIMAL{10,2)
# tipo_consumo VARCHAR{50)

» frecuenda_consumo VARCHAR(50)

I | produccion_has_cons... » |

» unidad_consume VARCHAR(30)

> grupo_pobladional ENUM{...)

zona ENUM(...)

Nota. Se Muestra el diagrama entidad relacion extendido, resultado del levantamiento de
requerimientos para el disefio de la base de datos. Pulido, A.(2025)
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Justificacion del modelo centrado en la entidad Alimento

La entidad en este caso definida en el sistema comeqtcuras, cuyo nombre es el
asignado a la base de datos del programa cientifico es alimento, dado que funda el punto
de referencia fundamental alrededor del cual se organiza toda la informacion. En este
sistema orientado a la produccion agricola, el interés central no recae inicamente en los
lugares, los afios o las cantidades, sino en qué alimentos se producen, que cantidades y
cuanto se consume. Luego desde esta entidad es posible establecer las relaciones con los
demas elementos del modelo, por un lado, con la produccion que permite registrar las
cantidades obtenidas en cada afo y municipio, por otro con la comercializacion en caso
de agregarse como entidad a la base de datos, ya que asi se puede detallar los volumenes
vendidos, los precios y los lugares de destino, la entidad consumo refleja la cantidad de
alimento que permanece en la poblacion y los grupos que los reciben.

Cabe aclarar que su eleccion como eje central aporta ventajas tales como las
siguientes: Otorga coherencia y consistencia en el modelo, evita la duplicidad de datos
como nombres, clasificaciones o caracteristicas técnicas, proceso que de ser contrario
estos datos se repetirian en las diferentes tablas. Ademads, permite un andlisis integral,
respondiendo lo siguiente: Que alimentos son los mas producidos, cuales se consumen
mas localmente o como varia la produccion en el tiempo.

En este sentido, la entidad alimento no solo facilita la organizacion de los datos,
sino que refleja la verdadera finalidad del programa cientifico “Come que te curas”:
enfocadndose en los alimentos como protagonistas de la seguridad alimentaria y del

bienestar de las comunidades.
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Analisis del Modelo Ldgico

El disefio del modelo 16gico de la base de datos sobre la produccién agricola
del municipio de Pauna se basa en la entidad principal Alimento, ya que es el eje sobre
el que gira la informacion de qué se cultiva, en qué cantidad y como se come. Elegir
esta entidad como centro facilita ordenar los datos de forma clara, estandar y enfocado
al estudio de los productos agricolas vegetales. La siembra y cosecha estan muy unidas
con el lugar donde se hace, la gente que vive alli y el dinero que se gana; asi, el tipo no
solo mira el alimento, sino que también lo relaciona con lugares como Municipio y
Tiempo que ayudan a responder a las preguntas: ;qué se cultiva y donde? ;cuanta
cantidad hay y como se mide? De esta manera, se asegura un buen entendimiento de la
actividad agricola en Pauna.

De la misma forma, el agregar la entidad Consumo deja registrar no solo cuanto
se hace, sino también como llega a las personas, encontrando las cantidades usadas, el
estilo de uso, los grupos de gente y cuan a menudo. Esto crea una base que no se
queda solamente en lo que produce, sino que ayuda a entender mejor la seguridad
alimentaria y los estilos de consumo en la region.

Dejando responder a preguntas importantes como:

(Qué alimentos se producen y en que municipios?

(Cuadl es la cantidad producida en un periodo determinado?

(Como se relaciona la produccion con el consumo local?

(Qué tendencias pueden observarse en los habitos alimentarios de la poblacion?
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Modelo fisico script en SQL Shell(psql)

Una vez finalizado el disefio del modelo logico de datos, se procede a la fase de
implementacion del modelo fisico. Para ello, se utilizo la interfaz de usuario interactiva
SQL Shell(psql), basada en la linea de comandos para el sistema de gestion de bases de
datos PostgreSQL, proceso que permitio crear la base de datos denominada comeqtcuras
para el Instituto de Investigaciones Cientificas INICIEN en Alimentacion, Salud y
Nutricion de la Fundacion Universitaria Juan de Castellanos, para su programa cientifico
Come que te curas.

A continuacion, se muestra el codigo Script de la Base de datos:

postgres=# CREATE DATABASE comeqtcuras

postgres=# \c comeqtcuras

Ahora esta conectado a la base de datos «comeqtcuras» con el usuario
«postgresy».

-- provincia

CREATE TABLE provincia (
id_provincia SERIAL PRIMARY KEY,
nombre provincia VARCHAR(100) NOT NULL

);

-- Municipio

CREATE TABLE municipio (
id_municipio SERIAL PRIMARY KEY,
codigo CHAR(S),
departamento VARCHAR(50),
nombre municipio VARCHAR(100) NOT NULL,
total veredas SMALLINT,
poblacion INT,



fk id provincia INT NOT NULL REFERENCES
provincia(id_provincia)

)

-- Alimento

CREATE TABLE alimento (
id_alimento SERIAL PRIMARY KEY,
nombre VARCHAR(100) NOT NULL,
origen VARCHAR(50),
clasificacion VARCHAR(50),
unidad medida_base VARCHAR(20),
disponibilidad VARCHAR(20)

);

-- Produccion

CREATE TABLE produccion (
id_produccion SERIAL PRIMARY KEY,
area_siembra_ha DECIMAL(10,2),
area_cosechada_ha DECIMAL(10,2),
cantidad_producida DECIMAL(12,2),
unidad_produccion VARCHAR(30),
rendimiento_produccion DECIMAL(10,2),
porcentaje_produccion DECIMAL(S,2),
anio SMALLINT,
mes SMALLINT

);

-- Consumo

CREATE TABLE consumo (
id_consumo SERIAL PRIMARY KEY,
cantidad_consumo DECIMAL(10,2),
tipo_consumo VARCHAR(50),
frecuencia_consumo VARCHAR(50),
unidad consumo VARCHAR(30),
grupo_poblacional VARCHAR(50),
zona VARCHAR(50)
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-- Tablas Intermedias (N:M)

-- Municipio <-> Alimento

CREATE TABLE municipio_has alimento (
municipio id municipio INT NOT NULL,
alimento_id alimento INT NOT NULL,
PRIMARY KEY (municipio_id municipio, alimento_id_alimento),
FOREIGN KEY (municipio_id municipio) REFERENCES
municipio(id_municipio),
FOREIGN KEY (alimento_id alimento) REFERENCES
alimento(id_alimento)

);
-- Alimento <-> Produccion

CREATE TABLE alimento has produccion (

alimento_id alimento INT NOT NULL,

produccion_id produccion INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (alimento_id alimento, produccion_id produccion),

FOREIGN KEY (alimento_id_alimento) REFERENCES
alimento(id_alimento),

FOREIGN KEY (produccion_id_produccion) REFERENCES
produccion(id_produccion)

);
-- Produccién <-> Consumo

CREATE TABLE produccion _has_consumo (
produccion_id_produccion INT NOT NULL,
consumo_id_consumo INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (produccion id produccion, consumo_id consumo),

FOREIGN KEY (produccion_id produccion) REFERENCES
produccion(id_produccion),

FOREIGN KEY (consumo_id consumo) REFERENCES
consumo(id_consumo)

);
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Diseiio de Base de datos
1. Creacion de la Base de datos.

En primer lugar, se procedi6 a la creacion de la base de datos denominada
comeqtcuras utilizando el comando en SQL Shell (psql), utilizando el comando:

postgres=# CREATE DATABASE comeqtcuras

Figura 4.
Conexion Base de datos, comeqtcuras.

saL shell (psql)

Server [localhost]:

Database [postgres]:

Port [5432]:

Username [postgres]:

Contrasefia para usuario postgres:

psql (17.2)

ADVERTENCIA: EL cddigo de pigina de la consola (858) difiere del cddige
de pagina de Windows (1252).
Los caracteres de 8 bits pueden funcionar incorrectamente.
Vea la pagina de referencia de psql «Notes for Windows users»
para obtener mas detalles.

Digite «help» para obtener ayuda.

postgres=# \c comeqtcuras
Ahora esti conectado a la base de datos «comeqtcuras» con el usuario «postgres».

Nota. Se Muestra la conexion a la misma con el usuario postgres. Con el SQL \c

comeqtcuras. Pulido, A.(2025)

2. Creacion de tablas iniciales.

Posteriormente, se intentd crear la primera tabla llamada provincia, en el cual se
definieron los siguientes atributos:

id_provincia: clave primaria de tipo SERIAL.

nombre provincia: atributo de tipo VARCHAR(100) que no admite valores

nulos.
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Ejecutando el siguiente comando SQL: CREATE TABLE provincia
(id_provincia SERIAL PRIMARY KEY,nombre provincia VARCHAR(100) NOT
NULL ),

Aunque en este proceso como se puede evidenciar se obtuvieron algunos errores
en el script, teniendo en cuenta que se digito de manera incorrecta la sintaxis del

comando SQL de la siguiente forma: CREATE TABLA y no CREATE TABLE.

Figura 5.
Creacion de tablas para el disefio de la base de datos.

saL shell (psql)

Server [localhost]:

Database [postgres]:

Port [5u32]:

Username [postgres]:

Contrasefia para usuario postgres:

psql (17.2)

ADVERTENCIA: El cédigo de pagina de la consola (850) difiere del cédigo
de pigina de Windows (1252).
Los caracteres de 8 bits pueden funcionar incorrectamente.
Vea la pagina de referencia de psql «Notes for Windows users»
para obtener mas detalles.

Digite «help» para obtener ayuda.

postgres=# \c comeqtcuras
Ahora estad conectado a la base de datos «comeqtcuras» con el usuario «postgresw».
comeqtcuras=# CREATE TABLA provincia (
comeqtcuras(# id_provincia SERIAL PRIMARY KEY,
comeqtcuras(# nombre_provincia VARCHAR(10@) NOT NULL
comeqtcuras(# );
ERROR: error de sintaxis en o cerca de «TABLA»
LINEA 1: CREATE TABLA provincia (
A

ras=k CREATE TABLE provincia
_provincia SERTAL PRIMARY KEY,nombre_provincia VARCHAR(160) NOT NULL );
CREATE TABLE municipio
nicipio SERIAL PRIMARY KEY,codigo CHAR(S),departanento VARCHAR(5@),nonbre_nunicipio VARCHAR(106) NOT NULL, total_veredas SMALLINT, clima Vi 20), poblacion INT, k_id_provincia INT NOT NUL

cia(id_provincia));

ATE TABLE alimento
imento SERIAL PRIMARY KEY, nombre VARCHAR(188) NOT NULL, origen VARCHAR(SB) NOT NULL, clasificacion VARCHAR(58) NOT NULL, variedad VARCHAR(188),unidad_nedida_base VARCHAR(28), disponibilida

| Dueto

nento | tabla | postgres
public | municipio | tabla | postgres
public | provincia | tabla | postgres
(3 filas)
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Nota. Se muestra la solucion a los errores obtenidos en el SQL anterior, y se realizaron

las demaés tablas y/o entidades que funcionaran en la base de datos de produccion

agricola. Pulido, A.(2025)

Figura 6.
Consulta de tablas

Nota. Se muestra la consulta de la base de datos, de las tablas ya creadas con el comando
SQL: \dt. Pulido, A.(2025)

Finalmente, al crear todas las tablas, le preguntamos a la base de datos mediante
el comando SQL: \dt, que nos mostrard la lista de tablas creadas en la base de datos
comeqtcuras, deduciendo la validez de los datos ingresado de acuerdo con lo planteado
en el modelo Entidad Relacion Extendido EER. Arrojandonos los siguiente:

Figura 7.
Lista de tablas creadas
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" INT alimenta, prog id_pro FOREIGH KEY (a d_alimenta) REFEREN
(1d_produc

uccion, o o), FORETGN ( c d_produccion) REFEREN

Nota. Se muestra la lista de tablas creadas en la base de datos comeqtcuras, Pulido,
A.(2025)
3. Insercion de datos.

Figura 8.
Insercion de datos (Entidad provincia)

# \c comeqtcuras
onectado a la base de datos as» con el usuario «postgre:
nombre_provincia) UES ('1','Centro'),('2', 'Gutiérrez') ('3', 'Lengupa ‘4", 'Libertad'), ('5', 'Marquez'), ('6', 'Neira') (*7', 'Norte'),('8', 'Occidente') ('9"
), 013 le de Tenza

Nota. Se muestra la verificacion del ingreso de las entidades correctamente, se insertaron
los datos de la entidad provincia, como datos veridicos y confiables. Con el comando

SQL. Pulido, A.(2025)

Figura 9.
Insercion de datos (Entidad municipio)

=] saL shell (psql)

Username [postgres]:
Contrasefia para usuario postgres:

psql (17.2)

ADVERTENCIA: El cédigo de pagina de la consola (856) difiere del cédigo
de pagina de Windows (1252).
Los caracteres de 8 bits pueden funcionar incorrectamente.
Vea la pagina de referencia de psql «Notes for Windows users»
para obtener mas detalles.

Digite «help» para obtener ayuda.

postgres=# \c comeqtcuras

Ahora esta conectado a la base de datos «comegtcuras» con el usuario «postgres».
comeqtcuras=# INSERT INTO municipio (id_municipio,departamento, nombre_municipio, total_
veredas, id_provincia) VALUES ('2' oyaca', 'Aquitania‘,'16','11'),('3", 'Boyaca’, 'Arc
abuco','9','10'),('4", 'Boyaca', 'Belén','9", '12'),('5', 'Boyaca', 'Berbeo','9"','3'),('6",'B
oyaca', 'Betéitiva','7','10'), ('7', 'Boyac', 'Boavita','13",'7'),('8", 'Boyaca’, 'Boyacd',"
10','5'),('9", 'Boyaca’, 'Bricefio",'33',"8"),('10", 'Boyac4', 'Buenavista','23','8'),("11', '
Boyaca®, 'Busbanza', 't','12'), ('12', 'Boyaca','Caldas’,'10",'8'),(*13"', 'Boyaca', 'Campcher
moso','26',"3'),('14", 'Boyaca’, 'Cerinza', '16','12'),('15", 'Boyaca', 'Chinavita', '1t', '6")
,('16', 'Boyaca’, 'Chinquinquira', '16','8'),('17", 'Boyaca', 'Chiquiza','16",'1'),('18", 'Boy
aca', 'Chiscas','9','2'),('19", 'Boyaca’, 'Chita®, 19", '14'),('20", 'Boyaca’, 'Chitaraque’, 'l
6','10'), ('21','Boyaca’,'Chivata','tl",'1'),('22", 'Boyaca', 'Chivor','15','9'),('23", 'Boy
aca','Ciénega’,'12','5'),('24", 'Boyaca', 'Cémbita’,'9','1'),('25", 'Boyaca’, 'Coper",'18"
8'), ('26','Boyaca', 'Corrales’,'6','12"),('27", 'Boyaca’, 'Covarachia', '5','7'),('28", 'Boy
aca','Cubara','14','15'),('29", 'Boyaca’, 'Cucaita', *6',"1'),('38", 'Boyaca’, 'Cuitiva’, '11
,'11'),('31", 'Boyaca’, 'Duitama’,'19','12'),('32', 'Boyaca', 'EL Cocuy','18','2'),('33', 'Bo
yaca','EL Espino','6",'2'),('34", 'Boyaca’, 'Firavitoba','16",'11");

INSERT © 33

comeqtcuras=# |
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Nota. Se muestra el ingreso de datos para la entidad municipio, teniendo en cuenta que de
esta entidad sabemos los datos veridicos y confiables de diferentes fuentes de datos como

el DANE. Pulido, A. (2025)

Figura 10.
Insercion de datos (Entidad alimento)

o
comeqtcuras=# INSERT INTO alimento (nombre, origen, clasificacion) VALUES ('Repollo’,'Vegetal','Verduras'),('Pepino cohombro','Vegetal', 'Verduras'), ('
Pepino de guiso pimentén', 'Vegetal','Verduras'), ('Ahuyama’,'Vegetal', 'Verduras'),('Espinacas’,'Vegetal', 'Verduras'),('Mani', 'Vegetal', 'Nueces'), ('Coco
s','Vegetal', 'Nueces'), Cuescos','Vegetal‘,‘Nueces'),('Almendras‘,‘Vegetal','Nueces‘),(‘Pandequesn‘,'Vegetal‘,‘Nueces‘),(‘Zanahorla 'Vegetal', 'Tubér
culo'),('Bore’, 'Vegetal', 'Tubérculo'), ('Remolacha’, 'Vegetal', 'Tubérculo'),('Yuca', 'Vegetal', 'Tubérculos'), ('Arracacha', 'Vegetal', Tuberculcs ), ( fiame "

,‘Vegetal',‘Tubérculu‘),(‘Papas','Vegetal‘,‘Tubérculo'),('Nabcs‘,‘Vegetal‘,'Tubérculc‘),(‘chunque‘,‘Vegetal',‘Tubérculu‘),(‘Guatlla 'Vegetal', 'Tubécu
lo'),('Malanga’, 'Vegetal', 'Tubérculo'), ('Nacumes', 'Vegetal', 'Palmeras'),('Mambu', 'Vegetal', 'Palmeras'),('Cachipay’, 'Vegetal', 'Palmeras 1,0 Chnntaduro'
, 'Vegetal', 'Palmeras'),('Frambuesa', 'Vegetal', 'Citricos'),('Mora’', 'Vegetal', 'Citrices'),('Naranja','Vegetal', 'Citricos'),('Mandarina’, 'Vegetal', 'Citri
cos'),('Limén', 'Vegetal', 'Citricos'),('Lulo’, 'Vegetal', Cltrlccs‘) ('Toronja', 'Vegetal', 'Citricos'),('Borojoa’, 'Vegetal', 'Citricos'), ('Zapotes', 'Veget
al', 'Arboles'), ('Tamarindo"'," rbcles ). ¢ Guayaha Vegetal ‘Arboles'), ('Guanébana‘,‘Vegetal','Arhcles‘),(‘Duraznu','Vegetal‘ ‘Arboles') ("M
anzana', 'Vegetal', 'Arboles'), (' 1', "Arboles'), ('Mango', 'Vegetal', *Arboles ), ("Ciruela', 'Vegetal', 'Arboles') ('Maracuyi’, 'Vegetal', trbol
es'),('Granadilla’, 'Vegetal','A ¢ ila', 'Vegetal', firboles® ), C Tomate de arbol", Vegetal ‘Arboles'), ('Sandia', 'Vegetal', 'Arboles'), ( Pifa’

, '"Vegetal', 'Arboles'),('Mora’,' ,'Arboles’ ) (o Arandancs Vegetal ‘Arboles'), (* Dltaya Vegetal','Cactus‘),(‘Higus 'Vegetal', 'Cactus’ ) ('Habi
chuela', 'Vegetal', 'Granos'), ('Arroz' Vegetal ‘Granos'),('Maiz", 'Vegetal', 'Granos'), ('Habas" Vegetal','Grancs‘),(‘Aji‘,‘Vegetal Ccndimentus‘),(‘Ac
hnte','Vegetal‘,‘Cnndimentos'),('Cilantro Vegetal','Condimentos‘),(‘Perejll','Vegetal‘,‘Condimentos'),('Ceholla‘,‘Vegetal‘,'Condimentos‘),(‘Cilantrd
n‘,'Vegetal‘,‘Ccndimentus‘],('Guascas‘,‘Vegetal‘,‘Hajas'],(‘Tallcs‘,‘Vegetal','Hajas‘),(‘Ccca‘,‘Vegetal','Hajas‘),(‘Champiﬁunes','Vegetal‘,‘Hungus‘),(
'Setas', 'Vegetal', 'Hongos');

INSERT @ 67

comeqtcuras=# |

Nota. Se muestra el ingreso de datos para la entidad alimento, con base al Arbol
Morfologico disefiado por el Instituto de Investigaciones Cientificas INICIEN en

Alimentacion, Salud y Nutricion.

Figura 11.
Insercion de datos (Entidad produccion)

comeqtcuras=# INSERT INTO produccion (area_sembrada_ha, area_cosechada_ha,cantidad_producida
, unidad_produccion, rendimiento_produccion, porcentaje_produccion, anio, mes)VALUES (50.00,
us.00, 50000.00, 'kg', 1041.67, 95.00, 2024, 1),(30.80, 29.00, 30000.00, 'kg', 1034.48, 90.
80, 2024, 2),(15.00, 1U4.00, 12000.80, 'kg', 857.14, 85.80, 202U, 3),(20.80, 19.50, 20000.00,
'kg', 1025.64, 92.00, 2024, 4),(U6.80, 39.00, T0000.00, 'kg', 179u.87, 97.60, 202U, 5),(25.
00, 24.50, 35000.00, 'kg', 1428.57, 98.00, 2024, 6),(10.00, 9.80, 8000.00, 'kg . 816.33, 90.
80, 2024, 7),(15.00, 14.00, 12000.80, 'kg', 857.14, 85.80, 2024, 8),(12.80, 11.50, 15000.00,
'kg', 1364.35, 95.00, 2024, 9),(20.60, 19.50, 18080.00, ‘kg', 923.08, 97.00, 2024, 10),(8.6

@, 7.80, 5000.00, 'kg', 641.03, 88.00, 2024, 11),(5.00, U4.90, UOEO.00, 'kg', 816.33, 80.00,
2024, 12),(10.00, 9.80, 9000.88, 'kg', 918.37, 95.00, 2024, 1),(15.00, 14.50, 14000.00, 'kg'
| 965.52, 92.60, 2024, 2),(18.00, 17.50, 20000.80, 'kg', 1142.85, 97.60, 2024, 3),(12.00, 11
.80, 10000.00, 'kg', 847.45, 99.0@, 2024, u4),(u4.00, 3.9, 2000.00, 'kg', 512.82, 85.80, 202U
, 5),(6.00, 5.99, 3000.00, 'kg', 508.47, 90.00, 2024, 6),(3.00, 2.90, 1500.80, 'kg', 517.24,
88.00, 2024, 7),(50.80, 49.06, 60000.80, 'kg', 122u.u8, 98.80, 2024, 8);

INSERT © 20

comeqtcuras=#
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Nota. Se muestra la realizacion de un minimo de 20 registros de prueba para verificar la
funcionalidad de la base de datos, en sus diferentes consultas.

. Pulido, A.(2025)

Figura 12.
Insercion de datos (Entidad consumo)

sqL shell (psql) X + v o
comeqtcuras=t# INSERT INTO produccion (area_sembrada_ha, area_cosechada_ha,cantidad_producida, unidad_producci
on, rendimiento_produccion, porcentaje_produccion, anio, mes)VALUES (56.80, 48.00, 50000.80, 'kg', 1641.67, 9
5.80, 2024, 1),(30.00, 29.00, 30000.80, 'kg', 1034.48, 90.00, 2024, 2),(15.00, 14.00, 12000.00, 'kg', 857.1d,
85.00, 2024, 3),(20.88, 19.50, 20000.80, 'kg', 1025.64, 92.88, 2024, 4),(uUe.e®, 39.80, 70608.80, 'kg', 1794.
87, 97.80, 2024, 5),(25.00, 24.50, 35000.80, 'kg', 1428.57, 98.00, 2024, 6),(10.00, 9.80, 8000.00, 'kg', 816.
, 90.00, 2024, 7), (15.00, 14.80, 12000.88, 'kg', 857.14, 85.80, 2024, 8),(12.8e, 11.58, 15600.88, ‘kg', 130
4.35, 95.80, 2024, 9),(20.60, 19.50, 18000.80, 'kg', 923.08, 97.00, 2024, 10),(8.00, 7.80, 5000.00, 'kg', 6Ul
.83, 88.80, 2024, 11),(5.00, 4.99, 480.00, 'kg', 816.33, 80.80, 2024, 12),(16.80, 9.80, 9008.80, 'kg', 918.3
7, 95.00, 2024, 1),(15.00, 14.50, 14000.00, 'kg', 965.52, 92.00, 2024, 2),(18.00, 17.50, 20000.00, 'kg', 11u2
.85, 97.00, 2024, 3),(12.00, 11.80, 10000.00, 'kg', BU7.U5, 90.00, 2024, U),(U.00, 3.90, 2000.00, 'kg', 512.8
2, 85.00, 2024, 5),(6.00, 5.90, 3000.00, 'kg', 508.47, 90.80, 2024, 6),(3.00, 2.90, 1500.80, 'kg', 517.2u, 88
.00, 2024, 7),(50.00, 49.00, 60000.00, , 122u.48, 98.00, 2024, B8);
INSERT 0 20
comeqtcuras=# INSERT INTO consumo (cantidad_consumo, tipo_consumo, frecuencia_consumo, unidad_consumo, grupo_

poblacional, zona) VALUES (2008.80, 'Fresco', 'Diario', 'kg®, 'Hombre', 'Urbana‘'),

comeqtcuras—# (1500.00, 'Fresco', 'Semanal', 'kg', 'Mujer', 'Rural'), (1000.00, 'Procesado', 'Semanal', 'kg',
'Nifio', 'Urbana'),(1800.00@, 'Fresco', 'Diarieo', 'kg', 'Nifa', 'Urbana'),(2500.88, 'Fresco', 'Semanal', 'kg',
'Hombre', 'Rural'),(2200.00, 'Fresco', 'Diario', 'kg', 'Mujer', 'Urbana'},(800.60, 'Procesado’, 'Semanal', '

kg', 'Nifio', 'Urbana'), (980.08, 'Fresco', 'Mensual', 'kg',6 'Nifia', 'Rural'),(1200.80, 'Fresco', 'Semanal', '

kg', 'Hombre', 'Urbana'),

comeqtcuras-# (1000.00, 'Fresco', 'Semanal', 'kg', 'Mujer', 'Rural'),(6€0.00, 'Fresco', 'Mensual', 'kg', 'Nif

o', 'Urbana'),(500.00, 'Procesado', 'Mensual', 'kg', 'Nifia', 'Urbana'),(1100.80, 'Fresco', 'Semanal', 'kg',
Hombre', 'Urbana'),(1300.00, 'Fresco', 'Semanal', 'kg', 'Mujer', 'Rural'),

comeqtcuras-# (1500.00, 'Fresco', 'Diario', 'kg', 'Nifio', ‘Urbana'),f(888.80, 'Fresco®, 'Semanal', 'kg', ‘'Nifia
', 'Urbana'),(300.0@, 'Fresco', iario', 'kg', 'Hombre', 'Urbana'), (4€0.00, 'Fresco', 'Semanal', 'kg', 'Muj
er', 'Urbana'),(200.88, 'Fresco', 'Mensual', 'kg', 'Nifio', "Urbana'),(5080.88, 'Procesado’, 'Mensual', 'kg',
'Nifia', 'Rural');

INSERT 0 20

comeqtcuras=# |

Nota. Para la entidad consumo se registré un minimo de 20 datos de prueba para verificar
la funcionalidad de la base de datos y el respectivo anélisis de consumo en los diferentes

municipios. Pulido, A.(2025)
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Insercion de datos para las tablas dependientes

Figura 13.
Tabla alimento_has produccion

comeqtcuras=# INSERT INTO alimento_has_produccion (alimento_id_alimento, produccion_id_produccion)
comeqtcuras—# VALUES (1, 1), (1, 2), (1, 3),(2, W), (2, 5),(3, 6),(4, 7, (u, 8),(5, 9), (5, 18),
comeqtcuras—# (6, 11), (6, 12),(7, 13),(8, 1), (8, 15),(9, 16), (9, 17),(1@, 18),(11, 19),(12, 20),

comeqtcuras-# (13, 9), (13, 1), (s, 11),(15, 12), (15, 13),(16, 14),(17, 15), (17, 16),(18, 17,
comegtcuras-# (19, 18),(20, 19), (20, 208);
INSERT © 32

Nota: En esta seccion se ingresaron algunos datos de prueba para validar el
funcionamiento de la base de datos en las consultas SQL. Pulido, A.(2025)

Figura 14.
Tabla municipio _has_alimento

omeqtcuras=# INSERT INTO municipio_has_alimento (municipio_id_municipio, alimento_id_alimento) VALUES (67,1),(67,2), (67
,3), (67, W), (67, 5), (67, 6),(67, T),(67, 8), (67, 9),(67, 10), (67, 11),(67, 12),(67, 13), (67, 1u4),(67, 15),(67, 16), (
7, 17),(67, 18), (67, 19),(67, 20),(67, 21), (67, 22),(67, 23),(67, 2u), (67, 25),(67, 26), (67, 27),(67, 28),(67, 29), (
7, 30),(67, 31),(67, 32), (67, 33),(67, 34), (67, 35),(67, 36),(67, 37),(67, 38), (67, 39),(67, ue), (67, U1), (67, u2),(6

, u3), (67, uu), (67, us), (67, ue), (67, u7),(67, u8), (67, u9), (67, 50),(67, 51), (67, 52),(67, 53),(67, 5U), (67, 55),(6
, 56),(67, 57), (67, 58),(67, 59), (67, 60),(67, 61),(67, 62), (67, 63),(67, 6U), (67, 65), (67, 66),(67, 67), (67, 68),(6
, 69),(67, 70),(67, T1), (67, 72),(67, 73),(67, T4), (67, 75);

[INSERT 0 75

Nota. Se muestra los datos registrados en la taba municipio con alimento. Pulido,

A.(2025)

Figura 15.
Tabla de produccion_has consumo

comeqtcuras=# INSERT INTO produccion_has_consumo (produccion_id_produccion, consumo_id_consumo)
comeqtcuras-# VALUES (1, 1),(2, 2),(3, 3),(4, uw), (5, 5),(6, 6),(7, 7),(8, 8),(9, 9),(10, 18),(11, 11),(12, 12),(13, 13),
(14, 14),

comeqtcuras-# (15, 15),(16, 16),(17, 17),(18, 18),(19, 19),(20, 20);
INSERT © 20
< comeqtcuras=#

Nota. Se muestra los datos registrados en la taba produccion con consumo. Pulido,

A.(2025)
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Base de datos comeqtcuras

Figura 16.
Base de datos comeqtcuras

postgres=# \dt+
No se encontrd ninguna relaciodn.
postgres=# \c comeqtcuras
Ahora esta conectado a la base de datos «comegtcuras» con el usuario «postgres».
comeqtcuras=# \dt+

Listado de relaciones
Esquema Dueto | Persistencia
public alimento postgres | permanente
public alimento_has_produccion postgres | permanente

|

+

|

| 8192 bytes

public | consumo postgres | permanente

|

|

|

|

|

8192 bytes
56 kB

8192 bytes
8192 bytes
8192 bytes
8192 bytes

public municipio postgres | permanente
public municipio_has_alimento tabla | postgres | permanente
public produccion tabla | postgres | permanente
public
public
(8 filas)

produccion_has_consumo tabla | postgres | permanente
provincia tabla | postgres | permanente

—_——

Nota: Una vez finalizado el ingreso de los datos de prueba verificamos la funcionalidad
de la base de datos, realizando la conexion a la misma con el comando \c, y consultando

detalladamente las tablas ya creadas. Pulido, A.(2025)
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Resultados de la insercion de datos

Figura 17.
Consulta SQL, provincia

SELECT * FROM provincia;
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Nota: Se muestra por medio de la herramienta grafica (GUI) de codigo abierto pgAdmin,

las consultas para cada tabla con el comando SQL. Pulido, A.(2025)
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Figura 18.
Consulta SQL, municipio

SELECT * FROM municipio;

e
Fle Chimct Tools Edt View Window telp

Object Exalorer ¢|H I.|Q. B s0L X 5 comeatouras/ postgresprostoresaL 172 X i
w H Severs(l) & | comeglcus s/ posigres@Posioesol 17 ~ &

~ G Pezsgrasqe 17

P mAN~A T hem -~ @ ey BB S S
v = comeqioras Queery  Query Histary ¢ ScratchPad %

3 [ Casts | SELECT + FROM municipio;
3 9 Catalogs
3 [ Event Triggers
» ¥ Extensang
3 & Forakgn Data Wrappars
3 & Languages
» 5 Publications
W Schemas (1)
w @ pubic

» B Auregates

Data Gulput  Messages  Nalifications

B0~ 8 58 ~ o

Showing rows: 110 123 7| Page Mo: 1 afl | 1| aa e

3 (b Collatians 1 Amesdz ] we L]
» iy Domalns T Aguitania 16 15643 n
» [B F1% Configurationz | 15051 Arcabuco q £392 %
» [F F7S Dictionaries 4 15007 Boyad Brkn 4 2070 1z
¥ an FT5 Parsars % 13090 EBoyacd Berbeo 5 703 z
» |2 FTS Temglates & 15M7 Bewyacd Retafttia 7 203 i
» & Fureign Tebles 71507 Dayecd Doavita 1 3407 T
» & Functions & 15108 Boyacd Buyacs Bupacd 0 55304 5
» B Matertalized Viewes 5 15106 Eoyaci Ericada EE] FEE B
» B Opemmsors 0 15100 Bayac Buazuista = 732 &
» {0} Procedures 1 15118 Beyeca Dussanz 4 1219 12
¥ 13 BRquaneas 1z 1A Eoyacd Candaz o 33 E
b “b'.e"isj 13 15135 Eayach Campohermasa 3 3370 3
> & el 41562 Bayacd Cerinza i a9 12
¥ 5 slimenta_haz_produccion - =
+ F consuma 15209 Boyac Garsga. EL 19362 &
» B l|'|I.II1iEI|IiD 2% 15317 Boyacd Buacamayas ] 1983 z
5 ES municipio_has_almento 40 15322 Fawgacs Tusataqua n 1ma&an &
» [T procuzcian 41 | 15325 [T Camyatd 15 579 El
» 5 produuzcion bras_consums 4z | 18332 Boyacd Brcin 14 4310 z
v E provincie I 45 1E2 Eoyaci ba 7 33 n
3 g columas Total rows: 123 “qu:r;'gomplmm o123 v o i CALF  Ln1,Call

Nota: Se muestra la consulta para la tabla municipio de la base de datos ya creada.

Pulido, A.(2025)



Figura 19.
Consulta SQL, alimento
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SELECT * FROM alimento;

& | comeqicuras/postgres@PostgresaL 17 w | =

mas s Yy omt - @ r ARy B S = O
I Query Query History

1  SELECT = FROM alimento;

Data Output  Messages  Notifications

=S BeOval s 2~ | spL Showing rows: 11075 4 | PageNo: 1 of1 14
. 1 Artdn Wegetal Platanos Alla
. 2 Banano ‘Wegetal Platanos Alta
- 3 Platano bocaalie Vegetal Plétanos Alta

4 Cinagero Wagetal Platanos Alld
. 5 Algedén egetal Fibras Media
6 & Tomate vegetal Verguras At
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- 24 flame Vegetal Tudrculo Alta

[ T— R ]

Nota: Se muestra la consulta para la tabla alimento de la base de datos ya creada. Pulido,

A.(2025)



Figura 20
Consulta SQL, produccion

SELECT * FROM produccidn;
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Nota: Se muestra la consulta para la tabla produccion de la base de datos ya creada.

Pulido, A.(2025)
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Figura 21.
Consulta SQL, consumo

SELECT * FROM consumo;
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Total rows: 20 Query comiplete D0000:00.149

Nota: Se muestra la consulta para la entidad consumo de la base de datos ya creada.

Pulido, A.(2025)
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Figura 22.
Consulta SQL, alimento_has_produccion

SELECT * FROM alimento has produccion;
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Nota: Se muestra la consulta para la tabla alimento con produccién de la base de datos ya

creada. Pulido, A.(2025)



Figura 23.
Consulta SQL, municipio_has_alimento

SELECT * FROM municipio has alimento;
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Nota: Se muestra la consulta para la tabla municipio con alimento de la base de datos ya

creada. Pulido, A.(2025)
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Figura 24.
Consultas SQL, produccion_has consumo

SELECT * FROM produccion has consumo;
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Total rows: 20 Query complete 00:00:00.111

Nota: Se muestra la consulta para la tabla produccion con consumo de la base de datos ya

creada. Pulido, A.(2025)
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~ SELECT m.nombre_municipio, a.nombre AS alimento,

2 SUM(p.cantidad_producida) AS total_producido,

3 SUM({c.cantidad_consumo) AS total_consumido,

4 (SUM(p.cantidad_producida) - SUM(c.cantidad_consumo)) AS balance

5| FROM municipio m

3] JOIN municipio_has_alimento ma ON m.id_municipio = ma.municipio_id_municipio
7 JOIN alimento a ON ma.alimento_id_alimento = a.id_alimento

8 JOIN alimento_has_produccion ap ON a.id_alimento = ap.alimento_id_alimento

9 JOIN produccion p ON ap.produccion_id_produccion = p.id_produccion

1e JOIN produccion_has_consumo pc ON p.id_produccion = pc.produccien_id_produccion
11 JOIN consumo ¢ ON pc.consumo_id_consumo = c.id_consumo

12 WHERE m.nombre_municipio = 'Fauna'

13 GROUP BY m.nombre_municipio, a.nombre
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4 Pauna Ahuyama 60000.00 5000.00 55000.00
5 Pauna Platano bocadillo 35000.00 2200.00 32800.00
] Pauna Calabacin 34000.00 2800.00 31200.00
7 Pauna Espinacas 33000.00 2200.00 30800.00
8 Pauna Algodon 33000.00 2200.00 30800.00
9 Pauna Almendras 30000.00 2300.00 27700.00
10 Fauna Cinagero 20000.00 1700.00 18300.00
1 Pauna Cuescos 14000.00 1300.00 12700.00
12 Pauna Cocos 13000.00 1600.00 11400.00
13 Pauna Repolio 12000.00 1100.00 10900.00

Nota: Consulta SQL, para conocer que se produce y que cantidad se consume en el

municipio de Pauna. Pulido, A.(2025)
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Alimentos que produce cada municipio

SELECT m.nombre municipio, STRING AGG(a.nombre, ', ") AS alimentos

FROM municipio m

JOIN municipio_has alimento ma ON m.id municipio =
ma.municipio id municipio

JOIN alimento a ON ma.alimento_id_alimento = a.id_alimento

GROUP BY m.nombre municipio

ORDER BY m.nombre municipio;

F poddmins

& Objsst Tesk Cot View Windze

stExplorer B OE W Q B

¥ Casts

3 Wrappi

5

» U sogregates

3 g Collations

 FT8 Farsars

FT5 Termplates

g} Functions:
Matesalized Vi

3
3

3

3

3

» & Forelgn Tables
3

3

3 ¥ Operators

3

3

»
»
» E consumo
» B2 municipic
» E= municipio_h
>
»
L
» i=) Trigger Funclic
» TyRes
H Wiews
» Subscriptions

¥ = postpres

3 & Login/Group Raoles

8 comegturas/pos

& comentouras/nos

mAa~ A Y« Hlint - @ » ¢~ D0 @O~ % B = @

stgres@Postare 300 17 v B

Quary  Query History

w» SELECT m.nombre_municipie, STRING_AGG(a.nombre, ", ') AS alimentos
FROM munfcipio m
JO0IN municiple_has_alimento ma ON m.id_municipie = ma.municiple_1d_municiple
JOIN alimento a ON ma.alimento_id_alimente = a.id_aliments
GROUP BY m.nombre_municipic
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Nota: Muestra que alimentos produce cada Municipio, devuelve una lista de alimentos

por municipio. Pulido, A.(2025)
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Raking municipios por alimento

SELECT m.nombre municipio,
COUNT(ma.alimento_id alimento) AS cantidad alimentos
FROM municipio m
JOIN municipio_has_alimento ma ON m.id municipio =
ma.municipio_id municipio
GROUP BY m.nombre municipio
ORDER BY cantidad_alimentos DESC;
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Nota: Muestra el ranking de municipios por nimero de alimentos, devuelve una lista de

alimentos por municipio. Pulido, A.(2025)
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Consumo por grupo poblacional

SELECT c.grupo_poblacional,
a.nombre AS alimento,

SUM(c.cantidad_consumo) AS total consumido

FROM consumo ¢

JOIN produccion_has consumo pc ON c.id _consumo =

pc.consumo_id _consumo

JOIN produccion p ON pc.produccion_id produccion = p.id_produccion
JOIN alimento_has_produccion ap ON p.id_produccion =

ap.produccion_id_produccion

JOIN alimento a ON ap.alimento_id alimento = a.id_alimento

GROUP BY c.grupo_poblacional, a.nombre

ORDER BY c.grupo_poblacional, total consumido DESC;
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1 v SELECT c.grupo_poblacional,

2 a.nombre AS alimento,
SUM(c.cantidad_consumo) AS total_censumido

4 FROM consumo c

JOIN produccion_has_consumo pc ON c.id_consumo = pc.consume_id_consumo

JOIN produccion p ON pc.produccion_id_produccion = p.id_preduccion

JOIN alimento_has_produccion ap ON p.id_produccion = ap.produccion_id_produccion

&  JOIN alimento a ON ap.alimento_id_alimento = a.id_alimento
9 GROUP BY c.grupo_poblacional, a.nombre
16 ORDER BY c.grupo_poblacional, total_consumido DESC;
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grupo_pblacional - alimento g totlconsumido o
character varying (50) ®  character varying (100) numeric
1 Hombre Banano 2500.00
2 Hombre Arton 2000.00
3 Hombre Algodén 1200.00
4 Hombre Espinacas 1200.00
5 Hombre Lechuga 1100.00
6 Hombre Cocos 1100.00
7 Hombre Pandequeso 300.00
8 Hombre Repollo 300.00
9 Mujer Platano bocadillo 2200.00
10 Mujer Arton 1500.00
1M Mujer Calabacin 1300.00
12 Mujer Cuescos 1300.00
13 Muer Algodsn 1000.00
14 Mujer Espinacas 1000.00
15 Mujer Pepino cohombro 400.00

Totalrows: 32 Query complete 00:00:00.081
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o por grupo poblacional, analiza los habitos alimenticios segin
grupos (nifios, adultos, mujeres, hombres). Pulido, A.(2025)
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Figura 29.
Produccion y consumo total por provincia

SELECT pr.nombre provincia,
SUM(p.cantidad producida) AS total producida,
SUM(c.cantidad consumo) AS total consumida
FROM provincia pr
JOIN municipio m ON pr.id_provincia = m.fk id provincia
JOIN municipio_has alimento ma ON m.id municipio =
ma.municipio_id municipio
JOIN alimento a ON ma.alimento _id_alimento = a.id alimento
JOIN alimento_has produccion ap ON a.id alimento = ap.alimento id alimento
JOIN produccion p ON ap.produccion id produccion = p.id_produccion
JOIN produccion_has consumo pc ON p.id_produccion =
pc.produccion_id produccion
JOIN consumo ¢ ON pc.consumo_id consumo = c.id_consumo
GROUP BY pr.nombre_provincia
ORDER BY total producida DESC;
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1 ~ SELECT pr.nombre_provincia,
2 SUM (p.cantidad_preoducida) AS total_producida,
3 SUM (c.cantidad_consumo) AS total_consumida

4 FROM provincia pr

5 JOIN municipio m ON pr.id_provincia = m.fk_id_provincia

6 JOIN municipio_has_alimento ma ON m.id_municipio = ma.municipio_id_municipio

7 JOIN alimento a ON ma.alimento_id_alimento = a.id_alimento

8 JOIN alimento_has_produccion ap ON a.id_alimento = ap.alimento_id_alimento

9 JOIN produccion p ON ap.produccion_id_produccion = p.id_produccion
16 JOIN produccion_has_consumo pc ON p.id_produccion = pc.produccion_id_produccion

11 JOIN
12 GROUP BY pr.nombre_provincia
13 ORDER BY total_producida DESC;

consumo ¢ ON pc.consumo_id_consumo = c.id_consumo
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character varying (100) numeric numeric
1 Occidente 560000.00 40500.00
2 Ricaurte 560000.00 40500.00
3 Centro 560000.00 40500.00

Nota: Muestra produccion y consumo total por provincia, permite evaluar el balance de

produccion y consumo por provincia. Pulido, A.(2025)
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Porcentaje de produccion destinada al consumo

SELECT a.nombre AS alimento,

(SUM(c.cantidad consumo) / SUM(p.cantidad producida)) * 100 AS

porcentaje_consumo
FROM alimento a

JOIN alimento _has produccion ap ON a.id alimento = ap.alimento_id_alimento
JOIN produccion p ON ap.produccion_id produccion = p.id_produccion

JOIN produccion_has consumo pc ON p.id_produccion =
pc.produccion_id_produccion

JOIN consumo ¢ ON pc.consumo_id consumo = ¢.id_consumo

GROUP BY a.nombre;
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Nota: Muestra Porcentaje de produccion destinada al consumo, responde a que

porcentaje de los producido se consume localmente, esto permite medir autosuficiencia

alimentaria del municipio. Pulido, A.(2025)
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Figura 31.
Que se produce y consume en Pauna

SELECT a.nombre AS alimento,
SUM(p.cantidad_producida) AS total producida,
SUM(c.cantidad_consumo) AS total consumida
FROM municipio m
JOIN municipio_has alimento ma ON m.id_municipio =
ma.municipio_id municipio
JOIN alimento a ON ma.alimento _id_alimento = a.id alimento
JOIN alimento_has produccion ap ON a.id_alimento = ap.alimento id alimento
JOIN produccion p ON ap.produccion id produccion = p.id_produccion
JOIN produccion_has consumo pc ON p.id_produccion =
pc.produccion_id produccion
JOIN consumo ¢ ON pc.consumo_id consumo = c.id_consumo
WHERE LOWER(m.nombre municipio) = 'pauna’
GROUP BY a.nombre
ORDER BY total producida DESC;
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Nota: Muestra qué produce y consume el municipio de Pauna, sirviendo como

analisis cientifico con proyecciones alimentarias. Pulido, A.(2025)
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Figura 32.
Produccion por municipio

SELECT
m.nombre_municipio,
a.nombre AS alimento,
p.cantidad producida,
p.anio,
p.mes
FROM municipio m
JOIN municipio_has_alimento ma ON m.id municipio =
ma.municipio_id _municipio
JOIN alimento a ON ma.alimento id alimento = a.id_alimento
JOIN alimento _has produccion ap ON a.id_alimento = ap.alimento_id_alimento
JOIN produccion p ON ap.produccion_id produccion = p.id_produccion
ORDER BY m.nombre municipio, a.nombre;
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Nota: Muestra la cantidad de produccion por municipio Pulido, A.(2025)



Figura 33.
Top alimentos mas producidos en la base de datos
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v SELECT

a.nombre AS alimento,
SUM(p.cantidad_producida) AS total

FROM alimento a

JOIN alimento_has_produccion ap ON a.id_alimento

JOIN produccion p ON ap.produccion_id_produccion

GROUP BY a.nombre

ORDER BY total DESC

LIMIT 5;
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Arton 92000.00
Banano 90000.00
Bore 61500.00
Ahuyama 60000.00
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ap.alimento_id_alimento
p.id_produccion

Nota: Muestra el top de los 5 alimentos mas producidos en toda la base de datos. Pulido,

A.(2025)
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Limitaciones y justificacion de la ausencia de datos

En el desarrollo del presente trabajo se disefio la base de datos para la gestion de
la produccion agricola en el municipio de Pauna. Sin embargo, es importante sefalar que
en esta fase del proyecto no se realizd la insercion de todos los datos en el sistema.

La principal razon de esta ausencia radica en que el Instituto de Investigaciones
Cientificas INICIEN en Alimentacién, Salud y Nutricion, a través del programa "Come
que te curas”, defini6 como alcance de la pasantia unicamente la etapa de disefio
conceptual, 16gico y fisico, dejando la recoleccion y carga de la informacion para fases
posteriores. Proceso que se llevara a cabo gracias a los trabajos de campo y los registros
que realizan los investigadores del programa durante sus expediciones, lo que permitird
garantizar que los datos almacenados provengan de fuentes validadas y confiables.

De esta manera, el disefio entregado compone una estructura flexible y escalable,
lista para recibir los datos que se obtengan de las investigaciones. La ausencia de
informacion cargada en esta etapa no representa una falencia, sino que responde a una
decision metodoldgica que busca preservar la calidad pertinencia de los datos, evitando el
uso de informacion simulada o no oficial.

En sintesis, la limitacion en cuanto a la ausencia de datos se encuentra
completamente justificada, dado que el objetivo de la pasantia fue entregar un modelo de
base de datos s6lido, normalizado y funcional, que posteriormente puede ser utilizado
como herramienta de apoyo en los procesos de diagnoéstico, andlisis y planificacion

agricola que el programa adelante en los diferentes territorios.
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Aprendizajes personales y profesionales

En el Instituto de Investigaciones Cientificas INICIEN en Alimentacion, Salud y
Nutricion, tuve la oportunidad de vivir una experiencia de aprendizaje que trascendid lo
técnico, convirtiéndose en un proceso integral de crecimiento personal y profesional.
Aprendi la importancia de la constancia y la disciplina como pilares fundamentales para
avanzar en proyectos que requieren de analisis, precision y compromiso, fortaleciendo asi
mi confianza y mi capacidad de asumir nuevos retos con responsabilidad.

Desde la perspectiva profesional, el disefio de la base de datos sobre la produccion
agricola me permiti6 aplicar de forma practica mis conocimientos de formacion en
Ingenieria de Sistemas, comprendiendo la relevancia de un disefio estructurado,
normalizado y escalable. Ademas, profundicé en el uso de herramientas especializadas
como MySQL Workbech y PostgreSQL(psql), entendiendo que la tecnologia no solo
organiza la informaciodn, sino que se convierte en un recurso estratégico para la
investigacion cientifica y la toma de decisiones informadas.

Esta experiencia fortalecié mis habilidades, reconociendo que una base de datos
bien disefiada no solo almacena datos, si no que representa una herramienta para mejorar
la gestion del conocimiento y apoyar iniciativas de sostenibilidad alimentaria en la
region. Permitiendo reafirmar mi vocacion profesional y entender que cada proyecto, mas
alla de su complejidad técnica, tiene un impacto social. Por lo que haber contribuido al
desarrollo de una herramienta que apoya la investigacion agricola es una experiencia
significativa que me impulsa a seguir creciendo, innovando y aportando soluciones

tecnologicas con propdsito.
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Conclusiones

Durante la pasantia el desarrollo de la base de datos sobre la produccion agricola como
inicio de esta prueba piloto para el municipio de Pauna, Provincia de Occidente del
departamento de Boyaca permiti6 estructurar un modelo claro, escalable y funcional que
responde a la necesidad del Instituto de Investigaciones Cientificas INICIEN en
Alimentacion, Salud y Nutricion, en su proposito de consolidar la informacién y los datos
para conocer lo que se produce, la cantidad y el consumo de alimentos en los municipios
de Boyaca.

Durante el proceso de disefio e implementacion de este sistema se aplicaron de
forma correcta los principios de modelado entidad — relacion (EER), normalizacion y
aseguramiento de la integridad referencial, logrando de este modo una estructura
coherente entre las entidades principales: provincia, municipio, alimento, produccion, y
consumo. En las consultas SQL, se obtuvieron resultados significativos para el analisis
agricola, evidenciando con detalle los siguientes procesos: identificacion de alimentos
que se producen, cantidades, niveles de produccion y habitos de consumo local. Estos
resultados demostraron que el sistema no solo cumple con los requerimientos funcionales
y técnicos, sino que también ofrece una herramienta de analisis util para la toma de
decisiones, la planeacion agricola y el desarrollo de politicas alimentarias locales.

En conclusion, esta base de datos representa un aporte valioso para el programa
cientifico Come que te curas, ya que posibilita la gestion, consulta y analisis de la
informacion agricola, fortaleciendo su enfoque cientifico sentado bajo bases futuras en la

integracion con herramientas de analisis como Power BI.
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Recomendaciones

1. Implementar la base de datos a nivel institucional:

Se recomienda que el Instituto de Investigaciones Cientificas INICIEN en Alimentacion,
Salud y Nutricion adopte formalmente la base de datos disenada, integrandola a su sistema de
gestion de informacion agricola. Esto permitira centralizar los registros de produccion, consumo
y fortalecer los procesos de andlisis y toma de decisiones.

2. Ampliar el registro de informacion a todos los municipios de Boyaca:

Inicialmente, la base de datos se estructuro con informacion de Pauna disponible; sin
embargo, su disefio permite una fécil escalabilidad. Se sugiere continuar con la incorporacion de
datos reales y veridicos para contar con una visiéon completa de la produccion agricola de los
municipios del departamento de Boyaca.

3. Desarrollar una interfaz web o aplicacion de consulta:

Con el fin de facilitar el acceso a la informacion para investigadores y funcionarios, seria
conveniente crear una interfaz amigable que permita registrar, consultar y visualizar datos sin
necesidad de manejar directamente los comando SQL.

4. Integrar la base de datos con herramientas de analisis y visualizacion:

Se recomienda conectar la base de datos con plataformas como Power Bl u otras, que
permitan generar reportes dindmicos, graficos comparativos y analisis predictivos sobre la
produccion y consumo agricola.

5. Garantizar la actualizacion y respaldo periddico de los datos:

Es fundamental mantener la base de datos actualizada con informacion reciente y
establecer politicas de respaldo automatico para evitar pérdida de informacion, especialmente en

proyectos de investigacion continua.



78

6. Capacitar al personal del Instituto:

Se sugiere realizar jornadas de capacitacion sobre el uso y mantenimiento de la base de
datos, asegurando que los futuros usuarios comprendan su estructura, las relaciones entre las
tablas y las consultas mas comunes.

7. Incorporar nuevas variables de analisis:

A futuro, se podria ampliar la base de datos con atributos relacionados con la
sostenibilidad agricola, precios de mercado, factores climaticos y niveles de riesgo
agroecologico, fortaleciendo asi la utilidad del sistema para investigaciones mas avanzadas.

8. Observaciones para integrar a la base de datos:

Durante la socializacion de la base de datos realizada al Instituto de Investigaciones
Cientificas INICIEN en Alimentacion, Salud y Nutricion, los diferentes invitados técnicos ,
expusieron la importancia de ser una base de datos escalable que permitiera a corto plazo
continuar con la insercion de tablas como veredas, usuarios con roles, ya que es importante
dentro de la misma mantener asegurado el sistema teniendo en cuenta que al momento de crear la
interfaz grafica, el sistema estara expuesto a que terceras personas ingresen informacion a la base

de datos.
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Apéndices

Apéndice A. Diserio de base de datos, backup y documentacion extra

Se crea la documentacion solicitada por el asesor de la pasantia, que incluye la narrativa,
la normalizacion y algunos datos referentes a todo el procedimiento que se realiz6 para lograr
llevar a cabo el disefio de la base de datos y verificacion de su funcionalidad. El modelo entidad
—relacion extendido EER y el backup de la base de datos como producto final entregado al

Instituto de Investigaciones Cientificas INICIEN en Alimentacion, Salud y Nutricion.

https://drive.google.com/drive/folders/1051BADwvedrMsIO039jx3 Y458 WEZgQzm?usp

=sharing


https://drive.google.com/drive/folders/1O5iBADwvedrMsIO039jx3Y458WEZgQzm?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1O5iBADwvedrMsIO039jx3Y458WEZgQzm?usp=sharing

