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Resumen

Este articulo presenta la aplicacion de herramientas de geoprocesamiento en la gestion del riesgo
por inundacion en el municipio de Mongua, Boyacd, con el objetivo principal de representar un
modelo cartografico mediante la aplicacion de sistemas de informacién geografica (SIG) vy el
software ArcGIS Pro en donde se identific las areas que se encuentran expuestas a este fendmeno
hidrometeoroldgico y factores de riesgo, ademas se realiz6 un analisis multicriterio basado en el
modelo digital de elevacion, los patrones de precipitacion, la distribucion de la red hidrografica y
las caracteristicas de cobertura y uso de suelos del municipio permitiendo la generacion de la
cartografia que refleja las amenazas desde zonas con muy baja susceptibilidad hacia sectores donde
la probabilidad de inundacién es mas alta, obteniendo como resultado de la investigacion que, la
zona con mayor riesgo corresponden a la vereda Sirguaza, justo en la cuenca del rio Cravo sur con
un porcentaje de 10 % de toda el area del municipio, el riesgo alto comprende el 20%, el riesgo
medio comprende el 27%, el riesgo bajo el 26% y por Gltimo el riesgo muy bajo comprende el
17% del area total del municipio. Logrando este producto como resultado final se recomienda la
aplicacion de normatividad legal vigente, con respecto a distancia minima entre los cauces de rios
y construcciones urbanas y rurales.

Palabras claves: geoprocesamiento; riesgo; inundacion; precipitaciéon; normatividad; cuenca
hidrogréfica.

Introduccion

El cambio climatico es un factor de riesgo para el éxito de las acciones encaminadas a la reduccion
de la pobreza, para la seguridad alimentaria, la salud publica, educacion, en general para el
desarrollo humano; elementos que de no atenderse aumentan la vulnerabilidad de la poblacion.
Actualmente, el clima se define como las condiciones tipicas del estado del tiempo para un area
dada (Mokhov y Eliseev, 2008); El sistema climatico de nuestro planeta integra cinco subsistemas
que son la atmosfera, los océanos, la biosfera, la superficie terrestre y la criosfer. Para Colombia
no existen estudios detallados como los que se tienen a nivel internacional sobre cambio climatico;
sin embargo; uno de los primeros impactos a tener en cuenta son los que se presentan en las
regiones de mayor altura sobre el nivel del mar que es donde se concentra la mayor parte de la
poblacién en el pais, al mismo tiempo donde se da la mayor escasez hidrica e inestabilidad del
suelo. Ademas, el cambio climéatico esta incrementando la frecuencia e intensidad de estos
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fendmenos, agravando ain més el peligro de inundaciones a nivel global. Se considera relevante
el estudio del riesgo por inundacion; ya que ejerce un rol determinante al interior de las
comunidades puesto que permite identificar zonas de riesgo, salvaguardar vidas y reducir dafios
materiales y econdmicos. A través de estos estudios se planifica el territorio, se toman medidas de
prevencion, se mejoran las infraestructuras y se protege la salud pablica de las consecuencias de
las inundaciones, como enfermedades transmitidas por el agua y problemas de saneamiento.

El riesgo de inundacion de un municipio es un proceso que reune la peligrosidad y exposicion de
un territorio donde se identifica las zonas vulnerables a inundaciones; a través del uso de sistemas
de informacion geogréfica (SIG); los cuales incluyen datos tanto topograficos como hidroldgicos
de cobertura de suelos y de precipitacién generando mapas de riesgo. Este articulo presenta la
aplicacidn del geoprocesamiento en la gestion del riesgo por inundacién en el municipio Mongua,
Boyaca; haciendo uso de sistemas de informacion geogréfica para la transformacion de datos
espaciales, permitiendo la identificacidn y categorizacidn de zonas de riesgo. El objetivo principal
de laaplicacion los sistemas de informacion geogréfica en la evaluacion del riesgo, es la valoracion
que tiene un cauce de soportar un determinado caudal para evitar o disminuir los dafios producidos
por la posible inundacién, de tal manera que se pueda disefiar la ordenacion territorial y delimitar
aquellas zonas que tras el estudio son zonas inundables. (Green Globe Sostenibilidad y Proyectos
Ambientales, 2017)

Este trabajo, desarrollado en el marco del diplomado en Sistemas de Informacién Geografica para
el Ordenamiento Agroambiental del Territorio, aborda de manera integral la problematica
mediante la aplicacion de metodologias avanzadas de geoprocesamiento y analisis multicriterio en
ArcGIS Pro con la configuracion y procesamiento de datos espaciales, asi como la asignacion de
ponderaciones especificas para modelar el riesgo de inundacion del municipio de Mongua Boyaca.

Objetivos
General

Realizar un estudio de riesgo por inundacion mediante la modelacion de datos geoespaciales y la
aplicacion de un analisis multicriterio en el municipio de Mongua (Boyaca).

Especificos

e Clasificar las areas de riesgo por inundacién que presenta el municipio de Mongua Boyaca.

e Realizar la interpretacion de los resultados obtenidos en el mapa de riesgo por inundacion.

e Proponer alternativas para la gestion territorial y el disefio de estrategias de mitigacion del
impacto por inundaciones y fendmenos climéticos presentes en la zona.

Identificacion del caso de estudio

El municipio de Mongua se encuentra ubicado en la provincia de Sugamuxi, sobre la region centro-
oriente del departamento de Boyacd; y su nombre posee una etimologia de términos indigenas que
significan “Tierra del sol naciente”. Declarado municipio de manera oficial, el 3 de abril de 1799
(Gobernacién de Boyacé, 2014). Segun lo estipulado en el EOT de Mongua, el municipio limita
al oriente con los municipios de Labranzagrande y Pisba; al norte con Gameza y Socota; al
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occidente con los municipios de Sogamoso, Mongui y Topaga, y finalmente; al sur con los
municipios de Labranzagrande y Aquitania. Respecto a su ubicacion geogréafica; el casco urbano
del municipio se encuentra a 5 grados, 45 minutos y 24 segundos de latitud norte y a un grado, 17
minutos y un segundo, longitud con relacién al meridiano de Bogota y 72° 48° longitud al oeste de
Greenwich. El municipio de Mongua tiene una extension de 365.5 kilémetros cuadrados, los cuales
estdn divididos en 5 veredas, Sirguaza, Centro, Duce, Mongui y Tunjuelo (Gobernacion de
Boyaca, 2014).

Figura 1. Mapa division politica del municipio de Mongua

MUNICIPIO DE MONGUA
DIVISION POLITICA
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Fuente: Gobernacic'J.“ﬁ de Boyaca, 2015)

En lo que refiere a la altura, el municipio se encuentra a una altura barométrica de 2975 msnm en

el area urbana. Sin embargo, su territorio presenta un rango de alturas que comprende entre los
1400 msnm hasta los 4000 msnm lo que le otorga gran diversidad en sus climas y en la vocacion
agricola y econdémica. Posee un clima bimodal, siendo mayo el mes con mayores precipitaciones;
es una zona que emerge entre dos cuencas muy importantes de la region: La cuenca del rio
Chicamocha, que es mas fria y sus temperaturas varian entre los 5y 12° C; y la cuenca del rio
Meta, con climas mas calidos en un rango de 18 y 25° C (Gobernacién de Boyaca, 2014).

Estas caracteristicas de su territorio, proveen al municipio de gran versatilidad en cuanto a
actividades econdomicas como la agricultura (resalta la calidad de la papa tocarrefia) la ganaderia,
la mineria y el comercio informal. Esta zona se ha convertido en foco de atencion para las
autoridades ambientales por su riqueza hidrica y natural, pero que se ve seriamente amenazada por
los grandes depdsitos carboniferos que representan el segundo renglén de su economia.

Dentro de su territorio se encuentra gran parte del Parque Natural de Pisba y la Zona Forestal
Protectora de la cuenca del rio Cravo Sur, también se encuentran dos paramos: el de Oceta y el de
San Ignacio, lo que convierte a Mongua en una zona importante de recarga de acuiferos que
proveen del preciado liquido al piedemonte Ilanero. EI municipio aporta aguas al rio Chicamocha
a través del rio Mongui, y se caracteriza por la abundancia de lagunas, lagunillas, rios y riachuelos;
el territorio tiene importantes cuerpos de agua como la Laguna Negra y la Laguna de la Estrella.

Sus suelos son de tipo Andisoles, con una coloracion negra intensa que se atribuye a la
acumulacién de materia orgéanica, con estructura granular migajosa, de alta porosidad y
permeabilidad, sin embargo; esta composicion puede variar debido al amplio espectro de sus pisos
térmicos.
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La precipitacion anual esta entre 1800 mm/afio aproximadamente, su humedad relativa es del
78%, su topografia es quebrada, presenta zonas con gradientes que varian desde pendientes suaves
(menores al 12%), pasando por pendientes moderadas (12-25%), hasta sectores con pendientes
fuertemente inclinadas y escarpadas (superiores al 55%). Muy susceptible a erosion y
deslizamientos en masa (Gobernacion de Boyaca, 2014).

Metodologia

El presente estudio se realiza mediante técnicas de modelacion geoespacial, empleando el software
Arcgis Pro y presentando tres fases principales a través del procesamiento de datos raster y
vectoriales; aplicando un analisis multicriterio hasta obtener un mapa temético que permite
visualizar adecuadamente las zonas de riesgo del municipio de Mongua.

En la primera fase, se realiz una preparacion de los datos espaciales, para lo cual se utilizé el
modelo de elevacion digital DEM vy el raster de pendientes, insumos obtenidos durante las fases
anteriores del desarrollo del diplomado de profundizacion en sistemas de informacion geografica.

Figura 2. Modelo de elevacién digital del municipio de Mongua.

DEM DEL MUNICIPIO DE MONGUA DEPARTAMENTO DE BOYACA
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Fuente: (Autoria propia, 2025). ArcGIS Pro

Adicional a esto, se incorporan las capas vectoriales tanto del departamento como del municipio,
con el fin de delimitar correctamente el area de estudio. La capa de coberturas de tierras y los datos
de precipitacion bajo previa consulta del mes con mayor intensidad pluviométrica de la zona
(mayo) fueron obtenidas a través de los enlaces de descarga proporcionados dentro de la guia de
aprendizaje para la fase 4, las cuales fueron agregadas junto con los datos anteriores al proyecto
de trabajo de ArcGIS pro.

El primer factor sujeto a analisis fue la capa de cobertura de tierras, donde se encuentra
informacidn de tres departamentos aledafios incluido Boyaca, para lo cual se aplica el geoproceso
“recorte de clip” y empleando el limite municipal como mascara de recorte. Se valida la tabla de
atributos y se aplica el geoproceso “Dissolve” nivel 2, para obtener una capa vectorial unificada,
convirtiéndola a formato réaster a través de la herramienta “poligono a raster”, ajustando el campo
de valor a nivel 2 y el tamafio de la celda a 30, aplicando en la pestafia “entornos” las coordenadas
empleadas durante todo el proceso: Magna Sirgas CMT12.
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Figura 3. Coberturas del municipio de Mongua

MAPA COBERTURAS DEL MUNICIPIO DE MONGUA DEPARTAMENTO DE BOYACA

Fuente: (Autoria propia, 2025). ArcGIS Pro

A continuacion, se procesan los datos de precipitacion donde se emplea la capa réaster del mes de
mayo del departamento de Boyaca, realizando un proceso doble de extraccién por mascara:
primero para el departamento y después para el municipio, obteniendo Unicamente los datos de
precipitacion para el area de estudio.

Figura 4. Precipitacién del municipio

PRECIPITACIONES EN EL MES DE MAYO EN EL MUNICIPIO DE MONGUA DEPARTAMENTO
DE BOYACA

scala: 1:150.000 £

Fuente: (Autoria propia, 2025). ArcGIS Pro

Se procede a obtener el raster de acumulacion de flujo a través de los siguientes pasos: Fill/Relleno,
FlowDirection/Direccion del flujo y FlowAccumulation/Acumulacion de flujo.

El resultado permite visualizar la cantidad de celdas que fluyen hacia cada punto del terreno,
visualizando los cauces naturales. Para efectos précticos, se busca identificar solo los cauces
principales; se calcula un umbral equivalente al 1% del valor maximo de acumulacion de flujo
para eliminar los cauces menores. Para aislar las zonas que presentan mayor acumulacion de flujo
se emplea la herramienta “Reclasificar” y se contintia calculando las distancias entre las celdas
hasta el cauce méas cercano a través de la herramienta “acumulacion de distancia” estableciendo
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como origen el raster de drenajes principales, ajustando en la pestafia entornos el tamafio de la
celda para que coincida con el limite municipal y se verifica nuevamente las coordenadas de salida.

Figura 5. Acumulacion de distancia de flujos de las vertientes mas importantes del municipio

DISTANCIA DE DRENAJES DEL MUNICPIO DE MONGUA DEPARTAMUENTO DL BOYACA

DISTANCIA DE
DRENAJES

Fuente: (Autoria propia, 2025). ArcGIS Pro

Durante la segunda fase, se realiza la modelacion del riesgo por inundacién, se integran todos los
factores ambientales en modelo Unico, y se convierten en una escala comun. Se toma como
referencia la escala cualitativa sugerida en la guia de actividades donde se establecen cinco niveles
de riesgo de la siguiente manera: riesgo muy bajo (2), riesgo bajo (4), riesgo medio (6), riesgo alto
(8) y riesgo muy alto (10). Cada uno de estos factores fue reclasificado siguiendo esta ponderacion
aportada por la escala. La reclasificacion del DEM se realiza a través de la herramienta
“reclasificar” teniendo en cuenta que las zonas de menor elevacion poseen el riesgo més alto de
inundacion. Esta reclasificacion de cinco clases se realiza a través del método “rupturas de Jenks”
y el mismo proceso se realiza para el raster de pendientes teniendo en cuenta los mismos criterios
en cuanto a los valores de elevacion. Para la precipitacion el proceso de razonamiento es diferente,
puesto que a mayor precipitacion implica mayor riesgo; los rangos de menor intensidad
pluviométrica reciben un valor de 2, y los de mayor intensidad un valor de 10.

Figura 6. reclasificacion de pendientes

PENDIENTES DEL MUNICIPIO DE MONGUA DEPARTAMENTO DE BOYACA

Fuente: (Autoria propia, 2025). ArcGIS Pro
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La distancia de los drenajes se clasifica de tal manera que, a menor distancia, mayor riesgo, €s
decir; los valores méas cercanos a los cauces se clasifican con riesgo 10, reduciéndose
paulatinamente hasta 2, en las zonas mas alejadas. Para la reclasificacion de las coberturas de
tierras se emplea un proceso diferente respecto a las capas anteriores, ya que se toman como
referencia categorias discretas, para lo cual se selecciona el raster de cobertura como entrada y en
el campo de reclasificacion se selecciona el nivel 2. Se ubica la opcion “Unico” para visualizar
todos los valores Unicos de las coberturas presentes en el &rea de estudio. Cada tipo de cobertura
se clasifica teniendo en cuenta la tabla sugerida en la guia de actividades basada en el estandar
Corina land cover nivel 2, sin embargo; estos valores pueden variar segun las particularidades del
territorio estudiado. Ya con las variables estandarizadas, se procede a integrarlas mediante la
herramienta de “suma ponderada” donde se asigna a cada factor los siguientes pesos: precipitacion
35%, distancia a drenajes 30%, pendientes 15%, elevacidén 10% y cobertura de tierras 10%. Estos
porcentajes se expresaron en valores decimales dividiendo entre 100, resultando en 0.35, 0.30,
0.15, 0.10 y 0.10 respectivamente. Con el raster obtenido, se reclasifica nuevamente aplicando el
método de Jenks y 5 clases; los valores nuevos se categorizaron del 1 al 5, donde 1 representa un
riesgo muy bajo y 5 un riesgo muy alto. Luego se realiza un ajuste a la simbologia aplicando una
gama de colores segun la clasificacion sugerida en la tabla 5 que indica: tonos verdes reflejan zonas
con riesgo muy bajo, los amarillos con riesgo medio y los rojos referentes a zonas con riesgo muy
alto.

Figura 7. ponderacion de riesgo por inundacion del municipio.

PONDERACION DE RIESGO DE INUNDACION EN EL MUNICIPIO DE MONGUA
DEPARTAMENTO DE BOYACA

NIVEL DE,
PONDERACION
Valor
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26
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Fuente: (Autoria propia, 2025). ArcGIS Pro

Por ultimo, en la tercera fase, luego de obtener el mapa de riesgo por inundacion en formato raster;
se realiza una conversion a formato vectorial para facilitar su analisis y comprension, asi como
para mejorar su presentacion cartografica. Para ello, se emplea nuevamente la herramienta “Raster
a poligono” donde se selecciona el raster riesgo como entrada, obteniendo una capa vectorial que
contiene multiples poligonos los cuales representan cada una de las categorias de riesgo, como
estos poligonos presentan bordes irregulares, se aplicé la herramienta “suavizar poligono”
obteniendo unas curvas mas naturales y visualmente mas estéticas. Dentro de esta herramienta se
aplicé la opcidn "Resolver errores topoldgicos" para evitar errores e inconsistencias geométricas.
Nuevamente se aplica la herramienta “disolver” y se elige como campo a disolver la columna
“gridcode” optimizando asi, el rendimiento de la capa. Se abre la tabla de atributos y se agregan
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dos campos mads: “Class riesgo” (tipo texto) donde se asignan los nombres cualitativos que
corresponden a cada valor numerico de la siguiente manera: riesgo muy bajo para el valor 1, riesgo
bajo para 2, riesgo medio para 3, riesgo alto para 4, y riesgo muy alto para 5 y el campo “area
km2”, como tipo de datos doble que se utilizé para guardar los resultados del calculo geométrico
de areas. Para esto se ejecuta la funcioén “calcular geometria” asegurandose de que las unidades
sean en km2. Se realiza el respectivo ajuste a la simbologia cambiando a valores Unicos y se aplica
la misma simbologia para el raster: verde para riesgo muy bajo, verde claro para bajo, amarillo
para medio, naranja para alto, y rojo para muy alto. Se obtiene un mapa tematico del riesgo de
inundacion para el municipio de Mongua donde se observa: titulo, leyenda, cuadricula de
coordenadas, barra de escala y flecha norte.

Resultados

Dentro de los hallazgos respecto al resultado obtenido del mapa de riesgo, la figura 8 presenta una
disminucion del &rea de elevacion hacia la cuenca del rio Cravo Sur, y un aumento pluviométrico
importante en esta zona debido a la vegetacion que prolifera en esta parte del territorio
correspondiente a vegetacion nativa, arboles y arbustos; junto a los diferentes afluentes y
nacimientos de rios, de 8 quebradas correspondientes a la cuenca del rio Meta. En este sector los
suelos de Mongua pertenecen a la cordillera de los Andes; son suelos jovenes y de origen terciario,
por lo cual su estructura migajosa tiende a perder estabilidad con facilidad y ocasionar
deslizamientos por saturacion de agua y baja compactacion (Gobernacion de Boyacd, 2014, E.O.T
Mongua).

Hacia el occidente se observa un riesgo medio y en menor proporcion un riesgo alto, en este sector
se encuentra el asentamiento urbano en cercanias a la cuenca del rio chicamocha, con cambios en
las coberturas de suelo por intervencion antrdpica a través de actividades agropecuarias, extraccion
de carbén y explotacion de madera en bosques plantados de eucalipto (Gobernacion de Boyac,
2014. E.O.T Mongua). La vereda de Sirguaza es el area que mas presenta nivel de riesgo, en muy
alto por su ubicacion en las riberas del rio Cravo sur. Las veredas centro, Duce, Mongui, y Tunjuelo
presentan nivel riesgo alto y medio siendo las veredas mas cercanas a la cuenca del rio
Chicamocha. En cuanto a las infraestructuras se encuentran escuelas rurales, salones comunales
que pueden verse afectadas por alguna emergencia.

En base a la Unidad Nacional para la Gestion de Desastre menciona que las inundaciones son
fendmenos hidrologicos recurrentes potencialmente destructivos, que hacen parte de la dinamica
de evolucién de una corriente lo que significa que el municipio de Mongua puede presentar riesgos
por inundaciones lentas, que son las que ocurren en las zonas planas de los rios y con valles
aluviales extensos, o crecientes subitas, en las que, aunque las areas de afectacion son menores, el
poder destructivo es mucho mayor (UNGRD, 2018).
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Figura 8. Mapa de zonas de riesgo
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Tabla de areas de riesgo por inundacion municipio de Mongua

Tabla 1. Area de riesgo por inundacion en Km2

Nivel de riesgo

Area en Km?2

Muy bajo 61,25
Bajo 92,74
Medio 94,95
Alto 70,67
Muy alto 37,56

Fuente: (Autoria propia, 2025)
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Se observa que la mayor parte del territorio se encuentra en un riesgo medio y bajo, con un area
aproximada entre los dos de 187 km2. En riesgo alto se consideran 70, 65 kmz, un riesgo muy bajo
61,25 Km? y un riesgo muy alto en cerca de 37,56 km2; como apoyo se elabora la figura 8, donde
se aprecian las areas en km2 por nivel de riesgo.

Figura 9. Porcentaje de areas segun nivel de riesgo

Areas en Km? por nivel de riesgo

RIESGO MUY BAJO RIESGO BAJO RIESGO MEDIO RIESGO ALTO RIESGO MUY ALTO

Riesgo Muy bajo = Riesgo Bajo Riesgo Medio m Riesgo Alto  m Riesgo Muy Alto

Fuente: (Autoria propia, 2025). ArcGIS Pro

En contraste, en la figura 9 se observa las equivalencias de las zonas de riesgo en porcentajes, la
zona de riesgo muy alto esta centrada en la vereda Sirguaza, ubicada en la cuenca del rio Cravo
sur con un porcentaje de 10 % de toda el &rea del municipio, el riesgo alto comprende el 20%, el
riesgo medio comprende el 27%, el riesgo bajo el 26% y por ultimo el riesgo muy bajo comprende
el 17% del &rea total del municipio como lo muestra la grafica.

Figura 10. Gréfico circular porcentaje de areas segun nivel de riesgo.

PORCENTAJE DE AREAS SEGUN
NIVEL DE RIESGO POR
INUNCACION

5. Muy alto <
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17%
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2. Bajo
> ’ 26%
3. Medio
27%

= 1. Muy bajo 2. Bajo 3. Medio = 4. Alto = 5. Muy alto

Fuente: (Autoria propia, 2025)

El equipo realiza una revision de los antecedentes en eventos de desastres naturales del municipio
se encuentra que se ha presentado de manera repetitiva deslizamientos y derrumbes en vias
principales y terciarias, lo que determina que existen zonas con suelos susceptibles a erosion y
deslizamiento. Segun el Plan de manejo de la Reserva Forestal Protectora “Rio Cravo Sur”. Indica
que la zona se caracteriza por una complejidad tectdnica, es dislocada por una falla de tipo inverso,
ademas presenta una alta susceptibilidad de amenaza sismica, por la presencia de estructuras
tectdnicas regionales, como la falla de La Periquilla (Corpoboyacé, 2019). Lo que coincide con la
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zona de riesgo identificada gracias los geos procesos realizados en ArcGis pro. Por otro lado, se
encuentran evidencias de movimientos en masa tipicos de las rocas de la formacion Chipaque; la
zona presenta riesgo por consecuencia de la inestabilidad geoldgica asociada a la actividad sismica
y el segundo resultado de la dinamica hidraulica del rio Cravo Sur, el cual a lo largo de su recorrido
genera erosion de margenes, desprendimientos de material y da inicio de flujos torrenciales que se
manifiestan aguas abajo (Corpoboyacd, 2019).

Figura 11. Erosion y movimiento en masa en el rio Cravo sur

Fuente: Corpoaé, 2019).

Nota: Erosion y movimientos en masa en el sector de Burici jurisdiccion del rio Cravo sur en el
municipio de Mongua.

Teniendo en cuenta el comportamiento del territorio y sus componentes también es importante
mencionar las acciones que vienen desarrollando las comunidades buscando la proteccion de los
paramos, la proteccion de la fauna y flora nativa, la reforestacion y el sostenimiento ambiental. Se
destaca proyectos realizados por Swissaid una ONG que en conjunto con dos asociaciones
comunitarias campesinas Huerto Alto Andino — AHAA que abarcan las veredas de centro, Mongui
y Duce) y Asociacion Integral Campesina TDS (Tunjuelo, Dinta y San Ignacio) — TDS, realizan
acciones puntuales en el territorio en busca de la sostenibilidad ambiental, social y productiva,
disminuyendo los impactos negativos sobre el paramo y subparamo. (Swissaid, 2014).

También se destaca el desarrollo de proyectos como el Pacto Global de alcaldes por el Climay la
Energia (GCoM Américas), el cual busca la mitigacion de impactos sobre el territorio producto de
los efectos del cambio climatico, la deforestacion, la mineria y la degradacion del suelo, buscando
también la adaptacion y monitoreo del territorio, este proyecto es basado en los porcentajes de
emisiones de gases de invernadero (PAC MONGUA, 2024).

Conclusiones

Gracias a la informacion obtenida por medio del software ArcGIS Pro, se determin6 que las areas
de mayor riesgo de inundacion en el municipio de Mongua es la vereda Sirguaza teniendo en
cuenta gue su posicion geografia accidentada, marcada por el sistema montafioso de la cordillera
oriental, caracterizada por algunas mesetas fluctuantes, las cuales al estar cerca del cauce del rio
Cravo sur, son las areas mas cercanas y expuestas a recibir una inundacién o desastre.

Las areas de riesgo identificadas en cada uno de sus valores categoricos, da evidencia de un factor
espacial de cada area, teniendo como mayor riesgo la parte baja del municipio colindando en el
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municipio de Labranzagrande, en la zona suroriental del municipio de Mongua, el alto riesgo de
inundacion que puede generar depende directamente de la temporada de mayor pluviosidad, la
cual es el mes de mayo, generando caudales de mayor incremento en la parte baja del municipio.
Teniendo en cuenta la informacion suministrada por entidades y fuentes como gobernacién de
Boyaca y entidades de riesgo, se concluye que los resultados obtenidos en cada uno de los
geoprocesos realizados durante las fases de trabajo, dan como resultados porcentajes muy
parecidos a los oficiales, con esta indagacion es posible brindar informacion importante para la
poblacién y entidades promotoras de gestidn de riesgo en el municipio de Mongua, Boyaca.
Finalmente, las aplicaciones de sistemas de informacion geogréfica en estudios cartograficos de
este tipo; demuestran ser un instrumento de gran utilidad para la evaluacion de riesgos y tomas de
decisiones informadas en los territorios.

Recomendaciones

En los resultados obtenidos, del mapa de riesgo del municipio de Mongua Boyaca; un total de 57%
del area total del municipio se encuentra en algun tipo de riesgo potencial para la poblacion,
ecosistemas o areas de interés que puedan verse afectadas por posibles inundaciones, se debe tener
en cuenta que el producto de estas corrientes subitas en los afluentes no solo pueden generar
inundaciones, también segun las diferencias topograficas se generar deslizamientos, avalanchas y
desestabilizacion de terrenos los cuales son riesgos potenciales para dichas poblaciones, la mejor
recomendacion es el monitoreo constante de las diferentes variables que puedan afectar este
aumento de caudal, entre ellas la mas importante es el monitoreo pluviométrico de las
precipitaciones, permitiendo identificar cambios en aumento y disminucidn de caudal en las areas
de interés y de alto riesgo, de esta manera se generan alertas tempranas por las autoridades y los
entidades competentes.

Segun los modelos de informacion y analisis presentado tomar decisiones sobre la poblacién que
se encuentra sobre estas areas segun el decreto 2811 de 1974 (Art. 83) “Una faja paralela a la linea
de mareas maximas 0 a la del cauce permanente de rios y lagos, hasta de treinta metros de
ancho”(Ocampo y Blandén, 2023) en los cuales no se permiten la construccion de viviendas o
construcciones urbanas, la implementacion y exigencia de esta ley por parte de las autoridades
nacionales y municipales en los POT de cada municipio es importante para la gestion del riesgo y
disminucion de probabilidad de generacion de riesgos para la poblacion.

Implementar estaciones de observacion sistematica de variables atmosféricas e hidricas que
permitan el monitoreo constante de precipitaciones, vientos, temperaturas y especialmente el nivel
del rio Cravo en zonas de alta susceptibilidad de inundacion en el municipio de Mongua, Boyaca.
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