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Resumen

En el municipio de Villanueva, en el departamento de Casanare, se aplicaron Sistemas de
Informacion Geogréfica S.I.G, con el proposito de identificar zonas inundables de alto riesgo en
areas agricolas y rurales. La ola invernal dejé al municipio en alerta roja, junto con otros once
municipios del departamento (Periddico del Oriente, 2025). El objetivo de esta investigacion es
representar el riesgo de inundacidn y elaborar mapas tematicos que permitan visualizar y analizar
las areas mas vulnerables. Los resultados obtenidos permitieron identificar las zonas mas criticas
y formular conclusiones precisas sobre el riesgo de inundacion en la region. Ademas, el estudio
evidencia la relevancia del uso de los SIG en la ordenacién agroambiental y en la gestion de riesgos
naturales en territorios agricolas y rurales. En consecuencia, los productos cartograficos derivados
del mapeo del riesgo mediante SIG permitirian reconocer areas vulnerables, apoyar la toma de
decisiones informadas y orientar estrategias de mitigacion y adaptacion frente al riesgo de
inundacion en Villanueva. Dichos insumos cartograficos serian especialmente utiles para la

planificacion agroambiental y la gestion del riesgo en las zonas rurales del municipio.

Palabras claves: Inundaciones, areas agricolas, riesgo, zonas vulnerables, ordenacion

agroambiental, mitigacion.


mailto:afbalantav@unadvirtual.edu.co
mailto:jdparejas@unadvirtual.edu.co
mailto:faparram@unadvirtual.edu.co
mailto:fybermudezc@unadvirtual.edu.co
mailto:evamgelina.parra@unadvirtual.edu.co

ECAPMA UNAD

Introduccion

Las inundaciones son un problema frecuente en muchas regiones del mundo y, aunque forman
parte de los procesos naturales de los rios, suelen causar dafios importantes cuando afectan zonas
habitadas o areas destinadas a la produccion agricola (ONU, 2023). En Colombia, este tipo de
eventos es comun, especialmente en municipios donde la actividad rural se desarrolla en terrenos
planos o cerca de cuerpos de agua (IDEAM, 2024). Villanueva, en el departamento de Casanare,
es uno de estos municipios, caracterizado por una marcada vocacidn agropecuaria y por una
dindmica hidrica que influye directamente en la vida cotidiana y en las labores productivas. Las
amplias planicies, los suelos aluviales y la proximidad a rios y cafios han favorecido el desarrollo
agricola, pero también han evidenciado que el riesgo de inundacion es una condicion permanente
en el territorio. En este contexto, el rio Upia desempeia un papel determinante, ya que su cuenca
presenta pendientes suaves y depdsitos recientes que facilitan la expansion lateral del agua durante

periodos de lluvias intensas, afectando cultivos, pasturas y viviendas rurales (IDEAM, 2025a).

Esta situacion se ha manifestado de manera recurrente en eventos recientes. Durante la temporada
de lluvias de 2025, el municipio recibid varias alertas por crecientes subitas y, el 14 de julio, fue
declarada la alerta roja (Prensa Libre Casanare, 2025). En ese mismo periodo se registraron
pérdidas en cultivos de platano, yuca y maiz, asi como afectaciones en la actividad ganadera
(Casanare Noticias, 2025). La permanencia del agua sobre los terrenos agricolas durante varios
dias genera deterioro de la vegetacion, ya que las raices de las plantas se quedan sin oxigeno, se
presenta caida prematura de frutos y disminuye la productividad de los cultivos (IDEAM, 2025b).
Estas afectaciones, tanto productivas como ambientales, evidencian la necesidad de comprender
con mayor claridad el comportamiento del riesgo y de identificar las zonas mas vulnerables del
municipio.

Experiencias como estas evidencian la importancia de contar con herramientas que permitan
anticipar las areas con mayor probabilidad de afectacion y orientar acciones de prevencion y
planificacion agropecuaria. En ese sentido, los Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
permiten integrar informacion del territorio, analizarla espacialmente y representarla de manera
clara, facilitando la identificacion de sectores criticos y apoyando la toma de decisiones
(Corporinoquia, 2025). Por ello, el presente ejercicio se orienta a aplicar un modelo de analisis

multicriterio en SIG para identificar zonas inundables en éreas agricolas del municipio de
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Villanueva, Casanare, generar un mapa de riesgo de inundacidon y realizar una primera

interpretacion de las zonas mas criticas.

Objetivos

General

Aplicar herramientas de Sistemas de Informacion Geografica S.I.G, para identificar zonas
inundables de alto riesgo en areas agricolas del municipio de Villanueva, en el departamento de
Casanare.

Especificos
Identificar las areas agricolas con mayor susceptibilidad a inundacion, a partir del analisis de las

caracteristicas fisicas, hidroldgicas y ambientales del municipio de Villanueva.

Generar un producto cartografico digital, mediante la elaboracion de un mapa tematico que

represente las zonas inundables de alto riesgo en las areas agricolas, utilizando herramientas S.1.G.

Analizar el nivel de riesgo asociado a las inundaciones en las zonas agricolas identificadas,

considerando posibles afectaciones a los cultivos, la infraestructura rural y la poblacion local.
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Identificacion del caso de estudio

Ubicacion geografica

Villanueva se localiza al sur del departamento de Casanare y abarca una extension territorial de
803 km? (gallegos, 2024, p. 1). El municipio presenta coordenadas geograficas aproximadas de 4°
36’ de latitud norte y 72° 55’ de longitud oeste (Alcaldia Municipal de Villanueva, Casanare, s. f.,
parr. 1). Esta disposicion geografica estratégica permite la articulacion del municipio dentro del
corredor vial y econdmico del piedemonte llanero (Alcaldia Municipal de Villanueva, Casanare,
s. f., parr. 1). Figura 1.

Figura 1. Representacion cartografica del municipio de Villanueva, Casanare
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Fuente: Elaboracion propia 2025, ArcGIS Pro.

Limites del municipio

Villanueva, Casanare, limita al norte con el municipio de Sabanalarga; al oriente, con los
municipios de Monterrey y Tauramena, y al sur y occidente con el departamento del Meta.
(Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2020; Gobernacion de Casanare, s. f.; Diagnostico de

limites Monterrey—Villanueva, 2010).
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Temperatura

En Villanueva, Casanare, el casco urbano se encuentra a aproximadamente 300 m s. n. m. (Agencia
Nacional de Infraestructura, 2025). La temperatura promedio anual es cercana a 25,7 °C,
presentandose los meses mas calurosos entre enero y marzo. Por su parte, la temporada lluviosa se
extiende de abril a octubre (Agencia Nacional de Infraestructura, 2025).

Economia

La economia de Villanueva se sustenta mayoritariamente en el sector agropecuario, donde la
agricultura y la ganaderia conforman su principal base productiva. Sus tierras se destinan
ampliamente a cultivos como palma de aceite, arroz, algodon, yuca, platano y maiz, lo que
evidencia la vocacion agricola del municipio y la importancia del uso rural del suelo dentro de su
estructura productiva (Municipio de Villanueva, s. f.; Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria

[UPRA], 2023).

Metodologia

La metodologia empleada en este estudio se basé en un andlisis multicriterio desarrollado en
ArcGIS Pro, orientado a evaluar la susceptibilidad a inundacion en areas agricolas del municipio
de Villanueva, Casanare. Este enfoque permitio integrar y analizar de manera conjunta variables
ambientales y fisicas como la altitud, la pendiente, la precipitacion, la acumulacion de flujo, la
distancia a los drenajes y la cobertura de la tierra, mediante la elaboracion de insumos cartograficos
estandarizados y reclasificados.

El procedimiento inici6 con la descarga del Modelo de Elevacion Digital (DEM) del departamento
de Casanare, seguido de una extraccion por mascara para delimitar exclusivamente el territorio del
municipio de Villanueva, obteniendo asi el DEM municipal (Figura 2). Este insumo permitio
identificar rangos de elevacion entre 154 y 492 m.s.n.m., informacion clave para comprender la

dinamica de escorrentia, la acumulacion de agua y el comportamiento hidrologico del territorio.

Figura 2. Modelo de Elevacion Digital (DEM) del municipio de Villanueva, generado mediante
ArcGlIS Pro.
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Fuente: Elaboracion propia (2025), desarrollado con herramientas de (ArcGIS Pro).

Clasificacion del nivel de riesgo por inundacion

Para la modelacion del riesgo se adoptd un sistema de clasificacion cualitativa y cuantitativa que
asigna valores numéricos a los niveles de riesgo por inundacion (muy bajo, bajo, medio, alto y
muy alto), con el fin de estandarizar los insumos raster y garantizar coherencia entre las variables
analizadas (Tabla 1). Con base en esta clasificacion, se realizé la reclasificacion del DEM,
organizando los rangos altitudinales de mayor a menor y asignando valores bajos de riesgo a las
zonas con mayor elevacion y valores altos a las dreas de menor altitud. El resultado de este proceso
se presenta en la Figura 3, donde se observa la distribucion altimétrica del municipio segin su
grado de susceptibilidad a inundaciones.

Tabla 1. Analisis y clasificacion del riesgo con pardametros cualitativos y cuantitativos.

Clasificacion
Riesgo Valores
Muy bajo 2
Bajo 4
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Medio 6
Alto 8
Muy alto 10

Fuente: Guia de aprendizaje y rubrica de evaluacion — Fase 4 Modelacion agroambiental
del territorio. UNAD (2025).
Figura 3. Representacion cartogrdfica de la reclasificacion del Modelo de Elevacion

Digital (DEM) en Villanueva, Casanare
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Fuente: Elaboracion propia (2025), desarrollado con herramientas de (ArcGIS Pro).

Reclasificacion de pendientes

Posteriormente, se efectud la reclasificacion de pendientes a partir del raster derivado del DEM
municipal. Los valores de pendiente fueron ajustados conforme a los criterios establecidos en la
Tabla 1, aplicando una clasificacion descendente en la cual las pendientes de mayor inclinacion
fueron consideradas areas de riesgo muy bajo. En el municipio de Villanueva se registran
pendientes que alcanzan hasta el 89,96 %, lo que significa que por cada 100 metros horizontales
el terreno asciende o desciende casi 90 metros, lo que equivale a una topografia fuertemente
escarpada, cercana a los 45°. En estas zonas, el agua superficial tiende a desplazarse con rapidez,

reduciendo la acumulacion y, por ende, la probabilidad de inundacion. Por el contrario, las areas
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con pendientes suaves presentan mayores niveles de susceptibilidad, ya que favorecen la retencion

y el estancamiento del agua. La distribucion espacial de estos rangos se presenta en la Figura 4.

Figura 4. Representacion cartogrdfica de las pendientes reclasificadas en Villanueva.
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Fuente: Elaboracion propia (2025), desarrollado con herramientas de (ArcGIS Pro).
Reclasificacion de precipitaciones
En cuanto a la precipitacion, se descargd la capa raster correspondiente al departamento de
Casanare y se realizd una extraccion por mascara para delimitar el 4rea del municipio de
Villanueva. Posteriormente, se aplicé la reclasificacion utilizando los rangos cualitativos y
cuantitativos definidos en la Tabla 1. El mapa obtenido (Figura 5) evidencia la variacion espacial
de los volumenes de lluvia dentro del territorio municipal y constituye un insumo clave para

interpretar la dindmica hidrolégica local y la susceptibilidad a inundacion.
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Figura 5. Representacion cartogrdfica de la reclasificacion de lluvias en Villanueva.
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Fuente: Elaboracion propia (2025), desarrollado con herramientas de (ArcGIS Pro).

Acumulacion de flujo

La acumulacién de flujo se gener6 a partir del DEM municipal, manteniendo activa inicamente
esta capa durante el procesamiento. A partir del andlisis de la direccion de escorrentia, se calculd
la acumulacion de agua en cada celda del terreno, obteniendo valores que alcanzan
aproximadamente 266.241 unidades. Los valores mas altos indican sectores donde el flujo
superficial converge de manera marcada, generalmente asociados a cauces naturales y zonas bajas
del relieve, lo que permite identificar areas con mayor probabilidad de acumulaciéon de agua y
mayor susceptibilidad a inundacion (Figura 6).

Figura 6. Representacion cartogrdfica de la acumulacion de flujo en el municipio de

Villanueva.
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Fuente: Elaboracion propia (2025), desarrollado con herramientas de (ArcGIS Pro).
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Distancia de drenajes

Para el analisis de la distancia a los drenajes, se gener6 una capa raster mediante el calculo
de distancias euclidianas desde cada punto del territorio hacia la red de drenaje. Posteriormente,
esta capa fue reclasificada segun los valores definidos en la Tabla 1. Las zonas mds cercanas a los
drenajes fueron clasificadas con valores altos de riesgo, debido a la mayor probabilidad de
concentracion y transito de flujo superficial, mientras que las areas mas alejadas presentaron
valores bajos, asociados a un menor nivel de riesgo dentro del analisis hidrologico (Figura 7).
Figura 7. Representacion cartogrdfica de la reclasificacion de distancias Villanueva.
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Fuente: Elaboracion propia (2025), desarrollado con herramientas de (ArcGIS Pro).

Cobertura de tierra.

Respecto a la cobertura de la tierra, se obtuvo la capa correspondiente y se aplicé un proceso de
recorte para delimitar el municipio de Villanueva. Posteriormente, se realizo la disolucion de las
clases de cobertura y su conversion a formato raster, permitiendo su reclasificacion conforme a
los criterios establecidos en la Tabla 1. El resultado se presenta en la Figura 8, mientras que la

identificacion y clasificacion de las coberturas del suelo, expresadas en hectareas, se detallan en
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la Tabla 2. Este insumo permite comprender la distribucion y el uso del suelo en el municipio,
aportando informacion relevante para la planificacion territorial y la gestion ambiental.

Figura 8. Cartografia de las coberturas terrestres en el municipio de Villanueva.
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Fuente: Elaboracion propia (2025), desarrollado con herramientas de (ArcGIS Pro).

Tabla 2. Identificacion y clasificacion de las coberturas del suelo en el territorio de

Villanueva.
No Zona Area Ha
1 Zonas urbanizadas 616,90
Zonas industriales o comerciales y redes de

2 comunicacion 138,25
3 Cultivos transitorios 6915,17
4 Cultivos permanentes 13844,96
5 Pastos 17421,57
6 Areas agricolas heterogéneas 15737,44
7 Bosques 9978,47
8 Areas con vegetacion herbacea y / o arbustiva 14737,16
9 Areas abiertas, sin o con poca vegetacion 198,16
10 Areas htimedas continentales 463,93
11 Aguas continentales 3164,39

Fuente: Elaboracion propia (2025), desarrollado con herramientas de (ArcGIS Pro).
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Ponderacion

Finalmente, se aplic6 la herramienta de suma ponderada, asignando un peso especifico a cada uno
de los factores analizados segun su relevancia dentro del modelo de riesgo de inundacion (Tabla
3). Como resultado, se gener6 el mapa de ponderacion del municipio (Figura 9). Posteriormente,
los valores obtenidos fueron reclasificados en cinco niveles de riesgo por inundacion, siguiendo
los criterios establecidos en la Tabla 4, lo que permitid elaborar el mapa final de riesgo de
inundacion (Figura 10), en el cual se sintetizan las zonas del municipio segin su grado de
susceptibilidad.

Tabla 3. Criterios de andlisis para la evaluacion del riesgo de inundacion en Villanueva.

Factor Porcentaje
Modelo de Elevacion Digital DEM 10%
Pendientes 15%
Cobertura de tierra (Land Jover) 10%
precipitacion 35%
Distancia entre drenajes 30%

Total 100%

Fuente: Guia de aprendizaje y rubrica de evaluacion — Fase 4 Modelacion agroambiental
del territorio. UNAD (2025).
Figura 9. Representacion cartogrdfica de la ponderacion en el municipio de Villanueva.
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Tabla 4. Reclasificacion de los niveles de riesgo por inundacion.

Valores Simbologia

1
2
3
4
5

Nota: Guia de aprendizaje y rubrica de evaluacion — Fase 4 Modelacion agroambiental del

territorio. UNAD (2025).

Resultados

El andlisis multicriterio aplicado en el municipio de Villanueva, Casanare, permiti6 identificar
areas con distintos niveles de vulnerabilidad frente a eventos de inundacion, a partir de la
integracion de variables biofisicas, hidrolégicas y de uso del suelo mediante herramientas de
Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Los resultados evidencian una distribucion espacial
diferenciada del riesgo entre las veredas del municipio.

El principal producto obtenido corresponde al mapa de riesgo de inundacion (Figura 10), en el cual
se identifican cinco categorias de riesgo: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto. El mapa incluye
los elementos cartograficos basicos y permite visualizar claramente la concentracion de las zonas

mas vulnerables en sectores de menor elevacion y cercanos a la red hidrica principal y secundaria.

Distribucion espacial del riesgo de inundacion

Zonas de riesgo muy alto

El mapa de resultados (Figura 10) muestra que las zonas de riesgo muy alto se localizan
principalmente en areas proximas a los rios Upia y Tua, asi como a los cafios Aguaclara y Perales
(Arietes). Estas zonas se caracterizan por presentar relieve bajo, suelos con baja capacidad de
drenaje y una alta influencia de los regimenes de precipitacion, lo que incrementa

significativamente su susceptibilidad a inundaciones. En esta categoria se encuentran las veredas
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El Progreso, Guafal, La Venturosa, La Libertad, El Tropezén, La Poyata, Mavalle y Guacharaca,

donde se han registrado afectaciones recurrentes durante eventos de lluvias intensas.

Zonas de riesgo alto

Las zonas de riesgo alto corresponden a areas colindantes con las de riesgo muy alto y presentan
condiciones similares, como pendientes suaves, suelos susceptibles al encharcamiento y
proximidad a la red hidrica secundaria. En este nivel se ubican las veredas Buenos Aires,
Palmichal, Puerto Rosales y Banquetas, las cuales pueden verse afectadas por inundaciones

temporales durante periodos prolongados de lluvia.

Zonas de riesgo moderado

Las zonas de riesgo moderado representan areas de transicion con condiciones intermedias de
elevacion, pendiente y uso del suelo. Aunque no presentan inundaciones frecuentes, pueden
registrar afectaciones puntuales bajo escenarios de lluvias intensas o acumuladas, principalmente
en areas agricolas y vias rurales. En esta categoria se encuentran las veredas Altamira, Caribayona

y Florida.

Zonas de riesgo bajo o muy bajo

Por su parte, las zonas de riesgo bajo y muy bajo se localizan en sectores con mayor elevacion,
pendientes mas pronunciadas y presencia de coberturas vegetales naturales que favorecen la
infiltracion y el drenaje del agua. Estas condiciones reducen la probabilidad de inundacion y hacen
que estas areas sean menos vulnerables frente a eventos hidrometeoroldgicos extremos. En este
nivel se ubican las veredas La Reforma, Santa Helena y El Encanto, las cuales no presentan

antecedentes significativos de afectacion por inundaciones.
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Figura 10. Mapa de resultados del andlisis de riesgo de inundacion en el municipio de

Villanueva.

MAPA DE RIESGO DE INUNDACION
DEL MUNICIPIO DE VILLANUEVA
CASANARE

Leyenda

Mapa_Riesgo_de_Inundacion_Villanueva_Casanare
Class_Riesgo
=Riesgo muy bajo
“Riesgo bajo
Riesgo medio

|| Area de estudio i

Riesgo alto
=Riesgo muy alto

0204 S8 8 WD

Scale: 1:113.755 1§<ilometers

Fuente: Elaboracion propia (2025), desarrollado con herramientas de (ArcGIS Pro).

Analisis cuantitativo del riesgo

La Tabla 5 presenta la distribucion de las areas por categoria de riesgo de inundacion en el
municipio de Villanueva. Los resultados indican que el riesgo muy alto ocupa 268,56 ha, seguido
del riesgo alto con 218,87 ha, el riesgo medio con 185,62 ha, el riesgo bajo con 104,7 ha y el riesgo
muy bajo con 53,57 ha.

De forma complementaria, la Figura 11 muestra el analisis porcentual de las areas por clase de
riesgo, evidenciando que el riesgo muy alto representa el 32 % del area total, mientras que el riesgo
alto corresponde al 26 %. En conjunto, estas categorias concentran mas del 50 % del territorio

municipal, lo que confirma una alta susceptibilidad a eventos de inundacion.



ECAPMA UNAD

Tabla 5. Niveles de riesgo de inundacion y su distribucion en hectdreas en el municipio de

Villanueva.
No Clase de riesgo Area Ha
1 Riesgo muy bajo 53,57
2 Riesgo bajo 104,7
3 Riesgo medio 185,62
4 Riesgo alto 218,87
5 Riesgo muy alto 268,56

Fuente: Guia de aprendizaje y rubrica de evaluacion — Fase 4 Modelacion agroambiental
del territorio. UNAD (2025).

Figura 11. Andlisis porcentual del nivel de riesgo en el municipio de Villanueva.

Porcentaje de Area_Ha Por clase de riesgo

M Riesgo muy bajo 6%
B Riesgo bajo 13%

Riesgo medio 22%
M Riesgo alto 26%

M Riesgo muy alto 32%

Fuente: Elaboracion propia (2025), desarrollado con herramientas de (ArcGIS Pro).

Relacion del riesgo con las veredas y las actividades del territorio

La Figura 12 permite contextualizar la distribucion de las veredas del municipio frente a los niveles
de riesgo identificados. Al comparar esta informacion con el mapa de riesgo, se observa que varias
de las veredas mas expuestas se localizan en corredores hidraulicos influenciados por los rios Upia
y Tua, asi como por cafios secundarios.

Estas condiciones implican posibles afectaciones sobre la poblacion rural, la infraestructura local

y los sistemas agropecuarios, especialmente en las zonas agricolas ubicadas en areas de riesgo alto
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y muy alto, donde la saturacion de suelos y las inundaciones prolongadas pueden generar pérdidas
productivas y afectar la seguridad alimentaria del municipio.

Figura 12. Distribucion de las veredas del municipio de Villanueva, Casanare.

Fuente: Adaptado de Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). (2018). Mapa politico-

administrativo del municipio de Villanueva, Casanare

Hallazgos claves

Identificacion de areas vulnerables

El andlisis espacial desarrollado mediante herramientas de SIG permitio identificar las zonas de
mayor vulnerabilidad en el municipio de Villanueva, Casanare, destacandose especialmente
aquellas ubicadas en areas de menor altitud y en proximidad a los principales cursos de agua. Las
veredas El Progreso, Guafal, La Venturosa, La Libertad, El Tropezén, La Poyata, Mavalle y
Guacharaca se encuentran entre los sectores mas expuestos, al situarse en corredores hidraulicos
influenciados por los rios Upia y Tua, asi como por diversos cafios que incrementan la probabilidad
de inundacion.

Asimismo, veredas como Santa Helena, Santa Rosa, San Agustin del Upia y La Esmeralda

presentan niveles de amenaza entre moderados y altos, debido a sus condiciones topograficas y a
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la presencia de suelos con limitada capacidad de infiltracion. Estas zonas requieren medidas
especiales dentro de los procesos de planificacion y gestion del riesgo, dado que su susceptibilidad
aumenta durante episodios de lluvias intensas o crecientes rapidas.

Riesgo de inundacion

El estudio evidencid que una parte significativa del territorio de Villanueva, Casanare, presenta
niveles elevados de susceptibilidad a inundaciones. Los resultados muestran que el riesgo muy alto
alcanza el 32%, mientras que el riesgo alto corresponde al 26%, como se observa en la (Figura
11). Estas condiciones se concentran principalmente en areas proximas a los rios Upia y Tua, asi
como en sectores influenciados por cainos secundarios que incrementan la vulnerabilidad.

La combinacién de factores como la topografia de baja elevacion, la alta precipitacion y las
coberturas del suelo con baja capacidad de infiltracion contribuyen a que estas zonas se conviertan
en los sectores mas propensos a presentar eventos de inundacion, especialmente durante
temporadas de lluvias intensas.

Impacto en la agricultura

El andlisis realizado evidencia que las zonas destinadas a la agricultura en el municipio de
Villanueva, Casanare, presentan una marcada susceptibilidad a los eventos de inundacién. Esta
situacion podria generar pérdidas significativas en la actividad productiva del sector y afectar la
disponibilidad de alimentos para la poblacion. Ante este escenario, resulta indispensable fortalecer
las acciones de prevencion y las medidas de gestion del riesgo, con el propdsito de proteger las
areas cultivadas y mitigar los efectos negativos sobre las comunidades rurales.

Importancia de la planificacion

El estudio destaca la necesidad de fortalecer la planificacion y la gestion territorial en Villanueva,
Casanare, con el proposito de disminuir tanto la exposicion como la vulnerabilidad frente a los
eventos de inundacion. Para ello, resulta esencial avanzar en la implementacion de medidas de
mitigacion y adaptacion, entre las que se incluyen el desarrollo de sistemas de alerta temprana, el
mejoramiento y mantenimiento de la infraestructura de drenaje, y la promocion de practicas
agricolas sostenibles que contribuyan a reducir la degradacion del suelo y a mejorar su capacidad
de infiltracion. En conjunto, estas acciones son fundamentales para proteger a la poblacion y

aumentar la resiliencia del sector productivo del municipio.

Implicaciones
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Gestion del riesgo

Los hallazgos del estudio ofrecen una base esencial para que las autoridades municipales y
departamentales fortalezcan las acciones relacionadas con el manejo del riesgo por inundaciones
en Villanueva, Casanare. La informacion generada contribuye a orientar las decisiones publicas,
establecer prioridades de intervencion en las dreas mas expuestas y elaborar planes enfocados en
la prevencion, la reduccion y la atencion de emergencias. Con ello, se busca minimizar los efectos
negativos sobre la comunidad, las obras de infraestructura y las actividades econdmicas del
territorio.

Planificacion del territorio

Los resultados del estudio proporcionan un insumo fundamental para que las autoridades
municipales y departamentales de Villanueva, Casanare, fortalezcan sus acciones frente al riesgo
de inundaciones. La informacion obtenida permite guiar de manera mas precisa la toma de
decisiones, identificar las zonas que requieren atencion prioritaria y disefiar estrategias orientadas
a la prevencion, la mitigacion de impactos y la respuesta oportuna ante posibles emergencias. Todo
ello contribuye a proteger a la poblacion, salvaguardar la infraestructura y reducir las afectaciones
sobre las actividades econdémicas del municipio.

Sostenibilidad y gestion territorial en Villanueva

El andlisis destaca la relevancia de impulsar un modelo de desarrollo sostenible en Villanueva,
Casanare, integrando la proteccion ambiental con la reduccion del riesgo por inundaciones. Se
subraya la importancia de adoptar acciones de ordenamiento territorial y de manejo responsable
de los recursos naturales que promuevan un desarrollo econémico y social equilibrado. Estas
medidas buscan asegurar la preservacion de los ecosistemas locales y fortalecer la capacidad de
las comunidades para afrontar fendmenos naturales.

Conclusiones

El analisis multicriterio realizado en el municipio de Villanueva, Casanare, permiti6 identificar las
areas mas criticas y con mayor susceptibilidad a inundaciones. A partir de la clasificacion de
riesgos, basada en los aspectos y caracteristicas topograficas del terreno, se determinaron zonas de
riesgo muy alto localizadas en las areas mas bajas del municipio; zonas de riesgo alto ubicadas en
sectores colindantes con las zonas inundables; zonas de riesgo moderado situadas en areas de

transicion que presentan caracteristicas intermedias en cuanto a elevacion, pendiente y uso del
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suelo; y zonas de riesgo bajo localizadas en sectores con mayor altitud, pendientes favorables y
presencia de cobertura vegetal.

Dentro de las zonas de riesgo muy alto se identifican principalmente las veredas El Progreso,
Guafal, La Venturosa, La Libertad, El Tropezon, La Poyata, Mavalle y Guacharaca, las cuales se
caracterizan por su ubicacion en planicies aluviales y su cercania a los rios Upia y Tua, asi como
a los cafios Aguaclara y Perales (Arietes). Estas condiciones incrementan de manera significativa
la exposicion a eventos de desbordamiento durante los periodos de mayor precipitacion.

Las zonas clasificadas con riesgo alto corresponden a areas adyacentes a los sectores mas criticos,
donde se encuentran veredas como Buenos Aires, Palmichal, Puerto Rosales y Banquetas, las
cuales, aunque no presentan inundaciones permanentes, pueden verse afectadas por anegamientos
temporales durante 1luvias intensas o eventos hidrometeorologicos extremos.

Las zonas de riesgo moderado se localizan en areas de transicion del territorio municipal, donde
se identifican veredas como Altamira, Caribayona y Florida. En estos sectores, las inundaciones
no son recurrentes; sin embargo, pueden presentarse afectaciones puntuales asociadas a la
saturacion de los suelos, deficiencias en el drenaje natural y acumulacion de escorrentia superficial.
Por su parte, las zonas de riesgo bajo se ubican principalmente en sectores con mayor elevacion y
mejores condiciones de drenaje, donde se encuentran veredas como La Reforma, Santa Helena y
El Encanto. Estas areas presentan una menor probabilidad de inundacidn, siempre y cuando se
mantengan practicas adecuadas de manejo del territorio y conservacion de la cobertura vegetal.
El uso de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), combinado con el analisis multicriterio,
resulté adecuado para el estudio de zonas inundables, ya que permitio integrar de manera eficaz
multiples variables ambientales, hidrologicas, topograficas, climaticas y socioespaciales que
influyen en la ocurrencia de inundaciones. Esta metodologia facilité una representacion espacial
precisa del riesgo. Los resultados obtenidos en la identificacion de zonas inundables de alto riesgo
en el municipio de Villanueva evidencian la relevancia del mapeo de riesgo mediante SIG para el
reconocimiento de areas vulnerables ante eventos de inundacion.

Asimismo, el analisis multicriterio permitié evaluar variables como la pendiente, la distancia a
cuerpos de agua, el tipo de suelo y la cobertura vegetal. Esta metodologia contribuyd a la
construccion de un mapa de riesgo que muestra las areas mdas vulnerables del municipio,
constituyendo un insumo fundamental para la ordenacion del uso del suelo y para la toma de

decisiones territoriales.
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Los resultados obtenidos son de gran importancia para la gestion del territorio y la reduccion de
afectaciones futuras. Al identificar con precision las zonas mas susceptibles a inundaciones, estas
herramientas facilitan el ordenamiento agroambiental por parte de las autoridades municipales, ya
que permiten organizar de mejor manera la planificacion rural en zonas agricolas segun el uso del
suelo y la implementacion de obras de mitigacion. Esta informacion posibilita priorizar
intervenciones en areas criticas, fortalecer infraestructuras, establecer restricciones en las
actividades agricolas y disefar estrategias de prevencion basadas en evidencia. Del mismo modo,
aporta a la formulacion de politicas publicas que integren la gestion del riesgo como eje central
del desarrollo territorial.

Recomendaciones

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el estudio de las zonas inundables de alto riesgo
del municipio de Villanueva, Casanare, se recomienda realizar una zonificacion agroambiental
basada en variables ambientales, hidrologicas y socioespaciales. Esta zonificacién permitira
delimitar en campo las 4reas con diferentes factores de riesgo y asignar usos compatibles con las
caracteristicas biofisicas del terreno, con el proposito de reducir la degradacion y mejorar la
productividad. Entre las veredas que presentan mayor susceptibilidad a inundaciones y que
deberian priorizarse en esta zonificacion se encuentran El Progreso, Guafal, La Venturosa, La
Libertad, El Tropezon, La Poyata, Mavalle y Guacharaca.

Asimismo, se recomienda implementar acciones de restauracion ecoldgica asistida en las areas
identificadas con riesgo de inundacion, tales como la instalacion de cercas vivas, el
establecimiento de aislamientos, la promocion de procesos de regeneracion vegetal y la
celebracion de acuerdos de conservacion con los propietarios para la proteccion de las rondas
hidricas. Estas medidas contribuiran a mitigar las afectaciones en los sistemas productivos
agropecuarios, especialmente en las veredas mencionadas, donde la recurrencia de inundaciones
afecta tanto la infraestructura rural como los cultivos.

Es importante promover sistemas productivos con enfoque agroambiental que contribuyan a
mitigar el riesgo en las zonas inundables, mediante la implementacion de sistemas agroforestales
S.A.F y silvopastoriles. Estas acciones deben estar acompainiadas por programas de extension
agropecuaria del municipio de Villanueva, orientados a capacitar a los propietarios en practicas
de manejo y establecimiento de dichos sistemas, con el fin de mejorar la cobertura vegetal,

disminuir los procesos erosivos y reducir la vulnerabilidad de las veredas El Progreso, Guafal, La
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Venturosa, La Libertad, El Tropezon, La Poyata, Mavalle y Guacharaca frente a las
inundaciones. Finalmente, se recomienda establecer cultivos transitorios de ciclo corto en las
zonas de riesgo muy alto, considerando las condiciones agroclimaticas de la region. Esto
permitira programar la produccion en periodos de menor precipitacion y evitar la susceptibilidad
a inundaciones durante la etapa de cosecha, beneficiando directamente a las veredas mas
afectadas por estos fendémenos.
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