ECAPMA UNAD

Modelacion SIG del riesgo de inundacién en Caucasia y su aplicacion en la
planificacion y ordenamiento territorial

Anyi Paola Jaramillo Ramirez - apjaramillor@unadvirtual.edu.co
Edwin Nicolas Bedoya Montoya - enbedoyam@unadvirtual.edu.co
Luis Guillermo Mufioz Mejia - lgmunozm@unadvirtual.edu.co
Monica Maria Arismendy Restrepo - mmarismendyr@unadvirtual.edu.co
Yenny Andrea Galeano Ospina — yagaleanoo@unadvirtual.edu.co
Tutor: Rolando Santos Santos - rolando.santos@unad.edu.co

Resumen

El municipio de Caucasia hace parte del Bajo cauca Antioguefio, en un analisis del riesgo
de inundacién que se realiza, muestra que la mayor parte del municipio se encuentra en
condiciones de alta susceptibilidad, especialmente en areas cercanas al rio Cauca, los rios Nechi
y Caceri, y diversas ciénagas y humedales. En los resultados evidencian que aproximadamente
mas del 80 % del territorio se clasifica dentro de las categorias de Riesgo Alto y Muy Alto,
confirma la vulnerabilidad permanente de zonas urbanas y rurales a desbordamientos e
inundaciones. Esta situacion se relaciona con el relieve plano que se presenta en el municipio por
su topografia, la baja pendiente del terreno y la presencia constante de cuerpos hidricos que
favorecen la inundacion durante lluvias intensas.

Las zonas urbanas mas afectadas corresponden a barrios ubicados en la ribera del rio
Cauca. En el area rural, se reportan afectaciones recurrentes a cultivos de pancoger, produccion
pecuaria y otros, impacta directamente la economia local. Eventos recientes, como la inundacién
de abril de 2025 que afecta a mas de 120 familias, confirman la magnitud del problema. El uso
de SIG permite identificar con claridad estas areas criticas y aporta informacion clave para la
planificacion territorial, la proteccién ambiental y la gestion del riesgo.

Palabras clave:

Inundaciones, Caucasia, Riesgo territorial, Vulnerabilidad, Sistemas de Informacion Geografica
(SIG)
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ECAPMA UNAD

Summary

The municipality of Caucasia is part of the Bajo Cauca region in Antioquia. A flood risk
analysis shows that most of the municipality is in conditions of high susceptibility, especially in
areas near the Cauca River, the Nechi and Caceri rivers, and various wetlands and marshes. The
results indicare that more than 80% of the territory falls within the High and Very High Risk
categories, confirming the permanent vulnerability of both urban and rural zones to overflows
and flooding. This situation is related to the flat terrain of the municipality, its low slope, and the
constant presence of water bodies that favor flooding during heavy rainfall.

The most affected urban areas correspond to neighborhoods located along the banks of
the Cauca River. In rural areas, recurrent impacts are reported on subsistence crops, livestock
production, and other activities, which directly affect the local economy. Recent events, such as
the April 2025 flood that affected more than 120 families, confirm the magnitude of the problem.
The use of GIS made it possible to clearly identify these critical areas and provides key
information for territorial planning, environmental protection, and risk management.

Keywords:

Flooding, Caucasia, Territorial Risk, Vulnerability, Geographic Information Systems (GIS)
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Introduccion

El andlisis del riesgo de inundacién en el municipio de Caucasia es fundamental debido a
que gran parte de su territorio se localiza en una planicie aluvial atravesada por el rio Cauca y
varios afluentes del bajo cauca antioquefio, lo cual genera que sea un espacio altamente expuesto
a desbordamientos durante las temporadas de lluvia. Estas condiciones naturales, sumadas al
crecimiento demogréafico urbano en zonas consideradas vulnerables y la dependencia de fuentes
de agua subterranea para el abastecimiento, hacen necesario comprender como se comporta el
territorio frente a eventos de inundacion; frente a ello se tienen en cuenta contextos

de implicaciones propias de la tendencia a inundaciones como:

El cambio climético a nivel mundial surge a partir de altas concentraciones de didxido de
carbono, se encuentran en las emisiones derivadas de los combustibles fosiles y por el cambio de
uso del suelo. Los impactos asociados a fendmenos extremos del clima como olas de calor,
sequias, inundaciones, ciclones e incendios forestales demuestran una importante vulnerabilidad
y exposicion de algunos ecosistemas y muchos sistemas humanos. Arias et. al (2021, p.6). El
cambio climético global también se puede definir como un cambio de la temperatura media del
aire a largo plazo en la tierray esta asociado con el efecto invernadero. Meladze et. al (2017);
asimismo, los impactos del cambio climatico pueden repercutir de forma beneficiosa o adversa
en los medios de subsistencia, la salud y el bienestar, los ecosistemas y las especies, los
servicios, las infraestructuras y los bienes econdémicos, sociales y culturales. Masson et. al
(2019, p.30). de acuerdo con Carrijo (2020, p.39) el cambio climético puede afectar las
inundaciones en el futuro, por ende, son un riesgo natural que causa péerdidas economicas.

En Colombia, el incremento de la temperatura global implica un derretimiento de masas
de hielo, asimismo, contribuye al ascenso del nivel del mar; para la region Caribe el aumento en
el nivel del mar se ha registrado en 2,3 mm/afio y regién Pacifico el aumento ha sido de 1,4
mm/afio. Arias et al (2021, p,10).

El documento se desarrolla en el contexto del municipio de Caucasia, subregién del Bajo
Cauca Antioquefio, tiene como principal objetivo caracterizar las zonas con riesgo de inundacion
mediante un mapa donde se tomaron las precipitaciones del mes de octubre, siendo de gran
importancia para la poblacion, la infraestructura y las actividades productivas; la zona riberefia
del municipio de Caucasia, Antioquia, y de algunos corregimiento como Puerto Espafia estan
siendo afectada por fuertes procesos erosivos en el canal principal del rio Cauca, como resultado
de acciones antropicas, ademas la invasion de la planicie de inundacién con urbanizaciones y
viviendas de tipo subnormal gue desconocen los requerimientos minimos de retiros (horizontal y
vertical), revestimiento de tramos del canal que restringen su ancho minimo (contracciones),
explotacién minera aguas arriba del tramo con detrimento de la capacidad de arrastre del cauce,
Posadas et. al (2002), estas condiciones explican que, desde riesgo alto a riesgo muy alto, en las
temporadas altas de lluvia; ademas, entre los rios Man y Cauca la profundidad de U123 oscila
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entre 40 y 90 metros; paralelo al curso del rio Caceri y hacia la confluencia de los rios Nechi y
Cauca esta unidad tiene también importantes espesores que alcanzan hasta 60 metros. Betancur
et. al (2023, p 72). Las altas precipitaciones en el municipio de Caucasia se relacionan también
con precipitaciones en las subzonas hidrogréficas de rio Cauca entre rio San Juan y Puerto
Valdivia, que durante el afio acumula valores de precipitacion que van desde 1.100 mm/afio hasta
4.900 mm/afio. Arias et al (2021, p.15).

Igualmente, el Bajo Cauca Antioquefio es una zona donde hay formaciones acuiferas
claramente definidas y se destaca que el agua subterranea constituye la principal fuente de
abastecimiento permanente para satisfacer la demanda de los habitantes de varios municipios de
esta region como Caucasia. Oviedo (2020), y estas zonas presentan un alto riesgo debido al
desbordamiento de los rios, los cuales provocan inundaciones y contaminacion por la
acumulacion de sedimentos. Esta situacion afecta las fuentes de agua subterrénea utilizadas por
las comunidades y genera impactos negativos en las actividades productivas, como la ganaderia,
los cultivos de pastos, la agricultura de pancoger y la mineria.

En este proceso, los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) desempefian un papel
clave, pues permiten integrar datos ambientales, sociales y territoriales mediante métodos como
el analisis multicriterio, facilitando la identificacion de zonas criticas. Esta informacion se
convierte en una herramienta esencial para la planeacion municipal, lo cual orienta la toma de
decisiones sobre ordenamiento del territorio, gestion del riesgo y proteccion de las comunidades.

Objetivos

Analizar la informacion espacial, modelada para identificar el riesgo de inundacion en el
municipio de Caucasia, mediante un modelo de analisis multicriterio en Sistemas de Informacion
Geogréfica, orientado a la provision de informacion atil para la planificacion territorial y la
gestion del riesgo

Objetivos Especificos:

+ Caracterizar las condiciones fisicas, climéaticas e hidrolégicas del municipio que influyen
en la ocurrencia de inundaciones.

+ Aplicar un andlisis multicriterio en SIG para integrar variables ambientales y
cartograficas reflejado en un elemento grafico como el mapa de riesgo por inundacién
reclasificado en cinco categorias.

+ Evaluar las zonas de mayor y menor riesgo y la vinculacion con afectaciones potenciales
sobre comunidades, actividades productivas, infraestructura y ecosistemas, los resultados
permitiran la formulacion de recomendaciones claras orientadas al ordenamiento
agroambiental del territorio.
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Identificacion del caso de estudio

El estudio se centra en Caucasia, Antioquia, un municipio que funge como eje econdémico
y poblacional en la subregién del Bajo Cauca. Ubicado al norte del Departamento de Antioquia,
al norte limita con los municipios de Nechi y El Bagre, al sur con Zaragoza y Céceres, al oriente
con El Bagre y Zaragoza, y al occidente con Nechi.

La seleccion del Municipio obedece a una justificada vulnerabilidad histérica ante
eventos hidroldgicos. Geograficamente, el territorio se asienta predominantemente en una
planicie aluvial de baja cota, con la cabecera municipal a una altitud media de 50 m.s.n.m. (Plan
de Contingencia Caucasia, 2020). Esta caracteristica, propia del piso térmico célido, determina la
lentitud en la evacuacion de las aguas. La extension total del municipio es de 1.411 km?2 (Centro
Minero Ambiental, n.d.), donde la ruralidad domina con cerca del 99.65% del area, dividida en
64 veredas (ASIS Caucasia, 2024).

La ubicacion del Municipio sefiala el principal factor de amenaza, especificamente en la
proximidad de la confluencia de los rios Cauca y Nechi. La cercania a estos afluentes, junto con
la topografia predominantemente plana, convierte amplias extensiones del territorio en zonas de
alta exposicion, concentrando el riesgo en los ndcleos poblacionales y en las areas agropecuarias
riberefas, lo que justifica la aplicacion de una modelacion espacial.

La fisiografia de Caucasia se caracteriza por ser una planicie aluvial de baja altitud. La
presencia del rio Cauca constituye un factor determinante y la cercania en dicha desembocadura
del Rio Nechi. Esta configuracion convierte a gran parte del territorio, especialmente la cabecera,
en una zona de acumulacién de agua, altamente susceptible a desbordamientos. Los puntos mas
bajos (50 m.s.n.m.) corresponden al piso térmico calido y son los mas afectados.

Predominan las pendientes suaves y planas, tipicas de un valle aluvial. Las areas con
mayor altitud (hasta 502 m.s.n.m. en el Alto del Olvido) presentan pendientes mas pronunciadas
Yy, no obstante, menor amenaza de inundacion por acumulacion. EI municipio presenta un clima
calido con una temperatura promedio de 28°C. El régimen de lluvias es bimodal, con un
promedio anual que oscila entre 2.000 y 4.000 mm.

Para la modelacion de la amenaza hidroldgica, se utiliza el raster correspondiente al mes
de octubre, con el promedio de precipitacidbn maxima histérica para el departamento de
Antioquia/municipio de Caucasia.

Metodologia

La metodologia se basa en el uso de la modelacién espacial en ArcGIS Pro para el
ordenamiento agroambiental del territorio utilizando geoprocesos que permitieron mediante el
uso de herramientas de andlisis y basandose en datos geograficos sacados de diferentes
geoportales para ser usados como base y determinar para el municipio de Caucasia un mapa que
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identifique las &reas con mayor vulnerabilidad a inundacién. se realizé la contraposicion de
coberturas de suelo, cuencas hidrogréficas, pendientes, zonas de proteccion y urbanizables para
establecer las areas que son de mayor susceptibilidad a eventos de inundacion, teniendo en
cuenta los diversos factores ambientales, sociales y econdmicos del municipio de Caucasia;
como puede identificarse mas graficamente en la Tabla 3.

Diagrama Metodologia Aplicada (Fase4 y Fase6).

Otro factor relevante es la revision de fuentes primarias y secundarias, la cual permitié
comprender cdmo, desde los procesos de colonizacion, el desarrollo urbanistico del territorio se
ha concentrado a corta distancia de los rios Cauca y Nechi, con escasa planificacion a largo
plazo, lo que ha incrementado la vulnerabilidad del area. EI andlisis espacial se vio
complementado mediante una comprension integral de los factores antropicos que intensifican el
riesgo, tales como la ocupacién de la planicie de inundacién, los procesos erosivos, la mineria en
el cauce y la deforestacién de las rondas hidricas.

El enfoque metodoldgico central se apoy6 en el Andlisis Multicriterio (AMC), una
técnica que permite integrar multiples variables que influyen en un fendmeno territorial. En el
contexto geoespacial, el AMC facilita la combinacion de capas raster mediante procesos de
estandarizacion, ponderacion y sintesis, generando una superficie resultante que refleja la
clasificacion de niveles de riesgo presente. En este estudio, el AMC permitio evaluar
simultaneamente factores como la precipitacion, la distancia a drenajes, la topografia y el uso del
suelo, variables determinantes para comprender la amenaza por inundaciones en Caucasia.

- Modelacion Ponderada (Fase 4): Clasificando cada valor para el uso del suelo del
municipio se trabajo con los valores que se presentan en la Tabla 1.

Clasificacion Niveles de coberturas terrestres nivel 2:

Tabla 1.

Clasificacion Niveles de coberturas terrestres nivel 2.
Tabla 1.

Clasificacion Niveles de coberturas terrestres nivel 2

1.1. Zonas urbanizadas

1.2. Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion
1.3. Zonas de extraccién mineras y escombreras
1.4. Zonas verdes artificializadas, no agricolas
2.1. Cultivos transitorios

2.3. Pastos

2.4. Areas agricolas heterogéneas

3.1. Bosques

3.2. Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva
4.1. Areas hiimedas continentales

5.1. Aguas continentales

Clasificacién de Valores

© |00 (N[O |01 |D W I|N (-

[y
o

[EE
[EEN
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Nota: Formato de la Guia, Distribucion de valores para clasificacion condicionado por el
municipio. Fuente (Tomado Guia y Clasificado segin Municipio).

El proceso inici6 con la recopilacion y preparacion de cinco factores espaciales: Modelo
Digital de Elevacion (DEM), pendiente, precipitacion, distancia a drenajes y cobertura del suelo.
Cada uno de estos factores fue sometido a un proceso de reclasificacion con el fin de estandarizar
valores en una escala comin de 1 a 10. Posteriormente, se aplicé la herramienta de Suma
Ponderada, en la cual la precipitacion y la distancia a drenajes recibieron las mayores
ponderaciones, debido a su influencia directa en la amenaza hidroldgica. El resultado fue un
raster final de riesgo, el cual fue reclasificado en cinco categorias, desde riesgo muy bajo hasta
riesgo muy alto (como se presenta en la Tabla 2.

Criterios para Riesgo de inundacion.).

Criterios de anélisis para el riesgo de inundacion

Tabla 2.
Criterios para Riesgo de inundacion.
Factor Porcentaje
Modelo de elevacién digital DEM 10%
Pendientes 15%
Cobertura de tierras 10%
Precipitacion 35%
Distancia entre Drenajes 30%
Nota: Clasificacion de porcentajes para niveles de Riesgo segun Propiedad. Fuente: Tomado de
la Guia.

- Vectorizacion y Cuantificacion (Fase 6): El raster de riesgo fue transformado a formato
vectorial (poligonos) mediante el geoproceso De Raster a Poligono. Para mejorar la presentacion
cartografica, se aplicé el Suavizar Poligono y se uso la herramienta Disolver para agrupar las
areas contiguas con la misma clasificacion de riesgo. Finalmente, se calculé el area en km? de
cada categoria mediante la funcion Calcular Geometria, obteniéndose valores que sustentan el
analisis de distribucion espacial del riesgo y la identificacion de las zonas criticas del municipio.
Este proceso permitio generar insumos precisos y comparables para formular conclusiones y
recomendaciones orientadas con la mitigacion del riesgo y al ordenamiento agroambiental de
Caucasia.

Resultados

Los principales resultados obtenidos son los elementos graficos obtenido esencialmente
del geoprocesamiento de los insumos recolectados para el analisis. Estos resultados incluyen un
mapa de riesgo, un esquema general del mapa presentado en la lHustracion 1.
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Mapa Obtenido Riesgo Inundacién, Caucasia, Desarrollado Grupo 11., una tabla de
clasificaciones de niveles de riesgo datos presentado en la Tabla 4.

Clasificacion de Area y Riesgo — Categorias, un balance porcentual del territorio,
representado graficamente y discriminado por el area acumulada segun cada categoria de riesgo

Tabla 3.
Diagrama Metodologia Aplicada (Fase4 y Fase6).
|SINTESIS METODOLOGIA APLICADA |

1. RECOLECCION DE LA INFORMACION
*DEM
*Pendientes
*Precipitacion
*Drenajes y Red Hidrica
*Cobertura del Suelo

2.PRECIPITACION Y ESTANDARIZACION DE DATOS

2 T pte éjuste de Capas s Tabla 1. Clasificacion Uso del Suelo]
*Conversion a Formatos raster (en los casos Iniciales)

*Reclasificacion de cada Capa y rangos de Riesgos (1-10)

|

3. CRITERIOS Y PONDERACIONES
*Asignacion de peso segun influencia [Tabla 2. Criterios para Riesgo de inundaciénj
* Mayor peso asignado a precipitacion y Drenajes

4. SUMAS PONDERADAS
*Integracion de criterios SIG (AMC - analisis Mu]ticriterio)

+*Obtencion de raster de Riegos de inundacién/

[ 5.RECLASIFICACION DEL RIESGO }

« cinco categorias= Muy Bajo hasta Muy Alto

6.CONVERSION A POLIGONO
*Herramienta de Raster a Poligono
*Suavizar poligono y Disolver

«Identificacion de Zonas Criticas
*Evaluacion de Impacto Potenciales

[ 7.CALCULO DE AREAS
*Formulacion de Recomendaciones

8. ANALISIS E INTERPRETACION
*km? por categoria de Riesgo

Nota: Mapa con sintesis de los pasos realizados para la modelacién multicriterio. Fuente:
Creacion propia en aplicativo CmapTools.
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Resultado del mapa de riesgo por inundacion del municipio

lustracion 1.
Mapa Obtenido Riesgo Inundacién, Caucasia, Desarrollado Grupo 11.
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Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD
Estudiantes: Grupo 11 Fase 6.

Fecha: Diciembre 2025

DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA PARA EL
ORDENAMIENTO AGROAMBIENTAL DEL TERRITORIO
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Riesgo por Inundacion

Clases de Riesgos

1-Riesgo Muy Bajo
2-Riesgo Bajo
3-Riesgo Medio
4-Riesgo  Alto

5-Riesgo Muy Alto

Escala 1:160.000

Sistema de Coordenadas:

Origen Gnico nacional de Colombia es
MAGNA-SIRGAS — Origen Nacional
(EPSG:4686), que se materializa a través de la
Proyeccion Transverse Mercator CTM12,
Falso Norte: 5000000; Falso Este: 2000000.

Fuente: Propia (2025) software ArcGis Pro.
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llustracion 2.
Sintesis Mapa Riesgo Por inundacion.
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Tabla 4. )
Clasificacion de Area y Riesgo — Categorias.
Clase de Riesgo Area en (km?) Simbologia
Riesgo Muy Bajo 0.908862
Riesgo Bajo 19.718793
Riesgo Medio 169.554671
Riesgo Alto 620.320094
Riesgo Muy Alto 609.556232

Nota: En base a las areas identificadas con Riesgo y su connotacion cualitativa. Fuente:
Creacion Propia en base a Datos de las tablas de atributos del archivo en aprx de ArcGis Pro

(2025).

El analisis espacial del riesgo de inundacion en el municipio de Caucasia evidencia que la
mayor proporcion del territorio se encuentra en categorias de Riesgo Alto y Muy Alto, sumando
aproximadamente 1.229,88 kmz, representa mas del 80% del area evaluada (se refiere la Tabla 4.

Clasificacion de Area y Riesgo — Categorias). Esto se relaciona con la posicion
geografica de Caucasia en la llanura aluvial del rio Cauca, asi como con la presencia de multiples
cuerpos de agua, zonas de humedales y suelos con baja pendiente, que favorecen la acumulacién

y desbordamiento en temporadas de lluvias intensas.
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Tabla 5.
Interpretacion del Riesgo en Base al area.
Clase de Riesgo Area (km?) Interpretacion
Riesgo Muy Bajo 0.91 Zonas muy puntuales sin mayor amenaza
. . Sectores con amenaza moderada y menor
Riesgo Bajo 19.72 influencia hidrica
. . Zonas intermedias con eventos de
Riesgo Medio 169.55 inundacion periodicos
. Sectores altamente expuestos a
Riesgo Alto 620.32 desbordamientos
. Avreas criticas con frecuente afectacion
Riesgo Muy Alto 609.56 por inundaciones

Nota: Identificacion de zonas de amenaza, en base a tipo de riesgo. Fuente: Tomada del Mapa,
tabla de atributos resultado del modelamiento en ArcGis Pro.

lustracion 3.
Graéfico- Representacion de Riesgo por areas.
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Fuente: Propia (2025).

Las areas clasificadas como Riesgo Medio (169,55 km?) (referido en la Tabla 5.
Interpretacion del Riesgo en Base al area y si ejemplo grafico en llustracion 3.

Gréfico- Representacion de Riesgo por areas.) actian como zonas de transicion, las
cuales pueden verse afectadas por inundaciones periddicas dependiendo del comportamiento
hidrometeoroldgico, el manejo del suelo y la pérdida de cobertura vegetal. Por otro lado, las
areas catalogadas como Riesgo Bajo y Muy Bajo representan menos del 2% del territorio, esto es
el refleja que existen pocas zonas aptas para expansion urbana segura sin necesidad de grandes
intervenciones de mitigacion.
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Implicaciones territoriales y socioambientales

1. Alta afectacion socioecondémica potencial: Dado que gran parte del desarrollo urbano, la
infraestructura vial y actividades agricolas se ubican en zonas inundables, existe un riesgo
considerable para la poblacion y los sectores productivos del municipio.

2. Presion sobre los ecosistemas: La transformacion de humedales, deforestacion en rondas
hidricas y canalizaciones inadecuadas incrementan la vulnerabilidad al reducir la capacidad
natural de retencion de agua.

3. Relevancia en la planificacion del territorio: Los resultados arrojados dentro del analisis
son especificos y dan claridad para adoptarlos dentro del Esquema de Ordenamiento Territorial
(EOT) y en los planes de gestion del riesgo, priorizando:

Reubicacion y/o mejoramiento estructural de viviendas en areas criticas
Ampliacion de zonas de proteccion ambiental

Estrategias de drenaje urbano y restauracion ecoldgica

Fortalecimiento de los sistemas de alerta temprana

AN NN

De acuerdo con el EOT de Caucasia, el municipio se encuentra expuesto a inundaciones
por su localizacion en una planicie aluvial, lo cual afecta tanto el casco urbano como areas
productivas del territorio. Esta condicion geomorfoldgica, junto con la influencia del rio Cauca y
la presencia de ciénagas y humedales, incrementa la frecuencia y magnitud de los eventos de
inundacion que historicamente han impactado la poblacion y la infraestructura municipal.
Acuerdo 019 del 24 de diciembre de 2015 (p. 21). EI mapa de susceptibilidad confirma esta
vulnerabilidad, mas del 80 % del territorio se encuentra en categorias de riesgo Alto y Muy Alto,
evidenciando la urgencia de implementar acciones de mitigacion.

Por ello, se establecen restricciones al uso del suelo en zonas de amenaza alta y media,
orientando la planificacion hacia una ocupacion responsable del territorio. Dichas areas requieren
un manejo especial debido a las condiciones de amenaza, limitando la expansion urbana sin
medidas estructurales y prohibiendo las intervenciones que aumenten el riesgo, como
asentamientos informales o transformaciones de ecosistemas de regulacion hidrica. Acuerdo 019
del 24 de diciembre de 2015 (p. 30). Esto implica priorizar la reubicacion o adecuacion de
viviendas ubicadas en zonas criticas, asi como la conservacion de rondas hidricas que funcionan
como areas de amortiguamiento.

Ademas, se plantean estrategias de gestion del riesgo enfocadas en la reduccion de
vulnerabilidad y la proteccién comunitaria. EI POT orienta la formulacién de proyectos que
fortalezcan los sistemas de alerta temprana, promuevan el ordenamiento del territorio en funcién
del riesgo y fomenten la educacion. Acuerdo 019 del 24 de diciembre de 2015 (p. 31). La
integracién de estos lineamientos con la informacién cartografica disponible permite definir
prioridades de intervencion y asegurar un desarrollo sostenible que minimice las afectaciones
futuras.
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Analisis de los Resultados:

En el municipio de Caucasia, las zonas con mayor vulnerabilidad frente a inundaciones
corresponden principalmente a sectores urbanos y rurales localizados en la planicie aluvial del
rio Cauca, donde la baja pendiente, la cercania al cauce y la presencia de humedales generan una
elevada exposicion a desbordamientos y anegamientos recurrentes. Barrios como La llusién,
Panaca, El Poblado, La Playa, La Victoria, San Rafael y Clemente Arrieta, asi como sectores
rurales como La Uribe, La Paraguay y Palomar, han sido afectados en multiples eventos, ello
evidencia la fragilidad de las viviendas y la infraestructura frente al ascenso del nivel del agua y
al desbordamiento tanto del rio como de cafios y drenajes urbanos. Estas areas concentran una
alta densidad poblacional con limitaciones socioeconémicas; incrementa la vulnerabilidad del
territorio y provoca afectaciones recurrentes sobre la vivienda, la movilidad, los cultivos, el
ganado y la prestacion de servicios basicos durante cada temporada invernal

lustracion 4.
Representacion de areas porcentuales.

Area en porcentajes por clase de
Riesgo

M Riesgo Muy Bajo
Riesgo Bajo
Riesgo Medio

m Riesgo Alto

H Riesgo Muy Alto

Fuente Propia (2025).

Finalmente, y de una manera mas gréfica, la llustracion 4.

Representacion de areas porcentuales. muestra una alta vulnerabilidad frente al riesgo de
inundacion, ya que mas del 86 % de su territorio se concentra en las categorias de Riesgo Alto
(43,68 %) y Riesgo Muy Alto (42,93 %). Esta situacion refleja la influencia del relieve
predominantemente plano, la baja pendiente y cercania a rios de alto flujo, asi como humedales y
ciénagas que favorecen la acumulacion de agua durante periodos de lluvias intensas. EI Riesgo
Medio representa cerca del 11,94 % del area, correspondiente a zonas de transicion que, aunque
presentan mejores condiciones de drenaje, contintan siendo susceptibles a inundaciones. En
contraste, las areas clasificadas como Riesgo Bajo y Muy Bajo ocupan una proporcion minima
del territorio, asociadas principalmente a sectores con mayor elevacion relativa. Estos resultados
evidencian la necesidad de fortalecer la gestion del riesgo y orientar el ordenamiento territorial
hacia la reduccion de la vulnerabilidad del municipio.
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Afectaciones al sector agropecuario y actividades rurales
En abril de 2025, por inundaciones causadas por las crecientes del rio Cauca, se reportaron dafios

en cultivos de pancoger (arroz, platano, maiz) y en produccion pecuaria (gallinas, cerdos, pollos),
asi como piscicultura, en veredas y zonas rurales del municipio. Fuente: Caracol radio (2025)

Esto afecta directamente medios de vida, seguridad alimentaria y economia local, sobre
todo en comunidades rurales dependientes de la agricultura y ganaderia. Fuente: Caracol radio
(2025)

Ademas de estas afectaciones, las condiciones topogréaficas de Caucasia amplifican el
comportamiento del riesgo de inundacion inherente al territorio. EI municipio de Caucasia se
encuentra ubicado en una planicie aluvial con altitudes cercanas a los 50 m s.n.m. y pendientes
muy suaves que, en la mayoria del territorio, no superan el 5 %. Esta condicién provoca que el
agua tienda a acumularse con facilidad y dificulta la evacuacion natural hacia el cauce principal
del rio Cauca y sus afluentes. Al no existir desniveles o cambios de pendiente significativos que
faciliten el drenaje, incluso eventos de lluvia moderada pueden generar encharcamientos
prolongados, aumento del nivel freatico y saturacion del suelo. Estas caracteristicas topograficas
no solo favorecen el desbordamiento durante las crecientes del rio, sino que tambien reducen la
capacidad del territorio para recuperarse rapidamente, incrementando la vulnerabilidad de las
zonas pobladas y de las areas productivas asentadas sobre la planicie.

Conclusiones

> Distribucion del riesgo

El analisis espacial muestra que Caucasia presenta una predominancia de areas clasificadas como
Riesgo Alto y Muy Alto, evidencia la fuerte influencia de su localizacion en una planicie aluvial
y su dependencia de la dindmica del rio Cauca y sus afluentes. Estas condiciones generan una
exposicion permanente para las zonas urbanas y rurales, afectando viviendas, movilidad,
sistemas agropecuarios y ecosistemas estratégicos y en muchos casos problemas de salud publica
por las acumulaciones de agua en momentos de lluvia.

> Adecuacion de los SIG y el andlisis multicriterio

El uso de SIG permitié integrar informacién ambiental, climatica y territorial de forma ordenada,
facilitando la identificacion precisa de zonas criticas. El analisis multicriterio resulté adecuado,
esto combind factores relevantes como precipitacion, pendientes, distancia a drenajes y cobertura
del suelo, ofreciendo un modelo reproducible y Gtil para la toma de decisiones. Ademas, se
pueden ver las zonas con mas problemas de circulacion de las aguas superficiales, que pueden
contribuir a futuro a mejorar los POT.
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> Implicaciones para la gestion territorial

Los resultados evidencian la necesidad de incorporar el riesgo de inundacién como eje
determinante del ordenamiento del territorio, y sus implicaciones a todas las actividades
economicas del municipio, como mejorarlas y que dicho riesgo no afecte su normal desarrollo.
La concentracion de poblacion e infraestructura en areas de alta amenaza requiere acciones como
la reubicacion progresiva de viviendas, la restauracion de humedales, la ampliacion de zonas de
proteccion y el fortalecimiento de sistemas de alerta temprana. Incorporar este analisis en el POT
permitira disminuir afectaciones futuras y mejorar la sostenibilidad del municipio.

Recomendaciones

Los resultado obtenido muestran en gran medida el inminente riesgo que posee el municipio
de Caucasia a las inundaciones, las medidas a tomar ademas del aprovechamiento del territorio,
desde el comercio, la agricultura o el pastoreo, debera principalmente invertir en infraestructura
adecuado para los altos caudales de agua cuando se presentan las lluvias, ademas de una
transferencia de informacion y casos aprendido con la comunidad y todos aquellos que
desarrollan distintas actividades econdémicas en el territorio tanto en las zonas urbanas como en
las rurales. Se presenta las recomendaciones particulares:

1. Restauracion ecoldgica y proteccion de rondas hidricas
Incentivar la revegetacion y conservacion de zonas de humedales y franjas protectoras, mejorara
la retencion de agua y reduce el riesgo.

2. Adecuacién y mantenimiento de drenajes rurales y urbanos
Implementar obras de drenaje sostenible, canales alternos y sistemas de manejo de escorrentia en
sectores criticos para disminuir encharcamientos y desbordamientos.

3. Planeacion agropecuaria adaptada al riesgo
Promover cultivos tolerantes a inundaciones en zonas de alta amenaza, zonificacion productiva y
sistemas silvopastoriles que reduzcan la erosion y la compactacion del suelo.

4. Monitoreo hidrometeoroldgico comunitario
Implementar sistemas locales de monitoreo de lluvias y niveles del rio, que permitan alertar a
tiempo a las comunidades rurales y minimicen pérdidas agricolas y pecuarias.

5. Ordenamiento urbano con enfoque preventivo
Evitar nuevas urbanizaciones en zonas de riesgo alto y muy alto, asi como fortalecer los procesos
de reubicacion y mejoramiento estructural en barrios vulnerables.

Enlace de sustentacion:

https://youtu.be/KyP-YpgcDPs?feature=shared
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