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Resumen
Este trabajo de investigacion formativa, desarrollado como opcion de grado, analiza el impacto
de una secuencia didactica multimodal basada en recursos TIC offline para fortalecer
competencias matematicas en estudiantes de bésica primaria de la Institucién Educativa Rural
Brisas del Losada (San Vicente del Caguan, Caquetd). Bajo un enfoque cualitativo de tipo
investigacidn-accion, se implementd una intervencién pedagdgica durante el segundo semestre
de 2025 con el fin de superar las limitaciones tecnolégicas y didacticas propias del contexto rural
multigrado. Los resultados evidencian que la multimodalidad offline incremento
significativamente la motivacion, participacion y comprension conceptual de los estudiantes,
facilitando la integracion transversal de saberes y promoviendo la autonomia en el aprendizaje.
Se concluye que el uso estratégico de recursos digitales sin conexién constituye una alternativa
viable para reducir brechas educativas y enriquecer las practicas pedagogicas en escuelas rurales
con escasa infraestructura tecnoldgica.
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Abstract
This formative research project, developed as a degree option, analyzes the impact of a
multimodal didactic sequence based on offline ICT resources to strengthen mathematical skills in
elementary school students at the Brisas del Losada Rural Educational Institution (San Vicente
del Caguén, Caquetd). Using a qualitative action-research approach, a pedagogical intervention
was implemented during the second semester of 2025 to overcome the technological and didactic
limitations inherent to the rural multigrade context. The results show that offline multimodality
significantly increased students' motivation, active participation, and conceptual understanding,
facilitating the transversal integration of knowledge and promoting learning autonomy. It is
concluded that the strategic use of offline digital resources constitutes a viable alternative to
reduce educational gaps and enrich pedagogical practices in rural schools with limited
technological infrastructure.

Keywords: Multigrade, Rural School, Mathematics.
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Introduccion

La educacion rural en Colombia enfrenta desafios estructurales histdricos que limitan el
acceso a una educacion de calidad, especialmente en contextos de aula multigrado y con precaria
infraestructura tecnologica (MEN, 2018). En estas realidades, la ensefianza de las matematicas
suele verse afectada por la escasez de recursos didacticos, la sobrecarga docente y metodologias
que no siempre responden a las necesidades especificas de los estudiantes. Frente a esta
problemaética, la integracion de estrategias pedagdgicas innovadoras y contextualizadas se
convierte en un imperativo ético y académico para cerrar las brechas de aprendizaje.

Este estudio se centra en la Institucion Educativa Rural Brisas del Losada, ubicada en una
zona de dificil acceso del Caquetd, donde la confluencia del modelo de Escuela Nueva, las aulas
multigrado y la ausencia de conectividad a internet configuran un escenario complejo para la
ensefianza de las matematicas. La investigacion se orienta a abordar la brecha entre el
desempefio esperado en competencias matematicas y las practicas pedagogicas vigentes, las
cuales, pese a su esfuerzo, se ven limitadas por la dependencia de guias fisicas y la dificultad
para atender la diversidad de niveles en un mismo espacio-tiempo.

En consecuencia, el objetivo general de esta investigacion es fortalecer el desempefio en
competencias matematicas de los estudiantes de primaria mediante la implementacién de una
secuencia didactica multimodal basada en recursos TIC offline. Para lograrlo, se adopta un
enfoque cualitativo de investigacion-accién, que permite una comprension profunda del
fendmeno en su contexto natural y facilita la reflexion critica sobre la propia préctica
pedagogica. El hallazgo principal sefiala que la multimodalidad offline no solo potencia la

motivacion y participacién estudiantil, sino que actia como un catalizador para el aprendizaje



significativo y la integracion transversal de saberes, demostrando su viabilidad como estrategia

para transformar la educacion en la ruralidad colombiana



Caracterizacion

La Institucion Educativa Rural Brisas del Losada se localiza a 65 kilometros del casco
urbano de San Vicente del Caguén, Caqueta, en una zona de acceso restringido por vias terciarias
en mal estado. Este aislamiento geografico condiciona la logistica escolar, la asistencia
estudiantil y el acceso a servicios basicos, delineando un contexto donde la resiliencia
comunitaria es fundamental para sostener el proceso educativo (UNESCO, 2004). La institucion
opera bajo el modelo de Escuela Nueva, una estrategia disefiada para contextos rurales que
promueve la flexibilidad curricular y el aprendizaje autonomo, pero que en la préctica enfrenta el
reto de la multigraduacién con recursos humanos y materiales limitados.

La poblacién estudiantil de basica primaria asciende a 28 nifios y nifias, con edades entre
los 5y 15 afios, distribuidos en seis grados que son atendidos simultdneamente por una sola
docente. Los estudiantes provienen mayoritariamente de hogares dedicados a actividades
agropecuarias de subsistencia, como la ganaderia y el cultivo de platano y yuca. Esta dindmica
socioecondmica genera una "poblacion flotante”, donde los nifios alternan sus estudios con
labores del campo, afectando la continuidad y regularidad de su proceso escolar. A pesar de estas
circunstancias, son descritos por sus docentes como "ddciles, obedientes y con deseos de
aprender”, mostrando una actitud positiva hacia la escuela.

Desde el punto de vista pedagdgico, se identifican dos desafios centrales: limitaciones en
la comprension lectora y dificultades en el razonamiento l6gico-matematico. La docente atribuye
estos vacios a la falta de apoyo académico en los hogares, la escasez de materiales didacticos
complementarios y la casi nula integracion de tecnologia en el aula. La infraestructura
tecnoldgica es critica: no hay conectividad a internet, los equipos de computo son insuficientes y

estan en mal estado, y no existen recursos digitales adaptados al contexto. EI conocimiento, por
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tanto, se media principalmente a través del pizarrdn, el cuaderno y la instruccion directa, lo que

limita las oportunidades para experiencias de aprendizaje interactivas y significativas.
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Planteamiento del Problema

En la Institucion Educativa Rural Brisas del Losada se evidencia una paradoja entre el
compromiso estudiantil y los logros académicos limitados. Si bien los estudiantes muestran una
actitud positiva y cumplen con la entrega de evidencias de aprendizaje, apoyados en el modelo
de Escuela Nueva y las cartillas del programa "Todos a Aprender”, existen barreras estructurales
que impiden una apropiacién profunda de los contenidos, especialmente en matematicas
(Rodriguez, 2021). El principal obstaculo radica en la gestion del aula multigrado, donde una
docente debe atender simultaneamente las necesidades de seis grados distintos, dificultando la
explicacion detallada, la retroalimentacion personalizada y el seguimiento de los procesos de
pensamiento de cada estudiante.

A esta complejidad pedagdgica se suma una brecha tecnoldgica critica. La institucion
carece de conectividad a internet y de equipos de computo funcionales en cantidad suficiente, lo
que imposibilita la implementacion efectiva de la asignatura de tecnologia y limita el acceso a
recursos educativos digitales que podrian enriquecer y diversificar la ensefianza (Lépez
Gonzales, 2023). Esta situacion no solo afecta el desarrollo de competencias digitales, sino que
también perpetla una ensefianza basada predominantemente en materiales impresos, los cuales,
en muchos casos, no logran conectar con los intereses y el contexto vital de los estudiantes,
generando aprendizajes superficiales y poco significativos.

Frente a este escenario, surge la necesidad de disefiar e implementar una propuesta
didactica alternativa que, reconociendo las limitaciones del contexto, optimice los recursos
disponibles. Se propone el desarrollo de una secuencia didactica multimodal que integre recursos
TIC offline (videos, aplicaciones interactivas, software educativo adaptable) para movilizar

competencias matematicas. La hipotesis de trabajo sugiere que esta estrategia, al ofrecer
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maultiples formas de representacién y participacion, puede aumentar la motivacion, facilitar la
comprension conceptual y promover la autonomia de los estudiantes, a la vez que apoya la labor
docente en la gestion del aula multigrado. La brecha de conocimiento a superar radica en la
ausencia de modelos pedagdgicos probados que combinen de manera efectiva la multimodalidad,
las TIC offline y la atencion a la diversidad en el contexto especifico de la escuela rural

colombiana
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Pregunta de Investigacion
¢Cdémo la implementacion de una secuencia didactica multimodal basada en recursos TIC
offline enriquece el desempefio de competencias en matematicas en estudiantes de primaria de la
Institucion Educativa Rural Brisas del Losada de San Vicente del Caguén, durante el segundo

semestre del 2025?
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Objetivos
Objetivo General
Fortalecer el desempefio de las competencias en matematicas en estudiantes de primaria
de la Institucion Educativa Rural Brisas del Losada de San Vicente del Caguén (Caquetd) a
través de la implementacion de una secuencia didéctica multimodal basada en recursos TIC

offline durante el segundo semestre del 2025.

Objetivos Especificos

Explorar los recursos didacticos utilizados y las dindmicas de interaccion predominantes
en el aula multigrado de primaria, con los principios de una secuencia didactica multimodal y el
uso de recursos TIC offline.

Disefiar e implementar una secuencia didactica multimodal experimental que integre
recursos TIC offline (videos educativos, aplicaciones interactivas sin conexion, software
educativo adaptable), para movilizar el desarrollo de nuevas formas de aprender, ensefiar y
gestionar el conocimiento en el contexto del aula multigrado.

Revisar transformaciones en las competencias de matematicas y lenguaje del aula
multigrado identificando los cambios significativos en los procesos de aprendizaje y la eficiencia

pedagogica en la implementacion de la secuencia didactica multimodal.
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Marcos de Referencia

Referentes Conceptuales

El presente marco conceptual se fundamenta en cinco teorias pedagdgicas esenciales que,
de manera integrada, proporcionan las bases epistemolodgicas y metodoldgicas para abordar la
problemaética educativa en contextos rurales y aulas multigrado. La pedagogia del dialogo
(Freire, 1968), el Aprendizaje Basado en Proyectos (Dewey, 1938) el Constructivismo de
(Piaget, 1947), el Aprendizaje Significativo de (Ausubel, 1963) y la Teoria Sociocultural de
(Vygotsky, 1934) conforman un entramado tedrico que permite comprender y transformar las
practicas educativas desde un enfoque critico, contextualizado y participativo. Estos referentes,
al dialogar entre si, ofrecen perspectivas complementarias para disefiar propuestas pedagégicas
que respondan a las particularidades de los entornos rurales, valorando los saberes comunitarios,
promoviendo la transversalidad de los conocimientos y facilitando procesos de aprendizaje
significativos a través de la interaccion social y la vinculacion con el contexto real de los
estudiantes (Garcia, 2020)

Pedagogia del Diélogo: La Pedagogia del Dialogo, desarrollada por (Freire, 1968),
postula el didlogo como herramienta fundamental para la construccion critica del conocimiento,
cuestionando los métodos tradicionales basados en la mera transmision de contenidos. Esta teoria
promueve una educacion liberadora, contextualizada y participativa, donde el proceso educativo
se desarrolla a partir de la realidad sociocultural de los estudiantes. En el contexto rural, la
propuesta Freireana resulta pertinente al fomentar la integracion de contenidos desde las
vivencias de los estudiantes y promover proyectos interdisciplinares que vinculen, por ejemplo,
matematicas y lenguaje con problematicas locales como la agricultura o los relatos orales (Freire,

1968)La transversalidad, concepto clave en esta pedagogia, se materializa al conectar los saberes
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escolares con los conocimientos comunitarios, fortaleciendo asi la relevancia cultural del
aprendizaje.

Aprendizaje Basado en Proyectos: El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), cuyos
fundamentos se remontan a (Dewey, 1938), constituye una metodologia activa que organiza el
aprendizaje en torno a la investigacion de temas significativos. Esta estrategia busca
transversalizar los conocimientos integrando diversas areas del saber mediante ejes tematicos
centrales, lo que permite abordar simultdneamente contenidos curriculares de diferentes grados
escolares (Rodriguez, 2021). En el aula multigrado rural, el ABP resulta particularmente
adecuado pues facilita la integracion de tematicas y niveles a través de proyectos comunes,
permitiendo que todos los estudiantes trabajen colaborativamente alrededor de un mismo tema,
sin descuidar los contenidos curriculares especificos de cada grado.

Teoria Constructivista: La Teoria Constructivista, desarrollada por (Piaget, 1947),
concibe el aprendizaje como un proceso activo de construccion de conocimientos mediante la
interaccion con el entorno. Esta perspectiva resulta especialmente relevante en contextos rurales,
donde el aprendizaje puede estimularse a través de la manipulacion y exploracién de objetos
cotidianos como semillas o piedras, que permiten trabajar simultineamente competencias
matematicas (conteo, clasificacion, series) y linglisticas (narracion, descripcion) (Martinez,
2019). El constructivismo posibilita la adaptacion y transversalizacion de los contenidos
curriculares a la realidad rural, respetando los niveles de desarrollo cognitivo de cada estudiante
y promoviendo avances diferenciados segun las capacidades individuales. (Piaget, 1947)

Aprendizaje Significativo: La Teoria del Aprendizaje Significativo, propuesta por
(Ausubel, 1963), enfatiza que el nuevo conocimiento se integra de manera sélida cuando se

relaciona con experiencias previas y saberes adquiridos. Esta teoria resulta fundamental en
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contextos rurales, pues permite articular los conocimientos estandarizados con los saberes locales
mediante estrategias didcticas como conversatorios y debates (Fernandez, 2022). El aprendizaje
significativo facilita la metacognicion y la transversalizacion de contenidos, ya que los
estudiantes pueden establecer conexiones sustantivas entre los nuevos aprendizajes y sus
experiencias previas, garantizando asi la integracion coherente y duradera de los conocimientos.

Teoria Sociocultural: La Teoria Sociocultural, desarrollada por (Vygotsky, 1934),
sostiene que el aprendizaje es un proceso social y culturalmente mediado, donde el lenguaje y la
interaccion con otros son fundamentales para el desarrollo cognitivo. En el contexto rural
multigrado, esta teoria adquiere especial relevancia al potenciar el aprendizaje mediante la
interaccion entre estudiantes de diferentes grados y la colaboracion con la comunidad educativa
(Silva, 2021)Conceptos como la Zona de Desarrollo Proximo y la mediacion social permiten
disefiar ambientes de aprendizaje donde el conocimiento se construye colectivamente, respetando
los saberes comunitarios y favoreciendo procesos de andamiaje entre pares de diferentes niveles
académicos.

Referentes Tedricos

El marco tedrico de la presente investigacion se construye sobre los cimientos de estudios
previos que han explorado la innovacion pedagdgica en escenarios rurales y multigrado,
brindando evidencia crucial y marcos conceptuales que dan solidez y direccionalidad al presente
estudio. En primer lugar, investigaciones como las de (Lopez Gonzales, 2023) y (Garcia,
2020)establecen la centralidad de una pedagogia dialdgica y contextualizada, demostrando que el
dialogo freireano revitaliza la participacion y construye conocimiento colectivo. Si bien estos
trabajos validan el enfoque critico-situado, principalmente en secundaria, la presente

investigacion amplia y particulariza este principio al &mbito de la primaria multigrado,
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operacionalizando el dialogo a través de interacciones mediadas por recursos multimodales
offline. Complementariamente, los estudios de (Rodriguez, 2021)sobre Aprendizaje Basado en
Proyectos y de (Diaz, 2020) sobre transversalidad curricular, proveen modelos concretos para
integrar areas del saber y conectar el aprendizaje con problematicas locales. Nuestro trabajo se
apropia de la nocion de integracion curricular, pero avanza al traducirla en secuencias didacticas
multimodales especificas que utilizan las TIC como puente concreto entre las matematicas, el
lenguaje y el contexto, superando asi la mera propuesta tedrica para ofrecer una ruta préctica de
implementacion.

Una segunda linea de antecedentes fundamenta la estrategia didactica desde la psicologia
del aprendizaje. Los trabajos de (Martinez, 2019)y (Fernandez, 2022) subrayan la importancia de
anclar la ensefianza en los recursos del entorno y en los saberes previos de los estudiantes para
lograr un aprendizaje significativo. Este estudio adopta y potencia este enfoque constructivista,
no solo utilizando materiales locales, sino también digitalizandolos y enriqueciéndolos mediante
formatos interactivos offline, creando asi un puente entre la cotidianidad rural y los recursos
digitales. Asimismo, la investigacién de (Silva, 2021)sobre andamiaje en aulas multigrado desde
la perspectiva vygotskiana, provee el sustento tedrico para entender y promover las interacciones
colaborativas entre pares de diferentes edades, las cuales son catalizadas en nuestro disefio
mediante actividades multimodales que requieren y fomentan la cooperacion. Estos referentes en
conjunto justifican una intervencion que parte del contexto y la experiencia del estudiante,
utilizando la tecnologia no como un fin, sino como un mediador cultural y cognitivo que activa
procesos sociales de construccion del conocimiento.

La tercera dimension que los antecedentes iluminan es la metodoldgica y evaluativa,

crucial para la viabilidad y rigor de la intervencion. Los estudios de (Herrera, 2023) y (Mendoza,
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2022) abordan desafios operativos centrales: la autorregulacion del aprendizaje y la evaluacion
de la diversidad. La importancia del primero radica en que nuestra secuencia incorpora,
siguiendo sus hallazgos, momentos estructurados de reflexion metacognitiva (diarios,
conversatorios) para que los estudiantes monitoreen su comprension. El segundo referente es
vital, ya que la propuesta de rubricas adaptativas de (Mendoza, 2022) proporciona un
instrumento clave para el tercer objetivo de nuestra investigacion, permitiendo reconocer y
valorar los avances individuales dentro de la heterogeneidad del aula multigrado, evitando asi
una evaluacion estandarizada que invisibilice los progresos. Estos aportes aseguran que la
innovacion pedagogica esté acompariada de mecanismos de seguimiento y valoracion coherentes
con su naturaleza cualitativa y diferenciada.

Finalmente, el trabajo de (Rios, 2021)sobre participacion comunitaria sitda la
investigacion en una perspectiva més amplia, recordando que el éxito educativo en contextos
rurales trasciende las paredes del aula. Si bien el foco de nuestra intervencion es intra-aula, este
antecedente es fundamental para entender las limitaciones del estudio y proyectar su futuro
desarrollo. Reconoce que la sostenibilidad de cualquier innovacién en la escuela rural esta
intrinsecamente ligada al involucramiento de las familias y la comunidad. Por lo tanto, este
referente no solo enriquece el analisis del contexto en la caracterizacion, sino que también
establece un horizonte claro para investigaciones posteriores, sugiriendo la integracion de la
variable comunitaria como el paso natural siguiente para profundizar el impacto y la pertinencia

de las propuestas pedagdgicas multimodales en territorios rurales
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Referentes Técnicos

Esta investigacion se enmarca y se nutre de lineamientos técnicos nacionales e
internacionales que orientan la politica educativa y la practica pedagogica en contextos rurales y
multigrado. A nivel nacional, el principal referente es el Plan Especial de Educacion Rural
(PEER) del Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2018). Este documento técnico establece
un marco de accion para cerrar las brechas de calidad y acceso en la ruralidad colombiana,
promoviendo la implementacion de modelos educativos flexibles (MEF) que se adapten a las
particularidades del territorio. El PEER enfatiza la necesidad de desarrollar propuestas
pedagogicas pertinentes que reconozcan el contexto sociocultural, econdmico y ambiental de los
estudiantes. En este sentido, la presente investigacion opera como una concrecion de este
lineamiento, al disefiar una secuencia didactica multimodal que responde a las condiciones
especificas de desconexion y multigrado de la Institucion Educativa Brisas del Losada,
ejemplificando como la flexibilidad curricular puede materializarse en practicas innovadoras con
recursos limitados.

A nivel operativo y de gestion en el aula, el estudio se alinea con las directrices y
recursos del programa nacional "Todos a Aprender" (PTA), especificamente en su componente
de dotacién y uso pedagdgico de materiales para la basica primaria. EI PTA ha proporcionado
guias, cuadernillos de trabajo y otros insumos disefiados para fortalecer competencias basicas en
lenguaje y matematicas. Esta investigacion toma estos materiales como punto de partida, pero
propone una evolucion en su uso al integrarlos con recursos TIC offline y estrategias
multimodales. De esta forma, no se desconocen los esfuerzos institucionales, sino que se busca

potenciarlos mediante una hibridacion de recursos que combine lo impreso con lo digital
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interactivo, optimizando asi los materiales existentes bajo el principio de pertinencia y
complementariedad técnica.

Complementariamente, se consideran los lineamientos del Decreto 1421 de 2017 (MEN,
2017) (reglamentario de la Ley 1346 de 2009), que promueve la inclusion educativa y el Disefio
Universal para el Aprendizaje (DUA). Aunque no es exclusivo del contexto rural, el DUA ofrece
un marco técnico invaluable para el aula multigrado, al proponer la provision de multiples
formas de representacion, accion y expresion, y motivacion. La secuencia didactica multimodal
desarrollada en este estudio se inspira en estos principios, al ofrecer informacion a traves de
videos, texto e interaccion tactil (representacién multiple), permitir que los estudiantes respondan
mediante manipulacion, dibujo o verbalizacion (accion y expresion multiple), y utilizar recursos
ludicos digitales para mantener el compromiso (motivacion multiple), atendiendo asi a la
diversidad inherente al grupo.

A nivel internacional, el referente técnico mas relevante es el documento de
la (UNESCO, 2004) titulado "Learning and Teaching in Multigrade Settings". Este manual
proporciona orientaciones practicas basadas en evidencia para la ensefianza en aulas de grados
multiples, enfatizando la necesidad de estrategias de ensefianza diferenciada, la organizacion
flexible del tiempo y el espacio, y el uso de recursos de bajo costo y facil acceso. La presente
investigacion adopta estas directrices como columna vertebral de su disefio metodoldgico. La
multimodalidad offline responde precisamente al llamado de la UNESCO a ser creativo con los
recursos disponibles, transformando limitaciones en oportunidades. La organizacién de
actividades con un nucleo conceptual comin y consignas diferenciadas es una aplicacion
concreta de la ensefianza diferenciada recomendada para el multigrado. Asi, el estudio sitla su

aporte dentro de un dialogo global sobre como lograr una educacion de calidad en las
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condiciones mas desafiantes, demostrando la viabilidad técnica de implementar principios
internacionales en el contexto especifico del Caqueta rural.
Referentes Legales

Constitucion Politica de Colombia de 1991: El articulo 44 establece los derechos
fundamentales de los nifios, sefialando que "la educacion y la recreacion son derechos
fundamentales de los nifios" y que "los derechos de los nifios prevalecen sobre los derechos de
los demés". Este mandato constitucional justifica la intervencidn pedagdgica al reconocer el
derecho a una educacion de calidad desde la primera infancia (C.P.C, 1991)

Ley 1098 de 2006 - Codigo de la Infancia y la Adolescencia: El articulo 28 garantiza el
derecho a la educacion de calidad y el articulo 29 establece el derecho al desarrollo integral en la
primera infancia. Esta ley fundamenta legalmente la importancia de implementar estrategias que
fortalezcan las habilidades iniciales de lectoescritura como base del desarrollo integral. (ICBF,
2006)

Ley 115 de 1994 - Ley General de Educacion: Los articulos 5 y 21 definen la educacion
preescolar como servicio publico obligatorio y establecen sus fines, enfatizando en el desarrollo
integral de los nifios. Esta ley proporciona el marco legal para las intervenciones pedagdgicas en
el grado preescolar. (MEN, 1994)

Decreto 2247 de 1997: Reglamenta la prestacion del servicio educativo en el nivel
preescolar y establece los lineamientos para la organizacion curricular, metodoldgica y de
evaluacion en este nivel educativo. Este decreto norma especificamente las practicas pedagogicas

a implementar. (MEN, 1997)
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Ley 1581 de 2012 y Decreto 1377 de 2013: Establecen el régimen general de proteccion
de datos personales, garantizando la confidencialidad de la informacién de los participantes
durante todo el proceso investigativo. (Publica, 2012) (Publica, Funcién, 2013)

Resolucién 1669 de 2002 del Ministerio de Salud: Establece las normas técnicas y
administrativas para la investigacion en salud, aplicable a investigaciones en educacion que
involucren poblacion infantil, garantizando el bienestar integral de los participantes. (Publica,
Funcidn, 2002)

Decreto 1075 de 2015: Decreto Unico Reglamentario del Sector Educacion, que
consolida la normatividad relacionada con la organizacion y prestacion del servicio educativo,
incluyendo los procesos pedagdgicos en primera infancia. (MEN, 2015)

Ley 1804 de 2016 - Ley de Primera Infancia: Establece la politica de Estado para el
desarrollo integral de la primera infancia, reconociendo la educacion inicial como un derecho y
estableciendo los lineamientos para su implementacion. (MEN, 2016)

Estos referentes legales constituyen el marco juridico que garantiza que la investigacion
se desarrollara en cumplimiento de la normativa colombiana vigente, protegiendo los derechos
de los participantes y asegurando que la intervencion pedagogica se enmarque en las
disposiciones legales que rigen la educacién preescolar en Colombia.

Referentes Eticos

La investigacion se regira por los principios establecidos en la Declaracion de Helsinki y
las Pautas Eticas Internacionales para la Investigacion Biomédica en Seres Humanos, adaptadas
al contexto educativo. Se garantizara el cumplimiento de los principios de autonomia, mediante

el consentimiento informado; beneficencia, maximizando los beneficios y minimizando los
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riesgos; no maleficencia, evitando cualquier dafio fisico o psicoldgico; vy justicia, asegurando una
distribucion equitativa de beneficios y cargas.
Consentimiento Informado y Asentimiento: Se implementara un proceso de
consentimiento informado estructurado que incluiré:
Consentimiento informado por escrito de padres o acudientes, explicando objetivos,
procedimientos, beneficios, riesgos y confidencialidad.
Asentimiento verbal de los nifios, adaptado a su nivel de comprension
Autorizacion institucional de la Institucion Educativa La Esperanza
Renovacion del consentimiento ante modificaciones sustanciales del protocolo
Proteccién de Datos y Confidencialidad
Se aplicaran los protocolos de la Ley 1581 de 2012 (Publica, 2012) de proteccion de datos
mediante:
Anonimizarian de datos personales mediante codigos
Almacenamiento seguro de informacién en dispositivos cifrados
Destruccion programada de datos sensibles tras finalizar la investigacion
Acceso restringido a informacion identificable solo al equipo investigador
Estos referentes éticos garantizan que la investigacion no solo cumpla con los requisitos
normativos, sino que se desarrolle bajo los mas altos estandares de respeto, proteccion y
promocion del bienestar de los participantes, particularmente importante cuando se trabaja con

poblacion infantil en contextos educativos.
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Herramientas y Métodos
Enfoque y Tipo de Estudio

Esta investigacion se desarrolla bajo un enfoque cualitativo y adopta el tipo de estudio
investigacion-accion. Esta eleccion metodoldgica es pertinente porque no solo busca comprender
la realidad educativa del aula multigrado, sino también transformarla a través de una
intervencion reflexiva y colaborativa (Kemmis, 1988). La investigacion-accion permite ciclos
iterativos de planificacion, accion, observacion y reflexion, ajustando la secuencia didactica en
respuesta a las necesidades emergentes.

Unidad de Analisis

La constituyen: (a) las interacciones pedagogicas en el aula multigrado durante la
implementacién de la secuencia multimodal, (b) los procesos de aprendizaje de los estudiantes de
primaria en matematicas, y (c) la préactica docente reflexiva del investigador.

Técnicas de recoleccion de datos

se articularon en coherencia con los objetivos especificos:

Para el Objetivo 1 (Explorar): Observacién participante y entrevistas semiestructuradas
iniciales a la docente y estudiantes.

Para el Objetivo 2 (Disefiar e Implementar): Diarios de campo del investigador, registros
audiovisuales de las actividades y diarios reflexivos de los estudiantes (mediando formatos
sencillos como dibujos y frases).

Para el Objetivo 3 (Identificar variaciones): Entrevistas de seguimiento, grupos focales

finales con estudiantes y analisis del desempefio en las actividades de la secuencia.
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Categorias de los Anélisis de Datos

El proceso de analisis de datos fue de caracter cualitativo, siguiendo los principios de
la teoria fundamentada en su version practica (Strauss, 2002). Se realizé una codificacion abierta
de los datos textuales (transcripciones, diarios) para identificar categorias emergentes, las cuales
se contrastaron y refinaron en un proceso de codificacion axial, buscando relaciones entre ellas.
Las categorias finales de analisis fueron: Motivacion y participacion, comprension conceptual en
matematicas, colaboracion entre pares Multigrado, uso y apropiacion de recursos TIC Offline,

y reflexividad de la practica docente.
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Resultados

Los hallazgos de la implementacion se organizan en torno a los tres objetivos especificos,
evidenciando un proceso de transformacion gradual en el aula.
Acercamiento a la Variable

Se identifico que, si bien los estudiantes mostraban una actitud receptiva, sus
experiencias con recursos didacticos eran limitadas a guias fisicas y explicaciones orales.
Expresaron, mediante conversatorios y dibujos, un marcado interés por usar computadores y por
actividades que integraran "varias materias a la vez". La docente confirmé la dificultad para crear
materiales visuales atractivos y gestionar la atencién diferenciada, sefialando la falta de recursos
tecnolégicos como una barrera principal.
Experimentacion

Se hace la implementacion, la secuencia didactica multimodal, que incluyé videocuentos
matematicos, aplicaciones como Khan Academy Kids (modo offline) y actividades
manipulativas con registro digital (fotografias), generé un cambio notable en la dindmica del
aula. La observacion participante y los diarios de campo registraron un incremento sustancial en
la motivacion y la participacion activa de todos los estudiantes, independientemente de su grado.
Los recursos visuales e interactivos sirvieron como "andamios™ comunes, permitiendo que la
docente introdujera conceptos matematicos (como clasificacion y secuencias) de manera
comprensible para los diferentes niveles. Los estudiantes comenzaron a ayudarse entre si de
manera espontanea, observandose procesos naturales de andamiaje entre pares.
Identificacion de Variaciones

En la fase de identificacion de variaciones, los datos recogidos mediante grupos focales y

las producciones finales de los estudiantes mostraron avances significativos. No solo se
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evidencidé una mayor retencién y aplicacion de los conceptos matematicos trabajados, sino
también una mejora en la comunicacion de sus procesos de pensamiento. Los estudiantes
describieron, con mayor precision, los pasos seguidos para resolver problemas, utilizando un
vocabulario mas especifico. La docente manifesto, en la entrevista final, que la secuencia le
habia proporcionado un "guion flexible™ que optimizo su tiempo y le permitié observar mejor los
procesos individuales de aprendizaje.

Finalmente, se identifico una variacion actitudinal y conceptual clave: los estudiantes
dejaron de percibir las matematicas como una materia abstracta y dificil, asocidndola
progresivamente con actividades ludicas, retadoras y aplicables a su entorno. La multimodalidad
offline actu6é como un puente cognitivo y motivacional, reduciendo la ansiedad hacia la

disciplina y fomentando una actitud de exploracién y persistencia.
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Anélisis Y Discusién

El analisis de los resultados permite una discusion profunda en torno a cuatro ejes
centrales que emergieron de la intervencion.

En primer lugar, la multimodalidad como facilitador del acceso cognitivo. Los resultados
confirman que el uso combinado de videos, interaccion téctil (en aplicaciones) y trabajo
manipulativo permitio superar las barreras de la ensefianza tradicional basada en lo verbal-
abstracto. Esto es coherente con la teoria del aprendizaje multimodal (Kress, 2010), que postula
que ofrecer informacién por multiples canales incrementa las oportunidades de comprension. En
este contexto rural, donde los estimulos educativos son escasos, la multimodalidad offline
funciond como un "enriquecedor sensorial" del ambiente de aprendizaje, activando la curiosidad
y la atencion sostenida.

En segundo lugar, se discute el rol de las TIC offline en la equidad educativa. Los
hallazgos demuestran que es posible realizar una integracién tecnoldgica significativa sin
dependencia de internet. Esto desmitifica la idea de que la innovacion digital esta condicionada a
la conectividad, una barrera frecuentemente invocada en la ruralidad. Aplicaciones educativas
predescargadas y recursos audiovisuales en USB se convirtieron en herramientas
de democratizacion del acceso a contenidos digitales de calidad, alinedndose con los objetivos
del PEER (MEN, 2018) de promover pertinencia e innovacion contextualizada.

El tercer eje de analisis corresponde a la gestion del aula multigrado. La secuencia
multimodal demostro ser una estrategia eficaz para abordar la diversidad de niveles. Al disefiar
actividades con un nucleo conceptual comun (ej.: patrones) pero con consignas diferenciadas por
grado, se logré que todos los estudiantes trabajaran en torno a un mismo objetivo desde su nivel

de desarrollo. Esto facilitd la gestion docente y foment6 un clima de colaboracion donde los
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estudiantes de grados superiores asumieron, de manera natural, roles de tutores, materializando
el concepto vygotskiano de Zona de Desarrollo Proximo (Vygotsky, 1934).

Finalmente, se analiza el impacto en el desarrollo de competencias matematicas. Mas alla
de la adquisicién de contenidos especificos, la intervencion promovié competencias de orden
superior: razonamiento légico (al identificar y crear patrones), comunicacién matemaética (al
explicar sus estrategias) y resolucién de problemas (al enfrentar los desafios de las aplicaciones
interactivas). Esto sugiere que la multimodalidad no es solo un recurso motivacional, sino
un andamiaje para el pensamiento matematico, permitiendo a los estudiantes externalizar y
reflexionar sobre sus procesos mentales, un aspecto fundamental para el aprendizaje significativo

(Ausubel, 1963).
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Conclusiones y Recomendaciones
La implementacion de una secuencia didactica multimodal con recursos TIC
offline demostré ser una estrategia efectiva para fortalecer el desempefio en competencias
matematicas en el contexto especifico de la escuela rural multigrado. Su éxito radicé en su
capacidad para adaptarse a las limitaciones de infraestructura, aumentar la motivacion intrinseca
y ofrecer multiples vias de acceso al conocimiento.

La investigacion logré movilizar el aspecto ontoldgico central: transformar la percepcion
de los estudiantes sobre las matematicas y su propio rol en el aprendizaje. Pasaron de receptores
pasivos a agentes activos, colaborativos y reflexivos, lo que evidencia el potencial de estas
estrategias para empoderar a los estudiantes en condiciones de vulnerabilidad educativa.

La variable "secuencia didactica multimodal offline" mostré un impacto positivo
multidimensional: mejoro las dinamicas de aula, apoy6 la labor docente en la gestion de la
diversidad y abrié un camino viable para la innovacion pedagdgica en contextos de desconexion
digital. Su principal limitacion fue la escasez de dispositivos, lo que restringio el tiempo de
interaccion individual con las herramientas digitales.

Este estudio contribuye a la literatura sobre educacion rural y TIC al proporcionar
evidencia empirica de un modelo de integracion tecnoldgica "low-tech™ pero de alto impacto
pedagogico. Sus hallazgos ofrecen un marco metodoldgico (investigacién-accion +
multimodalidad) transferible a otras escuelas rurales con caracteristicas similares, enriqueciendo
el repertorio de soluciones para reducir la brecha educativa.

Recomendaciones:

Para la Institucion Educativa y la Secretaria de Educacion: Se recomienda crear un

"banco de recursos multimodales offline” (videos, software, guias de actividades) en dispositivos
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de almacenamiento portatil (USB, discos duros) que pueda rotar entre las sedes rurales. Ademas,
priorizar la dotacién y mantenimiento basico de al menos un computador por sede para uso
pedagogico colectivo.

Para los docentes rurales: Se sugiere participar en comunidades de préctica o talleres de
formacion para el disefio de secuencias didacticas multimodales con recursos de bajo costo y sin
conexion. Incorporar sistematicamente la reflexion metacognitiva en las actividades, usando
formatos sencillos como "diarios de aprendizaje” con dibujos y frases clave.

Para futuras investigaciones: Es recomendable replicar este estudio incorporando
una variable de participacion comunitaria, involucrando a las familias en el uso de aplicaciones
educativas offline o en la creacién de recursos digitales basados en saberes locales. También se
podria explorar el disefio de riguroso adaptativos automaticos dentro de aplicaciones offline para
una personalizacion mas fina del aprendizaje en el multigrado.

Para la politica educativa: Se recomienda que los programas de dotacion tecnoldgica para
lo rural consideren como criterio fundamental la funcionalidad offline y la robustez de los
equipos y software. Asimismo, los lineamientos curriculares para aulas multigrado deberian
incluir guias explicitas y ejemplos précticos sobre como planificar e implementar secuencias de

aprendizaje multimodal.
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Apéndice A
Muestras de investigacion
Link Carpeta de evidencias:
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