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Resumen

Este documento es el resultado de un ejercicio de investigacion formativa, desarrollado como
opcion de grado, que permitid reflexionar sobre la practica pedagogica y la investigacion
educativa. El estudio se llevo a cabo en el Colegio Cristiano Shalom trabajando con estudiantes
del grado 6°. El objetivo general fue fortalecer la comprension de los conceptos basicos de
algebra y geometria en los estudiantes de grado sexto del Colegio Cristiano Shalom de La Plata
(Huila) a través del uso del software GeoGebra durante el tltimo periodo escolar 2025,
utilizando un enfoque mixto transformativo concurrente en el que puso en juego GeoGebra
reconociendo sus efectos en la comprension de los conceptos basicos de dlgebra y geometria. A
partir de este ejercicio investigativo, se concluyd que GeoGebra fortalecio la comprension de los
conceptos basicos de algebra y geometria en los estudiantes de grado sexto, logrando un aumento
en la participacion y compresion en GeoGebra al finalizar las sesiones.

Palabras clave: GeoGebra, ensefianza de las matemadticas, aprendizaje significativo,

tecnologia educativa.



Abstract

This document is the result of a formative research exercise, developed as a graduation option,
which allowed for reflection on pedagogical practice and educational research. The study was
carried out at the Shalom Christian School with sixth-grade students. The overall objective was
to strengthen the understanding of basic algebra and geometry concepts among sixth-grade
students at the Shalom Christian School in La Plata (Huila) through the use of GeoGebra
software during the 2025 school year. A concurrent transformative mixed-methods approach was
used, employing GeoGebra and recognizing its effects on the comprehension of basic algebra
and geometry concepts. This research exercise concluded that GeoGebra strengthened the
understanding of basic algebra and geometry concepts among sixth-grade students, resulting in
increased participation and comprehension within GeoGebra at the end of the sessions.

Keywords: GeoGebra, mathematics education, meaningful learning, educational

technology.



Tabla de Contenido

CATACTETIZACTON ....eeutieitieiie ettt ettt et et et e e it et e e s et e e bt e e ab e e bt e eabe e bt e eabe e beesabeabeesnbeanseesaseenneeans 11
Planteamiento del Problema ............coouiiiiiiiiiiiie et 13
Pregunta de INVEStIZACION ......ccuviiiiiieeciieeciee ettt e ste e e e e et e e e saaaeesaeesssaeessseeessseeessseeenns 15
ODJELIVOS ...ttt ettt ettt et e et e et e e ettt e e taeeessteeesbeeassaeassseeassseesssaaeassseeassaeeassaeeasseeeasseeeanseeensseeanns 16
ODbJEtIVO GENETAL......ciciiiiiiie ettt e et e et e e e te e e s be e e e beeessbeeessseeessseeennseeesseeennes 16
ODbJEtiVOS ESPECIIICOS. .. eeutiiiuiiiiiietieie ettt ettt sttt ettt e st e e bt e e beesseeenneens 16
Marcos de RETETEICIA .....c.ueeuiiiiieii ettt ettt et e st e b e e saeeebeesaeeens 17
Referentes CONCEPUALLS .........oeuiiiiiiiiiiie ettt ettt et et e e eeens 17
Tecnologias Digitales en la Educacion Matematica. ..........cccceeveieriiiiiieiiienieeiienie e 17
Razonamiento MatemATICO. .....cc.uiiuiiiiiiiieie ettt ettt sttt esiee s 17
Aprendizaje Matematico (SigNIfiCatiVo).......eeeiuieriiiiiieiiieiieie et 17
Motivacion y Disposicion hacia 1as Matematicas. ...........eecueerveriiienieeiiienieeiiesiee e 18
Capacitacion Digital DOCENLE. .........coeeviiiiiriiiiiiiiiieeeee e 18
Constructivismo en Educacion Matematica. ..........cocueeruiiriiiiiieiiieiienieeieesee e 18
REfETentes TEOTICOS ...euveuiiiieiiiriiiieeteet ettt sttt et sttt et 18
REferentes TECTIICOS ...c..viuierieiiiriieie ettt ettt st et 21
Referentes Le@ales .........ooiiiiiiiiiie et et ettt 21
REFETENLES FHICOS .....vovoeoceeeeeeeeee et e s 22
Herramientas ¥ MELOAOS ....cc.uiiuiiiiieiieeie ettt ettt e et e st e e beesnbeenseennaeens 23
Enfoque y Tipo de EStUAIO ....coouiiiiiieiiecie ettt et e 23
Unidad de ANAISIS..........oveveeveeceieee e 23

Categorias Para el Analisis de Datos .........cceevuieeiiiiiiiiiieieeieee ettt 25



GeoGebra como Estrategia Didactica para Establecer Conceptos Basicos de Logica-

A 7S 00 13 (o BRSSPSR 25
Habilidad de Comprension y Aplicacion de las Matematicas en Entornos Reales .............. 25

Percepciones de Estudiantes y Docentes Sobre el Aprendizaje Mediado por Tecnologias . 25

Variacion en el Rendimiento Académico Pre y Post Intervencion...........ccceeeeveeeeveecnnenee, 26
RESUITAAOS ... ettt st ettt e bt e st e et e e sateenbeesseesabeenaneans 27
Acercamiento de la Poblacion a la Variable..........c.ccoooiiiiiiiiiiiiieeeeee e 27
EXPEITMENTACION ....veiiiiieeiiee ettt ettt ettt e et e et e e e ebeeesseeebaeesssaeessseeessseeessseeesseeennns 29
Identificacion de VariaCiones ..........coceeiuieriieriieiiiesie ettt ettt et e ettt e sateebeesseeeaeeens 31
ANALISIS Y DISCUSION. c...iiitieiiieiieite ettt ettt et ettt et e st e e bt e et e e bt e s seeeabeesateenseesnseenseesaeeans 35
Conclusiones y ReCOMENAACIONES ........ccueeriieiiieiiieiieeieeiie ettt ettt st siee et e e e ebeesaeeeas 39
Referencias BiblIOGIAfICAS .......ccueiiiiiiiiiii ettt e 42

AADEIIAICES ...ttt ettt ettt et eat e et eea e e bt e eat e et e e e ate e bt e nteeabeeenteenbeennteebeennreans 46



Lista de Tablas

Tabla 1 Cronologia de Fechas y ACHVIAQAES .................ccooeeeeeeeicuieiiiniieiiesie et sve e

Tabla 2 Resultados Escala Likert



Lista de Figuras

Figura 1 Comparacion del Nivel de Desemperio en el Curso



Lista de Apéndices

Apéndices A Prueba Diagnostica Inicial — Matematicas (Grado 6.°) ..........

Apéndices B Prueba Post — Comprension Matemdatica y Uso de GeoGebra



Introduccion
En la actualidad, la ensefianza de las matematicas afronta retos importantes relacionados con la
comprension de conceptos basicos y la motivacion de los estudiantes hacia la asignatura,
especialmente en contextos rurales y semiurbanos donde el acceso a recursos educativos es
limitado. En este panorama se hace imprescindible implementar estrategias pedagogicas que
promuevan un aprendizaje didactico y significativo, permitiendo a los estudiantes explorar y
construir saberes de manera dinamica. El uso de herramientas digitales como GeoGebra se
plantea como una alternativa pertinente, ya que facilita la visualizacion, la manipulacion y la
interpretacion de conceptos matematicos que suelen resultar abstractos cuando se ensefian desde
métodos tradicionales.

En el Colegio Cristiano Shalom se han identificado dificultades en la comprension de
conceptos basicos de algebra y geometria en los estudiantes de grado sexto, asociadas al uso
predominante de metodologias tradicionales basadas en la repeticion de ejercicios. Este enfoque
limita la comprension profunda y la capacidad de aplicar los conocimientos en situaciones reales.
Peralta y Acaro (2025) advierten que la ensefianza mecanica refuerza aprendizajes superficiales,
mientras que Sarmiento-Espinoza y Luna-Altamirano (2017) destacan que el uso de herramientas
digitales como GeoGebra potencia la visualizacion y el razonamiento matematico. Ante esta
brecha entre las practicas de aula y las posibilidades pedagogicas de la tecnologia, surge la
necesidad de investigar como la mediacion digital puede favorecer un aprendizaje mas
significativo y motivador para los estudiantes.

El objetivo general de esta investigacion fue fortalecer la comprension de los conceptos
basicos de dlgebra y geometria en los estudiantes de grado sexto mediante el uso del software

GeoGebra como mediador del aprendizaje. Se adopt6 un enfoque mixto para analizar tanto el
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desempefio académico como las percepciones estudiantiles. En una primera fase, se aplico una
prueba diagnostica y se realizaron observaciones estructuradas para identificar conocimientos
previos. Posteriormente, se desarrollaron tres sesiones pedagogicas mediadas con GeoGebra,
orientadas a la exploracion dinamica de ecuaciones y construcciones geométricas. Finalmente, se
aplico una prueba post-intervencion y se recopilaron valoraciones mediante cuestionarios y
grupos de discusion.

El hallazgo mas relevante de esta investigacion fue la mejora en la comprension de los
conceptos basicos de algebra y geometria, asi como en la motivacion hacia las matematicas, tras
la implementacion de GeoGebra. Aunque el incremento en los puntajes fue moderado se
observaron cambios en la participacion, la confianza y la autonomia de los estudiantes al resolver
problemas. Estos resultados evidencian el valor de la mediacion tecnoldgica como recurso que
favorece el aprendizaje significativo y transforma la experiencia en el aula. Para comprender
plenamente como se logré este progreso y qué dindmicas ocurrieron al interior del aula, es
necesario revisar el desarrollo detallado del informe. Alli se presentan las actividades, decisiones
pedagbgicas y evidencias analizadas que permiten comprender la profundidad y el sentido
formativo de este cambio.

A continuacion, se presenta la caracterizacion del contexto y de la poblacion participante,
seguida de la metodologia empleada, los resultados obtenidos a partir de la implementacion de la
estrategia pedagogica mediada con GeoGebra y, finalmente, el analisis y conclusiones derivadas

del proceso investigativo.
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Caracterizacion
El Colegio Cristiano Shalom es una institucion educativa privada de orientacion cristiana,
ubicada en el municipio de La Plata (Huila). Desde su creacion en 1965, el colegio ha brindado
formacion integral sustentada en valores biblicos, orientando a los estudiantes hacia el respeto, la
solidaridad y la responsabilidad social. El entorno en el que se encuentra la institucion es
mayoritariamente rural y semiurbano, con familias que dependen del comercio local y de
actividades agricolas como arroz, café, platano, cacao, maiz, cafia, frijol, lulo, tomate de arbol y
mora, ademas de oficios vinculados al sector servicios (Cdmara de Comercio del Huila, 2024).

La unidad de analisis est4 constituida por los estudiantes de 6.° grado del Colegio
Cristiano Shalom, adolescentes de entre 11 y 12 afios. La mayoria proviene de hogares de
estratos socioeconémicos 1 y 2, cuyos ingresos derivan principalmente de actividades agricolas,
comerciales y de servicios informales; en muchos casos presentan limitaciones en el acceso a
tecnologias en el hogar. Pese a ello, se evidencia disposicion hacia actividades dindmicas y
colaborativas, lo cual representa una oportunidad positiva para implementar estrategias
innovadoras que fortalezcan su aprendizaje en matematicas.

En el contexto educativo, a partir de observaciones directas en el aula y entrevistas
realizadas a los docentes del Colegio Cristiano Shalom, complementadas con pruebas aplicadas
durante el semestre 2025-1, se identificaron vacios de aprendizaje en el pensamiento ldgico-
matematico y en la consolidacion de saberes basicos. Estas limitaciones afectan la seguridad con
que los estudiantes afrontan su trayectoria académica y dificultan su preparacion para la
educacion media.

Los factores externos que influyen en el proceso de aprendizaje de los estudiantes se

evidencian, en primer lugar, en la brecha digital, manifestada en la escasa disponibilidad de
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dispositivos tecnoldgicos, la conectividad inestable y el uso compartido de equipos dentro de los
hogares, lo cual limita las oportunidades de estudio autonomo y el acceso continuo a recursos
educativos. A ello se suman las jornadas laborales que algunos estudiantes asumen en
actividades productivas, lo que reduce de manera significativa el tiempo y la energia que pueden
dedicar a sus procesos académicos. Segiin el Ministerio del Trabajo (s. f.) “la tasa de trabajo
infantil ampliada reportada para 2019 fue del 7,4 %, equivalente a 5.028 casos; dicha cifra
incluye tanto a los nifios vinculados a actividades peligrosas (1,5 %) como a aquellos que

realizan oficios en el hogar por 15 horas o mas a la semana (5,9 %)” (p. 4).
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Planteamiento del Problema
Los estudiantes de grado sexto del Colegio Cristiano Shalom han mostrado avances
significativos en su proceso formativo, especialmente en lo relacionado con la consolidaciéon de
operaciones basicas y la disposicion hacia actividades colaborativas. Se resalta su
responsabilidad en la asistencia a clases, la participacion en dinamicas de grupo y la motivacion
que demuestran al enfrentar nuevos retos pedagdgicos. Estas fortalezas evidencian un potencial
importante para afianzar aprendizajes mas complejos, ya que el grupo mantiene un interés por
mejorar su rendimiento y proyectarse hacia la educacion media y superior. A pesar de los vacios
en contenidos como el dlgebra inicial o la geometria, se observa perseverancia y un deseo de
superacion que representan un punto de partida favorable para implementar propuestas

innovadoras que fortalezcan su formacion académica.

El aprendizaje matematico se desarrolla actualmente bajo un enfoque tradicional,
centrado en explicaciones magistrales y en la repeticion de ejercicios, tal como se evidencio
mediante observacion directa en el aula. Este método ha permitido afianzar ciertos
procedimientos basicos, pero no favorece la comprension profunda ni la transferencia de
conocimientos a contextos reales. Peralta y Acaro (2025), sefialan que el aprendizaje basado
unicamente en la repeticion de procedimientos y ejercicios, cuando no se acompafia de una
adecuada implementacion practica, termina reforzando inicamente la sintaxis mecéanica de la
resolucion de problemas. A ello se suma que, aunque la institucién dispone de algunos recursos
tecnoldgicos, su integracion pedagodgica ha sido minima, lo que contribuye a que los estudiantes

perciban la matematica como un area monétona y distante de su realidad.

Ante las limitaciones del enfoque tradicional, surge el interés de introducir GeoGebra

como variable de mediacidn en el proceso de ensefianza de las matematicas. Segun Sarmiento-
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Espinoza y Luna-Altamirano (2017), su aplicacion en el aula potencia el pensamiento espacial, la
logica matematica y la conexion de los contenidos con situaciones de la vida cotidiana,
generando dinamicas en el aula. La hipotesis central de este estudio establece que la
implementacion de GeoGebra y un acceso adecuado a dispositivos y conectividad, la cual
mejorara el rendimiento académico y la motivacion hacia las matematicas en los estudiantes de
grado sexto. Para hacer esta hipotesis medible, se plantean variables operativas como el
rendimiento en pruebas diagnoésticas antes y después de la intervencion y la percepcion de los
estudiantes frente al aprendizaje de la asignatura, pruebas que seran realizadas por docentes los

cuales compartiran los resultados obtenidos.

La caracterizacion del contexto educativo en matematicas evidencia una brecha de
conocimiento vinculada a la dificultad de los estudiantes para consolidar saberes bésicos y
mantener la motivacion hacia la asignatura. Aunque se registran avances en operaciones
elementales, persisten vacios en contenidos abstractos como la geometria y el algebra inicial, lo
cual restringe la comprension profunda y el transito hacia niveles educativos superiores. En este
sentido, es necesario fortalecer la comprension de los conceptos fundamentales de algebra y
geometria en los estudiantes de grado sexto del Colegio Cristiano Shalom, a través de variables
medibles como pruebas posteriores a la diagndstica, analisis de portafolios y entrevistas a
docentes, garantizando en todo momento el consentimiento informado y la autorizacion

institucional.
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Pregunta de Investigacion
(Como fortalecer la comprension de los conceptos bésicos de dlgebra y geometria en los
estudiantes de grado sexto del Colegio Cristiano Shalom de La Plata (Huila) a través del uso del

software GeoGebra durante el ultimo periodo escolar 2025?
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Objetivos
Objetivo General

Fortalecer la comprension de los conceptos basicos de algebra y geometria en los
estudiantes de grado sexto del Colegio Cristiano Shalom de La Plata (Huila) a través del uso del
software GeoGebra durante el ultimo periodo escolar 2025.

Objetivos Especificos

Explorar las concepciones previas y el nivel de comprension inicial de conceptos bésicos
de algebra y geometria, asi como la familiaridad con GeoGebra, en los estudiantes de grado
sexto mediante una prueba diagnostica y observacion estructurada durante la cuarta semana del
periodo.

Implementar un programa de 3 sesiones pedagogicas con actividades guiadas en
GeoGebra orientadas a desarrollar comprension conceptual y procedimental (resolucion de
problemas algebraicos y construcciones geométricas), registrando la participacion y desempeio
en cada sesion.

Evaluar los cambios en la comprension comparando resultados pre/post mediante la
prueba post (andloga a la diagnoéstica), andlisis de portafolio de tareas, y entrevistas breves a
docentes; cuantificar la variacion en puntajes promedio y el porcentaje de estudiantes que

alcanzan el umbral de logro definido.
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Marcos de Referencia

Referentes Conceptuales
Tecnologias Digitales en la Educacion Matemadtica

Se consideran las herramientas, plataformas y entornos interactivos que facilitan la
representacion, exploracion y resolucion de problemas matematicos. Estas tecnologias (p. €j.
GeoGebra, plataformas adaptativas) posibilitan retroalimentacion inmediata, tareas abiertas y
modelacién matematica, potenciando estrategias metacognitivas y aprendizaje significativo
cuando estan integradas con propoésito pedagdgico. (Iglesias et al., 2020; Vaillant et al., 2020).
Razonamiento Matemadtico

Proceso cognitivo que agrupa habilidades como razonamiento inductivo/deductivo,
resolucion de problemas, modelado, comunicacion y representacion matematica. El
razonamiento empirico-inductivo facilita la formulacién de generalizaciones desde casos
concretos hasta conceptos formales (Teéfilo et al., 2023). Para este proyecto se priorizan el
pensamiento numérico, geométrico y aleatorio por su aplicabilidad al diagnostico de sexto grado
(Diaz, 2021).
Aprendizaje Matemdtico (Significativo)

Integracion de nuevos conocimientos con saberes previos para facilitar comprension y
transferencia. El aprendizaje significativo en matematicas supera la memorizacion y promueve
resolucion y autonomia; requiere metodologias que conecten los contenidos con el entorno social

y cultural del estudiante (Moran et al., 2023).
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Motivacion y Disposicion hacia las Matemadticas

La motivacion (intrinseca y extrinseca) orienta la atencion y persistencia del estudiante;
la motivacion intrinseca sostiene el interés a largo plazo y la disposicion para enfrentar desafios
matematicos (Jaramillo y Gonzalo, 2023).
Capacitacion Digital Docente

Conjunto de competencias necesarias para integrar criticamente las TIC en la practica
pedagdgica. La formacion continua en competencias digitales es condicion necesaria para que la
tecnologia transforme verdaderamente la ensefanza (Garcia et al., 2023).
Constructivismo en Educacion Matemadtica

Marco que situa al estudiante como constructor activo del conocimiento; favorece
estrategias que parten de experiencias previas y mediaciones didacticas (Bolafio, 2020; Benitez,
2023). La mediacion tecnologica (p. €j. GeoGebra) actiia como apoyo para la exploracion y
visualizacidon de conceptos dificiles.
Referentes Tedricos

El constructivismo, entendido como corriente pedagogica, constituye el apartado tedrico
de este proyecto, ya que reconoce al estudiante como protagonista activo de su propio proceso de
aprendizaje. Segun Benitez (2023), esta teoria, fundamentada en los aportes de Piaget y
Vygotsky, sostiene que el conocimiento se construye a través de la interaccion del sujeto con su
entorno, integrando tanto experiencias previas como nuevas situaciones de aprendizaje. El
constructivismo concibe la ensefianza como un proceso dindmico e interactivo que busca generar
aprendizajes significativos, en los cuales las ideas de los estudiantes se transforman y amplian

continuamente, potenciando su autonomia y capacidad reflexiva en la resolucion de problemas.
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El constructivismo se convierte en un modelo pedagdgico para la ensefianza de las
matematicas, ya que facilita la contextualizacioén de los contenidos y promueve la comprension
profunda de los conceptos. Bolafio (2020) sostiene que el aprendizaje matematico debe
orientarse a la construccion de significados a partir de la experiencia del estudiante y de su
interaccion con el entorno, lo cual fomenta la motivacion y el desarrollo de habilidades logico-

matematicas esenciales para enfrentar los desafios cotidianos.

En esta misma perspectiva, Castillo (2008) y Cabrera (2025) coinciden en que la
incorporacion de estrategias constructivistas como el trabajo colaborativo, el aprendizaje basado
en problemas y el uso de recursos tecnoldgicos transforma la practica pedagdgica de las
matematicas. Asi convirtiendo el aula en un espacio dinamico donde el estudiante asume un rol
activo, desarrollando pensamiento critico, resolucion de problemas y competencias cognitivas
que trascienden la memorizacion. No obstante, también reconocen que existen desafios para su
implementacion, entre ellos la falta de formacion docente y la limitacion en el acceso a recursos,

lo que exige disefiar propuestas adaptadas a contextos con restricciones tecnoldogicas.

Miranda (2019) explica que el constructivismo en matematicas debe concebirse como un
proceso donde el estudiante articula sus conocimientos previos con nuevos saberes, generando
aprendizajes significativos que puedan transferirse a distintos contextos. En este marco, el
docente actiia como mediador, guiando al estudiante en la construccion de estructuras cognitivas
que fortalezcan su comprension en areas como algebra y geometria. Este planteamiento se
conecta directamente con el proyecto, en el que la integracion de herramientas como GeoGebra
busca facilitar la exploracion, la experimentacion y la comprension activa de los contenidos,

estableciendo un puente entre la teoria constructivista y la practica pedagogica.
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La implementacion de estrategias constructivistas mediadas por tecnologia ha mostrado
resultados positivos en la ensefanza de las matematicas. Pérez (2021) desarroll6 un estudio en el
que el software GeoGebra fue integrado como recurso central en la ensefianza del pensamiento
variacional en estudiantes de noveno grado, encontrando que la herramienta favorecio la
comprension de nociones algebraicas y estimul6 la motivacion y el interés de los estudiantes
frente a la asignatura. La propuesta se estructurd en torno a secuencias didacticas donde el
estudiante participaba en la construccion del conocimiento, comprobando que el constructivismo

y la tecnologia pueden articularse eficazmente.

En linea con estas evidencias, Ruiz (2024) plantea que el constructivismo aplicado a las
matematicas debe considerar tanto la dimension conceptual como la procedimental, de modo que
el estudiante pueda comprender la l6gica interna de los procesos y, al mismo tiempo, ejecutar
con precision las operaciones. Su estudio evidencié que los estudiantes alcanzan mayores niveles
de comprension cuando tienen la oportunidad de manipular objetos matematicos en entornos

digitales interactivos, como los que proporciona GeoGebra.

Por su parte, Gelves (2024) enfatiza que la mediacion de GeoGebra favorece la
articulacion entre el pensamiento abstracto y el pensamiento visual, aspectos claves en el
aprendizaje de la geometria. En su investigacion, los estudiantes lograron representar y
manipular figuras dindmicas, fortaleciendo su capacidad de abstraccién y su comprension sobre
relaciones geométricas. Los resultados evidencian que la herramienta funciona como un
verdadero mediador cognitivo que permite a los estudiantes construir conocimientos a partir de

la exploracion y la experimentacion.

Finalmente, Martinez et al. (2023) demostraron que el uso de GeoGebra en la ensefianza

de geometria produce mejoras significativas en la conceptualizacion, la capacidad visual y la
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habilidad resolutiva de los estudiantes, confirmando su potencial para enriquecer la ensefianza
tradicional. Estos hallazgos complementan los de Martinez et al. (2019), quienes habian
planteado la importancia de integrar metodologias como la gamificacion y los entornos
interactivos, para fortalecer el aprendizaje 16gico-matematico en etapas iniciales.

El analisis del constructivismo y su integracion con el uso de GeoGebra evidencia que
esta teoria pedagogica ofrece un marco para transformar la ensefianza de las matematicas,
pasando de un enfoque memoristico a uno participativo y significativo. La revision de estudios
confirma que la mediacion tecnoldgica potencia tanto la comprension conceptual como el
desarrollo de habilidades procedimentales en 4lgebra y geometria. La experiencia practica,
guiada bajo principios constructivistas, fomenta la autonomia, la motivacion y el pensamiento

critico de los estudiantes, elementos indispensables para su progreso académico.

Referentes Técnicos
e Ministerio de Educacion Nacional (MinEducacion, 2006/2022/2024): Estandares
y Derechos Basicos de Aprendizaje orientan contenidos y niveles esperados en lenguaje y
matematicas; Decreto 1290/2009 guia la evaluacion formativa.
e MinTIC (2020) y Lineamiento Técnico Conectividad Escolar (2024): marcos para
infraestructura, conectividad y estandares minimos.
e OCDE / UNESCO (citados en MinTIC/UNESCO, 2019-2020): recomiendan
integrar TIC con acompanamiento docente y politicas para cerrar brechas digitales.
Referentes Legales
e Republica de Colombia (2009). Ley 1341 — Ley TIC: Por la cual se promueve

acceso y uso de tecnologias.
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e Republica de Colombia (1994). Ley 115 — Ley General de Educacion: Por la
cual se dan los principios de equidad y fin formativo.

e Republica de Colombia (2009/2006). Decreto 1290 de 2009; Ley 1098 de 2006:
Por la cual se hace la regulacion de evaluacion y proteccion de infancia.

e Lineamientos nacionales (Lineamiento Técnico Conectividad Escolar, Programa
Conexion Total): Por la cual se disponen obligaciones de entes territoriales y sedes
educativas en dotacion y conectividad.

Referentes Eticos

. Consentimiento informado de padres/tutores y participacion voluntaria de estudiantes.
o Confidencialidad y anonimato en manejo de datos.
. Equidad en acceso: medidas para mitigar brechas (préstamo de equipos, actividades

offline complementarias).
. Uso responsable de tecnologias: reglas de uso en aula, proteccion de datos y evitar

practicas invasivas o que generen discriminacion.
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Herramientas y Métodos
Enfoque y Tipo de Estudio

La investigacion se desarrollara bajo un enfoque c, el cual integra la recoleccion y
analisis de datos cuantitativos y cualitativos de manera complementaria. Este enfoque, segiin
Hernandez et al. (2014), permite obtener una comprension mas amplia de fendémenos al
combinar la medicion objetiva con la interpretacion de experiencias. Este enfoque es 0ptimo
porque se busca evaluar el rendimiento académico de los estudiantes a través de pruebas
diagndsticas y postest, tanto a su vez comprender las percepciones y motivaciones asociadas al
uso de GeoGebra en el proceso de aprendizaje matematico.

En cuanto al tipo de estudio, se empleara un disefio transformativo concurrente,
caracterizado por la recoleccion simultanea de informacion cuantitativa y cualitativa, cuya
integracion se realiza durante el analisis e interpretacion final. Este disefio se ajusta al problema
planteado, ya que busca resolver la problematica del poco interés hacia las matematicas, al
mismo tiempo que proporciona datos medibles sobre los cambios en la comprension del algebra
y la geometria con la implementacion de la variable. Asi, la articulacion de resultados permitira
construir una vision solida sobre el impacto de las tecnologias digitales en el fortalecimiento del
pensamiento logico-matematico.

Unidad de Analisis

La unidad de anélisis esté constituida por 15 estudiantes de grado sexto del Colegio

Cristiano Shalom de La Plata (Huila), quienes presentan entre 11 y 12 afios y conforman el grupo

focal de esta investigacion.
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Técnicas para la Recoleccion de Datos

Para el objetivo 1 se aplicara observacion directa en el aula, complementada con
entrevistas semiestructuradas a los estudiantes, con el fin de conocer sus percepciones y bases
conceptuales de compresion matematica. Ademas, se utilizaran conversaciones guiadas como
estrategia ludica que facilite expresar actitudes hacia la asignatura. Segiin Hernandez et al.
(2014), la observacion y la entrevista son técnicas cualitativas que permiten acceder a la
perspectiva de los participantes en su propio contexto, captando informacion profunda y
matizada que no podria obtenerse solo con cuestionarios estructurados.

Para el objetivo 2 se desarrollaran 2 sesiones pedagogicas mediadas con GeoGebra.
Durante estas, se recogeran anotaciones reflexivas de los estudiantes, anotaciones sistematicas
del docente-investigador y se conformaran grupos de enfoque para discutir colectivamente las
experiencias de aprendizaje. Al cierre de la segunda sesion, se aplicard un breve cuestionario que
permitird identificar de manera inmediata las percepciones y aprendizajes alcanzados hasta ese
momento. Hernandez et al. (2014) sefialan que los grupos de enfoque generan informacion a
partir de la interaccion grupal, mientras que los cuestionarios permiten obtener datos
estandarizados para la comparacion de tendencias, fortaleciendo la validez mediante la
triangulacion.

Finalmente, para el objetivo 3, en la tltima sesion, se aplicaran cuestionarios post-
experiencia disefiados con preguntas cerradas y abiertas, junto con entrevistas de percepcion
dirigidas a los estudiantes y al docente. Esto permitira valorar competencias adquiridas,
identificar cambios en el interés hacia las matematicas y triangular la informacion obtenida con
los otros instrumentos. De acuerdo con Hernandez et al. (2014), los cuestionarios ofrecen datos

cuantificables sobre conocimientos y actitudes, mientras que las entrevistas recogen narrativas
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que explican el porqué de esos resultados, garantizando una vision integral y complementaria del
fendmeno educativo estudiado.
Categorias para el Analisis de Datos
GeoGebra como Estrategia Diddctica para Establecer Conceptos Bdsicos de Logica-
Matemadtica

Esta categoria analiza como el uso de GeoGebra facilita la construccion de conceptos de
algebra y geometria, permitiendo la visualizacion dindmica de relaciones matematicas. Busca
identificar de qué manera la herramienta transforma la ensefianza tradicional y potencia el
razonamiento logico de los estudiantes. La justificacion de esta categoria radica en que permitira
extraer conclusiones sobre la pertinencia de las tecnologias digitales como recurso pedagogico y
su impacto directo en el fortalecimiento del pensamiento 16gico-matematico.
Habilidad de Comprension y Aplicacion de las Matemdticas en Entornos Reales

Aqui se examina la capacidad de los estudiantes para trasladar lo aprendido a contextos
practicos, valorando la utilidad de las matematicas en la resolucion de problemas cotidianos. La
categoria permitira determinar si la intervencion fortalecié competencias funcionales que
trascienden el aula. Se justifica porque posibilitara extraer conclusiones sobre el grado en que el
aprendizaje matematico se convierte en una herramienta aplicable a la vida diaria, aportando
evidencia de aprendizajes significativos.
Percepciones de Estudiantes y Docentes Sobre el Aprendizaje Mediado por Tecnologias

Esta categoria recoge las valoraciones de estudiantes y docentes sobre el uso de
GeoGebra, analizando su impacto en la motivacion y en la comprension de conceptos abstractos.
Permitird comprender como la mediacion tecnoldgica influye en las dindmicas de ensefianza y

aprendizaje. Su justificacion es que permitird extraer conclusiones sobre la aceptacion, las
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ventajas y las limitaciones del uso de tecnologias en el aula, informacion esencial para proponer
mejoras en la practica educativa.
Variacion en el Rendimiento Académico Pre y Post Intervencion

Esta categoria se centra en los resultados obtenidos en la prueba diagnoéstica inicial y el
postest, complementados con los puntajes derivados de los portafolios de actividades. El analisis
permitira establecer de manera objetiva si hubo una mejora significativa en la comprension de
conceptos de algebra y geometria tras la implementacion de GeoGebra. La justificacion de esta
categoria es que posibilita extraer conclusiones a partir de datos numéricos comparables,
evidenciando el impacto real de la estrategia pedagdgica en el desempeiio académico de los

estudiantes.



27

Resultados
Acercamiento de la Poblacion a la Variable

La intervencion se desarrollo en tres sesiones realizadas los dias 6, 8, 9 y 10 de octubre,
considerando que la semana siguiente correspondia al receso escolar, lo cual limito la
continuidad del proceso. Cada sesion tuvo una duracion aproximada de 60 minutos y se llevo a
cabo en el aula de informética de la institucion.

Durante la fase diagnostica, se aplicd una prueba inicial de 12 items dirigida a evaluar la
comprension de conceptos basicos de dlgebra y geometria, complementada con observacion
directa en el aula. Los resultados mostraron un desempefio general bajo a medio, con un
promedio grupal del 47 % de aciertos. Solo tres estudiantes (20 %) alcanzaron un nivel
satisfactorio (mas del 70 % de respuestas correctas), mientras que ocho (53 %) permanecieron en
nivel basico y cuatro (27 %) en nivel inicial. Las mayores dificultades se concentraron en la
resolucion de ecuaciones simples, la identificacion de propiedades geométricas y la traduccion
de enunciados verbales a expresiones algebraicas.

Las observaciones registradas en aula mostraron que los estudiantes se mantenian atentos
a la instruccion, aunque presentaban dependencia constante del docente para avanzar en los
gjercicios. La participacion fue mayor cuando se emplearon ejemplos visuales o manipulativos, y
disminuyd ante actividades puramente simbolicas.

Al introducir de manera demostrativa el software GeoGebra, se observd un cambio
positivo en la disposicion del grupo, reflejado en curiosidad, comentarios espontaneos y solicitud
de interaccion con el programa. Esta reaccion inicial evidencid que la mediacion tecnoldgica

podia despertar motivacion de los estudiantes y facilitar el acercamiento a la matematica.
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Para llevar a cabo las sesiones previstas se estructurd una cronologia detallada que

permitio organizar cada fase del proceso pedagogico, desde la valoracion inicial hasta el

desarrollo de las actividades mediadas con GeoGebra, esta presentada en la Tabla 1, la cual

facilito el seguimiento de los avances, la seleccion de instrumentos adecuados y la

implementacion progresiva de las estrategias.

Tabla 1

Cronologia de Fechas y Actividades

Actividad Instrumentos
Fecha Descripcion del desarrollo
realizada utilizados
Se aplic6 una prueba de 12 items
para identificar el nivel de
comprension en algebra y geometria.
Aplicacion de la _ _ ‘ _
Se registraron comportamientos y Prueba diagnostica
6 de prueba diagnostica
actitudes durante el ejercicio escrita, guia de
octubre y observacion
académico. Se evidencio un observacion docente.
inicial
desempeiio inicial bajo a medio, con
dependencia del docente y mayor
disposicion ante apoyos visuales.
Los estudiantes manipularon
Sesion 1:
ecuaciones sencillas observando
Introduccioén a
cémo cambia la pendiente y la
8 de GeoGebra y Computadores,
interseccion en la grafica. Se
octubre representacion de software GeoGebra,
. incremento la participacion y la
ecuaciones
. verbalizacion de razonamientos
lineales )
matematicos.
Se trabaj6 el reconocimiento de GeoGebra, guia de
9de Sesion 2:
poligonos, medicion de angulos y construccion
octubre Construccion de _ _
relacion entre area y perimetro geomeétrica,
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figuras y analisis

geométrico
Sesion 3:
Integracion
10 de
algebra—geometria
octubre .
y resolucion de
retos
10 de Aplicacién de la
octubre prueba post-

(finalde  intervenciony
la analisis de

jornada)  variaciones

mediante construccion digital de
figuras. Se observo un ambiente
altamente participativo y un mayor
nivel de autonomia. Al cierre, se
recogieron percepciones mediante
autoevaluacion.

Los estudiantes resolvieron retos que
articulaban operaciones algebraicas
con andlisis geométrico de figuras
dindmicas. La puesta en comun final
permitié evidenciar mayor claridad
conceptual y uso adecuado de
lenguaje matematico.

Se aplico evaluacion final de
comprension matematica. La
comparacion con la prueba inicial
mostrd un incremento del promedio
grupal del 47 % al 57 %, junto con
mejoras en confianza, motivacion y

actitud hacia el aprendizaje.

cuestionario de
autoevaluacion Likert
(1-5), grupos de

enfoque.

GeoGebra,
actividades
integradoras, registro
de participacion y

argumentacion.

Prueba escrita post-
intervencion, diario
reflexivo docente,
analisis comparativo

de resultados.

Nota. Tabla con el cronograma, instrumentos y descripcion de actividades que se realizaron en

las sesiones

Experimentacion

En la primera sesion, los estudiantes trabajaron con representaciones graficas de

ecuaciones lineales sencillas (y=2x+1 y y=x+3) a través de GeoGebra, los cuales observaron

codmo variaban las rectas al modificar los pardmetros y relacionaron esta variacion con la nocioén

de pendiente e interseccion.
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Las anotaciones registraron un incremento en la participacion espontanea y en la
verbalizacion de ideas matematicas, especialmente en la identificacion de regularidades (si el
numero delante de la x es mas grande, la linea sube mas rapido). En los diarios reflexivos, varios
estudiantes expresaron que entender viendo la linea moverse les ayudd a no confundir el signo o
recordar para qué sirve la x, lo que indica una primera interiorizacion de la relacion entre
simbolo y representacion grafica.

La segunda sesion se centrd en la geometria plana, abordando el reconocimiento de
poligonos, la medicioén de angulos y la relacion entre perimetro y area, en donde los estudiantes
construyeron tridngulos, rectdngulos y poligonos regulares utilizando herramientas digitales del
programa.

La observacion reflejo un ambiente altamente participativo, 13 de los 15 estudiantes
completaron las construcciones sin dificultad y discutieron en grupo las diferencias entre figuras
congruentes y similares. Los grupos de enfoque formados al cierre de la sesion permitieron
identificar una percepcion positiva general hacia la herramienta, destacando expresiones como
ahora entiendo como cambia el 4rea cuando agrando una figura o antes solo dibujaba, pero aqui
veo los nimeros cambiar”.

Al finalizar la segunda sesion, se aplicd un cuestionario breve de autoevaluacion,
conformado por 6 items de escala Likert (1-5) y una pregunta abierta. Los resultados indicaron
que el 87 % de los estudiantes percibid que GeoGebra les ayudé a entender mejor las
matematicas, y un 73 % afirmé que la herramienta les motivo a participar mas en clase. Entre las
respuestas abiertas, se destac la idea de que “aprender moviendo las figuras generaba menos

miedo al error.
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Finalmente, la tercera sesion funcion6 como espacio integrador. Los estudiantes
resolvieron pequefios retos que combinaban operaciones algebraicas y analisis geométrico, como
calcular areas variables segun la pendiente de una funcion lineal o determinar relaciones entre
lados y angulos de figuras en movimiento. La sesion concluyd con una puesta en comun donde
los estudiantes argumentaron sus resultados ante el grupo, mostrando una mayor apropiacion del
lenguaje matematico y una comprension relacional de los conceptos.

Identificacion de Variaciones

Tras la implementacion de las sesiones pedagdgicas mediadas con GeoGebra, se
evidenciaron cambios graduales en la comprension, el interés y las actitudes hacia el aprendizaje
de las matematicas por parte de los estudiantes de sexto grado. La comparacion entre la prueba
diagnéstica inicial y la prueba post-intervencion permitié observar un incremento promedio del
47 % al 57 % de aciertos, dando una mejora del 10 % en el rendimiento general.

Aunque el avance no fue drastico, dado las pocas sesiones que se dieron, si represento un
progreso sostenido en la asimilacion de conceptos bésicos de algebra y geometria, especialmente
en la capacidad para identificar relaciones entre figuras, representar expresiones simples y
razonar visualmente los problemas.

El analisis cualitativo complementario, basado en las observaciones del docente y las
respuestas del cuestionario final, mostr6 transformaciones en la disposicion hacia la asignatura.
Los estudiantes manifestaron mayor confianza al participar, curiosidad por explorar nuevas
funciones de GeoGebra y una actitud més positiva frente a los errores, interpretandolos como
oportunidades de aprendizaje.

En términos de desempefio, la mayoria del grupo (80 %) se ubico entre los niveles basico y

satisfactorio, y aunque algunos estudiantes mantuvieron dificultades en procedimientos
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algebraicos, mostraron comprension conceptual mas clara y autonomia progresiva en el uso de la
herramienta digital, elementos que se pueden analizar en la Figura 1.

Figura 1

Comparacion del nivel de desemperio en el curso

Comparacion de niveles de desempeiio
(Inicial vs Final)
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Nota. Se presentan los datos relacionados con los resultados de los cuestionarios realizados por
los estudiantes

Para analizar estos desempefios también se utiliz6 una escala de Likert, dando resultados
como una alta percepcion de comprension, motivacion y facilidad técnica, con promedios entre
3,7 y 4,3. Los estudiantes destacaron que GeoGebra les permitié entender mejor los conceptos,
participar mas y visualizar procesos matematicos, evidenciando un impacto positivo en su

confianza y en la dindmica de aprendizaje, como se observa en la Tabla 2.



Tabla 2

Resultados Escala Likert
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Afirmacion 1 2 3 4 5 Promedio Interpretacion
GeoGebra me ayudo a Alta
13 47 40
entender mejor los temas de 0% 0% 4,3 comprension
% % %
matematicas. percibida
Al usar GeoGebra me senti
20 40 33 Motivacion
mas motivado(a) para 0% 7% 4
% % % elevada
participar.
Con GeoGebra pude ver y
comprobar coémo funcionan 13 53 34 Visualizacion
0% 0% 4,2
los conceptos de algebra 'y % % % significativa
geometria.
Me resulto facil usar las 20 46 27 Buen manejo
0% 7% 33,9
herramientas del programa. % % % técnico
Trabajar con mis compafieros
27 46 27 Colaboracion
usando GeoGebra fue 0% 0% 4
% % % positiva
divertido y util.
Después de estas clases, me
siento mas seguro(a) al 13 20 47 20 Confianza
0% 33,7
resolver problemas % % % % moderada

matematicos.
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Nota. Resultados dados por los estudiantes, indicado un impacto positivo en el entendimiento de

las matematicas usando GeoGebra
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Analisis y Discusion

El analisis de resultados permite integrar los hallazgos obtenidos a lo largo de la
investigacion, en correspondencia con el objetivo general de fortalecer la comprension de los
conceptos basicos de algebra y geometria a través del uso del software GeoGebra. En términos
generales, los resultados reflejaron un avance progresivo tanto en el rendimiento académico
como en la motivacion hacia la asignatura, evidenciado en la mejora de los puntajes y en la
participacion durante las sesiones mediadas. EI cumplimiento de los objetivos especificos se
materializd en la identificacion de concepciones iniciales, la aplicacion de estrategias didacticas
interactivas y la evaluacion de cambios conceptuales posteriores.

En la fase inicial, los estudiantes mostraron un acercamiento cauteloso pero receptivo
frente al uso del software GeoGebra. Las observaciones evidenciaron que, aunque predominaban
dificultades en la resolucion de ecuaciones simples y en la interpretacion de figuras geométricas,
existia disposicion para explorar el programa. Este comportamiento confirmo parcialmente las
hipotesis iniciales, que anticipaban resistencia tecnoldgica y bajo dominio conceptual. Después,
la curiosidad generada por GeoGebra superd las expectativas, revelando que la interaccion con la
herramienta desperto interés y favorecio la participacion. La introduccion de GeoGebra permitid
que los estudiantes asociaran los contenidos abstractos con representaciones dinamicas, iniciando
un cambio en su percepcion de las matematicas, que dejaron de verse como un conjunto de
reglas aisladas y comenzaron a entenderse como un sistema logico interactivo.

Durante la fase de experimentacion, el uso del software GeoGebra generd un impacto en
la comprension y motivacion de los estudiantes hacia el aprendizaje matematico. Las sesiones
mediadas incrementaron la participacion, generaron mayor autonomia en la exploracion de

conceptos y una reduccion evidente del miedo al error. Este comportamiento concuerda con la
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perspectiva constructivista planteada por Benitez (2023) y Bolafio (2020), quienes afirman que el
aprendizaje significativo surge cuando el estudiante construye conocimiento a partir de la
interaccion con su entorno y herramientas mediadoras. Asimismo, la evidencia obtenida coincide
con lo expuesto por Ruiz (2024), al demostrar que la manipulacion visual de objetos
matematicos fortalece la comprension conceptual y el razonamiento 16gico.

Del mismo modo, los resultados obtenidos guardan coherencia con los planteamientos de
Iglesias et al. (2020) y Vaillant et al. (2020), quienes sefialan que las tecnologias educativas
potencian procesos metacognitivos cuando se integran con propoésito pedagdgico. En este caso,
GeoGebra no se us6 como una herramienta de entretenimiento, sino como un recurso para
modelar, explorar y justificar ideas matemadticas, favoreciendo la reflexion sobre el propio
proceso de aprendizaje.

Tras la intervencion con el software GeoGebra, se evidenciaron transformaciones
notorias en la comprension de los conceptos basicos de algebra y geometria. Los estudiantes
demostraron mayor capacidad para identificar relaciones entre variables, reconocer propiedades
geométricas y traducir enunciados cotidianos a expresiones matematicas. El 73 % manifesto
sentirse mas motivado y confiado al resolver ejercicios, destacando que ver como cambian las
figuras facilitaba entender los procedimientos. Las observaciones del docente reflejaron un
incremento en la autonomia, la participacion y el razonamiento verbal durante las sesiones, lo
que indica una apropiacion progresiva del conocimiento.

Los resultados obtenidos en esta investigacion guardan coherencia con los hallazgos
reportados por Ruiz (2024), quien demostrd que el uso de GeoGebra potencia la colaboracion y
el razonamiento en la resolucioén de problemas matematicos. De igual forma, coinciden con

Martinez et al. (2023) y Gelves (2024), quienes identificaron mejoras significativas en la
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comprension geométrica y la motivacion estudiantil mediante la manipulacion dinamica de
figuras. Sin embargo, a diferencia de estos estudios que trabajaron con poblaciones mas amplias
y tiempos de intervencion prolongados, en este caso el progreso fue mas moderado, reflejando un
incremento del 10 % en los puntajes promedio.

Entre las principales limitaciones del estudio se identificé el tamafio reducido de la
muestra, lo cual restringe la posibilidad de generalizar los resultados a otros contextos
educativos. Asimismo, el tiempo de implementacion limit6 la consolidacion de los aprendizajes
y la observacion de efectos a largo plazo. Factores externos como la conectividad intermitente, el
acceso limitado a equipos tecnologicos y la falta de experiencia previa de los estudiantes con
herramientas digitales también influyeron en la dinamica del proceso. Para futuras
investigaciones, se recomienda ampliar el periodo de intervencion, fortalecer la infraestructura
tecnologica y realizar un seguimiento longitudinal que permita valorar el impacto sostenido del
uso de GeoGebra en la comprension matematica.

Los resultados de esta investigacion ofrecen implicaciones directas para la préactica
educativa en el Colegio Cristiano Shalom y en instituciones con contextos similares. La
incorporacion de GeoGebra demostrd ser una herramienta eficaz para dinamizar la ensefianza de
las matematicas, promoviendo la participacion, la motivacion y la comprension conceptual.
Ademas, se plantea la necesidad de integrar de manera sistematica los recursos tecnoldgicos en
el curriculo, acompanados de formacion docente que fortalezca el uso pedagdgico de las TIC. En
el ambito comunitario, la experiencia reafirma que el aprendizaje mediado por tecnologia mejora
el rendimiento académico y fomenta actitudes positivas hacia el conocimiento, consolidando una

cultura escolar mas inclusiva y participativa
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El analisis de los resultados permite concluir que la implementacion de GeoGebra
fortalecié de manera positiva la comprension de los conceptos basicos de algebra y geometria,
mejorando tanto el desempefio académico como la disposicion hacia el aprendizaje matematico.
Los avances observados, aunque moderados, evidencian el potencial del enfoque constructivista
mediado por tecnologia para promover aprendizajes significativos. Con estos hallazgos surgen
nuevas preguntas, como ;qué efectos tendria un programa mas prolongado en el desarrollo del
pensamiento logico-matematico? y ;como influye el nivel de competencia digital del estudiante
en su aprovechamiento del software? Para futuras investigaciones se recomienda ampliar la
muestra, extender el tiempo de aplicacion y comparar el uso de GeoGebra con otras herramientas

interactivas, a fin de consolidar evidencias sobre su impacto en diferentes contextos educativos.
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Conclusiones y Recomendaciones
La investigacion demostrd que el uso de GeoGebra fortalecio la comprension de los conceptos
basicos de algebra y geometria en los estudiantes de grado sexto, logrando un aumento del
puntaje promedio del 47 % al 57 % y una participacion mas activa durante las sesiones. Este
avance se relaciona directamente con el cumplimiento de los objetivos especificos, pues se
reconocieron las concepciones iniciales, se desarrollaron actividades guiadas y se evalu6 el
progreso posterior. La mediacion tecnoldgica favorecié un aprendizaje mas significativo al
permitir que los estudiantes visualizaran y manipularan los conceptos matematicos, reduciendo el
miedo al error y aumentando la confianza. En respuesta a la pregunta de investigacion, se
concluye que GeoGebra mejoro el desempeno académico y transformo la manera en que los
estudiantes se relacionan con las matemadticas, haciéndolas mas comprensibles y motivadoras.

Ademas, permiti6 profundizar en la comprension de los conceptos basicos de algebra y
geometria, evidenciando un avance en la manera en que los estudiantes construyen y aplican
estos saberes. Al inicio se observaba dificultad para interpretar relaciones entre variables y
representar figuras o expresiones, sin embargo, la mediacion con GeoGebra favorecio la
visualizacion y manipulacion dindmica de las ideas matematicas, permitiendo que los estudiantes
reconocieran patrones, justificaran procedimientos y relacionaran lo simbdlico con lo grafico de
forma mas natural.

GeoGebra también tuvo un impacto positivo en la forma en que los estudiantes se
relacionaron con los conceptos de 4lgebra y geometria, ya que favorecio la comprension visual y
la exploracion auténoma, disminuyendo la dependencia del docente y el temor a equivocarse. La
motivacion aument6 de manera evidente, pues los estudiantes participaron mas y mostraron

mayor interés al poder ver y manipular los conceptos en tiempo real. Sin embargo, el impacto
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académico fue moderado debido al tiempo reducido de intervencion y a las limitaciones en el
acceso a equipos y conectividad, lo que restringio la practica sostenida fuera del aula.

Los resultados de este estudio contribuyen a la literatura sobre ensefianza de las
matematicas mediada por tecnologia, al demostrar que GeoGebra puede fortalecer la
comprension y la motivacion incluso en contextos con recursos limitados. Este trabajo confirma
lo planteado por estudios previos, pero aporta una mirada situada al mostrar como la mediacién
digital puede adaptarse a la realidad educativa rural y semiurbana. Ademas, la integracion de un
enfoque mixto con sesiones practicas breves ofrece una ruta metodoldgica clara y replicable.
Estos hallazgos tambien abren la posibilidad de desarrollar investigaciones con mayor duracion,
comparar diferentes herramientas digitales o ampliar el andlisis hacia niveles superiores de
pensamiento matematico.

A partir de los resultados obtenidos, se recomienda fortalecer las practicas educativas
mediante la integracion de herramientas tecnoldgicas como GeoGebra en las clases de
matematicas. Es necesario disefnar secuencias didacticas continuas que promuevan la
exploracion, la visualizacion y la argumentacion de conceptos, permitiendo que los estudiantes
consoliden aprendizajes de forma progresiva. Se sugiere también capacitar al cuerpo docente en
el uso pedagogico del software, favoreciendo una apropiacion critica y creativa de la tecnologia.
En el contexto institucional, es importante mejorar la infraestructura tecnologica, garantizando
acceso regular a los equipos y conectividad estable.

Para futuras investigaciones, se recomienda ampliar el tiempo de intervencidon y aumentar
el nimero de sesiones pedagogicas mediadas con GeoGebra, lo que permitiria observar con
mayor precision la consolidacion de los aprendizajes a largo plazo. Asimismo, seria pertinente

complementar la estrategia con actividades colaborativas y proyectos aplicados a situaciones



reales, incorporando problemas contextualizados que conecten el contenido matematico con la
vida cotidiana de los estudiantes. También se sugiere explorar variables como la competencia
digital inicial del estudiante y el nivel de acompafiamiento docente, ya que estos factores

influyen directamente en la apropiacion del software.
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Apéndices

Apéndices A

Prueba Diagnostica Inicial — Matematicas (Grado 6.°)

Instrucciones

Lee con atencion cada pregunta. Marca la respuesta correcta o escribe el resultado. Usa tus

propios procedimientos si los necesitas. No te preocupes si no sabes alguna: intenta explicar

cOmo pensaste.

Parte A. Algebra (6 preguntas)

1.

Expresiones simples

46

Si un cuaderno cuesta ¢ pesos y compras 3 cuadernos, /,como puedes escribir el total con

una expresion?

A)ct3 B)3c C)c-3 D)c/3
Calculo con niumeros enteros
Resuelve: 4+3x2

Ecuaciones basicas

Completa: x+5=12.

Entonces, x=_

Patron numérico

Observa la secuencia: 2,4, 6,8, ,

a) Escribe los dos numeros que siguen.

b) (Cual es la regla del patron?
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5. Traduccion de lenguaje cotidiano a expresion
Maria tiene el doble de canicas que Juan. Si Juan tiene xcanicas, ;cuantas tiene Maria?
A)x+2 B)xx2 C)x-2 D)2+x
6. Situacion con incognita
Si 5 cajas pesan igual que 20 kilos, ;cuanto pesa una caja?
Parte B. Geometria (6 preguntas)
7. Perimetro de figuras planas
Un rectangulo mide 8 cm de largo y 4 cm de ancho. ;Cudl es su perimetro?
8. Area del rectiangulo
Con las mismas medidas del ejercicio anterior, cual es el area?
0. Identificacion de triangulos
Un triangulo tiene angulos de 90°, 60° y 30°.
(Como se llama este tipo de triangulo?
A) Obtusangulo B) Rectangulo C) Acutangulo
10.  Formas tridimensionales
Un cubo tiene 6 caras cuadradas. ;Cudntas aristas tiene?
11.  Volumen de un cubo
Un cubo mide 3 cm por cada lado. ;Cual es su volumen?
12. Medicion en la vida diaria
La ventana del salén mide 2 metros de ancho y 1,5 metros de alto.
(Cual es el area de la ventana?

Nota. Enlace con cuestionarios y evidencias fotografias
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Apéndices B

Prueba Post — Comprension Matematica y Uso de GeoGebra

Instrucciones:
Lee con atencion cada pregunta. Algunas se resuelven en el cuaderno y otras usando GeoGebra.
Explica con tus propias palabras lo que observas o haces en el programa.
Parte 1. Algebra y pensamiento numérico
1. Abre GeoGebra y escribe la ecuacion y = 2x + 1.
Cambia el valor de “x” desde 0 hasta 3.
Pregunta: ;Qué pasa con el valor de “y” cuando “x” aumenta?
2. Siun paquete de galletas cuesta $1.000, ;cuanto costaran 5 paquetes?
Escribe la expresion que representa el precio de x paquetes.
3. Usa GeoGebra para resolver la ecuacion x +4 =9.
Escribe el valor de “x” que aparece en la solucion.
4. En una carrera, un nifio avanza 3 metros por segundo.
Escribe una expresion para saber cuantos metros recorrera en ¢ segundos.
Calcula la distancia si corre durante 6 segundos.
5. Observa la grafica de y = —x + 5 en GeoGebra.
Pregunta: ;La linea sube o baja cuando te mueves hacia la derecha?
6. Completa la frase:

“El doble de un niimero mas tres” se escribe como:

Parte II. Geometria y razonamiento espacial
7. Dibuja un triangulo en GeoGebra y mide sus tres angulos.

Pregunta: ;Cuénto suman los tres angulos interiores del triangulo?



8. Una ventana tiene forma de rectangulo.
Si mide 2 metros de alto y 1 metro de ancho, ;cual es su perimetro y su area?
0. En GeoGebra, dibuja un cuadrado y cambia el tamafio de sus lados.
Pregunta: ;Qué ocurre con el area cuando los lados son mas largos?
10.  Un plato redondo tiene un radio de 7 cm.
Calcula su area usando la formula:
A=nxr2(usa t = 3,14).
11.  Usa GeoGebra 3D para dibujar un cilindro.
Pregunta: ;Qué objetos reales tienen forma de cilindro? Escribe dos ejemplos.
12.  Reflexiona y responde:
(Qué fue lo que mas te ayudd GeoGebra a entender en las clases de matematicas?

Puedes escribir una frase o un ejemplo.

49



