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Resumen

La evaluacion del riesgo de inundacion en el municipio de Marquetalia, Caldas, se desarrolla
mediante un enfoque de analisis multicriterio en un entorno de sistemas de informacion geogréafica
S.1.G. El objetivo central es integrar variables fisicas y socioambientales para identificar zonas con
diferentes niveles de vulnerabilidad, desde muy alto hasta muy bajo, y asi apoyar la gestion del
territorio y la toma de decisiones en planificacion y prevencion del riesgo. Fue importante elaborar
un mapa tematico que representa la distribucion espacial del riesgo, a partir de la conversion de
capas raster a formato vectorial, aplicando técnicas de suavizado, disolucion y célculos
geométricos.

Dentro del contexto Sistemas de informacion geogréafico, este dato esta representado por un
analisis multicriterio en el que se integran variables topograficas, hidrologicas y de uso del suelo
para clasificar el riesgo, de lo anterior tenemos como resultado que, cerca del 29% del municipio
se ubica entre riesgo alto y muy alto, lo que refuerza la necesidad de zonificacion restrictiva para
vivienda e infraestructura en esas areas, asi como acciones de restauracion y manejo de cuencas.
La metodologia empleada comprende la preparacion y transformacion de capas de informacion
geogréficas, la asignacion de pesos a factores como la pendiente, el uso del suelo, la altitud y la
proximidad a los drenajes, y su integracion en un modelo espacial del riesgo de inundacion. A
partir de este modelo se delimitan poligonos con distintos niveles de amenazas, se calculan sus
areas y se analiza su distribucién dentro del municipio, lo que permite reconocer sectores criticos
donde la exposicion de la poblacion y la infraestructura es mas alta.
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Introduccion

La gestion del territorio desde un enfoque agroambiental requiere del uso de herramientas
tecnoldgicas que faciliten la interpretacion de variables espaciales asociadas a fendémenos
naturales. Los Sistemas de Informacion Geografica, S.1.G permiten integrar, analizar y visualizar
informacidn relevante del entorno fisico y social, aportando a la toma de decisiones orientadas a
la sostenibilidad y al manejo del riesgo. En este contexto, la actividad se enfoca en el disefio y
analisis de un mapa de riesgo por inundacion a partir del procesamiento de datos espaciales en
ArcGIS Pro, utilizando metodologias de modelacion que permiten representar con mayor precision


mailto:jdzuluagat@unadvirtual.edu.co
mailto:chburgosa@unadvirtual.edu.co
mailto:evamgelina.parra@unad.edu.co

ECAPMA UNAD

las zonas expuestas a este tipo de amenaza, lo anterior reconociendo que “Los SIG se han
consolidado como herramientas clave para la gestion del riesgo de desastres, facilitando el analisis
integrado de amenazas, vulnerabilidades y capacidades territoriales” (UNFPA, 2023). El
municipio de Marquetalia Caldas se encuentra ubicado en la hoya magdalena, su relieve es
montafioso y quebrado, con pendientes pronunciadas. Entre sus recursos hidricos se encuentra el
rio Guarind, La Miel y San Juan, ademas de poseer gran cantidad de cafios, quebradas y
manantiales (Gobernacion de caldas, 2016), haciendo de Marquetalia un municipio rico en
hidrografia, pero a la vez con un riesgo elevado de deslizamientos de tierra e inundaciones debido
a su topografia vulnerable y la intensidad de las precipitaciones en la region.

Los cambios climéticos intensifican estos riesgos al alterar patrones de lluvia en la cuenca del
Magdalena, con eventos mas extremos que saturan los suelos montafiosos (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2023). Esto agrava la erosion en
pendientes pronunciadas y la saturacion de rios como Guarino, incrementando probabilidades de
inundaciones y crecientes recurrentes en el municipio. EI municipio de Marquetalia presenta dos
periodos de lluvia, el primero se prolonga hasta el mes de junio y el segundo periodo entre los
meses de octubre y diciembre donde las lluvias son més intensas, considerando su potencial de
oferta hidrica y las largas temporadas de lluvia, sumado al proceso de expansion agricola enfocado
principalmente en cultivos de café, el riesgo de inundacion en la zona va en aumento. Esto se debe
a la interaccion entre las condiciones climaticas y el uso creciente del suelo, que puede afectar la
capacidad natural del territorio para manejar y drenar el exceso de agua durante los periodos
lluviosos. (Alcaldia Municipal de Marquetalia y Secretaria de Planeacion Municipal, 1999).

Los sistemas de informacion geogréfico, S.1.G se han convertido en herramientas fundamentales
para la evaluacion, analisis y toma de decisiones, mejorando el uso y gestion de la informacion,
convirtiéndose en una Util herramienta para la planificacion urbana y ordenamiento territorial,
facilitando la creacion de estrategias para la conservacion y/o medidas de mitigacién. (Inesdi,
2025). En el presente trabajo se realiza la evaluacion de riesgo por inundacién en el municipio de
Marquetalia Caldas, mediante el uso de los S.1.G, especificamente el programa ArcGis pro para la
creacion del mapa de riesgo y seguidamente su respectiva interpretacion.

Objetivos

Objetivo General
Evaluar el riesgo por inundacién en el municipio de Marquetalia, departamento de Caldas,
mediante el modelo de analisis multicriterio de sistemas de informacion geografica S.1.G.

Objetivo Especificos
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Analizar el impacto ambiental y paisajistico del municipio de Marquetalia, Caldas, identificando
areas de riesgo y clasificandolas de acuerdo con el riesgo de inundacion que estas presentan.

Aplicar los fundamentos de sistemas de informacion geogréafica en el riesgo por inundacion del
municipio de Marquetalia caldas.

Construir un producto cartografico digital, que visualice de manera clara el riesgo por inundacién
del municipio.

Identificacion del caso de estudio

El municipio de Marquetalia, se encuentra ubicado al oriente del departamento de Caldas, a los 5°
18" de latitud Norte y 75° 3' de longitud Oeste del meridiano de Greenwich. Posee una superficie
de 94 km2 (9.400 Ha), con una densidad poblacional de 15.011 habitantes, distribuidos en 6.655
poblacién urbana y 8.356 poblacion rural. Conformado por 48 veredas y un corregimiento.
(Gaviria et al, 2019)

Figura 1 Division politica departamento de Caldas

Fuente: Gobierno de Caldas (2021)

Se ubica a 1.600 msnm, con una temperatura promedio de 20°C, posee una precipitacion entre
3.000 y 5.000 mm/afio, cuenta con una topografia planta del 2%, ondulada del 28% y quebrada del
70%. El uso del suelo se basa principalmente en el cultivo de café con un aproximado de 48,9%,
bosques 4,5%, sin uso 15% y destinados a otros cultivos 13%. (Alcaldia Municipal de Marquetalia
y Secretaria de Planeacién Municipal, 1999)

El municipio de Marquetalia calda se encuentra ubicado al oriente del departamento en la cordillera
central de los andes, administrativamente se divide en una cabecera urbana y 48 veredas rurales.
Ubicacion: Entre las montafas de la cordillera central de los andes al oriente del departamento
de Caldas.
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Limites:

Norte: Municipio de Samand y Pensilvania
Oriente: Municipio de Victoria

Sur: Departamento de Tolima

Occidente: Municipio de Manzanares

Division:
Cabecera urbana: Centro del municipio
Zona rural: 48 veredas, 9.100 hectareas

Metodologia

La forma en que se hizo el analisis fue una revision de varios criterios basada en el manejo de
datos sobre espacios en ArcGIS Pro. Comenzd con pasar capas raster a un formato vector, seguido
por técnicas para suavizar, unir puntos cercanos y cambiar el nivel del riesgo. Se usaron célculos
geométricos para saber areas y se puso una simbologia especifica para ver niveles diversos del
riesgo. Como resultado del procesamiento en SIG, se generd un mapa tematico que evidencia
espacialmente la problematica hidrica en el area de estudio. La metodologia aplicada se sustenta
en referencias técnicas que respaldan su pertinencia; por ejemplo, el Ministerio del Ambiente del
Perti (2023) sefiala que “la conversion de datos raster a vectorial permite una mayor precision en
la representacion espacial, especialmente cuando se analizan fendmenos como inundaciones”. Esta
vectorizacion, junto con los procedimientos de preprocesamiento y control de calidad cartografica,
fortalecio la precision del insumo y la interpretacion del riesgo.

El estudio tuvo como propdsito estimar el riesgo de inundacion en el municipio de Marquetalia,
Caldas, mediante un enfoque de anlisis multicriterio y herramientas de S.1.G. En primer lugar, se
aplico el analisis multicriterio como técnica de apoyo a la decision territorial, utilizando un
conjunto de criterios cuantificables que permiten comparar y ponderar distintas condiciones del
medio fisico y el impacto de la actividad humana, con el fin de derivar una clasificacion objetiva
de los niveles de riesgo. Posteriormente se desarrolld un anélisis geoespacial en un entorno de
sistemas de informacion geogréfica, integrando capas tematicas y atributos asociados para detectar
areas con mayor susceptibilidad a inundaciones dentro del municipio. Este procesamiento incluy6
la manipulacion y combinacion de diferentes fuentes de datos espaciales, lo que posibilito
delimitar y caracterizar las zonas de alta vulnerabilidad.

Finalmente, se empleo el software ArcGIS Pro como plataforma para ejecutar los geo-procesos
requeridos, organizar la informacion y generar la cartografia temética del riesgo de inundacion de
Marquetalia. El uso de esta herramienta permitié automatizar calculos, optimizar el manejo de las
bases de datos y representar de manera clara los resultados mediante mapas que sintetizan los
diferentes niveles de riesgo presentes en el territorio municipal. Se evidencia el resultado de la
conversion del modelo réaster de riesgo por inundacién a un formato vectorial en ArcGIS Pro. Esta
transformacion es esencial para mejorar la precision de los andlisis espaciales, ya que el formato
vectorial permite una delimitacién més clara de las zonas de riesgo y facilitas operaciones como
el célculo de superficies, la clasificacion tematica y la posterior edicidén de geometrias, elementos
cruciales para una representacion cartografica de mayor calidad.

Mapa hidrografico
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Fuente: autoria propia, 2025.

Para este estudio, se deben tener en cuenta los riesgos que generan los siguientes rios:

Rio Guarind, atraviesa directamente Marquetalia y destaca por eventos de crecida recurrentes,
generando alto riesgo de inundacion.

Rio San Juan, cruza Marquetalia y desemboca en el Guarind, contribuyendo al potencial de
inundaciones por su conexion con rios mayores propensos a desbordes.

Rio La Miel, pasa por Marquetalia en su origen desde Marulanda, integrandose a la red hidrica
oriente caldense con caudales variables influenciados por precipitaciones altas, lo que eleva el
riesgo de crecidas.

Resultados

Los resultados obtenidos mediante el uso de la herramienta ArcGIS Pro, seran descritos a
continuacion ya que fueron parte esencial de este trabajo para comprender y conocer los riesgos
de inundacion de Marquetalia, Caldas, lo anterior en busqueda de proporcionar apoyo para la
planificacion y mitigacion del riesgo presente en el municipio.

Tabla 1 Reclasificacion de riesgo por inundacion

Clasificacion Valores  Simbologia

cualitativa

Riesgo muy bajo 1
Riesgo bajo 2
Riesgo medio 3
4
5

Riesgo alto
Riesgo muy alto

Fuente: Autoria propia ArcGis (2025).
Nota: Esta tabla muestra la reclasificacion de riesgo por inundacion, la descripcion cualitativa del
riesgo con su valor numérico.
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Figura 1 Mapa de riesgos de inundacion municipio de Marquetalia

4764000 4768000 4768000 4770000 4772000 4774000 4778000 4778000 4780000 4782000

2152090

2152000

MAPA DE RIESGOS DE
INUNDACION MUNICIPIO
DE MARQUETALIA

2150000
2150000

N
A
A

_inundacion_marq

2148000
T
2148000

PO -—N o 3 g Class_riesgo
< ATRE R ) A\ £ ) Riesgo alto
2 3 o0 - ¥ ¢ el ‘ 3
g TR B i‘ e b b ) AJ’ = b g [ ] Riesgo bajo
=3 N 5l O - 2 ] Riesgo medio
- b o VA kel Yl ¢ & Bl Riesgo muy alto
S 53 U525 ‘)i 7] > S 0. . | I Riesgo muy bajo
g =, 2l A [ : & Ky 0o | 2 <todos los demas
e ; \ Rl
§’ Q =AY LY SY - o)t —% valores>
my 2 : ~ :
8 &K g
2 : 8
§ : & g
N »~ =
COORDENADAS:

5.29694° -75.0531°

2140000
2140000

00408 16 24 32
O e e Millas
Escala de referencia: 1:01:108.594

4764000 4766000 4768000 4770000 4772000 4774000 4776000 4778000 4780000 4782000

Fuente: Autoria propia (2025).

El mapa presenta la zonificacion de riesgo por inundacion en el municipio de Marquetalia,
empleando la codificacion por colores para diferenciar los niveles de vulnerabilidad. Las éareas
sefialadas en rojo corresponden a las zonas con mayor susceptibilidad, asociadas a factores como
baja altitud, cercania a cuerpos de agua o acumulacion de aguas pluviales. Por otro lado, las
regiones en verde representan las areas con menor riesgo, ubicadas en terrenos elevados o con
mejores condiciones de drenaje natural. Finalmente, las zonas en color amarillo y naranja indican
niveles intermedios de riesgo, donde la influencia de los elementos mencionados anteriormente es
variable.

El Mapa de riesgo de inundacion con simbologia tematica ajustada (ver figura 1) presenta una
clasificacion ordinal en cinco categorias de riesgo (muy bajo, bajo, medio, alto, muy alto),
representadas mediante paleta secuencial de alto contraste y leyenda estandarizada para maximizar
la legibilidad y la discriminacion espacial. La definicion consistente de umbrales de clase y la
coherencia cromatica permiten una lectura rapida de zonas vulnerables y la priorizacion de areas
criticas para la toma de decisiones en gestion del riesgo, ordenamiento territorial y adaptacion al
cambio climatico.

Entre los resultados mas destacados del estudio, se identifican veredas con alto riesgo de
inundacion como La Moscovita, EI Palmar, El Rosario, EI Gancho, San Pablo y Alto Bonito. Estas
areas presentan pendientes pronunciadas aguas abajo que favorecen la erosion del suelo y generan
escorrentia rapida hacia fuentes hidricas cercanas, incrementando la saturacion y el
desbordamiento durante lluvias intensas. En contraste, la cabecera municipal y veredas aledafias
como La Estrella, Alegrias, La Playa, La Quiebra y La Bamba presentan riesgo bajo, gracias a su
mayor altitud y mejor drenaje natural, aunque las zonas bajas y planas en general permanecen
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susceptibles a acumulaciones de agua por su menor capacidad de escurrimiento. Esta distribucion
espacial, deriva del analisis multicriterio en S.1.G, y justifica priorizar medidas preventivas como
canalizacion en sectores criticos para mitigar la exposicion de la poblacion e infraestructura ante
eventos hidroldgicos recurrentes.

Figura 2 Porcentaje de riesgos de inundacion
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Fuente: Autoria Propia (2025)

El grafico muestra que la mayor parte del territorio de Marquetalia presenta riesgo bajo o0 medio
de inundacion, pero existe una fraccion significativa con riesgo alto y muy alto que no puede
ignorarse.

Distribucion de los riesgos:

Riesgo muy bajo: 13,7%, corresponde a una porcién menor del municipio que puede
considerarse relativamente segura, pero no exenta de afectaciones indirectas.

Riesgo bajo: 31,7%, es la categoria predominante, lo que sugiere que casi un tercio del
municipio tiene condiciones relativamente favorables frente a inundaciones, esto debido a que
gran parte del territorio cuenta con zonas mas elevadas con buenos drenajes.

Riesgo medio: 25,5%, indica areas donde los eventos de inundacién podrian presentarse con
cierta frecuencia si coinciden lluvias intensas y saturacién de suelos, por lo que requieren
medidas de manejo preventivos del uso del suelo.

Riesgo alto: 16,3%, concentra sectores con mayor susceptibilidad, asociados a proximidad con
corrientes hidricas, y zonas con pendientes que favorecen la acumulacion de escorrentia.

Riesgo muy alto: 12,8%, representa areas criticas donde se combinan factores como baja altitud,
cercania a causes, estas zonas deberian ser priorizadas en planes de ordenamiento, obras de
mitigacion y sistemas de alerta temprana.

Dentro del contexto SIG, este grafico esta representado por un analisis multicriterio en el que se
integran variables topograficas, hidroldgicas y de uso del suelo para clasificar el riesgo, de lo
anterior tenemos como resultado que, cerca del 29% del municipio se ubica entre riesgo alto y
muy alto, lo que refuerza la necesidad de zonificacion restrictiva para vivienda e infraestructura
en esas areas, asi como acciones de restauracion y manejo de cuencas.

Tabla 2 Tabla de atributos
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Gridcode  Class riesgo inundacion Area_km?2
1 Riesgo muy bajo 12,11
2 Riesgo bajo 28,14
3 Riesgo medio 22,66
4 Riesgo alto 14,45
5 Riesgo muy alto 11,33

Fuente: Autoria propia ArcGis pro (2025).

La anterior tabla muestra la clasificacion de los riesgos de inundacion del municipio de
Marquetalia, Caldas, y su extension en Kilometros cuadrados. Los resultados también permiten
analizar el impacto potencial del riesgo por inundacion en tres dimensiones clave: social,
infraestructural y ambiental. En el ambito social, las comunidades que habitan en zonas de riesgo
muy alto podrian enfrentar afectaciones recurrentes como pérdida de viviendas, desplazamientos
forzados, interrupcion de servicios publicos y deterioro en la calidad de vida. Desde el punto de
vista de la infraestructura, la vulnerabilidad se manifiesta en dafos frecuentes a caminos, centros
educativos y de salud, lo cual incrementa los costos de mantenimiento y reduce la accesibilidad a
servicios basicos. En lo agropecuario, las inundaciones pueden provocar la pérdida de cultivos,
afectacion de pasturas y muerte de animales, comprometiendo la seguridad alimentaria y
economica de los pequefios productores. Finalmente, los ecosistemas locales, como humedales y
areas de ribera, pueden experimentar impactos tanto positivos como negativos: mientras algunas
zonas se revitalizan con los pulsos de inundacion, otras pueden degradarse por exceso de agua,
contaminacion o erosion del suelo.

Conclusiones

El desarrollo de este trabajo permitié aplicar de manera practica diversas herramientas de analisis
espacial para la construccién de un mapa tematico que representa el riesgo por inundacién en un
area definida. A través del procesamiento de informacion geoespacial, fue posible obtener un
insumo visual y cuantitativo que facilita la interpretacién del territorio segin los niveles de
exposicion al riesgo. Ademas de la utilidad visual del mapa tematico, el proceso de conversion de
capas, disolucion y célculo de superficies demuestra la capacidad de los Sistemas de Informacién
Geografica para transformar datos complejos en informacién clara y atil para la toma de
decisiones. Esta metodologia puede ser replicada en otros municipios del departamento de Caldas
que comparten condiciones similares de vulnerabilidad, lo cual permite estandarizar criterios
técnicos para la gestion del riesgo por inundacion desde un enfoque territorial.

El anélisis de superficies por categorias de riesgo evidencia las diferencias espaciales en cuanto a
vulnerabilidad, lo que resulta Util para orientar procesos de planificacion rural y de gestion
ambiental. “El uso de SIG en contextos rurales ha demostrado ser una estrategia efectiva para
mapear riesgos ambientales y apoyar procesos de toma de decisiones participativas” (Gomez &
Caviedes, 2024). Por lo cual metodologia aplicada demuestra como los SIG contribuyen a generar
conocimiento técnico a partir de datos espaciales, ofreciendo elementos para abordar
problematicas del territorio de manera mas precisa y sustentada. El desarrollo de este ejercicio no
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solo gener6 un producto técnico de alto valor, sino que también fortalecio las competencias en
analisis espacial, lectura del territorio y planificacion basada en evidencia. En este sentido, el
trabajo contribuye al cierre de brechas en capacidades técnicas locales, promoviendo una cultura
de gestion del conocimiento geoespacial orientada al desarrollo sostenible.

El uso de S.1.G permiti6 identificar con precision las &reas del municipio de Marquetalia Caldas
maés susceptibles a inundaciones, proporcionando una herramienta valiosa para la gestion del
riesgo y la planificacion territorial. EI analisis espacial en Marquetalia revela que el riesgo de
inundacion se concentra en zonas bajas cercanas a cauces como el rio Guarino, con un 12,8% del
territorio (11,33 km?) en riesgo muy alto y 16,3% (14,45 km?) en riesgo alto, mientras el 31,7%
(28,14 km?) presenta riesgo bajo en areas elevadas; esta distribucion refleja patrones comunes en
cuencas montafnosas donde factores hidrologicos y topograficos dominan la vulnerabilidad.

El andlisis de S.1.G con ArcGIS Pro y anélisis multicriterio resulté altamente adecuado para este
estudio, integrando variables como pendiente, altitud, uso del suelo y proximidad a drenajes en el
territorio municipal, alinedndose con metodologias paramétricas generales que ponderan indices
de vulnerabilidad para zonificaciones precisas en contextos similares. Los resultados exigen
aplicar zonificacion restrictiva en el 29% de las areas criticas de Marquetalia, riesgo alto y muy
alto, integrando estos mapas al ordenamiento territorial municipal. Esto permitira mitigar
inundaciones futuras mediante restauracion de cuencas hidrograficas y sistemas de alerta
temprana, de esta forma, se fortalece la gestion resiliente del territorio ante lluvias mas intensas
por el cambio climéatico, como ocurre en otras cuencas colombianas similares.

El estudio destaca veredas de alto riesgo de inundacion en Marquetalia, Caldas, como La
Moscovita, ElI Palmar, ElI Rosario, EI Gancho, San Pablo y Alto Bonito, donde pendientes
pronunciadas aguas abajo aceleran la erosién del suelo y la escorrentia rapida hacia rios cercanos,
generando desbordamientos durante lluvias intensas. Por el contrario, la cabecera municipal y
veredas como La Estrella, Alegrias, La Playa, La Quiebra y La Bamba presentan bajo riesgo
gracias a su mayor altitud y drenaje natural eficiente. Estas dinamicas subrayan la vulnerabilidad
de zonas bajas y planas a acumulaciones de agua, recomendando priorizar medias de mitigacion
en areas de alto riesgo.

Recomendaciones

Los resultados del analisis exigen, en primer lugar, la prohibicion de asentamientos residenciales
o la expansion agricola en zonas de riesgo muy alto y alto, que abarcan 25,78 km? del territorio
municipal. Por consiguiente, es necesario reorientar los cultivos de café hacia areas de riesgo bajo
o medio, implementando técnicas como terrazas y cobertura vegetal para reducir la erosion
hidroldgica. Ademas, resulta fundamental desarrollar practicas de reforestacion en las cuencas
altas y canales de drenaje en veredas vulnerables. De esta manera, al integrar el mapa de riesgo
generado con S.1.G en los planes climéaticos municipales, se minimizaran dafios futuros.
Asimismo, se recomienda instalar sistemas de alerta temprana y capacitar a las comunidades de la
zona rural del municipio, complementado con monitoreo continuo mediante S.I.G para
actualizaciones periodicas. Asi, se fortalecera la resiliencia ante patrones lluviosos tipicos en la
zona, previniendo afectaciones mayores.
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Desde el area de ensefianza en Sistemas de Informacion Geogréafica usados al ordenamiento del
ambiente agropecuario, se cree que es muy importante que Marquetalia Caldas haga mas fuerte la
mezcla de instrumentos espaciales dentro de su plan. Usar S.1.G no solo deja ensefiar los rangos
de peligro por aguas; sino que también da un apoyo técnico para elegir que hacer primero, cuidar
bien como se usa la tierra, y decide usar hechos reales. Asimismo, se recomienda que los resultados
derivados del analisis SIG se integren de manera efectiva en los instrumentos normativos de
ordenamiento territorial, tales como los Planes de Ordenamiento Territorial POT, los Planes de
Gestion del Riesgo PGRD y los Planes de Desarrollo Municipal. Esto permitiria que las decisiones
sobre uso del suelo, ubicacién de infraestructura y asignacion de recursos se fundamenten en
evidencias técnicas, incrementando la capacidad institucional de prevenir y mitigar los efectos de
inundaciones.

En este sentido, se sugiere poner en practica el analisis multisistemas como herramienta de ayuda
para crear leyes que traten sobre el manejo del peligro y la sostenibilidad del medio ambiente. El
uso de este tipo de analisis dejaria mas facil, por ejemplo, marcar lugares donde hay que cuidar el
medio ambiente, planificar corredores verdes o encontrar partes buenas para cultivos que se ajusten
al clima. Paralelamente, se sugiere implementar estrategias de infraestructura resiliente que
acomparien el componente informacional. Entre estas, destacan la construccion de canales de
drenaje, diques de contencidn en zonas criticas, y la adecuacion de vias rurales con sistemas de
escorrentia. Estas acciones deben estar soportadas en la cartografia del riesgo, de modo que cada
obra responda a una necesidad territorial identificada.

De igual manera, es vital que las autoridades de la zona unan los mapas hechos por GIS con sus
sistemas informaticos del municipio, para que sean Utiles en los procesos de planificacion del
territorio. La puesta al dia frecuente de estos mapas, junto con datos sobre climas y economias,
ayudaria a prever escenarios mas reales y estar preparados para problemas como las inundaciones
que pasan a menudo. Un aporte importante es poder desarrollar e implementar sistemas de
monitoreo y alerta temprana que utilicen datos en tiempo real para informar a las comunidades
sobre eventos de inundacion inminentes, donde esto sumado a un proceso de capacitacion a las
autoridades locales en el uso de herramientas S.1.G y en la interpretacion de datos geoespaciales
permita ser un impulso para mejorar la gestion del riesgo y la planificacion urbana.

Por otra parte se resalta que es fundamental fomentar la participacién activa de las comunidades
en la identificacion de riesgos y en la elaboracion de planes de contingencia, asegurando que las
estrategias de mitigacion sean culturalmente apropiadas y sostenibles Donde se pueda ademas
fomentar e impartir mecanismos para la actualizacion periddica de los datos geoespaciales,
trayendo el desarrollo y uso de nuevas tecnologias y metodologias que mejoren la precision y la
utilidad de los analisis de riesgo. Finalmente, se sugiere establecer una agenda prospectiva de
actualizacion periddica de los datos espaciales y de riesgo mediante alianzas entre instituciones
educativas, entidades ambientales y administraciones locales. Esta estrategia permitiria no solo
mantener vigente el diagnostico territorial, sino también anticipar escenarios futuros de afectacion
derivados del cambio climético, contribuyendo asi a una planificacion mas robusta y proactiva.



ECAPMA UNAD

Se recomienda priorizar intervenciones en veredas de alto riesgo como La Moscovita, EI Palmar,
EL Rosario, EI Gancho, San Pablo y Alto Bonito, mediante la implementacion de obras de
proteccién como gaviones, muros de contencion y reforestacion en pendientes pronunciadas para
reducir la erosion del suelo y la escorrentia rapida hacia los rios cercanos. En la cabecera municipal
y veredas de bajo riesgo (La Estrella, Alegrias, La Playa, La Quiebra y La Bamba) enfocar
esfuerzos en mantenimiento preventivo del drenaje natural y monitoreo continuo para preservar su
resiliencia.
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