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Resumen

En el contexto del estudio se evalud el riesgo de inundacion en Alban, Narifo, utilizando el analisis
multicriterio, construido a partir de Sistemas de Informacion Geografica (SIG). El objetivo fue
identificar las areas mas susceptibles a inundaciones contemplando variables ambientales,
climaticas y fisicas del territorio. Para la ejecucion del mismo, se elaboraron insumos
geoespaciales (modelo de elevacion digital, mapa de pendientes, determinada red de drenaje, uso
del suelo y precipitacion del mes con mayor pluviosidad). Cada uno de los factores fue
reclasificado y ponderado de acuerdo con la influencia en la susceptibilidad de inundaciones, lo
cual permitio la produccion de mapas intermedios y la implementacion de un modelo integrado a
partir de la herramienta Weighted Overlay en ArcGIS Pro. El producto final fue un mapa de riesgo
de inundacion del Municipio de Alban, reclasificado en categorias de alto, medio y bajo riesgo, a
partir del cual se identificaron areas con condiciones propicias para la acumulacion de agua y
desbordamiento de cauces. Estos resultados permitieron identificar sectores del Municipio que
requieren atencion prioritaria en la planificacion territorial, asi como en la formulacion de
estrategias de prevencion y control del riesgo. El estudio aporta una primera aproximacion al
comportamiento espacial del riesgo en Alban, evidenciando la utilidad del andlisis multicriterio y
de los SIG como herramientas de apoyo para la gestion del territorio.

Palabras claves: Susceptibilidad hidrologica;, Modelacion espacial; Ordenamiento ambiental;
Vulnerabilidad territorial; Precipitacion acumulada.
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Introduccion

El cambio climatico es una alteracion del clima que sucede a largo plazo, la cual es influenciada
por el incremento de gases efecto invernadero causados por las diferentes actividades humanas.
La variacion global del clima es afectada al emplear la quema de combustibles fosiles, la
deforestacion, ganaderia extensiva y procesos industriales que liberan gases efecto invernadero a
la atmosfera, generando un aumento en la temperatura global, nivel del mar, impactos negativos
en la biodiversidad e intensificaciéon de eventos meteorologicos como olas de calor, lluvias o
sequias mas intensas, tormentas e inundaciones que deterioran progresivamente el medio
ambiente. Estos eventos extremos no solo afectan los ecosistemas, recursos hidricos, agricultura,
la vida humana sino también la capacidad de absorcion del suelo y los sistemas de drenaje por la
alta escorrentia y desbordamiento de rios donde la frecuencia de las inundaciones depende en gran
medida de la frecuencia de los fendémenos meteorologicos (Enviromental Protection Agency,
2016) y, consecuencialmente aumenta el riesgo de inundaciones, asimismo es catalogada como
parte de los desastres naturales mas costosos del mundo. Las grandes inundaciones pueden dafiar
viviendas, carreteras, puentes y otras infraestructuras; arrasar con las cosechas de los agricultores;
y perjudicar o desplazar a personas (Enviromental Protection Agency, 2016). Ademas de perturbar
los ecosistemas al desplazar la vida acudtica, deteriorar la calidad del agua y aumentar la erosion
del suelo. Incluso el sector agricola es uno de los mas vulnerables a las inundaciones debido a que
causan pérdidas econdmicas significativas; la adaptacion de las practicas agricolas, como el
cambio de tipos de cultivos, la diversificacion de cultivos, la plantacion de arboles y el abandono
de campos agricolas son una de las estrategias clave para reducir los impactos negativos en la
produccion agricola del aumento de los fendmenos meteorologicos extremos con el cambio
climatico (Thennakoon, 2020).

Por lo tanto, es importante realizar un estudio de riesgo de inundaciones en el Municipio de Alban,
Narifio para proteger a la poblacidn, sus bienes, actividades productivas y al medio ambiente. A
través de este estudio se busca determinar cudles son las zonas mas vulnerables o de mayor riesgo
a inundacion, asi como analizar las causas que provoca este fenomeno natural, para ello se
desarrollan estrategias de prevencion y respuesta ante emergencias. Este estudio se implementa
debido a que el Municipio presenta una gran diversidad geografica y climatica, creando
frecuentemente problemas de inundacion en la poblacion tanto en zonas urbanas como rurales,
afectando significativamente la calidad de vida de los habitantes. La identificacion de las zonas de
riesgo permite tomar medidas preventivas para evacuar de forma segura y mitigar los dafios
causados a propiedades, cultivos y negocios, ademas ayuda a garantizar la salud publica de todas
las personas y a proteger infraestructuras como viviendas, escuelas, hospitales y vias de
comunicacion, donde la planificacion territorial permite zonificar areas seguras para el desarrollo
urbano y minimizar la construccion de edificaciones en areas de alto riesgo. En la actualidad, el
mundo se enfrenta a grandes amenazas como sequias, inundaciones, huracanes, eventos con
consecuencias nefastas que han aumentado su frecuencia producto de los efectos del cambio
climatico, las constantes y elevadas emisiones de CO2 en la atmoésfera han provocado un aumento



ECAPMA UNAD

de su temperatura media a nivel global, los diversos acontecimientos han traido consigo un
desajuste en los niveles climaticos, generando asi el aumento de eventos meteoroldgicos extremos
(Vallarino, 2021); por consiguiente, el uso de los Sistemas de Informacion Geografica juega un
papel importante en la actualidad como sistema de apoyo para los procesos de toma de decisiones
para planes de ordenacion del territorio, prevencion, mitigacion y gestion de zonas vulnerables a
desastres naturales (Vallarino, 2021), al permitir la recoleccidon, organizacidn, analisis y
representacion de datos geoespaciales (Calderdn, 2025), asi como visualizar los datos geograficos
de una zona como la topografia y el uso del suelo en donde se puede identificar y mapear zonas de
riesgo. Esto se logra mediante el uso de datos historicos, topograficos y de precipitaciones donde
se presentan areas con mayor probabilidad de inundacion, al integrar el analisis geoespacial parte
de resolver problemas complejos orientados en la ubicacion, explorar y entender sus datos desde
una perspectiva geografica, determinar relaciones, detectar y cuantificar patrones, evaluar
tendencias (ESRI, 2025), los SIG permiten identificar los elementos que se encuentran en peligro
o bajo amenaza y sus riesgos potenciales como infraestructuras o instalaciones criticas, asimismo
las actividades econdmicas como la agricultura y ganaderia. Estos analisis son fundamentales para
desarrollar planes de respuesta y planes de resiliencia comunitaria que brinden informacion a los
equipos de respuesta a emergencias y a los planificadores comunitarios para prepararse tanto a
corto como a largo plazo, respectivamente (ESRI, 2025), y de esta manera efectuar diversas
medidas de control para reducir el impacto de dafios por inundacién. En este contexto, en el
presente estudio se aplica un modelo de andlisis multicriterio en Sistemas de Informacion
Geografica SIG con el fin de obtener un mapa de riesgo de inundacion del Municipio de Alban,
Narifio para identificar y evaluar las zonas mas criticas y propensas a este tipo de eventos.

Objetivos

Objetivo general

Evaluar las zonas de riesgo de inundacion en el Municipio de Alban, Narifio.

Objetivos especificos

Procesar las capas tematicas conectadas con factores fisicos, ambientales e hidrologicos del
Municipio de Alban.

Reclasificar las ponderaciones a los factores seleccionados, de acuerdo con su impacto en la
susceptibilidad a inundaciones.

Determinar las zonas riesgo de inundacion a través de la herramienta Weighted Overlay para la
planificacion y la toma de decisiones efectivas en la gestion del territorio.

Identificacion del caso de estudio

El estudio se desarrolldo en el Municipio de Alban, Narifio ubicado en el macizo colombiano,
localizado en el nororiente del Departamento de Narifio, a 53 kms de distancia de la ciudad de San
Juan de Pasto, cuya comunicacion terrestre se hace por la via alterna que parte de la carretera
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Panamericana en el cruce de Daza (CMGDR, 2012), cuenta con una extension de 38 km? con una
poblacion total estimada de 19.397 habitantes, con una poblacion urbana de 6.475 habitantes y una
poblaciéon rural de 12.892 habitantes (DANE, 2010), su division politico-administrativa esta
compuesta por su cabecera municipal San José, Alban la cual presenta 7 barrios como lo son San
Carlos, Sur Alban, Bello Horizonte, Concentracion del hierro, los Robles, el Centenario y los
Guaduales (CMGDR, 2012), y se compone de 18 veredas como Fatima, Buenavista, Las Palmas,
Campobello, El salado, El Socorro, San Luis, El Carmelo, Chapiurco, San Bosco, Guarangal, El
Cebadero, El Diviso, Betania, Tambo Alto, Tambo Bajo, Vina y Alto de las Estrellas.

Por otro lado, el Municipio de Alban se encuentra a una altitud de 1.935 m.s.n.m, su topografia es
relevante puesto que presenta areas montafiosas con pendientes pronunciadas provocando que el
agua de lluvia se desplace hacia las zonas mas bajas. La red hidrica es densa y atraviesa el
Municipio conllevando al aumento del caudal en los rios y quebradas causando desbordamiento
de los cauces y por consiguiente a las inundaciones, este esta dividido por tres microcuencas como
la microcuenca del Rio Quifa formada por siete fuentes, ocupa un area de 2.359,52 hectareas y
representa el 61% de la extension territorial, la subcuenca del Rio Janacatu estd conformada por la
microcuenca de la Quebrada el Rosal, los escurrimientos directos de la Quebrada El Chorrillo y el
Rio Janacatd, ocupa un area de 1.514,22 hectareas equivalente al 39% (Corponarifio, 2012).
Asimismo, el municipio manifiesta un clima templado y frio, temperatura moderada que varia de
10°C a 20°C, humedad relativa del 90%, con una precipitacion anual de 1.740 mm donde
particularmente presenta una alta pluviosidad en el mes de abril, siendo considerado uno de los
meses mas lluviosos de la region. Por tanto, se genera una alta cantidad de agua que excede la
capacidad de los suelos para retenerla y absorberla, donde el incremento de agua genera
inundaciones en la zona urbana por taponamiento de sumideros y mala canalizacion de aguas
lluvias (Corponarifio, 2012), como la zona urbana: Barrio Los Robles y Centenario I y II, zona
rural: veredas Fatima, Buenavista, Las Palmas y El Socorro (Corponarifio, 2012).

Metodologia

La evaluacion del riesgo de inundacion en el Municipio de Alban se realizéo mediante un analisis
multicriterio (AMC) en un entorno de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), utilizando
ArcGIS Pro. Este proceso integré diversos factores fisicos, ambientales e hidrologicos que
influyen en la aparicion de este fenomeno. El procedimiento se organizo siguiendo las actividades
correspondientes de la Fase 4 y la Fase 6 de forma secuencial, para asegurar una metodologia
coherente y sistematica.

Insumos geoespaciales

Inicialmente, se recopilaron y prepararon los datos geoespaciales necesarios para el andlisis, que
incluian el Modelo de Elevacion Digital (DEM), la capa de uso del suelo (Figura 6), la red hidrica
compuesta por rios y quebradas (Figura 2), el perimetro municipal (Figura 1) y la capa de
precipitacion correspondiente al periodo de mayor pluviosidad (Figura 3). Todos los archivos
fueron verificados y ajustados a un mismo sistema de referencia espacial.
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Figura 1
Poligono del Municipio de Alban.

Fuente: Autoria propia, 2025.
La imagen muestra con color rojo el poligono que representa el Municipio de Alban.

Figura 2
Resultado de la capa de reclasificacion de flujos de agua.

Fuente: Autoria propia, 2025.
La imagen muestra los flujos de agua a través de lineas, como los rios y quebradas que estan
presentes en el Municipio.
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Figura 3
Precipitacion del mes de Abril del Municipio de Alban.

Fuente: Autoria propia, 2025.

La imagen muestra las zonas del municipio que presentan una gran cantidad de agua en el mes de
abril, en ella se emplea el color gris que indica una alta densidad de agua, a diferencia de las zonas
que estan en color negro, la cual no cuenta con una alta precipitacion.

Preparacion y homogenizacion de datos

Posterior, todos los insumos geoespaciales se sometieron a procesos de homogenizacion, en donde
se realizd la unificacion de todas las capas al sistema de referencia geoespacial (MAGNA-
SIRGAS), verificacion de la resolucion espacial de los datos raster, y el recorte de estos al limite
del municipio para centrar el analisis en el area de estudio.

Generacion de variables
A partir de los insumos se crearon variables que intervienen en el andlisis multicriterio.

Pendiente

Por medio del DEM y con el uso de la herramienta Slope, se gener?6 la capa de pendientes (Figura
4), que es fundamental para identificar zonas con poca inclinacion donde el agua puede acumularse
y/o desplazarse rapidamente.
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Figura 4
Pendientes del Municipio de Alban.

Fuente: Autoria propia, 2025.
La imagen muestra el desnivel que presenta el terreno del Municipio, donde representa las
pendientes pronunciadas y zonas planas existentes en el lugar.

Distancia de la red hidrica
Mediante la utilizacion de la herramienta Euclidean Distance sobre la red de drenaje, permitid
procesar las capas relacionadas con la distancia a los rios (Figura 5).

Figura 5
Distancia de rios y quebradas

Fuente: Autoria propia, 2025.
La imagen muestra con diferentes colores la distancia entre rios y quebradas que se encuentran
dentro del Municipio.
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Uso del suelo

La capa original fue reclasificada segun el tipo de uso de suelo presentes en el municipio (Figura
6), entre ellos se incluyen: areas agricolas, pastos, bosques, zonas urbanas, entre otros. Este
proceso permiti6 identificar la relacion con el uso del suelo, la capacidad de infiltracion y la
escorrentia superficial.

Figura 6
Uso de suelo reclasificado segun susceptibilidad.

Fuente: Autoria propia, 2025.
La imagen muestra la diferenciacion del uso del suelo a través de distintos colores que contribuyen
a conocer y diferenciar las zonas que necesitan mayor atencion ante la emergencia de inundacion.

Figura 7
Resultado de las diferentes coberturas de tierra que presenta el Municipio.

LT Y ek Tosesd sl J

] HEl | M e Wil

- i Fa

i 4 A M P A B
[ s

i i i 1l 1) wm i mrgrls

Fuente: Autoria propia, 2025.
La imagen muestra la tabla de atributos de las diferentes coberturas de tierra que hay en el
Municipio de Alban.

Precipitacion
Se utilizo el raster correspondiente al mes de abril, puesto que presenta una mayor pluviosidad
(Figura 3).
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Este fue reclasificado para identificar cudles son las zonas que registran una mayor acumulacion
de lluvia.

Figura 8
Precipitacion del mes de abril con mayor pluviosidad en Alban.

Fuente: Autoria propia, 2025.
La imagen muestra la reclasificacion de la capa de precipitacion donde se observa las zonas con
mayor acumulacion de agua.

Reclasificacion y ponderacion

Cada una de estas variables fue reclasificada segiin rangos de susceptibilidad, asignando valores
acordes con su influencia en el fenomeno. Este proceso permitid transformar los datos originales
en insumos comparables entre si. Posteriormente, se asignaron ponderaciones a cada factor,
estableciendo su importancia relativa dentro del modelo multicriterio. Dichos pesos se definieron
con base en criterios hidrologicos y en los lineamientos establecidos en las fases anteriores.

Integracion multicriterio

Seleccion y preparacion de variables

Se definieron factores ambientales, hidrologicos y topograficos relevantes para la evaluacion de
riesgo de inundacion, siguiendo criterios previamente definidos.

Las capas fueron reclasificadas en funcion de su influencia relativa sobre la susceptibilidad a
inundaciones.

Clasificacion y analisis de resultados

El mapa resultante se categorizé en cinco niveles de riesgo: muy bajo, bajo, medio, alto y muy
alto.

Posteriormente, se exportd y analizd para identificar las zonas mas vulnerables del municipio,
constituyéndose en un insumo clave para la planificacion territorial y la gestion del riesgo.

Una vez que las capas fueron reclasificadas y ponderadas, se llevd a cabo la integracion
multicriterio con la herramienta Weighted Overlay en ArcGIS Pro. Este procedimiento combind
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todos los factores en un unico modelo espacial, generando un mapa continuo que muestra la
susceptibilidad a inundaciones (ESRI, 2024).

Resultados

El resultado final se clasific en cinco categorias de riesgo: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto.
Al final, el mapa de riesgo por inundacion (Figura 9), se export6 y se analizo para identificar las
zonas mas vulnerables del Municipio. Este producto es clave para interpretar las areas criticas y
para la toma de decisiones en la planificacion territorial y la gestion del riesgo.

Figura 9
Mapa de riesgo por inundacion obtenido mediante andlisis multicriterio.
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Fuente: Autoria propia, 2025.

La imagen muestra el disefio del mapa de riesgo por inundacién generado en el Municipio de
Alban, Narifio con los diferentes niveles de riesgo mediante colores representativos como el verde
oscuro, verde claro, amarillo, naranja y rojo.

Analisis de los resultados
De acuerdo con el resultado, este indica que el Municipio de Alban presenta un area de 10.70 km?
(Tabla 1) equivalente al 28% (Figura 9), que se encuentra bajo amenaza al tener un nivel de riesgo
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muy alto, seguido de 9.54 km? (Tabla 1) con un 25% (Figura 9) que manifiesta un riesgo alto; estas
areas de color rojo y anaranjado se localizan en el sector norte del municipio, zona oriental y
corredores por donde circulan corrientes fuertes y zonas bajas. Estas zonas comprenden las veredas
de Chapiurco, el Diviso, el Salado, Campobello, Betania, Fatima, el Carmelo, Guarangal y parte
de San José, debido a la presencia de cuencas y microcuencas que atraviesan estos sectores,
causando una alta concentracion de agua y problematicas notables dentro del municipio cuando el
exceso de lluvia supera la capacidad de absorcion del suelo y los sistemas de drenaje, conllevando
a desbordamientos de rios, movimientos en masa y posteriormente, inundaciones.

Por otro lado, parte del municipio se ubica en un riesgo medio con un area de 9.05 km? (Tabla 1)
equivalente al 24% (Figura 9), estas areas son de color amarillo, los cuales ocupan una parte del
centro y del sur del municipio, en donde se conocen como areas de transicion. El riesgo bajo con
4.70 km? (Tabla 1) que representa el 13% (Figura 9), y el riesgo muy bajo abarca 3.71 km? (Tabla
1) y representa el 10% (Figura 9), estas areas presentan terrenos con pendientes menores y poco
pronunciadas, son identificadas con color verde claro y oscuro, se encuentran en la zona del sur
occidente del municipio y asimismo contienen un mejor drenaje natural. Estas zonas comprenden
las veredas de Alto de las estrellas, la primavera, Buenavista, San Luis, el Socorro, San Bosco,
Cebadero, Tambo Alto, Tambo Bajo y Viia, que, aunque estdn bajo estos niveles, pueden enfrentar
un frecuente peligro, por tanto, las medidas preventivas son dirigidas para la mayoria de la
poblacion, debido a que, aunque el riesgo sea medio o bajo, este fenomeno puede ocurrir y causar
impactos negativos y significativos en la salud, la economia, seguridad, entre otras.

Tabla 1
Calculo de area por nivel de riesgo.
Clase de riesgo Area (km?)
Riesgo muy bajo 3.71
Riesgo bajo 4.70
Riesgo medio 9.05
Riesgo alto 9.54
Riesgo muy alto 10.70

Fuente: Autoria propia, 2025.
La tabla muestra el resultado de las 4reas en km? de cada clase de riesgo en el Municipio de Albén,
Narifio.
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Figura 10
Grdfico circular: Porcentaje de area de riesgo por inundacion
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Fuente: Autoria propia, 2025
La imagen muestra los porcentajes respectivos a cada clase de riesgo generada para el Municipio
de Alban, Narifio.

Relaciones existentes con antecedentes historicos

En el Departamento de Narifio, especificamente en Alban, se han reportado eventos asociados a
desbordamientos de quebradas, especialmente en temporadas de lluvia intensa. Los sectores mas
afectados se localizan en lugares que se clasifican como areas de alto y muy alto riesgo en el mapa,
esto respalda la validez del analisis espacial realizado. Recientemente, se presenta y se han
reportado afectaciones a vias, algunas perdidas en cultivos citricos y erosion de margenes de
quebradas.

Impacto principal de riesgo para inundacion

Daiios tangibles de impacto directo

Las comunidades rurales son afectadas por los dafios ocasionados a las viviendas y edificaciones
que se encuentran ubicadas en zonas de riesgo alto. Asimismo, estas podrian experimentar dafios
y afectacion de cultivos agropecuarios y su cosecha, que estan ubicados en zonas bajas con cultivos
como citricos, café, verduras y ganado, son vulnerables a inundaciones subitas. Incluso las vias
terciarias podrian presentar erosion, pérdida de banca o taponamientos, sistemas de alcantarillado
y drenaje rural pueden colapsar por saturacion, conllevando a destruir infraestructuras como
carreteras, servicios publicos domiciliarios y otros sectores si tienen infraestructura expuesta como
colegios, carceles, juzgados, estatuas, etc., (UNGRD, 2022), ademas de la interrupcion del negocio
dentro del area inundada, costos de limpieza, la pérdida de documentos del archivo ptblico o de
las personas y pérdidas econdémicas en todos los sectores (UNGRD, 2022).



ECAPMA UNAD

Daiios tangibles de impacto indirecto

Dentro de la comunidad, se puede presentar una interrupcion de los servicios publicos fuera de la
zona inundada, pérdidas de produccion inducidas a empresas fuera del drea inundada (por ejemplo,
proveedores de empresas afectadas), y costo de la interrupcion del trafico (UNGRD, 2022).

Daiios intangibles de impacto directo

La poblacion se ve afectada significativamente por la pérdida de vidas o lesiones, asi como la
reduccion de ingresos, pocas y bajas ganancias debido a la imposibilidad de utilizar las carreteras
para transportar o vender productos de la poblacion en general. Ademas, las pérdidas que se
generan en cada hogar al no contar con energia, agua u otros servicios necesarios que se dejan de
prestar por no contar con infraestructura adecuada, asimismo la educacion es afectada por los
dafios de escuelas y colegios, las afectaciones por los retrasos de procesos judiciales por
infraestructura afectada de juzgados o pérdida de documentos y los efectos negativos sobre hébitats
/ ecosistemas (UNGRD, 2022). Por tanto, las quebradas que pueden experimentar alteraciones en
sedimentos y en la vegetacion riberefia, muestras que las zonas humedas naturales pueden
expandirse temporalmente, modificando los hébitats naturales y el medio ambiente.

Daiios intangibles de impacto indirecto

Estos diversos problemas que causa una inundacién pueden generar en la comunidad: angustia
psicologica, dafio al patrimonio cultural y pérdida de confianza en las autoridades (UNGRD,
2022).

Conclusiones

El analisis espacial evidencid que el riesgo de inundacion en Alban presenta una distribucion
heterogénea, con una marcada concentracion de niveles alto y muy alto en el sector norte y oriental
del municipio, especialmente en las veredas Chapiurco, El Diviso, El Salado, Campobello,
Betania, Fatima, E1 Carmelo y Guarangal, asi como en parte de la cabecera municipal de San José.
Estas areas coinciden con areas de acumulacion de escorrentia, cercania a rios o cauces, suelos con
limitada infiltracion pendientes moderadas, de esta manera, aumenta la susceptibilidad ante
eventos de lluvias intensas. No obstante, el riesgo bajo y muy bajo se localiza principalmente hacia
el suroccidente, donde predominan pendientes mas pronunciadas y mejores condiciones naturales
de drenaje. Esta distribucion confirmas que el riesgo no es homogéneo y se relaciona directamente
con las caracteristicas topograficas e hidrologicas del territorio.

Teniendo en cuenta la informacion de nuestra tematica mediante los Sistemas de Informacion
Geografica y la aplicacion del andlisis multicriterio, han demostrado ser herramientas idoneas para
evaluar el riesgo de inundacion en el municipio. El uso de la herramienta “ArcGIS Pro” permitid
combinar variables clave como pendiente, proximidad a la red hidrica, uso de suelo y precipitacion,
son factores muy importantes para determinar cualquier fenomeno. No obstante, esta metodologia
facilito la generacion de un mapa sintético de riesgo con alta claridad visual y analitica,
permitiendo identificar patrones espaciales que dificilmente podrian detectarse con métodos
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tradicionales. Ademas, el enfoque es replicable y flexible, al convertirse en una alternativa
adecuada para territorios rurales con limitaciones de informacion o recursos técnicos.

Los resultados obtenidos tienen implicaciones directas para la planificacion territorial del
municipio. La identificacion de mas del 50% del drea moderada en categorias de riesgo alto y muy
alto se evidencia la necesidad de incorporar el riesgo de inundacidon en los instrumentos de
ordenamiento territorial, controlando la expansion urbana en zonas criticas y orientando la
ubicacion de nuevas infraestructuras en areas mas seguras. Asimismo, el mapa de riesgo
contribuye como un insumo importante para priorizar acciones de mitigacion, tales como el
mejoramiento del drenaje, la proteccion de fuentes hidricas, la intervencion en microcuencas y el
fortalecimiento de la gestion comunitaria del riesgo. Sin embargo, estos hallazgos son relevantes
porque contribuyen a reducir la exposicion de la poblacion en zonas altamente peligrosas y las
pérdidas materiales que se pueden generar, esto permite avanzar hacia un territorio mas seguro y
resiliente frente a futuras inundaciones.

Recomendaciones

De acuerdo con los resultados obtenidos en el modelo de andlisis multicriterio, generado a través
de un mapa de riesgo por inundacién en el Municipio de Alban, Narifio, es fundamental emplear
medidas preventivas y de emergencia. Ademds, es importante que las entidades locales y
gubernamentales ejerzan y adopten acciones efectivas para prevenir y sobrellevar la problematica
si sucede en la region. Entre las diferentes medidas se pueden emplear:

Medidas de prospectivas

Planificacion y ordenamiento territorial con enfoque en riesgo: Implementar una zonificacion
ambiental para restringir la expansion de actividades productivas y de desarrollo tanto urbano
como rural en dreas de alto riesgo, como las veredas de Chapiurco, el Diviso, el Salado,
Campobello, Betania, Fatima, el Carmelo, Guarangal y parte de San José, que son propensos a una
inundacion. A partir del mapa de riesgo, se deben identificar las viviendas y equipamientos
estratégicos como: escuelas, puestos de salud y principales vias de acceso que estan ubicados en
zonas de muy alto riesgo y de esta manera, formular programas graduales de reubicacion o
reforzamiento segln la factibilidad social y econdmica.

Mantenimiento y optimizacion de los sistemas de drenaje: Reforzar la infraestructura de drenaje
en sectores vulnerables e implementar un mantenimiento y optimizaciéon periddica de la
infraestructura de drenaje como la limpieza regular de sumideros y la revision y mejora de los
sistemas de canalizacidn existentes para asegurar su correcta funcionalidad (UNGRD, 2022). Esta
accion debe contar con la participacion comunitaria y seguimiento municipal, especialmente antes
y durante los meses de mayor precipitacion, ademads de incorporar criterios de construccion sismo-
resistente y adaptada a inundaciones (cotas elevadas, materiales resistentes al agua, patios de
drenaje) en las nuevas edificaciones.
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Clasificacion del uso del suelo en otras actividades: Establecer sistemas agropecuarios resilientes,
promoviendo cultivos menos sensibles a excesos de humedad para salvaguardar la seguridad
alimentaria en la region y restaurar franjas de vegetacion riberefia para mejorar la retencion de
suelos y la regulacion hidrica.

Campafias de concientizacion: Fortalecer los planes comunitarios de gestion del riesgo mediante
capacitaciones sobre el riesgo de inundaciones, medidas preventivas y de emergencia, asi como
protocolos de respuesta ante este fenomeno.

Sistema de alertas tempranas: Implementar sistemas de monitoreo para conocer los niveles de agua
en los rios o quebradas, que permitan alertar con anticipacién a toda la poblacion para tomar
medidas preventivas. Estos sensores recopilan informacioén en tiempo real y garantiza la accion
inmediata ante probable inundacién.

Medidas correctivas
La reduccion del riesgo por inundacion se ve favorecida por la implementacion de obras como:

Disefio y priorizacion de bordos, muros de contencion y dragados de cauces: La ejecucion de estas
obras en los tramos donde el modelo y los antecedentes historicos muestran mayor reincidencia de
desbordamientos, evita intervenciones aisladas sin analisis hidrologicos previo.

Soluciones basadas en la naturaleza: Evaluar la viabilidad de humedales artificiales y zonas de
inundacion controlada, que permitan disociar o disipar energia y almacenar temperamentalmente
agua.



ECAPMA UNAD

Referencias bibliograficas

Calderon, C. J. D., Suarez, S. S. S., & Bolafios, C. L. F. (2025). Evaluacion del riesgo de
inundacion mediante SIG en Pitalito, Huila (Colombia): un enfoque basado en factores
naturales y ambientales. Repositorio Institucional UNAD.
https://repository.unad.edu.co/jspui/bitstream/10596/72726/1/1fbolanosc.pdf

CMGRD. (2012). Municipio de “Alban”. Consejo Municipal para la Gestion del Riesgo de
desastres. Repositorio gestion del riesgo.
https://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co:8443/bitstream/handle/20.500.11762/18569/Al
b%C3%A1n_Nari%C3%Blo_PMGRD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Corponarifo. (2012). Mapa de susceptibilidad a fenomenos de remocion en masa Municipio de
Alban. Escala 1:25.000 Departamento de Narifio. Corporacion Autonoma Regional de
Narifio. https://corponarino.gov.co/wp-content/uploads/2024/09/Memorias-Mapa-de-

suceptivilidad-a-procesos-de-remocion-en-masa_MAlban_2012.pdf

DANE. (2010). Boletin censo general 2005.
https://www.dane.gov.co/files/censo2005/PERFIL._PDF _CG2005/52019T7T000.PDF

Enviromental Protection Agency EPA. (2016). Indicadores del cambio climatico: inundaciones
Sfluviales. https://www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-river-
flooding#:~:text=As%20warmer%?20temperatures%20cause%20more,see%20the%20Hea
vy%20Precipitation%?20indicator).

ESRI.  (2025). Analizar el impacto de las inundaciones. ESRI documentation.

https://doc.arcgis.com/en/3d/workflows/analysis/analyze-flood-
impact.htm#:~:text=ArcGIS%200ofrece%20varios%20flujos%20de,visualizar%20el%20r
esultado%20en%203D.

Thennakoon J, Findlay C, Huang J, Wang J (2020) Adaptacion de la gestion a las inundaciones
en la provincia de Guangdong, China. ;Importan los derechos de propiedad? World Dev
127:104767. https://doi-
org.bibliotecavirtual.unad.edu.co/10.1016/j.worlddev.2019.104767

UNGRD. (2022). Riesgo por inundaciones (Caracterizacion general). Repositorio Gestion del
Riesgo.
http://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/bitstream/handle/20.500.11762/36815/Riesgo%
20por%20inundaciones.pdf?sequence=5&isAllowed=y#:~:text=Tabla%202:%20Tipos%
20de%20da%C3%B1o.inundaciones%20(UNGRD%2C%202021).&text=Da%C3%B1os
%20a%20viviendas%20y%?20edificaciones,en%20tr%C3%A 1 mite%20para%?20recuperar
%?20documentos.&text=Clasificaci%C3%B3n%20del%20us0%20del%20suelo.pero%20
n0%20de%20expansi%C3%B3n%20urbana.

Vallarino, A. (2021). Los Sistemas de Informacion Geogrdfica como herramienta para la
prevencion de desastres. Universidad Politécnica de Madrid.
https://blogs.upm.es/puma/2021/12/13/los-sistemas-de-informacion-geografica-como-
herramienta-para-la-prevencion-de-desastres/

Enlace de sustentacion: https://voutu.be/zZBkICWuFhj0



https://repository.unad.edu.co/jspui/bitstream/10596/72726/1/lfbolanosc.pdf
https://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co:8443/bitstream/handle/20.500.11762/18569/Alb%C3%A1n_Nari%C3%B1o_PMGRD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co:8443/bitstream/handle/20.500.11762/18569/Alb%C3%A1n_Nari%C3%B1o_PMGRD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://corponarino.gov.co/wp-content/uploads/2024/09/Memorias-Mapa-de-suceptivilidad-a-procesos-de-remocion-en-masa_MAlban_2012.pdf
https://corponarino.gov.co/wp-content/uploads/2024/09/Memorias-Mapa-de-suceptivilidad-a-procesos-de-remocion-en-masa_MAlban_2012.pdf
https://www.dane.gov.co/files/censo2005/PERFIL_PDF_CG2005/52019T7T000.PDF
https://www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-river-flooding#:~:text=As%20warmer%20temperatures%20cause%20more,see%20the%20Heavy%20Precipitation%20indicator
https://www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-river-flooding#:~:text=As%20warmer%20temperatures%20cause%20more,see%20the%20Heavy%20Precipitation%20indicator
https://www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-river-flooding#:~:text=As%20warmer%20temperatures%20cause%20more,see%20the%20Heavy%20Precipitation%20indicator
https://doc.arcgis.com/en/3d/workflows/analysis/analyze-flood-impact.htm#:~:text=ArcGIS%20ofrece%20varios%20flujos%20de,visualizar%20el%20resultado%20en%203D
https://doc.arcgis.com/en/3d/workflows/analysis/analyze-flood-impact.htm#:~:text=ArcGIS%20ofrece%20varios%20flujos%20de,visualizar%20el%20resultado%20en%203D
https://doc.arcgis.com/en/3d/workflows/analysis/analyze-flood-impact.htm#:~:text=ArcGIS%20ofrece%20varios%20flujos%20de,visualizar%20el%20resultado%20en%203D
https://doi-org.bibliotecavirtual.unad.edu.co/10.1016/j.worlddev.2019.104767
https://doi-org.bibliotecavirtual.unad.edu.co/10.1016/j.worlddev.2019.104767
http://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/bitstream/handle/20.500.11762/36815/Riesgo%20por%20inundaciones.pdf?sequence=5&isAllowed=y#:~:text=Tabla%202:%20Tipos%20de%20da%C3%B1o,inundaciones%20(UNGRD%2C%202021).&text=Da%C3%B1os%20a%20viviendas%20y%20edificaciones,en%20tr%C3%A1mite%20para%20recuperar%20documentos.&text=Clasificaci%C3%B3n%20del%20uso%20del%20suelo,pero%20no%20de%20expansi%C3%B3n%20urbana
http://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/bitstream/handle/20.500.11762/36815/Riesgo%20por%20inundaciones.pdf?sequence=5&isAllowed=y#:~:text=Tabla%202:%20Tipos%20de%20da%C3%B1o,inundaciones%20(UNGRD%2C%202021).&text=Da%C3%B1os%20a%20viviendas%20y%20edificaciones,en%20tr%C3%A1mite%20para%20recuperar%20documentos.&text=Clasificaci%C3%B3n%20del%20uso%20del%20suelo,pero%20no%20de%20expansi%C3%B3n%20urbana
http://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/bitstream/handle/20.500.11762/36815/Riesgo%20por%20inundaciones.pdf?sequence=5&isAllowed=y#:~:text=Tabla%202:%20Tipos%20de%20da%C3%B1o,inundaciones%20(UNGRD%2C%202021).&text=Da%C3%B1os%20a%20viviendas%20y%20edificaciones,en%20tr%C3%A1mite%20para%20recuperar%20documentos.&text=Clasificaci%C3%B3n%20del%20uso%20del%20suelo,pero%20no%20de%20expansi%C3%B3n%20urbana
http://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/bitstream/handle/20.500.11762/36815/Riesgo%20por%20inundaciones.pdf?sequence=5&isAllowed=y#:~:text=Tabla%202:%20Tipos%20de%20da%C3%B1o,inundaciones%20(UNGRD%2C%202021).&text=Da%C3%B1os%20a%20viviendas%20y%20edificaciones,en%20tr%C3%A1mite%20para%20recuperar%20documentos.&text=Clasificaci%C3%B3n%20del%20uso%20del%20suelo,pero%20no%20de%20expansi%C3%B3n%20urbana
http://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/bitstream/handle/20.500.11762/36815/Riesgo%20por%20inundaciones.pdf?sequence=5&isAllowed=y#:~:text=Tabla%202:%20Tipos%20de%20da%C3%B1o,inundaciones%20(UNGRD%2C%202021).&text=Da%C3%B1os%20a%20viviendas%20y%20edificaciones,en%20tr%C3%A1mite%20para%20recuperar%20documentos.&text=Clasificaci%C3%B3n%20del%20uso%20del%20suelo,pero%20no%20de%20expansi%C3%B3n%20urbana
http://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/bitstream/handle/20.500.11762/36815/Riesgo%20por%20inundaciones.pdf?sequence=5&isAllowed=y#:~:text=Tabla%202:%20Tipos%20de%20da%C3%B1o,inundaciones%20(UNGRD%2C%202021).&text=Da%C3%B1os%20a%20viviendas%20y%20edificaciones,en%20tr%C3%A1mite%20para%20recuperar%20documentos.&text=Clasificaci%C3%B3n%20del%20uso%20del%20suelo,pero%20no%20de%20expansi%C3%B3n%20urbana
https://blogs.upm.es/puma/2021/12/13/los-sistemas-de-informacion-geografica-como-herramienta-para-la-prevencion-de-desastres/
https://blogs.upm.es/puma/2021/12/13/los-sistemas-de-informacion-geografica-como-herramienta-para-la-prevencion-de-desastres/
https://youtu.be/zBklCWuFhj0

