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Resumen  

El estudio se enfocó en la evaluación de la amenaza por precipitaciones intensas durante el mes de 

marzo del año 2025 en Neiva, motivado por la creciente preocupación global ante los efectos del 

cambio climático, que incrementa la frecuencia e intensidad de los eventos extremos. En este 

contexto, se ejecutó la construcción de un producto cartográfico digital de riesgo por inundación. 

La investigación se basó en el empleo de sistemas de información geográfica (SIG), 

específicamente utilizando el software ArcGIS Pro, considerado una herramienta esencial para la 

modelación espacial del riesgo. La metodología incluyó el uso de insumos ráster y vectoriales del 

territorio, la simplificación de datos, la asignación de valores cualitativos según el nivel de riesgo, 

el ajuste de simbología y la creación del diseño de mapa del producto final. 

Con base en el producto cartográfico y analizando un área total de 1260.39 Km2, se identificaron 

las áreas representadas en color rojo (Nivel 5) como la zona más susceptible a la inundación, la 

cual abarca 205.22 Km2 (equivalente al $16\%$ del área de estudio), un resultado directamente 

asociado a su topografía plana. Por consiguiente, esta evaluación proporcionó información 

fundamental para la toma de decisiones informada, facilitando la planificación territorial, la 

gestión del impacto ambiental y la priorización de acciones de mitigación de desastres. 
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Abstract 

 

This study focused on assessing the threat posed by intense rainfall during March 2025 in Neiva, 

motivated by growing global concern about the effects of climate change, which increases the 

frequency and intensity of extreme events. In this context, a digital flood risk mapping product 

was developed. The research was based on the use of geographic information systems (GIS), 

specifically ArcGIS Pro software, considered an essential tool for spatial risk modeling. The 

methodology included the use of raster and vector data, data simplification, the assignment of 

qualitative values according to the level of risk, symbology adjustment, and the creation of the 

final map design. 

 

Based on the cartographic product and analyzing a total area of 1260.39 km², the areas represented 

in red (Level 5) were identified as the zone most susceptible to flooding, covering 205.22 km² 

(equivalent to 16% of the study area), a result directly associated with its flat topography. 

Therefore, this assessment provided fundamental information for informed decision-making, 

facilitating land-use planning, environmental impact management, and the prioritization of disaster 

mitigation actions. 

 

Keywords: Data; map; risk. 

 

Introducción  

 

El modelo de riesgo por inundación la ciudad de Neiva se justifica por la alta vulnerabilidad de 

esta zona. A pesar de ser una ciudad cálida, Neiva enfrenta un riesgo significativo ante la 

ocurrencia de lluvias intensas y prolongadas, lo cual se debe principalmente a su ubicación 

geográfica y la cercanía a importantes afluentes. Geográficamente, Neiva se encuentra a orillas del 

río magdalena y es atravesada por el río ceiba y el de oro. Este interés por estudiar el riesgo de 

inundación se intensificó a raíz de la variabilidad y el cambio climático que actualmente se 

experimenta a nivel global. El contexto de cambio climático global, definido como las variaciones 

a largo plazo en los patrones de temperatura y clima inducidas principalmente por la quema de 

combustibles fósiles (ONU, s.f.), ha intensificado la ocurrencia y magnitud de estos eventos. Esta 

variabilidad está directamente relacionada con las actividades humanas y se manifiesta en el 

aumento de las precipitaciones extremas, un patrón detectado en Colombia a través del análisis de 

variables hidrometeorológicas (Ochoa y Poveda, 2008). Es fundamental el monitoreo constante a 

través de la red hidrometeorológica del IDEAM, un esfuerzo asociado al plan nacional de gestión 

del riesgo de desastres que busca fortalecer las capacidades territoriales de vigilancia 

(Departamento nacional de planeación, 2022). 
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El análisis detallado del riesgo de inundación es de vital importancia para la protección de la vida, 

la infraestructura y las actividades productivas del municipio. La ciudad enfrenta una amenaza 

significativa donde amplias zonas ribereñas albergan poblaciones vulnerables y concentran 

actividades económicas. Históricamente, la ciudad ha sido severamente impactado: el fenómeno 

de la Niña entre 2010 y 2012, por ejemplo, ocasionó grandes pérdidas en bienes muebles e 

inmuebles y daños agropecuarios, resultando en un número significativo de afectados y 

damnificados registrados en el proceso “REUNIDOS” (Alcaldía de Neiva, 2012). A esta 

vulnerabilidad histórica se suma el factor geológico del comportamiento torrencial de las 

corrientes que descienden de la cordillera oriental, un fenómeno que ha dejado geoformas de 

abanicos aluviales y que es particularmente activo en el río las Ceibas, ocasionando daños 

materiales a la población ribereña (Vargas Cuervo, 2001). Para abordar esta compleja 

problemática, la evaluación del riesgo y el apoyo a la toma de decisiones territoriales se apoyan 

cada vez más en herramientas tecnológicas. Los Sistemas de Información Geográfica (SIG) son 

cruciales en este tipo de estudios, ya que permiten la modelación espacial de amenazas y la 

superposición de datos de vulnerabilidad. Específicamente, el uso de software especializado como 

ArcGIS Pro es fundamental en el campo de la hidrología urbana y la gestión del riesgo, pues facilita 

la integración y el análisis de información diversa—como modelos digitales de elevación (MDE), 

datos ráster y cartografía vectorial de infraestructura—para simular con precisión las zonas de 

potencial afectación por inundación. Esta aplicación permite generar mapas de riesgo precisos que 

informan las políticas de ordenamiento territorial y gestión de desastres (García-Arias & Martínez-

Graña, 2017). 

El propósito de este ejercicio es aplicar un modelo de análisis multicriterio en SIG para generar el 

mapa de riesgo de inundación en la ciudad de Neiva. El resultado permitirá una primera 

interpretación y análisis de las zonas urbanas y rurales identificadas como las más críticas o 

vulnerables. 

Objetivos 

 

General  

 

Evaluar el riesgo por inundación en la ciudad de Neiva, utilizando herramientas Sistemas de 

Información Geográfica (SIG). 

 

Específicos:   

 

 Aplicar geoprocesos y técnicas de modelación espacial en el programa ArcGIS Pro para 

determinar el riesgo por inundación en la ciudad de Neiva.   
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 Analizar las zonas de mayor nivel de riesgo de inundación a partir de los resultados de 

análisis espacial. 

 Delimitar mediante cálculos geométricos, las áreas de mayor riesgo de inundación en la 

ciudad de Neiva.  

 

 

Identificación del caso de estudio 

 

El área de estudio corresponde a la ciudad de Neiva. Para contextualizar geográficamente la zona 

de análisis en el entorno nacional y regional, y delimitar la extensión territorial donde se 

implementó el modelo de riesgo, se presenta a continuación la Figura 1. 

 

Figura 1. Identificación del caso de estudio  

 

Fuente: Autoría propia, 2025. 

Las inundaciones constituyen una de las amenazas naturales más recurrentes en Colombia. La 

Unidad Nacional para la Gestión del Riesgo de Desastres (2020) identificó 190.935 km² del 

territorio nacional con condiciones propicias para este fenómeno. En periodos de fuertes lluvias, 

la probabilidad de inundación aumenta significativamente debido al desbordamiento de ríos y 

quebradas, lo cual genera afectaciones a la propiedad privada, incrementa riesgos para la salud, 

ocasiona desplazamientos poblacionales y produce interrupciones de servicios públicos, además 

de pérdidas económicas y productivas, especialmente en el sector agropecuario. 

 

En el ámbito urbano, las inundaciones no solo dependen de la dinámica natural del agua, sino 

también de las transformaciones antrópicas del territorio. Martínez et al. (2023) señalan que los 
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cambios en el uso del suelo y la falta de información sobre los niveles hídricos son factores 

determinantes que incrementan la vulnerabilidad de las ciudades ante estos eventos. Esta situación 

se hace más evidente en regiones donde la expansión urbana ocurre en zonas de alto riesgo y sin 

la adecuada planificación hídrica. En el caso del departamento del Huila y particularmente en su 

capital, Neiva, las amenazas hidrometeorológicas son frecuentes. Correa et al. (2024) evidencian 

que entre 1980 y 1990 se registraron 188 eventos de inundación asociados principalmente al río 

Las Ceibas, lo que demuestra una recurrencia histórica significativa. La cuenca de este río presenta 

un uso del suelo altamente transformado: 50% corresponde a pastos, 22% a cultivos de cereales, 

10% a rastrojos, 5% a bosques secundarios, 4% a cultivos de pancoger y un 9% a vegetación 

natural, frutales y áreas urbanas (Rodríguez, 2023). Esta distribución refleja una presión constante 

sobre el territorio y una reducción de la cobertura vegetal protectora, lo que profundiza los riesgos 

de escorrentía, erosión e inundación. 

 

En el caso del departamento del Huila y particularmente en su capital, Neiva, las amenazas 

hidrometeorológicas son frecuentes. La vulnerabilidad histórica es significativa, ya que Correa et 

al. (2024) evidencian que entre 1990 y 1990 se registraron 188 eventos de inundación asociados 

principalmente al río Las Ceibas. Esta susceptibilidad se amplía al analizar la composición de la 

cuenca: la alta transformación del uso del suelo, donde el 30% corresponde a pastos y el 22% a 

cultivos de cereales (Rodríguez, 2023), genera una presión constante sobre el territorio y reduce la 

cobertura vegetal, profundizando los riesgos de escorrentía, erosión e inundación. Para visualizar 

y detallar esta distribución de manera más clara, se recomienda la inclusión de la Tabla 1, la cual 

presenta las cifras exactas del uso del suelo en la cuenca del río Las Ceibas y justifica el factor de 

amenaza hídrica. 

 

Neiva (Figura 1) se localiza estratégicamente entre las cordilleras Central y Oriental, a 442 m s. n. 

m., con una población de 357.392 habitantes y una extensión territorial de 1.557,06 km² (Alcaldía 

de Neiva, s. f.). Esta distribución espacial muestra una marcada concentración urbana, con solo 

4.594 hectáreas designadas como suelo urbano frente a 150.706 hectáreas rurales. Ello resulta en 

una alta densidad poblacional en el núcleo urbano, factor que incrementa la vulnerabilidad ante 

eventos de inundación. Su relieve está configurado por el valle del río Magdalena, una depresión 

geográfica dominada por terrenos planos y altamente fértiles, propios del Valle Alto del 

Magdalena. Según Pulido et al. (2023), esta conformación geomorfológica potencia la 

susceptibilidad a inundaciones debido a que el valle actúa como una zona de acumulación natural 

de aguas durante temporadas de lluvias intensas. El municipio cuenta con numerosas fuentes 

hídricas, entre ellas el río Magdalena, el río Arenoso, la cuenca del río Las Ceibas, el río del Oro, 

y quebradas como La Pedregosa, La Manguita y La Toma, las cuales, aunque esenciales para el 

abastecimiento y los ecosistemas locales, representan focos de riesgo cuando se presentan crecidas 

súbitas o desbordamientos. 
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Tabla 1. Distribución Territorial del Suelo en el Municipio de Neiva. 

 

 

Tipo de suelo 

 

 

Extensión (Ha) 

 

 

% aproximado del total 

 

 

Urbano  4.594 ha aprox. 3.0% 

Rural 150.706 ha aprox. 97.0% 

Total 155.300 ha 100% 

 

Fuente: Alcaldía de Neiva, (s. f.). 

 

 

Metodología  

 

La ciudad de Neiva presenta múltiples amenazas naturales y antrópicas derivadas de su ubicación 

geográfica en el valle del río Magdalena, la presencia de fallas geológicas regionales, la 

variabilidad climática, y el crecimiento urbano acelerado (Alcaldía de Neiva, 2012). Como se 

observa en la Tabla 1 sobre la Distribución Territorial del Suelo, el presente artículo describe una 

metodología integral basada en Sistemas de Información Geográfica (SIG) utilizando el software 

ArcGIS Pro, herramienta que permitió la construcción de un mapa de riesgos que integra variables 

de amenaza, exposición y vulnerabilidad. Se plantea una estructura metodológica reproducible que 

permita a entidades académicas identificar zonas críticas de riesgo, priorizar intervenciones y 

fortalecer la gestión del riesgo en la ciudad. 

 

La integración de estas capas temáticas se realizó mediante un modelo matemático estadístico, que 

permitió relacionar las variables físicas y ambientales involucradas en la determinación del riesgo. 

Los resultados obtenidos fueron representados a través de cartografía temática en formato SHP 

(shapefile), empleando la proyección oficial para Colombia: Transversal de Mercator, Datum 

MAGNA–SIRGAS (CMT 12, ESRI:103599), lo que garantiza precisión espacial y consistencia 

geográfica en el análisis. 
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Figura 2. Paso y Métodos para el desarrollo de Sistema de Información Geográfica. 

 

Fuente: Autoría propia, 2025.  

Dentro del análisis, se destacan métodos de geoprocesamiento de datos en el software ArcGIS Pro, 

Entre estas técnicas, se incluyen procesos como Extraer por Máscara, Recortar, Disolver 

(Dissolve) y Reclasificar. Permiten manipular y transformar datos geoespaciales de manera clara 

(Tabla 1), asegurando que la información sea adecuada (Polo, 2021). 

Tabla 2. Características y ruta de los Geoprocesamiento en ArcGIS Pro.  
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Fuente: Autoría propia, 2025. 

En los pasos descritos, se aborda la modelación del riesgo por inundación mediante factores claves 

que influyen en la probabilidad de inundaciones facilitando la evaluación del riesgo de manera 

íntegra (Tabla 2). 

Tabla 3. Criterios de análisis para el riesgo de inundación 

 

FACTOR PORCENTAJE 

Modelo de elevación digital DEM 10% 

Pendientes 15% 

Cobertura de tierras (Land cover) 10% 

Precipitación 35% 

Distancia entre drenajes 30% 

Total 100% 

Fuente: Autoría propia, 2025. 

Geo procesamiento Función Ruta 

Extraer por máscara Es una herramienta del módulo 

Spatial Analyst que permite 

recortar un ráster usando un 

polígono, ráster o entidad como 

máscara. 

Analysis, Tools, Spatial 

Analyst Tools, Extraction, 

Extract by Mask 

Recorte (clip) permite recortar capas 

vectoriales (polígonos, líneas o 

puntos) utilizando otra capa de 

tipo polígono como límite 

Analysis, Tools, Analysis 

Tools, Extract, Clip 

Disolver (dissolve) permite unir o fusionar 

entidades vectoriales 

(polígonos, líneas o puntos) 

basándose en uno o varios 

atributos en común 

Analysis, Tools, Data 

Management Tools, 

Generalization, Dissolve 

Reclasificar Permite cambiar los valores de 

un ráster, agrupándolos en 

categorías o rangos nuevos. 

Analysis, Tools, Spatial 

Analyst Tools, Reclass, 

Reclassify 
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Nota. La tabla muestra cinco factores del análisis de riesgo de inundación y su porcentaje de 

influencia para aplicar en un modelo multicriterio, Adaptado de Guía de actividades y rúbrica de 

evaluación – Fase 4 Modelación agroambiental del territorio (2025) 

Los factores emplean geoprocesamientos de datos para llegar al Modelo de elevación digital DEM 

(Figura 3) según la Tabla 3corresponde al 10% y para obtenerla empleamos una extracción por 

máscara de capas del geoportal USGS (Servicio Geológico de Estados Unidos), sobre el Municipio 

de Neiva Huila. 

Figura 2. Modelo de elevación digital DEM 

 
 

Fuente: Autoría propia, 2025. 

Después de generar el DEM, creamos la pendiente que equivale a 15% según la tabla 2, mediante 

la pestaña de herramientas podemos encontrar un geoproceso denominado Pendiente (Spatial 

Analyst), (2025) en la configuración de entrada ponemos el DEM, en la unidad de medida 

verificamos que sea en grado, ajustamos el nombre y ejecutamos.  

Figura 3. Pendientes en grados  
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Fuente: Autoría propia ,2025.  

Para generar la cobertura de tierras (Land cover) (Figura 5) las podemos encontrar en el geoportal 

del IGAC, Colombia en mapas tipo shapefile, de acuerdo con la tabla 2 es un factor que 

corresponde a un 10%, se realiza un geoproceso de recorte (clip) para definirlo sobre el municipio 

y disolver campo Nivel 2. Para separar datos. 

Figura 4. Cobertura de tierras 

 

Fuente: Autoría propia ,2025.  

El factor de precipitación según la tabla 2, corresponde a 35% y se definió el mes de marzo 

mediante consulta en la página del tiempo y clima (2025), es el mes de mayor precipitación para 

Neiva (Figura 6), Huila, para definirlo sobre el municipio se llevaron a cabo un cargue de capa 

archivo TIFF del mes y del departamento encontrado en la carpeta de Insumos de precipitación 
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compartida por el tutor, posterior a ello se ejecutó  geoprocesos de Extraer por Máscara donde se 

relaciona archivo TIFF como ráster de entrada y datos de máscara  municipio Neiva (H).  

Figura 5.  

Capa de precipitación marzo de 2025 

 

Fuente: Autoría propia ,2025. 

Seguido de los pasos anteriores encontramos el factor que corresponde a la distancia entre drenajes 

de acuerdo a la Tabla 2, la cual corresponde al 30% y es fundamental en el  análisis de multicriterio 

ya que calcula la distancia más corta desde cada característica en una capa hacia las características 

de otra capa (ArcGIS Pro, Documentación, 2022), para poder obtenerlo se realizó una  modelación 

hidrológica (Figura 7), con el apoyo de la capa DEM, donde se obtuvo ráster relleno (Fill), flujo 

de dirección de las redes hídricas, Ráster de acumulación de flujo (Flow accumulation), posterior 

a ello se toma la distancia entre canales de los drenajes principales que son los ríos, Loro, Ceibas, 

Aipe, Bache etc., y quebradas de importancia para el municipio. 

 

 

 

Figura 7. Cuencas y subcuencas hidrológicas de importancia para análisis de riesgo de 

inundación, Neiva (H),  
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Fuente: Autoría propia ,2025. 

Allí se verifica el valor máximo de acumulación de flujo y se realiza un cálculo para determinar el 

1% como valor máximo. Seguido de estas acciones se hace una reclasificación del ráster de flujo 

de acumulación en dos clases tal como se presenta en la Figura 8. 

Figura 6. Reclasificación de flujo en dos clases   

 

Fuente: Autoría propia ,2025. 

Teniendo en cuenta lo anterior se procede a tomar la distancia desde los drenajes origen más 

cercanos, ArcGIS Pro, Documentación, 2022), se encuentra en la caja de herramientas se busca 

Streams Neiva y se procede a ejecutarla, teniendo en cuenta la configuración de las coordenadas, 

la máscara debe ser el ráster  DEM, con el fin de que la modelación tenga medidas iguales, el 
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tamaño de celda que debe tener es de 30 el cual es la zona de influencia de la red de drenajes dobles 

y sencillos como se observa en la figura 9.  

Figura 7. Distancia entre drenajes  

 

Fuente: Autoría propia ,2025. 

Cada uno de los factores descritos en el paso anterior, se procede a reclasificar a una escala común 

con el fin de asignarles categorías específicas que faciliten su integración en el modelo de análisis 

(Tabla 3). Esta reclasificación permite estandarizar los datos y adaptarlos a la finalidad del estudio, 

asegurando que cada factor sea evaluado de acuerdo con su relevancia y su influencia en el riesgo 

de inundación del municipio.  

Tabla 4. Estimación cualitativa y cuantitativa.  

 

Clasificación cualitativa Valores 

Riesgo muy bajo 2 

Riesgo bajo 4 

Riesgo medio 6 

Riesgo alto 8 

Riesgo muy alto 10 

Nota. Esta tabla muestra la relación de la descripción cualitativa del riesgo con su valor numérico 

correspondiente. Adaptado de Guía de actividades y rúbrica de evaluación – Fase 4 Modelación 

agroambiental del territorio (2025).  
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Una vez obtenidos los factores reclasificados, se genera el mapa de riesgo de inundaciones a partir 

de la suma ponderada en función de los pesos de porcentaje dados en la Tabla 2, dividido en 100. 

Esta acción permite combinar múltiples capas de datos, donde cada capa tiene un peso específico 

que refleja su importancia relativa de acuerdo con la (Guía de actividades y rúbrica de evaluación 

– Fase 4 Modelación agroambiental del territorio, 2025). Al generar el mapa se realiza una 

reclasificación con el método Rupturas Naturales (Jenks) para cambiar las Clases a 5 como se 

puede observar en la Tabla 4. 

Tabla 5. Reclasificación del riesgo por inundación. 

Valores Simbología 

1  

2  

3  

4  

5  

Nota. La tabla muestra la clasificación del riesgo de inundación en cinco niveles y utiliza un código 

de colores para su identificación adaptado de (Guía de actividades y rúbrica de evaluación – Fase 

4 Modelación agroambiental del territorio, 2025). 

 A partir del resultado obtenido del análisis multicriterio, se procede a convertir la capa en formato 

vectorial utilizando la herramienta de ArcGIS Pro para transformar de ráster a polígono. Después 

se realiza un proceso adicional de disolución (disolviendo el campo Grid Code). Luego, en la tabla 

de atributos, se agregan dos columnas donde una es llamada “Class Riesgo Inundación”, para 

asignar los valores cualitativos según la clasificación de la tabla 4, lo que facilita la categorización 

de las áreas según su nivel de riesgo. La segunda columna por añadir es el área (km 2), que es 

clave para calcular la geometría y determinar el área de cada polígono. Una vez creada la columna 

Área, se lleva a cabo el cálculo de geometría. 

Se realizó un análisis integral que incorporó toda la información disponible, incluyendo los datos 

procedentes del Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) de Neiva y diversos mapas 

suministrados por el Instituto Geográfico Agustín Codazzi (IGAC) tutor del campus. Estos 
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insumos cartográficos abarcan variables clave como la oferta ambiental, la red hidrográfica, la 

cobertura vegetal, los usos del suelo, el relieve, las zonas de amenaza por inundación, así como 

características edáficas como materiales del suelo, textura y fertilidad, además de los conflictos de 

uso del suelo. 

La integración de estos elementos resultó fundamental para el desarrollo del estudio, ya que 

permitió obtener las variables necesarias para analizar y comprender de manera integral las 

dinámicas del territorio, facilitando una evaluación más precisa del contexto ambiental y del riesgo 

asociado a inundaciones. 

De ráster a polígono (Raster to polygon). 

Para convertir la capa ráster en formato vectorial, se utilizó la herramienta “Raster to Polygon”, 

disponible en la caja de herramientas (Toolbox) de ArcGIS Pro. Una vez abierta la herramienta, 

se configuraron los parámetros correspondientes: en el campo Ráster de entrada se seleccionó la 

capa Riesgo Neiva, mientras que en el campo Entidades de polígono de salida se asignó un nombre 

descriptivo, en este caso Vectorial Riesgo Neiva, posteriormente, se ejecutó el proceso, el cual se 

incorporó automáticamente al panel de Contenido, permitiendo su visualización y análisis dentro 

del proyecto cartográfico. 

Figura 8.  

Ráster vectorial de riesgo Neiva  

 

Fuente: Autoría propia ,2025. 
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Suavizar polígono 

Para mejorar la calidad estética y cartográfica de los polígonos resultantes, se aplicó el geoproceso 

“Suavizar polígono” (Smooth Polygon) disponible en la caja de herramientas (Toolbox) de ArcGIS 

Pro. Una vez abierta la herramienta, se configuraron los parámetros requeridos: en Entidades de 

entrada se seleccionó la capa vectorial Riesgo Neiva generada en el paso anterior, y en Clase de 

entidad de salida se asignó un nombre descriptivo, en este caso Smooth Neiva, posteriormente, en 

el campo Algoritmo de suavizado, se eligió la opción Interpolación de Bézier, que permite obtener 

curvas más suaves y visualmente consistentes. En el apartado de Manejo de errores topológicos, 

se seleccionó la opción Resolver errores topológicos con el fin de garantizar la integridad 

geométrica del resultado. 

Finalmente, se ejecutó el geoproceso y la nueva capa suavizada se incorporó automáticamente al 

panel de Contenido, quedando lista para su visualización y uso dentro del proyecto 

Figura 11. Ráster vector smooth Neiva  

 

Fuente: Autoría propia, 2025. 

Disolver 

Para simplificar y estructurar los datos de forma más eficiente, se aplicó el geoproceso "Disolver" 

(Dissolve) en ArcGIS Pro (versión 3.5). Para ello, se seleccionó la herramienta en la caja de 

herramientas (ToolBox) y se configuraron los parámetros necesarios. En el campo Entidades de 

entrada se eligió la capa vectorial Smooth Municipio, mientras que en Clase de entidad de salida 

se asignó el nombre Riesgo Inundación Municipio. En la opción Campos a disolver, se desplegó 

la lista disponible y se seleccionó el atributo Grid Code, con el fin de agrupar los polígonos según 
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esta clasificación. Una vez establecidos los parámetros, se ejecutó el proceso y la capa resultante 

se incorporó automáticamente al panel de Contenido, quedando lista para su análisis posterior. 

 

Figura 9.  

 

Disolver tabla de atributos  

 

Fuente: Autoría propia, 2025. 

Nota. Representa el municipio de Neiva. 

Posteriormente, se abrió la tabla de atributos de la capa disuelta y se añadieron dos nuevos campos: 

el primero denominado “Class Riesgo”, configurado como tipo texto para permitir la asignación 

de categorías cualitativas correspondientes, siguiendo los niveles de riesgo; y el segundo llamado 

“Área Km2”, definido como tipo doble, con el propósito de almacenar los valores de superficie 

calculados claramente, coherente y consistente del nivel de riesgo asociado a cada polígono en 

unidades de kilómetros cuadrados, una vez agregadas las nuevas columnas en la tabla de atributos, 

se procede con el cálculo de áreas. Se selecciona la columna “Área Km2” y se ejecuta la opción 

de Calcular geometría, especificando que la unidad de medida sea kilómetros cuadrados (km 2). 

Este cálculo permite conocer la extensión espacial de cada una de las zonas clasificadas según el 

nivel de riesgo, lo cual es fundamental para el análisis territorial y la toma de decisiones. 

Por último, se accede a las propiedades de la capa y se abre el panel de Simbología. Allí se cambia 

el método de representación a Valores únicos, utilizando como campo la columna “Class Riesgo”. 

Esto permite asignar un color distinto a cada categoría de riesgo, facilitando la visualización y 

diferenciación de las zonas en el mapa. Una vez ajustados los colores y aplicada la simbología, la 
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capa adquiere una presentación más clara y coherente con el análisis efectuado, así como se 

muestra en la tabla 5. 

Figura 10. Clases de riesgo Neiva  

 

Fuente: Autoría propia ,2025. 

 

 

Resultados 

La elaboración de un mapa de riesgos que permitió identificar espacialmente las zonas más 

vulnerables, facilitando la toma de decisiones en el marco de la Ley 1523 de 2012 de Colombia, 

que establece el Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres (SNGRD). 

 

Después de seguir la metodología se presenta un diseño de mapa de riesgos y una tabla de datos 

que son analizados para proporcionar una interpretación que permita identificar el objetivo de 

estudio sobre el riesgo de inundación, (Figura 14). 
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Figura 11. Diseño mapa de riesgo por inundación en formato vectorial.  

 

Fuente: Autoría propia ,2025. 

Con base en los datos geoespaciales, se estableció la siguiente clasificación: en la cual se ven 

afectados los siguientes barrios o sectores. 

 

Tabla 6. Área del municipio de Neiva según categoría de riesgo. 

 

Clase de riesgo Área km2 Porcentaje 

(%) 

1 106.41 9% 

2 217.36 17% 

3 427.47 34% 

4 303.93 24% 

5 205.22 16% 

Total 1260.39 100% 

 

Fuente: Autoría propia ,2025. 

 

Como se observa en la (Figura 15) la clasificación de los cinco niveles y el código de colores vistos 

en la Tabla 4, se representan los porcentajes de la Figura N°15 con datos en km2. En la ciudad de 
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Neiva el 17% del territorio está en un rango de riesgo muy alto, el 24% del territorio está en el 

rango de inundación alto, el 34% se representa en un rango medio por inminente riesgo por 

inundación y por último el 17 % del territorio está en el rango bajo y el 9% en el rango muy bajo. 

 

 

Figura 15. Clasificación por riesgo de inundación  

 
Fuente: Autoría propia ,2025. 

Zonas de riesgo muy alto 

Corresponden generalmente a áreas cercanas al río Magdalena, el río Las Ceibas, tales como los 

sectores Camilo Torres, Asentamiento Las Ceibitas / Ceibas Afuera, Puerto las Damas, La Isla y 

parte de los Sectores de los Lagos y Rodrigo Lara Bonilla, las principales afectaciones potenciales 

incluyen: 

a. Afectaciones a comunidades 

Viviendas ubicadas en asentamientos informales o barrios en expansión, históricamente, sectores 

como El Jardín, Ítalo, Las Palmas, y zonas rurales contiguas al Magdalena han registrado eventos 

recurrentes de inundación (UNGRD, 2020; Alcaldía de Neiva). 

b. Impactos posibles: Pérdida de bienes y enseres, Riesgo para la vida humana y Desplazamientos 

temporales o permanentes. 

c. Infraestructura: Vías urbanas y rurales en áreas bajas, Sistemas de alcantarillado pluvial con 

capacidad limitada, Estaciones eléctricas o de bombeo cercanas a fuentes hídricas. 

d. Impactos posibles: Interrupción del transporte, Daños a puentes y vías terciarias, Sobrecarga y 

fallas en sistemas de drenaje. 



ECAPMA  UNAD 

 

   
 

f. Sistemas agropecuarios: En las zonas rurales del valle del Magdalena predominan cultivos 

como: Arroz, Plátano, Yuca, Pastos para ganadería las cuales son susceptibles a: Encharcamientos 

prolongados, Pérdida de cosechas y Mortalidad de animales o limitación de movilidad ganadera. 

Riesgo Medio: Son las zonas cercanas, pero con algo de protección topográfica o infraestructura 

de control parcial; como son los sectores Siete de agosto, La Cabuya, Olaya Herrera, El Limonar, 

Loma De La Cruz, Alto de las ceibas y sectores intermedios de Guillermo Plazas Alcid. 

Menor riesgo (Bajo / Muy bajo): Son las lomas, las áreas planificadas elevadas y los territorios 

alejados de las zonas inundables históricas, tales como los sectores del Altico, Santa Inés, el 

Cándido, Los Cámbulos, Cándido Leguizamo, Sector Oriente Alto y el Nororiente de Neiva. 

Comparación con registros históricos y evidencias de afectación 

Eventos extremos nacionales/regionales (2010–2011 y temporadas recientes): Fenómeno La 

Niña 2010–2011 (Colombia): 

Fue uno de los eventos hidroclimáticos más severos del país. Generó lluvias intensas y 

prolongadas, desbordamientos de ríos y afectaciones generalizadas. En Neiva, la creciente del rio 

Magdalena y de afluentes como las Ceibas produjo inundaciones en barrios ribereños, daños en 

vivienda, infraestructura vial y evacuaciones preventivas. 

Evidencia local reciente (2025): aperturas de compuertas y crecidas han ocasionado afectaciones 

en barrios concretos de Neiva (evacuaciones, daños de vivienda, anegamientos en El Triángulo, 

Guillermo Plazas, Rodrigo Lara, Camilo Torres, Las Ceibitas, Los Lagos). Estos eventos 

confirman que las zonas que el mapa clasifica como alto/muy alto son efectivamente las que 

registran impacto humano y material. 

 Coincidencias principales entre el mapa actual y los documentos técnicos 

 

Todos los documentos técnicos tales como el Plan de Ordenamiento Territorial (POT), el Plan 

Municipal de Gestión del Riesgo de Desastres (PMGRD), la Estrategia Municipal de Respuesta a 

Emergencias (EMRE), los estudios y lineamientos de CORMAGDALENA y los Planes de 

Ordenación y Manejo de Cuencas (POMCA) coinciden en que la amenaza de inundación en Neiva 

está determinada principalmente por el comportamiento del río Magdalena, especialmente: 

 

 Crecidas rápidas por lluvias aguas arriba. 

 Desbordamientos en planicies aluviales. 

 Eventos de erosión lateral y socavación. 
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Conclusiones 

El estudio muestra que la ciudad de Neiva representa un riesgo de inundación fuertemente 

condicionado por la topografía, la cercanía a los ríos Magdalena y el afluente las Ceibas los cuales  

ocasionan un riesgo del 74% como se muestra en la tabla N°6, con un área de 9036.62 km2   de 

riesgo medio, alto y muy alto, Caracterizándose  los sectores de Camilo Torres, Asentamiento Las 

Ceibitas / Ceibas Afuera, Puerto las Damas, La Isla y parte de los Sectores de los Lagos y Rodrigo 

Lara Bonilla con mayores impactos en inundaciones.  

Durante períodos de intensas precipitaciones especialmente los meses de marzo, abril y 

ocasionalmente octubre y noviembre, tienen mayor probabilidad que estos cuerpos de agua se 

desborden, provocando daños de infraestructura, interrupción del transporte, Daños a puentes y 

afectación negativa a la producción agropecuaria de la región. 

Por otro lado, las zonas con riesgo de inundación bajo y muy bajo representan el 26% del municipio 

de Neiva, equivalente a un área de 323.77 km2 entre las cuales se destacan las zonas planificadas 

elevadas y los territorios alejados de las zonas inundables históricas, como los sectores del Altico, 

Santa Inés, el Cándido, Los Cámbulos, Cándido Leguizamo, Sector Oriente Alto y el Nororiente 

de Neiva, confirmando la precisión del análisis de los informes históricos los cuales no registran 

impactos significativos. 

Es de mencionar que los resultados del análisis de riesgo de inundación tienen implicaciones 

directas y estratégicas para la gestión del territorio en Neiva, ya que permiten identificar con 

precisión las áreas más vulnerables que equivalen a un 74% dentro de los rangos medio a muy 

alto, y orientar a las acciones preventivas las cuales evitan o reducen eventos de desastres como 

inundaciones urbanas, afectaciones a viviendas, suspensión de servicios públicos, interrupción de 

vías de transporte, así mismo no solo se protege y preserva la vida,  si no que se reducen las 

pérdidas económicas y sociales. 

En cuanto al uso combinado de SIG con el análisis multicriterio es conveniente mencionar que es 

altamente apropiado, eficiente y técnicamente sólido para estudios de riesgo de inundación. 

Permite integrar múltiples factores relevantes, generar modelos espaciales confiables, validar 

resultados con antecedentes históricos y apoyar la planificación territorial y las medidas de 

mitigación del riesgo. 

 

Recomendaciones 

Se recomienda regular el crecimiento urbano en zonas de riesgo de inundación, estableciendo 

límites claros para la expansión urbana y promoviendo la reubicación de asentamientos informales 

en áreas seguras. Esto ayudará a reducir el riesgo de daños a la infraestructura y a la población. 
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Además, es fundamental proteger y restaurar humedales y zonas de amortiguación, e implementar 

programas de reforestación en áreas ribereñas para reducir el riesgo de inundación y conservar la 

biodiversidad. Estos ecosistemas naturales juegan un papel crucial en la regulación del ciclo 

hidrológico y en la protección de la calidad del agua. 

 

Es importante desarrollar planes de evacuación y protocolos de alerta temprana, y fortalecer la 

capacidad institucional para responder a emergencias. Esto incluye la creación de sistemas de 

monitoreo y alerta, así como la capacitación de personal y la dotación de recursos necesarios para 

responder de manera efectiva en caso de una emergencia. 

 

Finalmente, se sugiere promover prácticas agrícolas, como Agricultura de conservación, 

Agroforestería y sistemas de riego. Ya que se ayuda a educar a las comunidades vulnerables sobre 

la gestión del riesgo y la conservación del medio ambiente. Esto contribuirá a reducir la 

vulnerabilidad del municipio y promover un desarrollo sostenible, asegurando la seguridad y el 

bienestar de la población y la conservación del medio ambiente. 

 

Estas recomendaciones a continuación son tomadas de los resultados obtenidos y cubren aspectos 

importantes como la conservación de áreas vulnerables, el manejo sostenible del suelo, la 

planificación urbana sostenible, la educación ambiental, la participación ciudadana y la adaptación 

al cambio climático. 
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