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Resumen

Este estudio desarrolla una modelacion agroambiental del riesgo de mundaciéon en el municipio de
Inirida del departamento de Guainia mediante la integracién de andlisis multicriterio y Sistemas
de Informacion Geografica. El procedimiento se findamentd en un Modelo Digital de Elevacion
reproyectado al sistema MAGNA-SIRGAS, a partir del cual se generaron las capas de pendiente,
direccion de flujo, acumulacion de flujo y distancia a drenajes.

Estas variables fueron complementadas con el mapa de precipitacion correspondiente al mes de
abril, seleccionado por representar uno de los periodos de mayor saturacion hidrica en la region
amazonica. Todos los insumos fueron reclasificados y estandarizados en una escala comun de
susceptibilidad, lo que permitid6 su integracion mediante una suma ponderada para construir un
indice espacial continuo de riesgo de inundacion.

El mapa resultante identifica gradientes cualitativos de riesgo bajo, medio, alto, muy alto y
evidencia que las amenazas mas elevadas se concentran en planicies aluviales y zonas proximas a
los rios Inirida y Guaviare, donde se localizan sistemas productivos rurales y asentamientos
indigenas y campesinos.

Los productos cartograficos obtenidos constituyen un mnsumo técnico esencial para la gestion del
riesgo, la planificacion territorial y la incorporacion de criterios de ordenamiento agroambiental
en un territorio modelado por la dinamica fluvial amazonica.

Palabras claves: Riesgo de mundacion, modelacion espacial, andlisis multicriterio, hidrologia,
acumulacion de flujo, pendiente, susceptibilidad, ordenamiento agroambiental, Amazonia,
Sistema de Informacion Geogréfica.
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Introduccion

El cambio climatico ha mtensificado el ciclo hidroldégico global, mcrementando la frecuencia y
severidad de eventos de precipitacion extrema y las nundaciones asociadas en multiples regiones
del mundo (Garijo, C., 2020). Colombia, enfrentard un aumento sostenido de temperaturas y una
alteracion en los patrones de precipitacién, con una mayor variabilidad entre temporadas lluviosas
y secas. Estas condiciones incrementan la probabilidad de fendmenos hidrometeorologicos
extremos, incluyendo inundaciones, lo que afectard la disponibilidad hidrica, los ecosistemas y las
actividades productivas, especialmente en regiones con alta pluviosidad como la Amazonia y la
Orinoquia, donde se ubica el municipio de Inirida (IDEAM, 2024). En particular, las regiones
amazonicas y de transicion con la Orinoquia presentan altos volimenes de precipitacion y una
marcada influencia de fendmenos como La Nifia, responsables de crecientes histdricas y
afectaciones recurrentes (UNGRD, 2022).

En este escenario, la evaluacion del riesgo de mundacion resulta especialmente relevante en
Inirida, un territorio amazonico donde confluyen grandes rios, extensos humedales y comunidades
asentadas en planicies naturalmente expuestas a crecientes estacionales. La revision documental
indica que el municipio ha registrado varios eventos que han afectado miles de personas, viviendas,
cultivos e infraestructura comunitaria, lo que evidencia la necesidad de herramientas técnicas que
permitan identificar zonas susceptibles y orientar medidas de prevencion y mitigacion (OCHA,
2018). Esta situacién se agrava por la limitada actualizacion de los nstrumentos de ordenamiento
territorial, que dificulta incorporar de forma efectiva el riesgo hidrico en decisiones sobre
expansion urbana, localizacion de infraestructura estratégica y manejo de sistemas productivos
(Alcaldia de Infrida, 2024).

Los Sistemas de Informacion Geografica se han consolidado como instrumentos fundamentales
para el analisis del riesgo de desastres, al integrar informacion topografica, hidrologica, climatica
y de ocupacion del suelo en modelos cuantitativos y cartograficos de amenaza y susceptibilidad.
Diversos estudios han demostrado la utilidad del andlisis multicriterio aplicado en SIG para
delimitar zonas mundables y apoyar la planificacion urbana y rural en municipios colombianos y
latinoamericanos. La posibilidad de derivar variables como pendientes, acumulacion de flujo y
distancia a drenajes a partir de modelos digitales de elevacion, y de complementarlas con
mformacidn de precipitacion, convierte a estas herramientas en un soporte clave para la evaluacidn
y gestion del riesgo (IGAC, 2024).

En este marco, el presente estudio tiene como propoésito evaluar el riesgo de inundacion en el
municipio de Inirida (Guainia) mediante un modelo de andlisis multicriterio en SIG, generando un
mapa de riesgo y una primera interpretacion de las zonas mas criticas. Los resultados buscan
aportar insumos cartograficos y analiticos que fortalezcan los procesos de planificacion territorial
y la gestion del riesgo de desastres en este territorio amazonico, contribuyendo a la incorporacidén

del riesgo hidrico en los lineamientos de ordenamiento agroambiental.

Objetivos

Objetivo General

Modelar espacialmente el riesgo de mundacion en el municipio de Infrida del departamento de
Guainia mediante el uso de Sistemas de Informacion Geografica.
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Objetivos Especificos

Caracterizar los factores fisico-ambientales del municipio de Inirida mediante el procesamiento
del Modelo Digital de Elevacion (DEM) y la red hidrica, para la obtencion de variables
condicionantes como pendientes, drenajes y geoformas.

Normalizar y reclasificar los insumos geoespaciales bajo criterios de susceptibilidad, estableciendo
rangos y escalas comunes que permitan la comparabilidad entre las variables evaluadas.

Generar el mapa de susceptibilidad a inundaciones mediante el método de Evaluacion Multicriterio
(suma ponderada), integrando los factores analizados para identificar las dreas de mayor potencial
de afectacion.

Identificacion del caso de estudio
Ubicacion geografica y division politico-administrativa

Figura 1. Mapa del municipio de Inirida
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El municipio de Infrida se crea bajo el Decreto 1593 del 5 de agosto de 1974, que pasa de ser
corregimiento comisarial de Puerto Obando a organizarse como municipio y capital, en ese
entonces, de la Comisaria del Guainia, actualmente, departamento de Guainia. Se localiza en el
oriente de Colombia, en la regidbn amazonica, en una zona de transicion con la Orinoquia. EIl
territorio municipal se sitia aproximadamente entre los 3°15' y 3°55' de latitud norte y los 67°10'
y 68°00" de longitud oeste. Su entorno regional esta influenciado por grandes sistemas hidricos
amazonicos y por la proximidad al complejo de humedales conocido como Estrella Fluvial Inirida,
conformado por los rios Infrida, Guaviare y Atabapo (Alcaldia de Inirida, 2024).

Segin la informacion oficial de la Alcaldia, Inirida cuenta conuna extension total cercana a 17.000
kn?, de los cuales cerca de 1.000 kn? corresponden al drea urbana y 15.000 kn? al area rural. La
cabecera municipal se ubica a una altitud aproximada de 100 m s. n. m. y se constituye en el
principal centro administrativo, comercial y de servicios del departamento.

Desde el punto de vista politico-administrativo, el municipio se organiza en la cabecera urbana de
Infrida, varios centros poblados y una amplia 4rea rural conformada por corregimientos,
inspecciones de policia y resguardos indigenas. El territorio limita al norte con las inspecciones de
Arrecifal y Sapuara, al sur con el corregimiento de Puerto Colombia y Sejal, al oriente con el
corregimiento de Cacahual y la Republica Bolivariana de Venezuela, y al occidente con los
corregimientos de Morichal y Barranco Minas. Estos limites reflejan una geografia dispersa, con
predominio de asentamientos rurales a orillas de rios y cafios (Alcaldia de Inirida, 2024).

Caracteristicas fisicas y ambientales relevantes para el riesgo de inundacion

El territorio de Infrida se caracteriza por un relieve predominantemente llano, con bajas pendientes
asociadas a planicies aluviales, terrazas fluviales y extensos complejos de humedales. En términos
generales, las pendientes suaves favorecen la acumulacién de agua en épocas de lluvia intensa, lo
que incrementa la susceptibilidad a inundaciones en sectores rurales y periurbanos.

La red hidrica estd dominada por los rios Infrida, Guaviare y Atabapo, ademas de numerosos cafios,
quebradas y cuerpos de agua que se conectan con el sistema de la Estrella Fluvial Inirida. Esta
densa red de drenaje configura corredores naturales de inundacion que, en temporada de crecientes,
pueden desbordarse e inundar planicies adyacentes y zonas de uso agropecuario.

El municipio hace parte de un contexto ecologico de alta importancia ambiental. En su territorio
se localiza una porcion del Sitio Ramsar Estrella Fluvial Inirida, donde se han registrado centenares
de especies de flora y fauna, yuna amplia diversidad de ecosistemas acuaticos y bosques de tierra
firme y de galeria. La combinacion de suelos acidos, alta humedad y vegetacion densa genera
condiciones particulares para el manejo del territorio y exige una planificacion cuidadosa frente al
riesgo de inundacion.

Caracteristicas climaticas y régimen de precipitacion

El clima de Inirida es tipicamente calido-hiimedo, con una temperatura media cercana a 25 °Cy
una marcada estacionalidad de lluvias. De acuerdo con la mformacion climatica recopilada en el
Plan de Desarrollo Municipal 2024-2027, el municipio presenta un periodo lluvioso principal entre
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aproximadamente abril y septiembre, en el cual se registran precipitaciones mensuales que pueden
oscilar entre 255 y 432 mm. Durante la temporada relativamente seca, entre finales de afo y
comienzos del siguiente, los valores de precipitacion disminuyen y se sitlian entre 80 y 224 mm
mensuales.

Caracterizacion agroambiental del territorio

La base economica del municipio se sustenta en sistemas productivos de pequefia escala,
impulsados por comunidades indigenas y campesinas. Infrida participa con 180.597 Ha de frontera
agricola, ocupando el 55% a nivel departamental (UPRA, 2023).

Los cultivos mas representativos incluyen yuca, platano, pifia, aji, arazd y maiz, generalmente en
arreglos tradicionales tipo conuco. La informacion del PDM 2024-2027 indica que la yuca se
consolida como el producto de mayor importancia, con una produccion que pas6 de alrededor de
1.372 toneladas en 2019 a mas de 7.000 toneladas en 2021, aunque el drea sembrada continiia
siendo reducida frente al promedio nacional.

En cuanto a la produccion pecuaria, el municipio registra nventarios modestos de bovinos,
porcinos y caprinos, mientras que el mventario aviar supera las 60.000 aves, constituyéndose en
el principal renglon pecuario. La pesca artesanal, tanto para autoconsumo como para
comercializacion, es otro componente central de la economia local y aporta de manera significativa
a la seguridad alimentaria.

Estas actividades se desarrollan sobre suelos fragiles, con limitaciones quimicas y fisicas, y en
cercania arios, canos y areas de humedal. En consecuencia, los sistemas productivos se encuentran
directamente expuestos a los procesos de inundacion estacional, lo que justifica la incorporacion
de criterios agroambientales en el analisis del riesgo.

Problematicas ambientales asociadas al riesgo de inundacion

La AAL, que es la Pérdida Anual Esperada o Average Annual Loss (en inglés), es un indicador
robusto porque estima el valor econdémico promedio de las pérdidas asociadas a amenazas
naturales y no solo su incertidlumbre. De acuerdo con el Atlas de Riesgo de Colombia, el
departamento del Guainia presenta uno de los valores mas altos de afectacion relativa por
mundaciones a nivel nacional, lo que evidencia una exposicion estructural del territorio a eventos
hidrometeorologicos intensos. En este contexto, Infrida se ubica entre los municipios con mayores
niveles de riesgo fisico y fragilidad socioambiental, situacion que coincide con los antecedentes

historicos de mundaciones reportados en mstrumentos de planificacion y gestion del riesgo
(UNGRD, 2018).

El municipio de Infrida registra antecedentes de eventos de mundacién de alto impacto. El Plan de
Desarrollo Municipal reporta que en 2018 se presentd una inundacion severa que afecté a mas de
mil familias, miles de personas, viviendas rurales y urbanas, mstituciones educativas e
infraestructura de servicios. También se documentd la pérdida de hectareas de cultivos y dafios en
redes eléctricas y de transporte fluvial y terrestre (Plan de Desarrollo Municipal de Inirida, 2024).

La recurrencia de estos eventos se relaciona con:
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o El alto régimen de precipitacion en temporada de lluvias.

o La baja pendiente del terreno y la presencia de amplias planicies de inundacion.

o La proximidad de asentamientos humanos y areas productivas a la red hidrica principal y
secundaria.

. Las limitadas capacidades mstitucionales para la gestion del riesgo y la planificacion del

uso del suelo.

Estas condiciones generan impactos socioeconémicos y ambientales como pérdida de produccion
agropecuaria, afectacion ala infraestructura comunitaria, interrupcion de vias de acceso y aumento
de la vulnerabilidad de la poblacion rural e indigena frente a emergencias hidrometeorologicas.

Metodologia

La modelacion espacial del riesgop de mundacion en el municipio de Infrida, capital del
departamento de Guainia, se realizd mediante un andlisis multicriterio soportado en Sistemas de
Informacion Geografica S.I.G en ArcGIS Pro. Este andlisis permiti6 mtegrar variables
topograficas e hidrologicas relevantes para caracterizar la susceptibilidad del territorio a
fendbmenos de nundacién, conforme a los principios de ordenacion agroambiental. El método
aplicado integré informacion del relieve y del comportamiento del agua en el territorio, con el fin
de evaluar la propension a mnundaciones y aportar insumos técnicos utiles para la ordenacion
agroambiental.

La modelacion espacial del riesgo de mundacion en el municipio de Infrida se desarrolld6 mediante
un analisis multicriterio apoyado en herramientas de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG)
en ArcGIS Pro. El procedimiento integré informacion topografica, hidrologica y geométrica del
territorio para estimar la susceptbilidad a mundaciones, siguiendo una secuencia logica de
procesamiento espacial representada en el diagrama de flujo elaborado para este estudio.

El método se estructurd en cuatro grandes etapas: preparacion de datos, derivacion de factores,
reclasificacion y estandarizacion e integracion multicriterio. A continuacién, se describe cada una.

Preparacion del Modelo Digital de Elevacion (DEM)

El nsumo principal del andlisis fue el Modelo Digital de Elevacion correspondiente a la zona del
departamento de Guainia.
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a) Homogeneizacion del DEM

Se revisaron las propiedades del raster original con el proposito de asegurar que la resolucion
espacial, el sistema vertical y la calidad del archivo fueran consistentes con los requerimientos del
analisis. Esta verificacion permitié evitar errores en los calculos posteriores de pendiente y drenaje.

b) Proyeccion al sistema MAGNA-SIRGAS

El DEM fue reproyectado al sistema oficial de Colombia (MAGNA-SIRGAS Origen Nacional),
lo cual asegura precision en el célculo de distancias, superficies y direcciones de flujo. Esta
armonizacién es indispensable para obtener resultados confiables en los procesos hidrologicos.

¢) Recorte del DEM al limite del municipio de Inirida

Se aplico un recorte utilizando el poligono oficial del municipio, obteniendo un DEM ajustado
exclusivamente al 4rea de estudio. Esto permiti6 reducir tiempos de procesamiento y garantizar
que todos los mapas derivados correspondieran exactamente a la jurisdiccidon municipal

Generacion de los factores hidrologicos y topograficos

A partir del DEM recortado, se derivaron las cuatro variables fundamentales del andlisis
multicriterio:

a) Pendientes

Se generd el mapa de pendiente en grados, util para identificar zonas con baja inclinacion, que
normalmente presentan mayor propension a mundarse por escorrentia limitada y acumulacion de
agua.

b) Direccion de flujo

El proceso asign6 a cada celda una direccion hacia la cual el agua tenderia a escurrir, siguiendo el
gradiente topografico. Esta capa es clave para mterpretar el comportamiento del drenaje
superficial.

¢) Acumulacion de flujo

Se calculd el nimero de celdas aguas arriba que descargan sobre cada punto del territorio. Las
areas con valores altos representan corredores naturales de escorrentia o zonas donde el caudal
superficial converge, lo que las hace mas susceptibles a desbordamientos.

d) Distancia a drenajes

A partir de la red hidrica del municipio, se generé6 un mapa de distancia euclidiana que permite
medir el grado de exposicion respecto a rios, cafos y quebradas. Cuanto menor es la distancia,
mayor es la probabilidad de estar en una zona susceptible a nundaciones.
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Reclasificacion y estandarizacion de los factores

Conel fin de integrar todas las capas en un mismo modelo, fue necesario reclasificar cada factor
asignando valores comunes de susceptibilidad. Este proceso permiti6 pasar de unidades propias
(grados, nimero de celdas, metros) a una escala homogénea.

a) Reclasificacion de pendientes

Las pendientes suaves se asignaron a categorias de mayor susceptibilidad, mientras que las
pendientes fuertes recibieron valores bajos debido a la menor probabilidad de acumulacion de
agua.

b) Reclasificacion de direccion de flujo

Se asignaron ponderaciones a las celdas con direcciones que favorecen la convergencia del agua
hacia zonas bajas.

¢) Reclasificacion de acumulacion de flujo
Las areas con mayor acumulacién recibieron valores altos de susceptibilidad, dado que concentran
el drenaje proveniente de zonas elevadas.

d) Reclasificacion de distancia a drenajes
Los sectores mas proximos a cuerpos de agua se clasificaron con valores altos, reflejando el riesgo
asociado al desbordamiento o inundacion por incremento del nivel de los rios.

Integracion multicriterio

Una vez estandarizadas las capas, se integraron mediante un proceso de suma ponderada, basado
en la relevancia asignada a cada factor dentro del riesgo de inundacion. Las ponderaciones se
definieron considerando la bibliografia consultada en la Fase 6 y los criterios hidrologicos de
mayor uso en estudios de inundacion.

El procedimiento consistio en multiplicar cada factor por su peso y posteriormente sumar los
resultados, generando una capa final continua que representa el Indice de Riesgo de Inundacidén
para el municipio de Inirida.

El proceso metodologico culmind con la integracion de los factores mediante una suma ponderada,
lo que permiti6 generar una superficie continua de susceptibilidad. Este procedimiento constituyo
la base técnica para la representacion cartografica del riesgo de inundacién, cuyos resultados se
presentan en la seccion correspondiente.
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Figura 2. Procesos aplicados en la modelacién agroambiental
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Resultados

A continuacion, se presentan los productos derivados a partir del andlisis multicriterio desarrollado
para la modelacion del riesgo de inundacion en el municipio de Infrida, departamento de Guainia.
Los resultados obtenidos son la representacion espacial de los factores topograficos e hidrolégicos
que sustentan el modelo, especificamente la pendiente del terreno, la distancia a la red de drenaje
y la acumulacion de flujo.

A partir de estos se genera el mapa final del indice de riesgo de inundacién y su respectiva tabla
de areas por categoria, los cuales permiten mterpretar de manera integrada la distribucion territorial
del riesgo, asi como la dindmica espacial asociada al comportamiento hidrico y a las condiciones
fisicas del territorio municipal de Inirida.

Mapa de factor topografico del municipio de Inirida

Figura 3. Mapa de factor topografico
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En este mapa se plasma la distribucion espacial de las pendientes del municipio de Inirida,
clasificadas en cinco categorias: muy bajas, bajas, medias, altas y muy altas. Predominan las
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pendientes bajas y muy bajas, asociadas a areas extensas de relieve plano, mientras que las
pendientes medias y altas se concentran en sectores puntuales, principalmente hacia los bordes del
territorio. La pendiente del terreno controla el desplazamiento del agua superficial y favorece su
acumulacion en zonas de baja inclinacion, aumentando la probabilidad de inundacion.

Mapa de factores hidrologicos del municipio de Inirida

Figura 4. Mapa de factor hidrologico — distancia de drenajes
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El mapa de distancia a drenajes representa la proximidad relativa del territorio a rios y cafos
principales del municipio de Inirida. Las categorias mas bajas corresponden a areas cercanas a la
red hidrica, mientras que las mas altas indican zonas progresivamente alejadas. Esta variable
permite reconocer sectores con mayor interaccion directa con los sistemas de drenaje. Su uso
aporta al analisis espacial del riesgo asociado a la dindmica hidrica superficial.
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Figura 5. Mapa de factor hidrologico — acumulacion de flujo
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El mapa de acumulaciéon de flyjo muestra la distrbucién espacial de las areas donde el
escurrimiento  superficial tiende a concentrarse dentro del municipio de Inirida. Los tonos mas
mtensos se asocian a los cauces y zonas de convergencia del drenaje, mientras que los tonos claros
corresponden a superficies con escasa concentracion del fluyjo. Este patron permite reconocer
corredores de conduccion hidrica relevantes para el analisis hidrologico del territorio.

Mapa final del indice de riesgo de inundacion
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Figura 6. Mapa final del indice de riesgo de mundacion

LEYENDA
renajes_Municipio_Inirida
_Inundaciones_Inirida
Riesgo muy bajo

Riesgo bajo
Riesgo madio

.t Mapa de Resguardos Indigenas vy Veredas Afectadas N
2 - por Inundacion en el Municipio de Inirida -Departamento de Guainia A
I ] LA Disefiado por: Nrdia Zulay Linares Valero
L ] ] i3>

legeiuend Ambaatil 2 O 2 5
Universidad Nacional -

st star Sisrenu de coocdensday MIAGNA SIRGAS CMTI2 ] 4 L]

Fuente: Origen de datos de las veredas y resguardos indigenas afectados son extraidos del archivo Base de
datos vectorial basica de la pagina https://www.colombiaenmapas.gov.co/

El mapa de riesgo de inundacion del municipio de Inirida representa la distribucidon espacial del
riesgo a partir de cinco categorias diferenciadas por color, resultado del andlisis multicriterio y la
posterior conversion a formato vectorial con disolucién por clase de riesgo. Cada color expresa
una intensidad creciente del riesgo, asociada principalmente a la cercania a drenajes, acumulacidon
de flyjo, topografia y condiciones fisicas del territorio:

Verde oscuro — Riesgo muy bajo: corresponde a areas mas elevadas o con menor influencia
directa de los sistemas hidricos. Presentan baja probabilidad de inundacién incluso en eventos
extremos. En esta categorfa se incluyen algunas dreas pertenecientes al Resguardo Indigena
Laguna Nifial-Cocuy y al Resguardo Indigena Rio Atabapo-Inirida, la mayor parte de los barrios
del casco urbano, asi como algunas fincas ubicadas en zonas de tierra firme sobre el rio Guaviare.


https://www.colombiaenmapas.gov.co/
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Verde claro — Riesgo bajo: zonas con cierta cercania a drenajes secundarios o condiciones
topograficas moderadas, donde las mnundaciones pueden ocurrir de forma ocasional En esta
categoria se incluyen algunas areas de los resguardos indigenas Cumaral-Guamuco, Bachaco-
Buenavista, Remanso-Chorrobocon, Laguna Ninal-Cocuy y Rio Atabapo-Inirida, asi como
algunas viviendas localizadas en barrios del casco urbano como Primavera II y Berlin, y fincas
situadas en zonas aledafias al rio Guaviare.

Amarillo — Riesgo medio: areas de transicion que combinan proximidad a cauces, pendientes
suaves y acumulacion de escorrentia, con una probabilidad recurrente de nundacién. En estas
zonas se identifican 4reas pertenecientes a los resguardos indigenas Remanso-Chorrobocon,
Bachaco-Buenavista, Cumaral-Guamuco, Cuenca Media-Alta del rio Inirida (CMARI),
Caranacoa-Yuri-Laguna Morocoto, Almidon-La Ceiba, Coco-Coayare y Paujil-Limonar; la vereda
Coco Nuevo; viviendas de barrios del casco urbano como La Esperanza, Zona Indigena, Paraiso,
Primavera [y Cafio Conejo; ademas de las ocupaciones de hecho y algunas fincas ubicadas en
mmediaciones del rio Guaviare.

Naranja — Riesgo alto: zonas directamente influenciadas por los principales cuerpos de agua, con
alta frecuencia de desbordamientos en temporadas de Iluvias intensas. En esta categoria se
reconocen algunos sectores del Resguardo Indigena CMARI que traslapan con la Reserva
Nacional Natural Puinawi, asi como algunas dareas de los resguardos Caranacoa-Yuri-Laguna
Morocoto, Paujil-Limonar, Almidén-La Ceiba y Coco-Coayare. También se incluyen algunas
viviendas ubicadas en barrios del casco urbano como La Esperanza, Zona Indigena, Paraiso,
Primavera 1y Cafio Conejo, ocupaciones de hecho y fincas localizadas en zonas aledafias al rio
Guaviare.

Rojo — Riesgo muy alto: reas criticas asociadas al cauce principal del rio Inirida y Rio Guaviare
(bajo Guaviare) y extensas zonas de planicie aluvial, donde las nundaciones son recurrentes,
prolongadas y de mayor impacto. En esta categoria se identifican algunas &reas del alto rio Inirida
pertenecientes al Resguardo Indigena CMARI con traslapes sobre la Reserva Nacional Natural
Puinawi, asi como algunos sectores de los resguardos indigenas Pauyjil-Limonar y Coco-Coayare,
la vereda Coco Nuevo, algunas viviendas de barrios como La Esperanza, Zona Indigena, Paraiso,
Primavera Iy Cafio Conejo, ademas de las ocupaciones de hecho y otras fincas cercanas al rio
Guaviare.

Tabla 1. Areas por categoria de riesgo

Categoria de Riesgo Area (Km2) % del municipio
Riesgo muy bajo 227323 14,27%
Riesgo bajo 4705,37 29,53%
Riesgo medio 4528,12 28,41%
Riesgo alto 3168,29 19,88%

Riesgo muy alto 1260,70 7.91%
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La tabla de resultados cuantifica la superficie ocupada por cada categoria de riesgo, expresada en
kildbmetros cuadrados y en porcentaje respecto al area total del municipio, que es de 15.935,71 kn??
(Alcaldia de Inirida, 2024). Los datos muestran una distribucion diferenciada del riesgo:

El riesgo bajo (29,53%) y el riesgo medio (28,41%) concentran mas de la mitad del territorio
municipal, lo que indica que amplias zonas presentan condiciones que permiten la ocupacion y el
uso del suelo, pero con restricciones técnicas y de planificacion.

El riesgo alto (19,88%) representa una porcion significativa del municipio, evidenciando una alta
exposicion de areas potencialmente habitadas o productivas.

El riesgo muy bajo (14,27%) corresponde a sectores con mayor estabilidad fisica.

El riesgo muy alto (7,91%), aunque menor en extension, coincide con areas estratégicas desde el
punto de vista ambiental y social, debido a su relacion directa con el sistema fluvial.

Figura 7. Porcentaje del municipio por categoria de riesgo
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Las categorias baja y media dominan la distribucion espacial del riesgo. Las categorias alta y muy
alta concentran cerca del 28% del territorio, lo que representa una presion considerable sobre la
planificacién urbana, rural y ambiental. El riesgo muy alto, aunque menor en extension, destaca
por su relevancia en términos de impacto potencial.
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Figura 8. Comparativo historico de mundaciones
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La grafica muestra una variacion leve pero persistente en los niveles del rio Infrida, pasando de
14,33 metros (OCHA, 2018) en 2018 a 14,05 metros en 2025 (Gobernacion de Guainia, 2025).
Aunque, en apariencia, esta diferencia numérica no es extrema, si refleja un comportamiento
hidrologico que mantiene niveles elevados, suficientes para sostener escenarios de mundacidn
recurrente, especialmente en zonas de planicie aluvial que afectan toda la dindmica socio-cultura,
econdmica y ambiental del territorio.

Analisis de los resultados

Los resultados obtenidos, evidencia que el municipio de Inirida presenta una condicién estructural
de exposicion a inundaciones, determinada por su localizacion en una zona de transicion
amazdnica-orinoquense y su estrecha relacion con el sistema fluvial.

La predommancia de categorias de riesgo bajo y medio indica que gran parte del territorio puede
ser utilizada, siempre que se adopten medidas de manejo, adaptacion y ordenamiento, mientras
que la extension del riesgo alto y muy alto evidencia zonas donde la ocupacién humana y las
actividades productivas requieren restricciones severas o enfoques de uso compatibles con la
dinamica natural del agua.

La concentracién del riesgo muy alto en areas cercanas al cauce principal confirma que las
mundaciones no son eventos excepcionales, sino procesos recurrentes que condicionan la vida
social, econdmica y ambiental del municipio. Esto refuerza la necesidad de integrar la gestion del
riesgo en el ordenamiento territorial, la planificacion del suelo rural y urbano, y las estrategias de
adaptacion al cambio climatico.
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De esta manera, los resultados permiten sustentar técnicamente decisiones de planificacion,
priorizacion de intervenciones y definicion de usos del suelo acordes con la realidad fisica del
territorio

Conclusiones

La distribucion espacial del riesgo de nundacion en el municipio de Inirida evidencia una relacion
directa con la dinamica fluvial y la configuracion fisica del territorio. El anilisis permitio
identificar que las zonas de mayor susceptibilidad se concentran en las riberas del rio Inirida, el
Guaviare y sus principales drenajes, donde predominan pendientes suaves y amplias llanuras
aluviales. En estos sectores se concentran resguardos indigenas, veredas y asentamientos humanos
que historicamente han experimentado afectaciones recurrentes durante las temporadas de lluvias.
En contraste, las zonas ubicadas en areas de mayor elevacion relativa y tierra firme presentan
niveles bajos de riesgo, lo que confrma la influencia determinante de la topografia en la ocurrencia
de mundaciones en este contexto amazonico.

El uso de herramientas Sistemas de Informacion Geografica y del andlisis multicriterio demostrod
ser pertinente y eficaz para modelar la susceptibilidad del territorio frente a nundaciones. La
mtegracion estructurada de variables como pendientes, direccion de flujo, acumulacion de flujo y
distancia a drenajes permiti6 obtener un mapa de riesgo coherente con las condiciones territoriales
observadas, asi como con los eventos historicos registrados y con la distribucion espacial de
comunidades rurales, indigenas y areas urbanas expuestas. La metodologia aplicada facilitdo Ila
representacion espacial del fendmeno, aportd precision en la evaluacion del territorio y genero
productos replicables para futuras actualizaciones o estudios complementarios orientados a la
gestion ambiental y la planificacion.

Los resultados obtenidos ofrecen insumos valiosos para orientar acciones de gestion del riesgo y
ordenamiento agroambiental en Inirida. La identificacion de zonas con riesgo alto y muy alto
permite focalizar acciones preventivas y de manejo en resguardos indigenas, veredas y sectores
urbanos asentados en areas mundables, asi como orientar decisiones relacionadas con
nfraestructura, actividades productivas y conservacion de ecosistemas estratégicos. Del mismo
modo, el mapa de riesgo constituye una herramienta estratégica para la toma de decisiones
municipales, al facilitar la delimitacion de zonas de proteccion, la planificacion del uso del suelo
y la formulacion de proyectos orientados a reducir afectaciones futuras, especialmente en un
territorio con alta dependencia de la dindmica hidrica.

Recomendaciones

Priorizar la actualizacion del Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) incorporando el mapa
deriesgo por nundacidon como insumo técnico obligatorio. Los resultados evidencian que extensas
areas del municipio presentan alta susceptibilidad a inundaciones por su dindmica
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hidrosedimentaria y su baja elevacion. La ausencia de un EOT actualizado dificulta la toma de
decisiones en materia de localizacion de infraestructura estratégica, expansion urbana y asignacidn
de usos del suelo. Por lo tanto, se recomienda que la Administracion Municipal, con
acompanamiento de la Gobernacion, CDA y entidades del nivel nacional, adopte la actualizacion
del EOT (Concejo Municipal de Inirida, 2000) como una prioridad, mntegrando informacion
geoespacial, escenarios de riesgo y criterios de ordenamiento agroambiental en concertacion con
los resguardos indigenas como autoridades territoriales y ambientales presentes en el municipio,
de manera que el EOT refleje la diversidad institucional y cultural del territorio, lo que permitird
reducir dafios futuros y orientar un desarrollo acorde con la realidad etno-ecoldgica del territorio.

Establecer y delimitar Zonas de Proteccion y Regulacion Hidrica en sectores identificados con
riesgo alto y medio. Los mapas obtenidos permiten definir areas que, por su topografia plana y
cercania a la red hidrografica, no son aptas para la localizacion de viviendas, infraestructura vial
ni equipamientos publicos. Se recomienda implementar una zonificacidon ambiental que defina:

. Zonas de exclusidn para infraestructura nueva,

. Franjas de proteccion de drenajes,

. Corredores de movilidad ecologica,

. Areas para restauracion en zonas de inundacién recurrente.

Adoptar criterios de ordenamiento agroambiental para sistemas productivos rurales, orientados a
reducir la exposicion de los cultivos y las familias campesinas.
Dado que gran parte de la produccion agropecuaria del municipio se desarrolla en planicies
susceptibles a inundacién, se recomienda promover:

. Sistemas agroforestales de base amazonica que permitan mayor resiliencia del suelo,
. La migracion progresiva de cultivos permanentes hacia areas de menor riesgo,
. El uso de practicas de manejo adaptativo como drenajes controlados, manejo de rondas y

diversificacion productiva.

Reubicar mfraestructura critica proyectada o existente que se localiza en zonas de riesgo alto. El
municipio ha planteado necesidades de ampliacién o renovacion en infraestructura como la Planta
de Beneficio, PTAR, zonas de expansion urbana y un eventual proyecto aeroportuario. Se
recomienda que la localizacion de estos equipamientos se sustente obligatoriamente en analisis
geoespacial y multicriterio, evitando decisiones que incrementen la exposicion al riesgo. La
infraestructura que ya opera en zonas inundables debe priorizar planes de reubicacion o de
adecuacion hidraulica con soluciones basadas en la naturaleza.

Fortalecer la gestion del riesgo municipal mediante la integracion de la informacidon geoespacial
en los instrumentos de planificacion. El mapa de riesgo debe incorporarse al Plan Municipal de
Gestion del Riesgo de Desastres y servir como herramienta para:

. La identificacion de comunidades prioritarias,
. La formulacion de proyectos de mitigacion,
. La gestion de recursos ante el SNGRD,
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. La articulacion con el PDM vy el futuro EOT.

Ademas, se recomienda reconocer y fortalecer el rol de los resguardos indigenas como autoridades
territoriales 'y ambientales en la gestion del riesgo, promoviendo su participacion activa en la
actualizacion de la cartografia con datos de precipitacion reciente, posibles variaciones
hidrologicas, nuevos desarrollos urbanos y la articulaciéon con el Sistema Municipal de Gestion del
Riesgo de Desastres.

Implementar monitoreos hidrometeorologicos comunitarios y fortalecer los sistemas de alerta
temprana. Infrida carece de estaciones hidrométricas con cobertura suficiente para anticipar
eventos de creciente. Se recomienda fortalecer las redes de monitoreo, mtegrar observacion
comunitaria y vincular estos insumos al andlisis SIG, favoreciendo la toma de decisiones rapidas
y acertadas durante temporadas de precipitacion intensa.

Disenar lineamientos de ocupacion del territorio que promuevan una relacion armonica entre la
cultura  local, los ecosistemas amazonicos 'y la  dindmica  hidrica  natural.
El territorio de Inirida, por su condicion amazonica, requiere estrategias de ocupacion que respeten
los ciclos de mundacion natural y que aprovechen las funciones ecoldgicas de estos eventos. Se
recomienda incorporar al EOT lineamientos especificos para:

. Viviendas adaptadas a inundacion,

. Infraestructura verde y soluciones basadas en ecosistemas,

. Conservacion de humedales y areas inundables,

. Estrategias de educacion y apropiacion comunitaria sobre el uso responsable del territorio.
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