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Resumen

El municipio de El Copey, ubicado en el departamento del Cesar (Colombia), presenta condiciones
naturales favorables, pero también una alta vulnerabilidad frente al riesgo de inundacion, asociada
principalmente al aumento de las precipitaciones y a las caracteristicas topograficas e hidrologicas
del territorio. Ante esta problematica, el presente estudio tuvo como objetivo evaluar el riesgo de
inundacion mediante un andlisis multicriterio utilizando herramientas de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG), especificamente el aplicativo ArcGIS Pro.

La metodologia se basé en el procesamiento y andlisis de variables geoespaciales como pendientes,
modelo digital de elevacion, drenajes, coberturas del suelo y precipitaciones, apoyadas en
informacién cartografica del IGAC. A través de la reclasificacion de capas y la aplicacion de la
técnica de suma ponderada, se gener6 un mapa tematico que permitio identificar y clasificar las
zonas segun su nivel de riesgo.

Los resultados indican que aproximadamente 7.116 hectareas del municipio se clasifican con riesgo
muy alto de inundacion, mientras que 30.845 hectareas presentan riesgo alto, concentrandose
principalmente en areas cercanas a rios y zonas de baja elevacion. Estos hallazgos constituyen una
herramienta clave para la gestidn del riesgo y la planificacién territorial, orientada a la prevencion
y mitigacion de eventos de inundacion en el municipio.

Palabras clave: Geoprocesos; inundacion; Sistema de informacion geografica.
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ECAPMA UNAD 2

Introduccion

El cambio climético se ha consolidado como uno de los principales factores que intensifican la
ocurrencia de eventos hidrometeoroldgicos extremos, tales como lluvias intensas y prolongadas,
las cuales incrementan significativamente el riesgo de inundaciones en diversas regiones del
mundo. De acuerdo con informes internacionales, el aumento en la variabilidad climatica ha
generado alteraciones en los regimenes de precipitacion, afectando de manera directa a los
territorios con sistemas de drenaje limitados o con ocupacién inadecuada del suelo (United Nations,
2017; UNESCO, 2020).

En Colombia, estas condiciones se manifiestan con mayor frecuencia en municipios que presentan
cercania a cuerpos de agua y zonas de baja elevacion, donde las inundaciones representan una
amenaza recurrente para la poblacion y el entorno (Hernandez et al., 2016).

En el municipio de El Copey, departamento del Cesar, el riesgo de inundacién constituye una
problematica relevante debido a la interaccion entre factores climaticos, topograficos y antropicos.
La presencia de rios, quebradas y areas con pendientes suaves, sumada a actividades agricolas y
asentamientos cercanos a zonas inundables, incrementa la vulnerabilidad de la poblacién, la
infraestructura vial y las actividades productivas del territorio (IGAC, s.f.). En este contexto, el
estudio del riesgo de inundacion resulta fundamental para apoyar la planificacion territorial y la
gestién del riesgo, permitiendo anticipar posibles afectaciones y orientar medidas de prevencion.
Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) se consolidan como herramientas clave en este
proceso, ya que facilitan la integracion y andlisis de multiples variables espaciales para la
evaluacion del riesgo y la toma de decisiones informadas (Hernandez et al., 2016; Maddio et al.,
2023).

Segun Pardo 2022, El analisis multicriterio puede compilar y evaluar la cantidad de datos
importantes frente a los flujos de agua y el papel que juega dentro del municipio, y a su vez se
obtiene un mapa tematico que podra brindar una informacién de observacion concisa y clara,
mostrando los niveles y detalles del riesgo de inundacion.

En este sentido, el propdsito del presente ejercicio es aplicar un modelo de analisis multicriterio
mediante herramientas SIG, especificamente ArcGIS Pro, con el fin de generar un mapa de riesgo
de inundacion del municipio de EI Copey y realizar una primera interpretacion de las zonas mas
criticas del territorio.
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Objetivos
General

Evaluar el riesgo de inundacion en el municipio de ElI Copey, Cesar, mediante la aplicacion de un
analisis multicriterio apoyado en herramientas de Sistemas de Informacidn Geografica (SIG).

Especificos

1. Analizar el comportamiento hidroldgico del municipio, integrando datos de precipitacion
y variables agroambientales para estimar el flujo y acumulacion del agua en eventos lluviosos.

2. Procesar y reclasificar las capas ambientales relevantes (elevacion, pendiente, drenajes,
precipitacion, entre otras) para identificar las &reas con mayor probabilidad de presentar riesgo de
inundacion.

3. Elaborar un mapa tematico de riesgo de inundacion mediante técnicas SIG y analisis

multicriterio, con el fin de fortalecer la visualizacion y prevencion del riesgo en el municipio.

Identificacion del caso de estudio

El Copey es un municipio ubicado en el departamento del César (Figura 1), en la region caribe de
Colombia. Se situa a aproximadamente 120 kilémetros al sur de la capital del departamento,
Valledupar. Su division politico-administrativa incluye 75 veredas y 3 corregimientos, con una
extension total es de 968,1 km? (Gobernacion del Cesar, 2025). Cuenta con una poblacién total de
28.550 habitantes, la poblacion se distribuye entre un area urbana que alberga 22,300 habitantes y
en zonas rurales y corregimientos con 6.250 habitantes segun (DANE, 2018)

Caracteristicas Fisicas y Ambientales

El Copey presenta una topografia variada, con altitudes que oscilan entre 300 y 1,200 metros sobre
el nivel del mar. La red hidrica del municipio incluye rios y quebradas, siendo la quebrada EI Copey
una de las més relevantes. Las pendientes generales del terreno son moderadas, lo que puede influir
en la acumulacion de agua durante eventos de lluvia intensa.

Caracteristicas Climaticas

El clima en EIl Copey es tropical, con una época de lluvias que generalmente se extiende de abril a
noviembre. Durante estos meses, las precipitaciones pueden ser significativas, alcanzando picos en
mayo Yy octubre, donde se registran cantidades que superan los 200 mm mensuales en promedio.
Este patron de precipitacion, combinado con la topografia y la red hidrica, contribuye al riesgo de
inundaciones en ciertas areas del municipio.

De acuerdo con el Plan Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres, los cauces hidricos como
las quebradas El Copey, Candela, Las Mulas y Guayacan, asi como los rios Ariguani y
Ariguanicito, representan zonas susceptibles a inundaciones tanto en la cabecera municipal como
en varios corregimientos y veredas de su jurisdiccion. Estos escenarios han sido identificados con
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riesgo medio de inundacion, debido a la interaccidén entre la topografia local y las fuertes
precipitaciones que caracterizan la region agroclimatica del norte del Cesar (Alcaldia Municipal de
El Copey, 2012).

Ademas, las autoridades departamentales de gestion del riesgo han reportado que, durante
temporadas lluviosas como las asociadas al Fendmeno de La Nifia o al paso de huracanes por el
Caribe, existe una probabilidad elevada de incrementos subitos en el caudal de los rios y quebradas
que atraviesan el municipio. En episodios recientes, organismos de socorro han monitoreado y
emitido alertas preventivas debido al aumento del caudal del rio Ariguani y el Ariguanicito, lo cual
incrementa el peligro de inundaciones en areas rurales y urbanas cercanas a estos cuerpos de agua.
estos factores, junto con la experiencia histérica de crecientes subitas y afectaciones a la
infraestructura y vivienda, subrayan la necesidad de fortalecer estrategias de prevencion y
adaptacion al riesgo de inundacion en ElI Copey, dentro del marco de los instrumentos de
planificacion territorial y de gestion del riesgo de desastres.

Figura 1
Localizacién de la zona de estudio
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Fuente: Autoria propia, ArcGIS pro-2025.

Metodologia

La metodologia de analisis multicriterio constituye una herramienta fundamental en la gestion del
riesgo de inundacién, particularmente en los procesos de reclasificacion y andlisis espacial
desarrollados en ArcGIS Pro. Este enfoque permite evaluar de manera integrada multiples factores
que influyen en la vulnerabilidad de un territorio, entre los cuales se incluyen la topografia, la red
hidrica, el uso del suelo y las precipitaciones. Para el desarrollo del analisis multicriterio, se tomd
como objeto de estudio el mes de octubre de 2024, periodo caracterizado por la ocurrencia de las
precipitaciones mas intensas en el municipio de EI Copey.
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Figura 2
Metodologia del analisis multicriterio del riesgo por inundacién Municipio de ElI Copey (Cesar).
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Fuente: Autoria propia, - 2025.
Anélisis de geoprocesos

La evaluacion del riesgo de inundacion en el municipio de El Copey (Cesar) se realizd mediante
un analisis multicriterio espacial, apoyado en Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y
utilizando el software ArcGIS Pro. La metodologia se estructuro en fases secuenciales (Figura 2),
que permitieron la preparacion de datos, el andlisis hidroldgico y la integracién de variables
espaciales para la generacion del mapa final de riesgo.
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En primera instancia, se estableci6 el sistema de referencia espacial MAGNA-SIRGAS CMT12
como marco cartografico comin para todos los insumos geograficos. Posteriormente, se
incorporaron al proyecto el Modelo Digital de Elevacién (DEM), el raster de pendientes, y los
archivos vectoriales correspondientes al municipio de EI Copey y al departamento del Cesar,
garantizando la coherencia espacial y geométrica de la informacion.

Seguidamente, se procesé la cobertura de tierras, la cual fue recortada al limite municipal y
posteriormente disuelta. Esta informacidn vectorial fue transformada a formato raster mediante la
herramienta (Polygon to Raster), utilizando un tamafio de celda de 30 m, lo que permitié su
integracion con las demas variables raster del andlisis. Posteriormente, se incorporo el raster de
precipitacion correspondiente al mes de mayor intensidad pluviométrica a nivel departamental.
Este insumo fue procesado mediante extracciones sucesivas por mascara, primero al limite
departamental y luego al limite municipal, obteniendo asi el raster de precipitacion especifico del
municipio de EI Copey, con resolucion espacial homogénea y sistema de coordenadas unificado.

El analisis hidrologico se desarroll6 a partir del Modelo Digital de Elevacion (DEM) del municipio,
al cual se le aplicaron de forma secuencial los procesos de direccion de flujo (Flow Direction)
(Figura 3), acumulacion de flujo (Flow Accumulation) (Figura 4) y delimitacion de la red de
drenaje (Figura 5). Estos procedimientos permitieron identificar las areas con mayor concentracion
de escorrentia superficial y los principales cauces hidricos.

Figura 3
Capa direccion de flujo.
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Fuente: Autoria propia, ArcGIS pro-2025.

Acumulacion de flujo (Flow Accumulation). A partir del raster de acumulacion de flujo (Figura 4),
se determin6 un umbral equivalente al 1 % del valor maximo, el cual permitié reclasificar la
informacion y aislar los drenajes principales del municipio.
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Figura 4
Capa acumulacién de flujo.
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Fuente: Autoria propia, ArcGIS pro-2025.

Con base en estos drenajes, se calcul6 la distancia acumulada a los cauces, generando un raster que
representa la proximidad a zonas potencialmente inundables.

Figura 5
Capa distancia acumulada de drenajes.
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Fuente: Autoria propia, aplicativo ArcGIS pro2025.
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Reclasificacion de los datos de estudio

Después de llevar a cabo los primeros cinco geoprocesamientos, es crucial garantizar que las capas
obtenidas estén bien organizadas y sean coherentes para proceder con la reclasificacion (Figura 6)
de la informacion del municipio de Copey. Este proceso de reclasificacion se realiza a través de un
analisis multicriterio aplicado a datos geoespaciales, lo que permite examinar y ajustar los distintos
factores que impactan el territorio en relacion con el riesgo de inundacion. Es esencial tener en
cuenta variables como la pendiente y el uso del suelo, ya que estas influyen directamente en la
clasificacion de la informacion y en la precisién de los datos al finalizar los procesos. Esto
proporciona una vision mas clara de las areas con mayor vulnerabilidad a inundaciones (Gil
Fernandez, E. A., & Jiménez Gomez, C., 2019).

La etapa de reclasificacion es fundamental para facilitar la toma de decisiones orientadas a la
prevencion y mitigacion de riesgos en el territorio. Permite identificar con mayor exactitud las
zonas que son susceptibles a inundaciones provocadas por fendmenos naturales, asi como las
comunidades e infraestructuras que podrian verse afectadas. Asi, se obtiene una herramienta visual
confiable que asiste en la elaboracién de planes efectivos para disminuir el impacto de futuras
inundaciones.

El analisis multicriterio de la cobertura de tierras también permite integrar diferentes tipos de datos,
lo que enriquece la comprension del territorio y sus riesgos. Al considerar multiples variables, se
pueden establecer prioridades y estrategias de intervencién que se adapten a las necesidades
especificas de cada area. Esta metodologia no solo mejora la gestion del riesgo, sino que también
fomenta un enfoque mas integral en la planificacion del uso del suelo.

Una clasificacion de la distancia es precisa y actualizada es esencial para la efectividad de las
politicas de gestion del riesgo. Esto asegura que las acciones implementadas sean pertinentes y
basadas en datos sélidos, lo que contribuye a la resiliencia de la comunidad frente a eventos
climaticos extremos. La utilizacion de herramientas geoespaciales en este contexto es clave para el
desarrollo sostenible del municipio y la proteccion de sus habitantes.

Todas las variables involucradas en el analisis como elevacion, pendiente, precipitacion, distancia
a drenajes y cobertura de tierras, fueron reclasificadas a una escala comun de valores (2, 4, 6, 8 y
10), representando niveles de riesgo desde muy bajo hasta muy alto.
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Figura 6
Reclasificacién de Cobertura de la tierra
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Fuente: Autoria propia, aplicativo ArcGIS pro2025.

Suma Ponderada de las reclasificaciones y su importancia

De acuerdo con Gil Fernandez, E. A., y Jiménez Gomez, C. (2019), la suma ponderada se considera
una herramienta clave en el andlisis multicriterio, ya que facilita la integracion de diversas capas
de informacion en un conjunto cohesivo.

Como se observa en (Tabla 1) esta técnica se implement6 en el municipio de El Copey, para evaluar
multiples factores relacionados con el riesgo de inundacion. A cada factor se le asign6é un peso
relativo de acuerdo con su influencia en el riesgo de inundacion.

Tabla 1
Criterios de andlisis para el riesgo de inundacion.

Factor Porcentaje /100
Modelo de elevacion digital DEM 10% 0,1
Pendientes 15% 0,15
Coberturas de tierra (Land Cover) 10% 0,1
Precipitacion 35% 0,35
Distancia entre drenajes 30% 0,3

Total 100% 1

Nota: Adaptado de Universidad Nacional Abierta y a Distancia (2025).
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Este proceso es crucial para la toma de decisiones en situaciones criticas relacionadas con
inundaciones. Al aplicar la suma ponderada (Figura 7), se combinan las capas que han sido
reclasificadas previamente, como el uso del suelo, el modelo digital de elevacion, las
precipitaciones, asi como las distancias y pendientes del municipio. Esto resulta en un analisis claro
y exhaustivo del riesgo de inundacion en la zona.

Figura 7
suma ponderada de la reclasificacion
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Fuente: Autoria propia, aplicativo ArcGIS pro2025.

Clasificacion del riesgo de inundacion.

Tras aplicar la técnica de suma ponderada al analisis del riesgo de inundacién en el municipio, es
necesario realizar una reclasificacion adicional utilizando un sistema de codificacion por colores
(Tabla 2), para que la informacidn sea presentada de manera efectiva y comprensible visualmente,
Esta clasificacion permite categorizar el riesgo en cinco niveles: muy bajo (1), bajo (2), medio (3),
alto (4) y muy alto (5).
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Tabla 2
Reclasificacion del riesgo por inundacion.

Valores Simbologia

Nota: Adaptado de Universidad Nacional Abierta y a Distancia (2025).

O B|WIN| -

Gracias a este enfoque multicriterio realizado en el mes de noviembre del afio 2025, no solo mejora
la claridad de los datos, sino que también permite una interpretacion mas rapida y precisa de los
niveles de riesgo, especificamente en las zonas que representan un mayor valor, especialmente
aquellas cercanas a rios de baja elevacion, que son mas susceptibles a inundaciones durante la
temporada de lluvias, como esta sucediendo actualmente. lo que es esencial para la planificacion y
gestion efectiva del territorio.

Segun Maddio 2023, las &reas clasificadas como de bajo riesgo se encuentran en elevaciones mas
altas en el terreno. Sin embargo, es importante destacar que estas zonas no estan completamente
exentas de peligros, ya que también pueden ser vulnerables a deslizamientos de tierra. Esta
reclasificacion es valiosa no solo para enfocar esfuerzos en la reduccion del riesgo, sino que
también juega un papel crucial en la planificacion y en la educacion acerca de estos fenémenos.

Ademas, la informacién obtenida a través de esta clasificacién (Figura 8), es esencial para
desarrollar estrategias efectivas de gestion del riesgo. Al entender las diferentes categorias de
riesgo, se pueden implementar medidas adecuadas para proteger a las comunidades y minimizar el
impacto de futuros eventos climaticos adversos. La colaboracion entre las autoridades y la
poblacion es fundamental para asegurar una respuesta adecuada ante posibles inundaciones y
deslizamientos. (Gilio, Brenda L., Franco, Nora V., & Vetrisano, Lucas, 2022).
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Figura 8

Clasificacion de Riesgo de inundacion.
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Fuente: Autoria propia, aplicativo ArcGIS pro2025.

Resultados

Mapa tematico de riesgo de inundacion

Una vez completada la clasificacion del riesgo en el municipio de ElI Copey, se obtuvo como
resultado un mapa tematico del riesgo de inundacion (Figura 9), el cual integra la informacion
correspondiente a las precipitaciones registradas durante el mes de octubre de 2024. EIl analisis
permite identificar espacialmente las areas con mayor nivel de riesgo, constituyéndose en un
insumo técnico relevante para la formulacion de estrategias orientadas a la reduccion y mitigacion

del riesgo de inundacion en los sectores més vulnerables del municipio.

12
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Figura 9
Clasificacion de Riesgo de inundacion.
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Fuente: Autoria propia, aplicativo ArcGIS pro2025.

Las areas criticas no solo abarcan el nicleo urbano de la ciudad, sino que también se extienden
hacia las zonas rurales, donde los dafios colaterales pueden ser mucho mas severos. Esta revision
permite un analisis detallado del uso del suelo y ayuda a determinar la vulnerabilidad en cada area
especifica.

Al identificar estas zonas de riesgo, se permite compartir la informacion recopilada con las
entidades encargadas de la gestion de riesgos, convirtiéndola en una herramienta esencial para
prevenir posibles desastres catastroficos. Esta colaboracién es fundamental para garantizar que se
implementen medidas efectivas que protejan tanto a la poblacién como a la infraestructura del
municipio.

Distribucion de areas susceptibles a inundaciones

Se presenta la distribucion de areas y porcentajes de acuerdo a las categorias presentes en el analisis
de riesgo del municipio.
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Tabla 3

UNAD

Distribuciéon del riesgo de inundacion en el municipio de EI Copey.

Nota: Autoria, propia.

Categoria | Area (Km?) | Porcentaje
Muy Bajo 741 78
Bajo 146,36 15,4
Medio 350,84 36,9 %
Alto 308,45 32,4 %
Muy alto 71,16 7,5

Total 951.0 100 %

14

Los resultados del analisis multicriterio evidencian una distribucion heterogénea del riesgo de
inundacion en el municipio de EI Copey (Tabla 3), con una superficie total analizada de 951,0 km2.
Las categorias de riesgo medio y alto concentran la mayor proporcién del territorio, con areas de
350,84 km2 (36,9 %) y 308,45 km? (32,4 %), respectivamente, lo que indica que mas del 69 % del
municipio presenta condiciones de susceptibilidad significativa frente a eventos de inundacion.
Esta situacion sugiere la influencia combinada de factores como pendientes suaves, proximidad a

cuerpos de agua y condiciones hidroldgicas que favorecen la acumulacion de escorrentia.

Figura 10

Porcentaje de riesgo por inundacion en el municipio de EI Copey.
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Como se observa (Figura 10), las zonas clasificadas como riesgo bajo abarcan 146,36 km? (15,4%),
mientras que las areas de riesgo muy bajo representan 74,1 km2 (7,8 %), localizandose
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principalmente en sectores con mayor elevacion relativa, mejor drenaje natural o menor
intervencion antropica. Por su parte, las areas con riesgo muy alto, aungque ocupan una proporcion
menor del territorio (71,16 km?; 7,5 %), revisten especial importancia desde el punto de vista de la
gestion del riesgo, debido a su alta probabilidad de afectacion y al impacto potencial sobre la
poblacidn, la infraestructura vial y las actividades productivas.

Figura 11
Distribucién del &rea por categorias de riesgo de inundacion
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Tomando como referencia la (Figura 11) se plantea un analisis por categoria de riesgo de
inundacion

Riesgo Muy Bajo

La clase de riesgo muy bajo, con una extension aproximada de 74,10 kmz, se encuentra asociada a
unidades del terreno que presentan condiciones morfodindmicas favorables, tales como pendientes
relativamente elevadas, adecuada capacidad de infiltracion y eficiencia en el drenaje superficial, lo
que limita la generacion de escorrentia concentrada. La baja conectividad hidrologica con la red de
drenaje y la reducida acumulacion de flujos contribuyen a una susceptibilidad minima frente a
procesos de inundacion.

Riesgo bajo

Con una superficie cercana a 146,36 kmz2, el riesgo bajo corresponde a areas donde predominan
regimenes hidroldgicos estables, caracterizados por pendientes moderadas, mayor elevacion
relativa y menor influencia directa de los cauces naturales. Aunque estas condiciones atentan la
probabilidad de inundacion, la respuesta hidroldgica del terreno podria verse alterada bajo eventos
extremos de precipitacion, generando afectaciones localizadas.
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Riesgo medio

El riesgo medio, que representa la mayor cobertura territorial con aproximadamente 350,84 km2,
se configura en sectores donde la interaccion entre pendiente, uso del suelo, intensidad
pluviométrica y capacidad de drenaje favorece la acumulacion temporal de escorrentia. Estas areas
funcionan como zonas de transicion hidrologica, en las cuales la ocurrencia de inundaciones
depende principalmente de la magnitud y duracion de los eventos de lluvia, evidenciando una
susceptibilidad moderada a alta.

Riesgo alto

Una extension aproximada de 308,45 km?2 corresponde a la categoria de riesgo alto, la cual se
localiza en areas con baja energia del relieve, alta conectividad con la red hidrogréfica y
significativa concentracion de escorrentia superficial. La combinacion de estos factores incrementa
la frecuencia y severidad de los eventos de inundacion, generando condiciones criticas de
exposicion para la poblacion, la infraestructura y las actividades productivas, lo que justifica la
priorizaciéon de medidas estructurales y no estructurales de mitigacion.

Riesgo muy alto

Finalmente, el riesgo muy alto, con una superficie aproximada de 71,16 km?, se concentra en
planicies aluviales y zonas adyacentes a cauces principales, donde los procesos de desbordamiento
y acumulacién de flujo son recurrentes. La dindmica hidrolégica dominante en estos sectores,
sumada a la escasa capacidad de evacuacion del agua, determina una probabilidad extremadamente
elevada de inundacién, por lo que se consideran areas de restriccion estricta de uso del suelo e
intervencion inmediata en el marco de la gestion integral del riesgo.

Areas Afectadas por el Riesgo de Inundacion en el Municipio de Copey, Cesar

En el municipio de Copey, varias areas se encuentran en riesgo significativo de inundacion,
especialmente durante la temporada de lluvias. Las zonas cercanas a rios y quebradas son
particularmente vulnerables, ya que el desbordamiento de estos cuerpos de agua puede causar
graves dafios a la infraestructura y a los cultivos. La proximidad a estos cauces incrementa la
probabilidad de inundaciones repentinas, lo que afecta tanto a las comunidades urbanas como
rurales.

Del mismo modo, boletines recientes de IDEAM han advertido sobre condiciones inestables con
probabilidad de lluvias moderadas a fuertes, que pueden favorecer la ocurrencia de tormentas,
crecientes subitas y procesos de saturacion del suelo en cuencas hidrogréficas relevantes para El
Copey, como los afluentes del rio Cesar y Ariguani, destacando la necesidad de especial cuidado
en estas zonas durante eventos hidrometeoroldgicos (IDEAM, agosto, 2025)
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El sector urbano de Copey también enfrenta riesgos considerables, con calles y viviendas ubicadas
en zonas de baja elevacion. Durante eventos de lluvia intensa, estas areas pueden inundarse
rapidamente, lo que genera la evacuacion de familias y la pérdida de bienes materiales. Ademas,
la infraestructura publica, como puentes y caminos, puede verse comprometida, dificultando el
acceso y la movilidad de los habitantes.

Adicionalmente, comunicados de la Gobernacién del Cesar y la Unidad Nacional para la Gestion
del Riesgo de Desastres (UNGRD) sefialan que durante eventos de lluvia persistente existe la
probabilidad de crecientes subitas y dafio en infraestructura en municipios incluidos EI Copey, lo
que ha motivado la difusion de recomendaciones de precaucion y preparativos ante posibles
escenarios de inundaciones en la region.

En las areas rurales, los efectos de las inundaciones pueden ser aun mas devastadores, ya que los
cultivos vy las tierras agricolas son susceptibles a la saturacion del suelo. Esto no solo impacta la
economia local, sino que también pone en riesgo la seguridad alimentaria de la comunidad. La
identificacion y monitoreo de estas areas afectadas son cruciales para implementar estrategias de
mitigacion y prevencion efectivas, asegurando asi la proteccion de la poblacion y sus medios de
vida.

Conclusiones

La aplicacion del andlisis multicriterio mediante herramientas de Sistemas de Informacion
Geografica permitio evaluar de manera integral el riesgo de inundacion en el municipio de El
Copey, Cesar, incorporando variables fisicas, hidroldgicas y climaticas relevantes. Este enfoque
facilité la identificacion espacial de zonas con diferentes niveles de susceptibilidad, evidenciando
la utilidad de los SIG como instrumentos técnicos para el andlisis territorial y la gestion del riesgo.

El andlisis multicriterio del riesgo de inundacion en el municipio de EI Copey evidencia una
susceptibilidad territorial significativa, considerando un area total analizada de aproximadamente
950,91 km2, La categoria de riesgo medio constituye la mayor cobertura espacial con 350,84 km?
(36,9 %), lo que indica que méas de un tercio del territorio funciona como zona de transicion
hidrolégica, donde la ocurrencia de inundaciones depende de la intensidad y duracién de los
eventos de precipitacion.

Las areas clasificadas como riesgo alto abarcan 308,45 km? (32,4 %), reflejando sectores con alta
conectividad hidroldgica, baja energia del relieve y significativa concentracion de escorrentia
superficial, lo que incrementa la frecuencia y severidad de los eventos de inundacién. Sumadas a
las zonas de riesgo muy alto, que ocupan 71,16 kmz2 (7,5 %), se concluye que el 39,9 % del territorio
municipal presenta condiciones criticas, donde la exposicién de la poblacién, la infraestructura y
las actividades productivas es elevada.
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Por su parte, las categorias de riesgo bajo y riesgo muy bajo representan 146,36 kmz2 (15,4 %) y
74,10 km? (7,8 %) respectivamente, acumulando 23,2 % del area municipal. Aunque estas zonas
muestran condiciones geomorfologicas e hidroldgicas mas favorables, no se encuentran exentas de
afectaciones ante eventos extremos, especialmente bajo escenarios de lluvias intensas y
persistentes.

La distribucion espacial del riesgo concuerda con los boletines y alertas emitidos por el IDEAM y
los comunicados de la UNGRD, que advierten sobre la probabilidad de crecientes subitas,
saturacion del suelo e inundaciones en cuencas asociadas a los rios Cesar y Ariguani. Esta situacion
impacta tanto al sector urbano, donde predominan areas de baja elevacion con drenaje insuficiente,
como a las zonas rurales, altamente vulnerables por la afectacion directa a los suelos agricolas y la
productividad local.

En conjunto, los resultados confirman que mas del 69 % del territorio de EI Copey se concentra en
categorias de riesgo medio, alto y muy alto, lo que resalta la necesidad de fortalecer la planificacion
territorial y la gestion integral del riesgo, utilizando herramientas SIG y andlisis multicriterio como
soporte técnico para la toma de decisiones.

Recomendaciones

Fortalecimiento del ordenamiento territorial:

Se recomienda incorporar el mapa de riesgo de inundacion generado mediante analisis multicriterio
en los instrumentos de ordenamiento territorial del municipio, especialmente en el Plan de
Ordenamiento Territorial (POT), con el fin de regular y restringir el uso del suelo en las zonas
clasificadas con riesgo alto y muy alto, priorizando la proteccién de la poblacion y la infraestructura
critica.

Priorizacion de &reas criticas:

Las zonas identificadas con riesgo muy alto, aunque representan una menor proporcion del
territorio, deben ser consideradas como areas de intervencion prioritaria, mediante la
implementacién de medidas estructurales y no estructurales, tales como obras de drenaje,
recuperacion de rondas hidricas, relocalizacion progresiva de asentamientos expuestos y
establecimiento de franjas de proteccién ambiental.

Gestion integral del recurso hidrico:

Es fundamental fortalecer la gestion de los cuerpos de agua y drenajes naturales del municipio,
promoviendo la conservacion de planicies aluviales, la restauracion de ecosistemas riberefios y el
control de actividades antrdpicas que alteren la dindmica natural del flujo hidrico, reduciendo asi
la susceptibilidad a inundaciones.
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Implementacion de medidas preventivas y de adaptacion al cambio climatico:
Dado que una alta proporcion del territorio se encuentra en categorias de riesgo medio y alto, se
recomienda disefiar e implementar estrategias de adaptacion al cambio climatico, orientadas al
manejo adecuado de aguas lluvias, la mejora de sistemas de drenaje urbano y rural, y la promocion
de précticas productivas sostenibles que disminuyan la escorrentia superficial.

Actualizacion y validacion periddica del modelo SIG:

Se sugiere actualizar periédicamente el analisis multicriterio incorporando nuevos datos de
precipitacion, cambios en la cobertura del suelo y registros histéricos de eventos de inundacion, asi
como realizar procesos de validacion en campo, con el fin de mejorar la precision del modelo y
garantizar su utilidad como herramienta de apoyo a la toma de decisiones.

Fortalecimiento de la gestion del riesgo y la planificacion local:

Los resultados obtenidos deben articularse con los planes de gestién del riesgo de desastres,
promoviendo la capacitacion de actores locales y autoridades municipales en el uso de herramientas
SIG, de manera que el analisis espacial del riesgo se consolide como un insumo técnico permanente
para la planificacion territorial.

Uso del anélisis multicriterio como base para estudios futuros:

Se recomienda que el modelo desarrollado sirva como linea base para investigaciones posteriores,
integrando variables socioeconomicas, demogréaficas e institucionales, lo que permitiria avanzar
hacia una evaluacion integral del riesgo, combinando amenaza, exposicién y vulnerabilidad.
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