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Resumen

El objetivo es analizar fendmenos o problematicas agroambientales del territorio, a partir de la
construccién de productos cartograficos, que afectan sistemas productivos rurales y el
ordenamiento agroambiental, mediante la aplicacion de fundamentos SIG junto con la metodologia
de modelacién agroambiental del territorio, que permitio generar mapas raster y cartograficos que
representan la distribucion del riesgo por inundacion en el municipio.

Ademas, se realizaron calculos geométricos y una clasificacion detallada de las zonas con mayor
a menor susceptibilidad a este fendmeno. Estos insumos facilitaron la visualizacion del impacto
ambiental y paisajistico, asi como el analisis cuantitativo del territorio mediante graficas y tablas
que sintetizan la clasificacion del riesgo expresada en kilémetros cuadrados.

Los resultados indican que las areas con mayor riesgo de inundacién se localizan principalmente
en sectores proximos a drenajes naturales, como quebradas y rios, cuyo caudal aumenta de forma
significativa en temporadas lluviosas. Este comportamiento hidrolégico afecta directamente los
sistemas productivos rurales y la planificacion agroambiental. Sin embargo, el analisis también
evidencia que las zonas catalogadas con riesgo moderado o bajo no estan exentas de afectaciones,
pues presentan deslizamientos en carreteras, cultivos, pastizales y areas forestales durante los
periodos de mayores precipitaciones. En conjunto, estos hallazgos reflejan la necesidad de
fortalecer estrategias de gestion del riesgo y ordenamiento territorial para mitigar impactos y
mejorar la resiliencia de las comunidades rurales.

Palabras claves: Sistemas de Informacion Geografica (SIG); mapas cartograficos; mapas raster;
ordenamiento agroambiental.

Introduccion

La ocurrencia y severidad de los eventos hidrometeoroldgicos extremos se han estado
intensificando debido al cambio climatico que se experimenta a escala global. Como
consecuencia, esto ha generado multiples impactos negativos no solo en los sistemas naturales,
sino también en la poblacion, sus asentamientos habitacionales y sus actividades cotidianas. Al
respecto, el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico [IPCC por sus siglas en inglés]
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(2021) explica que el incremento de la temperatura media global ha ocasionado alteraciones en
los patrones de precipitacion. Este fendmeno se manifiesta a través de una mayor probabilidad
de ocurrencia de lluvias torrenciales y eventos de inundacion en regiones vulnerables.

En el caso de Colombia, las variaciones de los regimenes de precipitacién, asi como la ocurrencia
y la severidad de los eventos extremos es cada vez méas evidente. El Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (2021) sefiala que estamos atravesando eventos de inundacion, avenidas
torrenciales y deslizamientos con mayor magnitud y frecuencia, lo cual se asocia con la
variabilidad climatica y a las tendencias del cambio climatico. En especial, la ocurrencia de estos
eventos se acentlia en regiones mas susceptibles como las areas montafiosas y con presencia de
drenajes naturales. En conexion con esto, las proyecciones del clima del IDEAM (2024) sugieren
que la region Andina, donde se localiza el departamento de Narifio y, en especifico, el municipio
de la Unidn, podrian experimentar cambios significativos en los regimenes de precipitacion,
aumentando el riesgo por inundacion, al igual que las afectaciones, por ejemplo, a los sistemas
productivos y areas donde habita la poblacion.

En la actualidad, el municipio de La Union ya reporta una problematica por inundaciones, por esta
razon se han desarrollado diversas evaluaciones ambientales y estudios de riesgo. Corponarifio
(2019) se ha referido a las crecientes del rio Mayo, asi como a las quebradas como la Chorrera 'y
Cusillo, cuya inundacion ha causado impactos sobre las areas de produccion agro, los hogares
rurales, las vias terciarias y otras unidades productivas a escala local durante las temporadas de
lluvias y la ocurrencia de La Nifia. Ademas de estas afectaciones, se reconoce que las
caracteristicas geomorfoldgicas con pendientes altas y suelos susceptibles a saturacion contribuyen
a su condicién de vulnerabilidad y el aumento de los riesgos por inundacion, haciendo necesario
andlisis mas detallado para orientar la gestion de riesgo y el ordenamiento territorial del municipio.
Bajo este contexto, los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) adquieren relevancia y se
consolidan como herramientas con potencial para realizar este tipo de analisis espacial mas
robustos sobre el riesgo por inundaciones mediante la caracterizacion de relieves, la identificacion
de zonas de acumulacién de flujos hidricos y la delimitacion de areas de acuerdo con su
vulnerabilidad asociada de una manera integral como lo indican Ardila y Quintero (2013). Los
autores destacan que el uso de SIG y la generacion de productos cartograficos son esenciales para
evaluar los riesgos y tomar decisiones de planificacion ambiental.

En ese sentido, el presente articulo tiene como fin aplicar un modelo de analisis multicriterio a
través de herramientas de geoprocesamiento y SIG con ArcGIS Pro para generar el mapa de riesgo
por inundaciones en el municipio La Unién, Narifio como insumo para el andlisis preliminar de
las zonas mas criticas y susceptibles ante este tipo de eventos, considerando las tendencias e
impactos tanto de los regimenes de precipitacion actual, como las alteraciones futuras a causa del
cambio climatico.

Objetivos

General Caracterizar las zonas con mayor vulnerabilidad y riesgo de inundacién en el municipio
de La Unidn, departamento de Narifio, Colombia.
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Especificos 1. Generar un producto cartografico del municipio de La Union (Narifio, Colombia)
mediante el método de Andlisis de Superposicion Ponderada (ASP) utilizando el software
ArcGIS Pro.

2. Analizar los resultados obtenidos para identificar las areas con mayor y menor riesgo de
inundacion y evaluar sus implicaciones en el territorio del municipio de La Union, Narifio.
3. Delimitar las zonas con mayor vulnerabilidad al riesgo de inundacion empleando

herramientas y metodologias de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG).

Identificacion del caso de estudio

De acuerdo con el Plan de Desarrollo 2024-2027, La Unidn es un municipio que se localiza en la
region norte del departamento de Narifio en la region Andina de Colombia. Constituye una entidad
con divisién politico- administrativa conformada por el casco urbano, ademas de una amplia area
rural distribuida en corregimientos y veredas. Adicionalmente, es preciso sefialar que el municipio
se extiende sobre una regién con un gradiente de altitud entre los 1500-2000 mshm
aproximadamente. Dicha altitud determina un ambiente montafioso con condiciones para la
vocacion agricola, y a su vez, confirma de manera preliminar cierta vulnerabilidad ante fenGmenos
hidrometeoroldgicos.

Igualmente, desde una perspectiva fisica y ambiental, se reconoce una red hidrica en el municipio
dominada por el rio Mayo y las quebradas La Chorrera, Cusillo y La Fragua, los cuales han estado
asociados a diferentes eventos de inundaciones y desbordamientos durante las temporadas de
lluvia. Al respecto, Corponarifio (2019) explica que estos drenajes tienen incrementos
significativos del caudal con las lluvias, afectando poblaciones y zonas productivas cercanas a sus
cauces, aungue dicha cuenca hidrografica también resulta ser un area estratégica ambientalmente
hablando para el municipio (Consejo Municipal, 2024). Por otro lado, es pertinente destacar que
la topografia y la susceptibilidad de los suelos ante la saturacion superficial representan factores
que influyen en la acumulacién de escorrentia y las inundaciones cerca a los drenajes naturales.
En cuanto a clima, el municipio La Union se caracteriza por ser templado y humedo, con un
régimen de precipitaciones bimodal. Esta condicion implica la existencia de dos temporadas de
lluvia anuales. Asimismo, las proyecciones del IDEAM (2024) prevén un cambio en los patrones
climaticos a causa de la variabilidad y el cambio climatico global en la regién. En ese sentido, el
analisis que se desarrolla en este trabajo se refiere a uno de los meses con mayor precipitacion en
el municipio, el mes de abril. Esto no solo permite considerar el comportamiento de las lluvias en
el modelo multicriterio y el producto cartografico de riesgo por inundaciones, sino que también
coincide con los registros y antecedentes sobre este tipo de eventos segun Corponarifio.

Metodologia

Para la identificacion de las zonas del municipio de La Union (Narifio) que presentan mayor
susceptibilidad a inundaciones, se llevo a cabo un andlisis multicriterio utilizando herramientas
geoespaciales. Este tipo de andlisis es muy importante porque permite integrar diferentes variables
de tipo geografico e hidrologico, facilitando la generacion de un mapa que refleja los distintos
niveles de riesgo dentro del lugar requerido (Castafio y Osorio, 2024). Para el desarrollo de este
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analisis se utilizo el software ArcGIS Pro en el cual se aplicd una secuencia de procesos y se utilizd
el método de superposicion ponderada (ASP).

La recopilacidon de informaciéon es un proceso esencial para desarrollar el analisis de riesgo de
inundacion en el municipio de La Unién, Narifio. En este caso, se emplean modelos de elevacion
digital DEM que permiten calcular la pendiente del terreno y de las areas hidrograficas, un aspecto
clave para comprender coémo se comportan los rios y quebradas del municipio.

Como primer paso se realizd el cargue del modelo de elevacion digital DEM y el réaster de
pendientes del municipio de La Unidn Narifio. También se realizo el cargue del archivo vectorial
del municipio para realizar el proceso de extraccién por mascara en algunos pasos posteriores.

Figura 1. Cargue modelo de elevacion DEM y raster de pendientes.

Fuente: Autoria propia, 2025.
Nota. En la imagen se muestra el cargue del modelo de elevacion digital DEM vy el raster de
pendientes del municipio de La Unioén, Narifio.

Una vez cargado el modelo de elevacion digital DEM vy el raster de pendientes realizamos el cargue
de la capa shapefile cobertura de tierras, sobre la que se aplicd el geoproceso recorte clip para
definir el corte sobre el municipio de La Union Nariio. Una vez realizado este paso se aplico el
geoproceso disolver para que la capa sea disuelta en nivel 2.

Figura 2. Cargue de capa cobertura de tierras.

Fuente: Autoria propia, 2025.
Nota. La imagen muestra el resultado del cargue de la capa cobertura de tierras del municipio de
La Unio6n Narifio.
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Una vez terminado el cargue de la capa cobertura de tierras, se realizo el cargue de la capa raster
del mes de precipitacion del municipio de La Union Narifio y posteriormente se obtuvo el raster
de acumulacion de flujo mediante el cual se pudieron apreciar los drenajes principales, a esta
ultima capa se le realizo el proceso de reclasificacion para inicamente aislar las zonas con mayor
acumulacion, también se realizo el calculo de acumulacion de distancia.

El siguiente paso realizado fue la reclasificacion de todas las capas de factores a una escala comun,
es decir las capas de modelo de elevacion digital DEM, el raster de pendientes, el raster de
precipitaciones, las distancias de drenajes y la cobertura de tierras.

Figura 3. Reclasificacion capa cobertura de tierras.

Fuente: Autoria propia, 2025.
Nota. La imagen muestra el proceso de reclasificacion de la capa cobertura de tierras del municipio
de La Union Narifio.

Posteriormente se realizd la aplicacion de la suma ponderada con el fin de combinar las anteriores
capas de datos reclasificadas, en la ponderacién cada factor obtuvo un peso especifico el cual
permitié indicar la importancia relativa en la modelacion del riesgo de inundacion. Después de
ponderadas las capas se realizo una reclasificacion del raster de ponderacion en cinco clases con
el fin de aplicar una simbologia que permitié obtener una mejor visualizacion del factor de riesgo.

Figura 4. Reclasificacion y ajuste de simbologia del rdster ponderacion.

Fuente: Autoria propia, 2025.
Nota. La imagen muestra el proceso de reclasificacion del raster de ponderacion y el ajuste de la
simbologia del nivel de riesgo por inundacion en el municipio de La Unidn Narifio.

Una vez obtenido este resultado realizamos la transformacion de la capa raster en capa vectorial
para lo cual se utilizo el geoproceso conversion de raster a poligono y para obtener una mejor
visualizacion del vectorial se aplico el geoproceso de suavizar poligono.
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Figura 5. Resultado transformacion y suavizacion de vectorial.

Fuente: Autoria propia, 2025.
Nota. La imagen muestra el resultado de la aplicacion del geoproceso de raster a poligono y el

geoproceso suavizar poligono para el vectorial del municipio de La Union Narifio.

UNAD

Después de obtener este resultado se realizé la asignacion de 2 campos en la tabla de atributos,
una de ellas para asignar valores cualitativos segun la clasificacion del nivel de riesgo, y la otra
columna para determinar el 4rea de cada zona de riesgo.

Figura 6. Asignacion de campos tabla de atributos.
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Fuente: Autoria propia, 2025.
Nota. La imagen muestra el resultado de la asignacion de los campos clasificacion de los niveles
de riesgo y area en el municipio de La Union Narifio.
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Una vez calculada el 4rea y asignada la clasificacion de riesgo se aplicd una simbologia con codigo
de colores a cada uno de los niveles para obtener una mejor visualizacion del nivel de riesgo.

Figura 7. Ajuste de simbologia nivel de riesgo.

Fuente: Autoria propia, 2025.

Nota. La imagen muestra el resultado de la asignacion de cddigo de colores en la simbologia del
nivel de riesgo del municipio de La Unidn Narifio.
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Figura 8. Diagrama de la metodologia
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Fuente: Autoria propia, 2025.

Resultados

Los resultados obtenidos mediante geoprocesamiento y modelacion de datos permitieron generar
un mapa vectorial del riesgo por inundacion en el municipio de La Union, Narifio. En este se
identificaron zonas clasificadas con riesgo alto y muy alto, con extensiones de 35,718162 km? y
30,496508 kmz?, respectivamente. Segun los resultados obtenidos en el mapa (Figura 9) estas areas
se ubican en algunas veredas como La Caldera, ElI Guabo, Chilcal Alto, La Fragua, Sauce Alto,
Sauce Bajo, Cusillo, Juan Solarte, Contadero, La Alpujarra, La Cafiada, La Castilla, Pradera A,
Pradera B, La Merced y la Zona Urbana del Municipio de La Unién Narifio, donde la
vulnerabilidad se relaciona con la proximidad al rio Mayo, quebradas La Chorrera y Cusillo.
Durante las temporadas lluviosas, estos drenajes incrementan de manera considerable su caudal,
generando impactos directos en la produccion agricola y pecuaria, asi como pérdidas materiales
en viviendas y unidades productivas.

Las afectaciones también responden a variaciones climaticas marcadas por periodos secos y
lluviosos, que favorecen deslizamientos en vias, cultivos, pastizales y areas forestales. Estas
condiciones se intensifican por la presencia de suelos arcillosos, altamente compactados y con baja
aireacion, situacion que reduce la infiltracion del agua y favorece la saturacién superficial.

La informacidn recopilada, junto con los datos de la Corporacién Autbnoma Regional de Narifio
(2019), evidencia que las zonas con riesgo medio abarcan 41,238378 km2 y comprenden algunas
veredas como Quiroz alto, Quiroz Bajo, La Playa. En estos sectores las inundaciones son
ocasionales y se intensifican durante fendmenos como La Nifia, en parte por su lejania a cauces
principales y por la presencia de suelos con estructuras estables que favorecen una infiltracion
eficiente.

Por su parte, las areas clasificadas con riesgo bajo y muy bajo suman 24,18673 km?2 y 8,335558
km?, ubicadas en las veredas Olivos, Llano Grande, Cuchillas Pefias Blancas, El Llano, La Jacoba,
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Cuillo Alto. Aunque presentan una amenaza reducida, se recomienda mantener acciones basicas
de prevencion y monitoreo para fortalecer la gestion del riesgo en el territorio.

Segun Corponarifio (2011), en el municipio de La Union Narifio fueron afectados 3.065
agricultores y un total de 4.499 hectareas cultivadas en café, platano y frutales en el afio 2011 a
causa de la ola invernal. Por otra parte, segln la gobernacion de Narifio (2024), se decreto la
situacion de calamidad publica en el Departamento de Narifio, la cual esta ocasionada por los
efectos de la primera temporada de lluvias del afio 2024, donde se resalta que en el municipio de
La Unidn Narifio se han presentado hasta la fecha afectaciones de gran magnitud principalmente
en actividades agricolas lo cual ocasiona afectaciones en la seguridad alimentaria y la economia
de la poblacion.

Tabla 1. Distribucion de porcentaje por nivel de riesgo de inundacion del municipio de La Union

Simbologia Class_riesgo Porcentaje
Riesgo muy bajo 6%

Riesgo bajo 17%
Riesgo medio 29%

Riesgo alto 26%
Riesgo muy alto 22%
Fuente: Autoria propia, 2025.

Nota. La tabla indica el porcentaje segun la clasificacion de riesgo, en el municipio de La Union,
Narifio.
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Figura 9. Mapa de Riesgo de inundacion municipio de La Union, Narifio
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Figura 10. Gréfica de clasificacion de riesgo por inundacién del municipio de La Unidn, Narifio
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Fuente: Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro)

Tabla 2. Clasificacion de riesgo por inundacion del municipio de La Union

Shape \ OBJECTID Gridcode Clasificacion-riesgo Area Km?2
Poligono T Ricsgo muy bajo 8335558

1 1
Poligono 2 2 Riesgo bajo 24,18673
Poligono 3 3 Riesgo medio 41,238378
Poligono 4 4 Riesgo alto 35,718162
Poligono 5 5 30,496508

Fuente: Autoria propia, 2025.
Nota. La tabla indica la clasificacion de riesgo, en el municipio de La Union, Narifio

El andlisis realizado mediante la metodologia propuesta permitié identificar la distribucion
porcentual del riesgo de inundacion en el municipio de La Unidn, Narifio, como se presenta en la
Tabla 1 y en la clasificacion mostrada en la Tabla 2. Los resultados evidencian que el nivel de
riesgo muy alto, representado con color rojo, abarca 22% del territorio. El riesgo alto, indicado en
color naranja, comprende 26% del municipio. El riesgo medio, asociado al color amarillo,
constituye 29% del area total y representa la categoria de mayor extension. Por su parte, el riesgo
bajo, identificado con color verde claro, ocupa 17% del territorio, mientras que el riesgo muy bajo,
representado en verde oscuro, comprende 6% del area municipio.

Esta distribucién se evidencia en la figura 9 y 10 donde las zonas clasificadas entre riesgo muy
alto y riesgo medio representan la mayor proporcion del municipio, se requieren acciones
prioritarias de intervencidn, seguimiento y mitigacién. La concentracion de estas categorias refleja
condiciones ambientales y territoriales que pueden intensificar la exposicion a eventos de
inundacion, de modo que su atencion resulta fundamental para fortalecer la gestion del riesgo y
orientar decisiones de planificacion agroambiental.
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El analisis representado en la Figura 9 evidencia que el principal factor generador de riesgo por
desbordamiento e inundacion en el municipio corresponde al comportamiento hidrolégico del rio
Mayo, asi como de las quebradas La Chorrera 'y Cusillo. Las precipitaciones intensas incrementan
de forma significativa el caudal de estos drenajes, lo que eleva la probabilidad de inundaciones y
afecta tanto a la poblacion como a los sistemas de produccion agricola y pecuaria.

Ante este escenario, se evidencia la necesidad de fortalecer las medidas de planificacién territorial,
mitigaciony adaptacion climética. Entre las acciones recomendadas se encuentran la rehabilitacion
de drenajes naturales, la implementacion de zanjas de infiltracion, la construccion de terrazas y la
reforestacion con especies nativas. Estas estrategias contribuyen a reducir el desbordamiento de
rios y quebradas, ademas de disminuir la ocurrencia de deslizamientos y procesos erosivos en
suelos vulnerables.

Conclusiones

e Laaplicacién de la metodologia de evaluacién multicriterio permitio reconocer con alta
precision las areas susceptibles a inundaciones en el municipio de La Union (Narifio). Al
combinar variables como pendiente, modelo digital de elevacion, tipo de cobertura,
proximidad a drenajes y niveles de precipitacion, fue posible no solo estimar el grado de
riesgo, sino también comprender como interactdan los factores que lo originan. El uso de
Sistemas de Informacién Geografica (SIG) resulté determinante para transformar
informacidn compleja en insumos practicos para la gestion territorial. Tal como plantean
Mendoza y Martins (2006), la integracion de los métodos multicriterio con SIG ayuda a
obtener evaluaciones mas precisas y espacialmente detalladas de fendmenos ambientales
complejos.

e Losresultados muestran que lugares como La Caldera, El Guabo, Chilcal Alto, La Fragua,
Sauce Alto, Sauce Bajo, Rincdn Cusillo, Juan Solarte, Contadero, La Alpujarra, La Cafiada,
La Castilla, Pradera A, Pradera B, La Merced y la Zona Urbana del Municipio de La Unién
Narifio presentan una mayor exposicion a inundaciones. Esta condicion se relaciona con
su relieve predominantemente plano y con el régimen climatico himedo de la zona, donde
las lluvias prolongadas suelen saturar los drenajes naturales y artificiales. En este escenario,
las herramientas SIG se constituyen como un soporte clave para anticipar riesgos, fortalecer
la planificacion preventiva y orientar acciones de mitigacion. Cardona et al. (2012)
destacan precisamente que la informacion geoespacial aumenta la capacidad de respuesta
ante desastres al proporcionar bases técnicas solidas para la toma de decisiones.

e El andlisis de superposicién ponderada (ASP) desarrollado en ArcGIS Pro permitié
diferenciar los niveles de amenaza en el municipio, mostrando que cerca del 40% del
territorio se clasifica en riesgo alto o muy alto. Esta vulnerabilidad se concentra,
nuevamente, en los lugares ya mencionados. Entre los factores que explican esta situacion
se identificaron la presencia de algunas quebradas, la ampliacion de la frontera agricola
mediante deforestacion, deficiencias en infraestructura de alcantarillado y la falta de
mantenimiento en las obras existentes. Segun lo sefialan Malczewski y Rinner (2015), el
analisis multicriterio en entornos SIG facilita integrar maultiples dimensiones del
territorio, logrando mapas de riesgo mas exactos y Utiles para la gestion local.

e Rueda y Vargas (2019) subrayan la importancia de conservar ecosistemas estratégicos
como bosques y zonas de recarga hidrica para reducir la vulnerabilidad frente a
inundaciones. Esto coincide con la realidad del municipio, donde las inundaciones han
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ocasionado afectaciones en viviendas, dafios en vias, cultivos y ecosistemas. Localidades
como La Caldera, EI Guabo, Chilcal Alto, La Fragua, Sauce Alto, Sauce Bajo, Rincon
Cusillo, Juan Solarte, Contadero, La Alpujarra, La Cafada, La Castilla, Pradera A, Pradera
B, La Merced y la Zona Urbana del Municipio de La Unién Narifio han sido de una u otra
manera impactada. Por el contrario, las reas de menor riesgo se ubican principalmente en
zonas montafosas del norte, como, veredas Olivos, Llano Grande, Cuchillas Pefias
Blancas, El Llano, La Jacoba, Cuillo Alto donde la mayor altitud y la presencia de
vegetacion contribuyen a disminuir la exposicion.

e El estudio también evidencid que la zona sur del municipio especialmente las veredas La
Caldera, El Guabo, Chilcal Alto, La Fragua, Sauce Alto, Sauce Bajo, Rincon Cusillo, Juan
Solarte, Contadero, La Alpujarra, La Cafada, La Castilla, Pradera A, Pradera B, La Merced
y la Zona Urbana del Municipio de La Unidn Narifio presenta riesgos elevados. Esta
situacion se relaciona con pendientes pronunciadas y procesos de deforestacion, factores
que, como explican Armenteras y Rodriguez (2011), aumentan la erosion y la frecuencia
de eventos asociados al agua, incluyendo inundaciones y deslizamientos. Asimismo,
Oliveira et al. (2011) destacan que los modelos multicriterio en SIG permiten integrar de
manera eficaz variables biofisicas e hidroldgicas, aquello fue evidente en la delimitacion
de las zonas prioritarias de intervencion en este estudio.

e Enresumen, lacombinacién de los SIG con metodologias multicriterio permitié identificar
de forma clara y confiable las zonas vulnerables a inundaciones dentro del municipio de
La Union, especialmente en las veredas La Caldera, EI Guabo, Chilcal Alto, La Fragua,
Sauce Alto, Sauce Bajo, Rincdn Cusillo, Juan Solarte, Contadero, La Alpujarra, La Cafiada,
La Castilla, Pradera A, Pradera B, La Merced y la Zona Urbana del Municipio de La Unién
Narifio. Los resultados generan una base técnica sélida para orientar planes de manejo del
riesgo, estrategias de mitigacion y acciones que contribuyan a disminuir los efectos de
futuros eventos hidrometeorolégicos.

Recomendaciones

Se propone implementar planes de manejo del riesgo por inundacion en las veredas La Caldera, El
Guabo, Chilcal Alto, La Fragua, Sauce Alto, Sauce Bajo, Cusillo, Juan Solarte, Contadero, La
Alpujarra, La Cafada, La Castilla, Pradera Ay B, La Merced y en la zona urbana del municipio.
Estas acciones deben complementarse con programas permanentes de limpieza y mantenimiento
de las quebradas La Chorreray Cusillo, cuyo caudal incrementa durante las temporadas lluviosas.
El mantenimiento regular contribuird a disminuir afectaciones en viviendas, areas agricolas y
unidades productivas.

Asimismo, se recomienda promover practicas de conservacion de suelos, entre ellas labranza
minima, incorporacion de materia organica, establecimiento de zanjas de infiltracion y drenajes
vegetados. Estas medidas favorecen la porosidad del suelo, reducen el exceso de agua y mejoran
su estructura. EI fomento de cultivos con raices profundas también fortalece la estabilidad fisica
del suelo.

La adecuacion agroambiental debe ajustarse al nivel de riesgo. En &reas con riesgo muy alto y alto
se sugiere evitar nuevas construcciones o la ampliacion de zonas agricolas, destindndolas a
corredores ecoldgicos, proteccion hidrica o sistemas agroforestales de baja intervencién. En zonas
de riesgo medio se recomienda priorizar cultivos tolerantes a la humedad y sistemas agricolas con
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drenaje mejorado. En areas de riesgo bajo y muy bajo pueden consolidarse actividades productivas
priorizadas, manteniendo practicas sostenibles para prevenir deterioros a largo plazo.

El monitoreo comunitario y la implementacion de sistemas de alerta temprana resultan esenciales
en sectores como Quiroz Alto, Quiroz Bajo y La Playa, donde las inundaciones son esporadicas,
pero se intensifican durante eventos climaticos como el fendmeno La Nifia. Se sugiere establecer
alertas basadas en niveles de cauce, capacitar a agricultores y lideres comunitarios en observacion
climatica y manejo de emergencias, y crear un registro local de eventos para mejorar la
planificacion.

Los mapas vectoriales de riesgo generados en la investigacion deben utilizarse como herramienta
técnica para actualizar el Plan de Ordenamiento Territorial y los planes veredales. Estos insumos
permiten definir zonas aptas para construccion, agricultura, conservacion o restriccion de uso,
ademas de orientar la localizacion de nuevas infraestructuras fuera de areas con riesgo alto.

En sectores donde los deslizamientos se asocian a suelos arcillosos y lluvias intensas, se
recomienda recuperar rondas hidricas con vegetacion nativa, establecer barreras vivas, reforestar
en zonas de ladera y controlar la expansion agricola sobre suelos fragiles. De forma
complementaria, se propone capacitar a productores en manejo integrado del agua, fortalecer la
educacion rural sobre riesgos naturales y adaptacion climatica, y trabajar con entidades
ambientales para socializar mapas de riesgo y medidas preventivas.

Estas recomendaciones contribuyen al ordenamiento agroambiental del municipio, priorizando la
reduccion de riesgos por inundacion, el uso sostenible del suelo y la planificacion territorial basada
en evidencia técnica.
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