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Resumen

El trabajo actual realiza un andlisis cartografico del riesgo de inundacién en el municipio de
Florencia, Caquetd, utilizando herramientas de Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG).
Mediante la conversion de capas raster a formato vectorial, la reclasificacion cualitativa del riesgo
y el andlisis espacial de zonas criticas, se cre6 un mapa digital que facilita la identificacion de
diversos niveles de riesgo de inundacion. Se detectd una mayor acumulacion de areas con riesgo
alto y medio en regiones bajas adyacentes a los principales cuerpos de agua, en contraste con las
zonas de riesgo bajo que se encuentran en sectores mas elevados y distantes de las fuentes
acudticas. La informacion producida sirve como un recurso técnico para respaldar procesos de
planificacion del territorio, gestion de riesgos y ordenamiento ambiental en el contexto rural y
agricola.

Palabras clave: Riesgo por inundacion, SIG, geoprocesamiento, andlisis espacial.

Introduccion

En el municipio de Florencia-Caquetd, como en muchas otras regiones del mundo, las
inundaciones se han constituido en un riesgo natural o socio-natural en las zonas urbanas a medida
que las ciudades se van desarrollando (Fernandez & Lutz, 2010), debido en gran parte a la
ocupacion de areas que corresponden a la ronda hidrica de los rios o quebradas (Zhang et al.,
2008). A lo largo del tiempo, las inundaciones han provocado la pérdida de vidas humanas y han
ocasionado incalculables dafios materiales (Mahmoud & Gan, 2018), por lo que la lucha contra
sus efectos negativos no soélo requiere de soluciones estructurales sino también de medidas no
estructurales, tales como la implantacion de sistemas de alertas tempranas, sistemas de monitoreo,
la correccion hidrologico forestal y la aplicacion de las medidas de ordenacion del territorio, tanto
de prevencion, como de correccion y mitigacion, para evitar los episodios de desastres traumaticos
(Olcina Cantos, 2004).
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El analisis del riesgo por inundacion integra informacion fisica como la modelacion y escenarios
de inundacion y en lo social asociado a la vulnerabilidad, complementandose con inventarios y
antecedentes de eventos y conocimiento local para generar mapas tutiles en la identificacion y
priorizacién de areas expuestas a inundacion (Herndndez-Uribe et al., 2017; UNGRD, 2016).
Florencia (Caquetd) es un municipio que se encuentra a orillas del rio Hacha, y su 4rea urbana se
encuentra en la confluencia de aguas del piedemonte con el rio Orteguaza. Por esta condicion
hidrografica, ademas de las dindmicas particulares del municipio, éste se ha visto afectado por
inundaciones, inhabilitando una parte importante de su territorio (Concejo Municipal de Florencia,
2000), siendo el barrio El Raicero uno de los mas afectados por este fenomeno. Dicho barrio se
encuentra ubicado en el centro del area urbana del municipio limitando con la quebrada la Perdiz,
asi como también con el punto de descarga de la quebrada la Sardina sobre la quebrada la Perdiz.

El propdsito de este ejercicio es aplicar un modelo de analisis multicriterio en SIG para generar el
mapa de riesgo de inundacion del municipio de Florencia (Caquetd) y realizar una primera
interpretacion de las zonas mas criticas, con el fin de aportar elementos técnicos que fortalezcan
la gestion territorial y la reduccion del riesgo.

Objetivos

General:
e Evaluar el impacto ambiental y modelacion espacial para la gestion del riesgo de
inundacion en el municipio de Florencia, Caqueta.

Especificos:

e Crear un modelo espacial de riesgo por inundacion implementando las herramientas de
analisis multicriterio en ArcGIS Pro, en el area del municipio.

e Identificar y analizar la clasificacion de las zonas con posibles consecuencias ambientales
vinculadas a las areas con mayor probabilidad de inundacion.

e Analizar la cartografia temdtica sobre amenaza, vulnerabilidad y riesgo de inundacion
como insumo técnico para la planificacion del territorio y la toma de decisiones en la
gestion del riesgo a nivel municipal.

Identificacion del caso de estudio

e Ubicacion geografica y division politico-administrativa: Florencia, capital del
departamento del Caquetd, es el principal nucleo urbano de la region, siendo uno de los
municipios mas poblado del departamento. Fundada el 25 de diciembre de 1902 y elevada a
categoria de municipio en 1912, se ubica en el sur de Colombia, en una zona de transicion
entre el piedemonte de la Cordillera Oriental propio de la Region Andina y las planicies
amazonicas. Limita al norte con el departamento del Huila y El Paujil; al este con El Paujil y
La Montaiiita; al sur con Mildn y Morelia; y al oeste nuevamente con el Huila y con Belén de
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los Andaquies. Su territorio abarca alrededor de 2.292 km?, de los cuales unos 14,56 km?
pertenecen al area urbana y cerca de 2.277 km? corresponden a la zona rural. En su casco
urbano se distribuyen aproximadamente cuatro comunas y mas de 170 barrios, mientras que la
zona rural comprende siete corregimientos como Danubio, San Pedro, Santo Domingo, El
Carafio, Orteguaza, Venecia y San Martin ademas de diversas inspecciones de policia, entre
ellas San Guillermo, El Para y Norcasia, asi como territorios indigenas.

e Caracteristicas fisicas y ambientales: La cabecera municipal de Florencia se situa a unos 242
metros sobre el nivel del mar y se inserta en un territorio caracterizado por tres grandes
unidades fisiograficas: las zonas de vertiente al norte y al oeste, un sector del piedemonte en
la parte central y las extensas llanuras amazonicas hacia las areas mas bajas. Cerca del 40 %
del municipio corresponde a las zonas de la cordillera por encima de los 900 metros, siendo
vinculadas a la reserva forestal amazonica. El municipio posee una gran red hidrica controlada
por los rios Hacha y Orteguaza, a los que se suman numerosas quebradas y ademas afluentes
menores. La proximidad del rio Hacha y sus afluentes a sectores urbanizados, junto con la
ocupacion de suelos susceptibles, aumenta de manera notable el riesgo de inundaciones; por
lo tanto, en las areas montafosas, las pendientes pronunciadas favorecen la ocurrencia de
deslizamientos, principalmente durante las temporadas de lluvias intensas. En general, la
diversidad del relieve, la presencia de suelos inundables y la abundante hidrografia generan
zonas de alta vulnerabilidad, sobre todo en las riberas del rio Hacha y en areas de planicie o de
una pendiente inestable.

e Caracteristicas climaticas precipitacion y clima: Florencia presenta un clima tropical
himedo de selva, con precipitaciones abundantes durante la mayor parte del afio y
temperaturas calidas que oscilan en promedio entre los 25 y 26 °C. Las lluvias alcanzan valores
muy elevados, con registros que varian entre aproximadamente 3.500 y 3.840 mm anuales,
segun diversas fuentes. Aunque la pluviosidad es constante, junio suele ser el mes mas lluvioso,
mientras que enero tiende a ser el mas seco. De manera general, la temporada de lluvias se
extiende de marzo a octubre, mientras que el periodo comprendido entre noviembre y febrero
corresponde a la época mas seca del municipio

Metodologia

El procedimiento se desarrolld en ArcGIS utilizando la delimitacion del area de estudio, analisis
hidrologico y modelacion multicriterio con el fin de elaborar y analizar el mapa de riesgo por
inundacion del municipio de Florencia (Caquetd). Para que el procedimiento sea reproducible, se
describen a continuaciéon los datos utilizados, los geoprocesos aplicados y el modelo de
ponderacion implementado en ArcGIS Pro.

Insumos utilizados: (a) limite municipal de Florencia (Caquetd); (b) modelo digital de elevacion
(DEM); (c) raster de pendientes derivado del DEM; (d) coberturas de tierra (land cover) en formato
vectorial; (e) raster de precipitacion mensual (abril) en formato TIFF; y (f) red de drenajes y raster
de distancia a drenajes obtenidos a partir del andlisis hidrolégico.
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En ArcGIS Pro se cre6 un proyecto nuevo y se cargaron las capas base (DEM, pendiente,
coberturas de tierra y limite municipal). Posteriormente, las capas vectoriales se recortaron al area
del municipio y las coberturas de tierra se disolvieron al nivel 2 para generalizar las clases de
uso/cobertura. Para asegurar consistencia espacial, el procesamiento se trabajé en un sistema de
referencia de coordenadas proyectado (MAGNA-SIRGAS / Colombia CMT12).

Figura 1. Cobertura de tierras del municipio de Florencia.
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Fuente: Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro)

Luego, se incorpord el réaster de precipitacion mensual correspondiente a abril (formato TIFF),
seleccionado por estar dentro de la temporada lluviosa del municipio. Este insumo se recorté al
limite de Florencia mediante la herramienta Extract by Mask (Extraccion por mascara), con el fin
de trabajar inicamente sobre el area de estudio.

Figura 2. Precipitacion

Fuente: Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro)
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A continuacion, se realizd el modelamiento hidrologico del DEM para obtener el raster de
acumulacion de flujo del territorio municipal. Para ello se ejecutaron, en secuencia, las
herramientas Fill (Relleno), Flow Direction (Direccion del flujo) y Flow Accumulation
(Acumulacion de flujo). El producto final de esta etapa fue el raster de acumulacion de flujo usado
para derivar la red de drenajes principales.

Figura 3. Raster de acumulacion de flujo

Fuente: Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro)

Se despliega su informacién con el fin de identificar el valor méximo de acumulacién de flujo. A
partir de este valor, se realiza un calculo para establecer un umbral de descarte, tomando el 1 %
del valor maximo, es decir, dividiéndolo entre 100. El resultado obtenido se redondea al nimero
entero mas cercano, este valor determina qué niveles de acumulacion de flujo se consideran
significativos, descartando todos los valores inferiores. Posteriormente, se procede a reclasificar
el raster de acumulacion de flujo para aislar inicamente las zonas con mayor concentracion de
escorrentia, excluyendo los valores comprendidos entre 0 y el umbral calculado.
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Figura 4. Red de drenaje (Streams) del municipio de Florencia.

Fuente: Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro)

A continuacidn, se calcul6 la distancia a los drenajes principales del municipio, lo cual permitid
generar un raster de proximidad y apoyar la reclasificacion de la susceptibilidad asociada a la
cercania a los cauces.

Figura 5. Distancia a drenajes en el municipio de Florencia.
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Fuente: Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro)

Se procede a reclasificar todas las capas de los factores a una escala comun, asignando valores de
menor a mayor (Tabla 1), siendo el nimero 2 que representa el riesgo muy bajo de inundacion y
los valores superiores indican niveles mayores de riesgo en la zona de estudio. Esta reclasificacion
unifica los criterios de andlisis y permite integrar adecuadamente todas las capas en la construccion
del mapa final de riesgo por inundacion, garantizando coherencia entre los diferentes insumos
espaciales utilizados.
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Tabla 1. Escala de valoracion cualitativa y valores numéricos para la reclasificacion.

Clasificacion cualitativa Valores
Riesgo muy bajo 2
Riesgo bajo 4
Riesgo medio 6
Riesgo alto 8
Riesgo muy alto 10

Nota: Escala ordinal utilizada para estandarizar los factores del modelo; valores mayores
representan una mayor contribucion relativa al riesgo por inundacién. Elaboracion propia.

Como se muestra en la Figura 6, se aplico la herramienta de suma ponderada (Weighted sum) para
combinar las capas reclasificadas. Cada factor se multiplicd por su peso relativo (Tabla 2) y
posteriormente se sumaron los resultados para obtener un raster compuesto de riesgo de inundacion

En este paso, se aplica la suma ponderada con el proposito de combinar diversas capas de
informacion, asignando a cada factor un peso especifico que refleja su importancia relativa dentro
del proceso de modelacion del riesgo de inundacion. Para llevar a cabo esta operacion, se identifica
previamente la informacion correspondiente a los criterios de andlisis para el riesgo de inundacion,
en la cual se detallan los porcentajes de influencia asignados a cada factor. Con estos valores
definidos, se procede a integrar las capas de manera coherente en el geoproceso.

Tabla 2. Pesos asignados a los factores del modelo de riesgo por inundacion.

Factor Porcentaje /100
Modelo de elevacion digital DEM 10% 0,1
Pendientes 15% 0,15
Coberturas de tierra (Land cover) 10% 0,1
Precipitacion 35% 0,35
Distancia entre drenajes 30% 0,3
Total 100% 1

Nota: Los pesos (suma = 100 %) reflejan la importancia relativa asignada a cada factor en la suma
ponderada; se definieron para este ejercicio considerando su influencia sobre la generacion y
acumulacion de escorrentia. Elaboracion propia

Finalmente, el raster resultante de la suma ponderada se reclasificd en cinco clases, asignando a
cada una un nivel de riesgo seglin la escala de la Tabla 1. Para facilitar la interpretacion, se aplicd
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una simbologia graduada de verde a rojo, coherente con la descripcion de categorias presentada en
la Tabla 3.

Figura 6.
Reclasificacion de las distintas capas raster.
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Fuente: Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro)

En la figura 6 se aplica la suma ponderada con el propdsito de combinar diversas capas de
informacion, asignando a cada factor un peso especifico que refleja su importancia relativa dentro
del proceso de modelacion del riesgo de inundacion. Para llevar a cabo esta operacion, se identifica
previamente la informacion correspondiente a los criterios de andlisis para el riesgo de inundacion,
en la cual se detallan los porcentajes de influencia asignados a cada factor. Con estos valores
definidos, se procede a integrar las capas de manera coherente en el siguiente paso del analisis.

Tabla 3. Reclasificacion de riesgo por inundacion.

Valores Simbologia
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Nota: esta tabla representa la reclasificacion del riesgo por inundacion en los cinco niveles, siendo
que cada valor representa un nivel de riesgo diferente, también estd la simbologia que corresponde
a un color cada uno, que permite identificar cada nivel en los mapas. Tomado de la Guia de
actividades y rubrica de evaluacion — Fase 4 Modelacion agroambiental del territorio.

Por lo tanto, se realiza una reclasificacion del raster resultante de la ponderacion en cinco clases,
asignando a cada una un nivel de riesgo segin los rangos establecidos en la Tabla 1. Una vez
generada esta reclasificacion, se procede a ajustar la simbologia correspondiente en la ventana de
simbologia se modifican los colores de cada clase de acuerdo con lo definido en la Tabla 3, de
modo que el mapa final represente de manera clara y diferenciada los distintos niveles de riesgo
de inundacion.

Figura 7. Resultado del modelo de riesgo por inundacion.

Fuente: Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro)

Continuando con el caso de estudio, el raster final de riesgo (Figura 7) se convirtidé a formato
vectorial mediante el geoproceso Raster to Polygon (Raster a poligono). Para mejorar la
representacion de los poligonos resultantes se aplicaron las herramientas Smooth Polygon
(Suavizar poligono) y Dissolve (Disolver), con el fin de suavizar bordes y simplificar la geometria.
Posteriormente, en la tabla de atributos se crearon los campos “class riesgo inundacion” y
“area_km?2”; en ellos se asigno la categoria cualitativa de riesgo segun la escala de la Tabla 1 y se
calculd el 4rea (km?) por categoria para facilitar el analisis.
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Tabla 4. Area estimada por categoria de riesgo de inundacion (km?).

Clasificacion Areas km?
Riesgo muy bajo 290,719897
Riesgo bajo 493,394296
Riesgo medio 535,588906
Riesgo alto 600,740793
Riesgo muy alto 616,634665

Nota: Areas calculadas a partir de la capa vectorial resultante del geoproceso Raster to Polygon;
los valores se expresan en km?. Elaboracion propia con ArcGIS Pro

Después de estructurar la informaciéon, se modifica la simbologia de la capa de riesgo de
inundacion utilizando los valores tnicos, ajustando los colores para obtener un resultado final. Por
ultimo, se elabora un disefio de mapa que incluye la visualizacion del municipio, la leyenda, la
cuadricula de coordenadas, la regla de escala y la escala grafica, garantizando un producto
cartografico claro, completo y adecuado para la interpretacion del riesgo.

Figura 8. Mapa de riesgo por inundacion.
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La implementacion de esta metodologia de acuerdo con Gonzéalez Valencia (2006), permitio
evaluar los riesgos de inundaciéon en el municipio Valle de Aburra, en el departamento de
Antioquia, mediante los analisis multicriterio teniendo en cuenta las cinco variables empleadas:
DEM, Pendiente, Cobertura de tierras, precipitacion y distancia entre drenajes.
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Resultados

e Identificacion de areas criticas y clasificacion del riesgo

Figura 9. Porcentaje por categoria de riesgo.
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Fuente: Autoria propia, 2025 (ArcGIS Pro)

De acuerdo con la estimacion de areas (Tabla 4) y su distribucion porcentual (Figura 9), las
categorias de riesgo bajo y medio concentran la mayor proporcion del territorio analizado. No
obstante, el riesgo alto y muy alto representan una fraccion significativa y se asocian a las planicies
aluviales y corredores hidricos con mayor acumulacion de flujo. La Tabla 5 resume el significado
y caracteristicas principales de cada categoria

Segun la leyenda, las clasificaciones del riesgo son:

Tabla 5. Descripcion de las categorias de riesgo por inundacion.

Clasificacion Color en el Caracteristicas Espaciales
Cualitativa Mapa
Riesgo muy Verde Principalmente en las zonas mas altas y alejadas de los
bajo 0SCuro principales afluentes.

Riesgo bajo Naranja Zonas intermedias en elevacion.
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Riesgo medio Amarillo Areas de transicion, posiblemente a lo largo de tributarios
menores o en llanuras de inundacion menos frecuentes.

Riesgo alto Rojo Zonas bajas, proximas a la red hidrica, con potencial de
afectacion por desbordamientos significativos.

Riesgo muy alto Verde claro  Areas Criticas. Corresponden a las llanuras de inundacion
directas y a las riberas inmediatas de los principales rios y
quebradas que drenan la cuenca representada.

Fuente: Elaboracion propia (2025), con base en lineamientos de zonificacién de amenaza por
inundacion del UNGRD (2019), la UNGRD (2016) y el Plan de Ordenamiento Territorial del
municipio de Florencia, Caqueta.

El mapa de riesgo de inundacion (Figura 8) muestra una distribucion espacial del riesgo asociada
principalmente a la cercania a los cauces y a las condiciones topograficas. En general, las
categorias de riesgo alto y muy alto se concentran en fondos de valle y planicies aluviales proximas
al rio Hacha y a las quebradas principales, donde la acumulacion de flujo y la precipitacion
favorecen anegamientos. En contraste, el riesgo bajo y muy bajo se presenta en sectores de mayor
elevacion y pendiente, donde la escorrentia se evacua con mayor rapidez. Cabe sefialar que el mapa
se elabor6 a escala municipal y no incluye la delimitacion oficial del perimetro urbano; por ello,
las referencias a “sectores urbanos” se hacen con base en la localizacion de la cabecera municipal
y la informacion del POT (Concejo Municipal de Florencia, 2000).

El riesgo bajo (verde claro) se distribuye en zonas de transicion entre el piedemonte y la planicie
aluvial, donde las pendientes disminuyen progresivamente y la probabilidad de acumulacion de
agua es moderada. Las areas clasificadas como riesgo medio (amarillo) se ubican a lo largo de
tributarios secundarios y quebradas menores, en sectores donde pueden presentarse
desbordamientos puntuales durante eventos de lluvia intensa.

Las categorias de riesgo alto (naranja) y riesgo muy alto (rojo) se concentran en los sectores de
menor elevacion del valle aluvial, especialmente en corredores proximos al rio Hacha y a las
quebradas La Perdiz y La Sardina. En estas areas, la cercania a los cauces y la acumulacion de
flujo incrementan la susceptibilidad a anegamientos y desbordamientos.

Areas con mayor y menor riesgo de inundacion.

Las areas con mayor riesgo de inundacion se asocian a las planicies de inundacion y fondos de
valle cercanos a los cauces principales. Como referencia, el POT menciona afectaciones
recurrentes en sectores como el barrio El Raicero (Concejo Municipal de Florencia, 2000),
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situacion coherente con la localizacion de las zonas de riesgo alto y muy alto en la proximidad de
quebradas y rios.

El riesgo alto se extiende alrededor de estas zonas criticas como un cinturén de transicion hacia
areas de menor susceptibilidad, lo cual puede representar una condicion de alerta ante
precipitaciones prolongadas y saturacion del suelo.

Por el contrario, las areas con menor riesgo de inundacion (riesgo muy bajo y bajo) se localizan
en sectores de mayor pendiente y elevacion, donde la velocidad de escorrentia favorece la
evacuacion del flujo superficial y reduce la probabilidad de desbordamientos extensos.

o Comparacion con historicos y evidencias de afectaciones

Los datos histdricos para Florencia, Caquetd, confirman la vulnerabilidad de las areas cercanas a
los cuerpos de agua, correlaciondndose directamente con las zonas de Riesgo Alto y Muy Alto del
mapa:

Tabla 6. Eventos historicos de inundacion reportados para Florencia (Caquetd) y relacion con el
modelo.

Evento Afectaciones Reportadas Correlacion con el Mapa
Historico
(Ejemplos)
Octubre de Desbordamiento del rio El Hacha,  El Rio Hacha es un afluente principal,
1962 300 muertos (Barrio La Vega). y su ribera es clasificada en Riesgo
Muy Alto (Rojo).

Junio de 2005 Desbordamientos del rio El Hacha  La afectacion de familias en zonas de
y quebrada La Perdiz, 760 familias  alto riesgo reafirma que la ocupacion

damnificadas. se ha dado en las franjas de Riesgo
Alto/Muy Alto.
2010y 2014 Multiples inundaciones, La recurrencia de afectaciones valida
desbordamiento del Rio Hacha y la clasificacion del mapa,
Quebrada La Perdiz, barrios especialmente en las llanuras aluviales
inundados. bajas.

Nota: Esta tabla muestra la comparacion de datos historicos relacionados con los hechos por
inundaciones en el municipio de Florencia, Caquetéd. Fuente: Elaboracion propia (2025), a partir
de UNGRD (2019), UNGRD (2016) y Municipio de Florencia (2019).



ECAPMA UNAD

La distribucion espacial del riesgo modelado muestra una alta correspondencia con los eventos
histéricos de inundacion registrados en Florencia. El evento de octubre de 1962, ocasionado por
el desbordamiento del rio El Hacha y que afectd gravemente al barrio La Vega, se localiza dentro
de areas actualmente clasificadas como de riesgo muy alto, lo que confirma la persistencia de la
amenaza en este sector urbano.

De igual manera, los desbordamientos ocurridos en junio de 2005, que afectaron a mas de 700
familias por el aumento del caudal del rio El Hacha y la quebrada La Perdiz, se concentran en
barrios ubicados en las margenes de estos cuerpos de agua, coincidiendo con zonas clasificadas
como de riesgo alto y muy alto. Los eventos recurrentes documentados en 2010 y 2014, con
afectaciones en barrios del sur y centro del municipio, refuerzan la validez espacial del modelo de
riesgo obtenido.

Interpretacion del impacto potencial.

La concentracion de las zonas de riesgo muy alto en barrios urbanos consolidados implica un
impacto potencial elevado sobre la poblacion y la infraestructura del municipio. Los barrios
ubicados en las riberas del rio El Hacha y de las quebradas La Perdiz y La Sardina enfrentan
pérdidas recurrentes de viviendas y enseres, afectaciones a vias locales, y dafos a las redes de
acueducto y alcantarillado, ademds de un riesgo significativo para la vida humana.

En el ambito rural, las zonas bajas del sur del municipio, clasificadas como de riesgo alto,
presentan impactos directos sobre los sistemas agropecuarios, con pérdidas periddicas de cultivos
y degradacion de suelos por anegamiento. Por su parte, las veredas altas del norte y noroccidente,
donde se evidencian procesos de deforestacion asociados a la expansion agropecuaria, incrementan
la escorrentia superficial y la erosion, aumentando la carga de sedimentos hacia el rio El Hacha y
sus afluentes. Este proceso contribuye indirectamente a intensificar el riesgo de inundacion en los
barrios ubicados aguas abajo. El disefio cartografico final del mapa de riesgo por inundacion se
presenta en la Figura 10
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Figura 10. Disefio final del mapa de riesgo por inundacion
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Conclusiones

El estudio de mapas facilito la identificacion de niveles de riesgo de inundaciones en Florencia,
Caqueta, resaltando zonas de alto y muy alto riesgo en areas cercanas a los rios Hacha y Orteguaza,
donde la configuracion del terreno y el comportamiento del agua favorecen la recoleccion de

liquido.

Las regiones de bajo y muy bajo riesgo se encuentran, en su mayoria, en terrenos elevados y
distantes de las fuentes de agua, lo que subraya la relevancia de la altitud como un elemento

protector contra inundaciones.
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El analisis de las superficies en km? para cada nivel de riesgo es fundamental para la planificacion
del territorio, ya que ayuda a evaluar la extension de las areas vulnerables y a priorizar medidas de
prevencion.

La técnica utilizada resalta la eficacia de los Sistemas de Informacién Geografica en la
administraciéon del riesgo, al combinar procesos de conversion, suavizado, disolucion y
reclasificacion que resultan en mapas de alta calidad tanto técnica como visual.

Este trabajo ofrece sugerencias para el manejo agroambiental del municipio, enfocandose en la
salvaguarda de comunidades, infraestructuras criticas y sistemas de produccion rural, mejorando
la capacidad de respuesta ante eventos hidrometeorolédgicos.

Recomendaciones

Con base en la zonificacion obtenida, se proponen las siguientes acciones para fortalecer la
reduccion del riesgo de inundacion en Florencia (Caquetd):

La incorporacion en instrumentos de planificacion usando el mapa como insumo técnico para la
revision/ajuste del POT y para la actualizacion del Plan Municipal de Gestion del Riesgo de
Desastres, definiendo restricciones de uso del suelo en zonas de riesgo alto y muy alto y
priorizando estudios de detalle en la cabecera municipal.

Para la gestion del corredor hidrico rio Hacha—quebrada La Perdiz se recomienda priorizar
intervenciones en los tramos urbanos y periurbanos con mayor recurrencia de afectaciones:
mantenimiento de cauces, control de ocupacion en rondas hidricas y el mejoramiento de drenajes
pluviales, complementados con obras puntuales donde sea técnicamente viable.

Realizar soluciones basadas en la naturaleza y restauracion para implementar la restauracion de
bosques tiparios, franjas vegetadas de proteccion y practicas de conservacion de suelos en cuencas
altas para reducir escorrentia y transporte de sedimentos hacia los cauces.

De igual forma se recomienda fortalecer el monitoreo de lluvias y los niveles de agua para articular
protocolos comunitarios de alerta y evacuacion, especialmente en sectores cercanos a la quebrada
La Perdiz y al rio Hacha.

En cuanto a las mejoras para trabajos futuros se recomienda realizar andlisis de sensibilidad de
ponderaciones, incorporar variables de exposicion como la poblacion e infraestructura para
considerar modelacion hidraulica 1D/2D y validar escenarios de inundacion a escala urbana
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