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Resumen
Este documento es el resultado de un ejercicio de investigacion formativa, desarrollado como
opcion de grado, que permitid reflexionar sobre la practica pedagogica y la investigacion
educativa en contextos de educacion inclusiva. El estudio se llevo a cabo en el Colegio Integrado
Llano Grande, trabajando con estudiantes con discapacidad intelectual del grado séptimo. El
objetivo general fue fortalecer las competencias matematicas en los estudiantes con discapacidad
intelectual del grado séptimo del Colegio Integrado Llano Grande, vereda Llano Grande del
municipio de Giron (Santander), a través del uso de material concreto durante el segundo
semestre del afio 2025, utilizando un enfoque cualitativo de caracter experimental en el que se
puso en juego el uso del material concreto como variable pedagogica, reconociendo sus efectos
en el aspecto ontoldgico relacionado con la comprension conceptual, la motivacion, la
participacion y la actitud frente al aprendizaje de las matematicas. A partir de este ejercicio
investigativo, se concluy6 que la implementacion sistematica de material concreto favorecio
significativamente el desarrollo de competencias matematicas, promovid una mayor
participacion activa, redujo el temor al error y fortalecio la confianza de los estudiantes en sus
propias capacidades, evidenciando aprendizajes mas significativos y una actitud mas positiva
hacia la asignatura.
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Abstract
This document presents the results of a formative research exercise developed as a degree option,
which allowed reflection on pedagogical practice and educational research in inclusive education
contexts. The study was conducted at Colegio Integrado Llano Grande, working with seventh-
grade students with intellectual disabilities. The general objective was to strengthen
mathematical competencies in students with intellectual disabilities through the use of concrete
materials during the second semester of 2025, using a qualitative experimental approach. The
pedagogical variable focused on the use of concrete materials, analyzing its effects on the
ontological aspect related to conceptual understanding, motivation, participation, and attitudes
toward mathematics learning. The findings indicate that the systematic implementation of
concrete materials significantly enhanced mathematical competencies, increased active
participation, reduced fear of making mistakes, and strengthened students’ confidence, leading to
more meaningful learning experiences and a more positive attitude toward mathematics.

Keywords: mathematics, inclusion, learning, motivation, manipulatives.
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Introduccion

La ensenanza de las matematicas en contextos educativos inclusivos representa uno de
los principales retos del sistema educativo actual, especialmente cuando se trabaja con
estudiantes que presentan discapacidad intelectual. En estos escenarios, se hace necesario
implementar estrategias pedagdgicas que respondan a las caracteristicas, ritmos y estilos de
aprendizaje de la poblacion, promoviendo procesos educativos mas equitativos y significativos.
En el contexto comunitario del Colegio Integrado Llano Grande, ubicado en la vereda Llano
Grande del municipio de Girdn (Santander), se evidencia la importancia de fortalecer practicas
pedagdgicas que permitan a los estudiantes desarrollar competencias matematicas funcionales,
relevantes para su vida cotidiana y su participacion activa en el entorno social.

No obstante, en la practica educativa se ha identificado que el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas suele abordarse desde enfoques predominantemente abstractos,
centrados en el uso del cuaderno y el tablero, lo cual dificulta la comprension de los contenidos y
genera desmotivacion, baja participacion y temor al error en estudiantes con discapacidad
intelectual. Diversos estudios sefialan que la ausencia de mediaciones didacticas concretas limita
el desarrollo de competencias matematicas y profundiza las brechas en el aprendizaje (Bruner,
1966; Ausubel, 2002; Revelo Manosalvas & Yéanez Ronquillo, 2023). Esta situacion evidencio la
necesidad de investigar estrategias pedagdgicas que favorezcan la comprension conceptual y la
participacion activa de los estudiantes, a partir del uso de material concreto como mediador del
aprendizaje matematico.

En respuesta a esta problematica, la presente investigacion tuvo como objetivo general
fortalecer las competencias matematicas en los estudiantes con discapacidad intelectual del grado

séptimo del Colegio Integrado Llano Grande, mediante el uso de material concreto durante el



segundo semestre del afio 2025. Para ello, se adoptd un enfoque cualitativo con disefio
experimental, que incluyo técnicas de recoleccion de informacién como la observacion directa,
conversaciones guiadas, registros de la implementacion, cuestionarios post-experiencia y
entrevistas breves. El analisis de la informacion se organizé a partir de categorias relacionadas
con la interaccion con el material concreto, la comprension conceptual, la motivacion y la
participacion, permitiendo interpretar de manera integral los efectos de la variable pedagogica en
la unidad de anélisis.

Como principal hallazgo, se evidencié que el uso sistematico del material concreto
favorecio significativamente la comprension de conceptos matematicos, increment6 la
motivacion y la participacion de los estudiantes, y promovid una actitud mas positiva frente al
aprendizaje de las matematicas. Estos resultados invitan al lector a profundizar en el desarrollo
del informe, donde se describen y analizan detalladamente los procesos, transformaciones y
variaciones observadas a lo largo de la intervencion, asi como su relacion con los referentes

teoricos y el contexto educativo inclusivo en el que se desarrollo el estudio.



Caracterizacion

La presente caracterizacion se desarrolla en el contexto del colegio Integrado Llano
Grande, ubicada en la vereda Llano Grande perteneciente al municipio de Giron Santander, el
mayor porcentaje de la poblacion pertenece a la comunidad campesinas, este territorio se
distingue por ser productor de citricos como lo son la naranja, el limon criollo y el limoén Taiti,
siendo este su principal fuente de trabajo. También la vereda cuenta con una gran variedad de
granjas avicolas que aportan al desarrollo econdmico local y representan una fuente de sustento
para varias familias de la comunidad, en el entorno cercano a la institucion se encuentran algunos
establecimientos comerciales, entre ellos pequefias tiendas, puntos de venta de alimentos y
bebidas, asi como lugares destinados al esparcimiento, como juegos al bolo. Sin embargo, la
presencia de estos negocios es limitada, dado que son pocos los que funcionan de manera
permanente en la zona. Posee un afluente de agua que es el rio de Oro que actualmente se
encuentra en un gran alto grado de contaminacion, la comunidad cuenta con un distrito de riego
que suministra agua para el riego de los cultivos a través de un sistema por gravedad, utilizando
micro aspersores.

El colegio integrado Llano Grande cuenta con siete sedes de primaria localizados en las
diferentes veredas aledafias. La sede principal cuenta con una poblacion estudiantil
aproximadamente de 440 estudiantes de bachiller y con primaria un promedio de 950
estudiantes. los estudiantes de secundaria y media vocacional son procedentes de las diferentes
veredas. La institucion educativa funciona en jornada Uinica, lo que permite desarrollar todas las
actividades académicas y formativas dentro del mismo horario diurno, el cual permite que cuente
actualmente con un subsidio de transporte y el servicio del PAE (Programa de Alimentacion

Escolar) para el 100% de los estudiantes.



10

En cuanto a las caracteristicas del grupo participante, la unidad de analisis esta
conformada por el grado séptimo de la institucion educativa. El grupo esta conformado por 29
estudiantes, cuyas edades que oscilan entre los 11 (once) y 12 (doce) afios de edad, pertenecen en
su mayoria a familias de estrato uno y dos y residen en la misma comunidad o en las veredas
aledafias. Estas condiciones socioecondmicas, familiares y culturales influyen directamente en su
proceso de aprendizaje y en las dinamicas dentro del aula.

En relacion con las demandas de aprendizaje, se evidencian diversas limitaciones en los
estudiantes, tanto en su contexto social como familiar. Se observa un bajo nivel de interés hacia
el aprendizaje de las matemadticas, acompafiado de escasa participacion y motivacion en las
actividades académicas. Estas condiciones reflejan la necesidad de implementar estrategias
pedagdgicas que fomenten la curiosidad, la autonomia y el gusto por aprender, fortaleciendo asi
sus competencias matematicas y su compromiso con el proceso educativo.

El poco acompanamiento de los padres y el grado de analfabetismo en los mismos
afectan en gran parte el desinterés por aprender en los jovenes. Por otro lado, la poblacion con
discapacidad y trastornos es cada vez mayor, lo cual hace que los métodos de ensefanza
tradicional resulten poco pertinentes y sea necesario implementar nuevas estrategias
pedagobgicas. Se puede evidenciar que no solo la falta de recursos en algunos estudiantes dificulta
la labor docente, pues también existe una significativa cantidad de alumnos con un nivel
econdmico familiar estable; sin embargo, el desinterés, la falta de habitos de estudio y la escasa
motivacion hacia el aprendizaje contintan siendo factores determinantes que limitan el
desarrollo académico y personal de los estudiantes. Existen factores como la desercion escolar,
los constantes cambios de colegio de los hijos de quienes laboran en las granjas, el trabajo en el

campo que impide que muchos estudiantes dediquen el tiempo suficiente al estudio y los
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inadecuados habitos de recreacion de los padres. Todos estos aspectos influyen de manera directa
en el rendimiento académico, la continuidad educativa y la motivacion de los jovenes, generando
dificultades en la consolidacidon de procesos de aprendizaje significativos y sostenidos.

El contexto educativo del colegio Integrado Llano Grande refleja una comunidad con
grandes potencialidades, pero también con desafios significativos que inciden en el proceso
formativo de los estudiantes. La diversidad de realidades personales, familiares y sociales que se
integra en el aula exige del docente una mirada sensible y flexible, capaz de reconocer las
particularidades de cada estudiante y responder a ellas con estrategias pedagogicas innovadoras y
adaptadas a sus necesidades, el poder que los estudiantes reciban un aprendizaje significativo es
fundamental a la hora de planear y organizar una clase. Promover ambientes de aprendizaje
equitativos, participativos y motivadores se convierte, por tanto, en una prioridad para garantizar
que todos los estudiantes, sin excepcion, desarrollen al méximo sus capacidades y encuentren en

la educaciéon una oportunidad real de crecimiento personal y social.
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Planteamiento del Problema

En el Colegio Integrado Llano Grande, los estudiantes del grado séptimo demuestran
interés y disposicion asertiva para participar en algunas actividades practicas que les permiten
interactuar de manera directa con su entorno. Se evidencia que, cuando el aprendizaje se vincula
con experiencias manipulativas o con el uso de recursos visuales y concretos, los estudiantes
logran comprender mejor los conceptos matematicos basicos y muestran mayor seguridad en sus
respuestas. Esta fortaleza refleja la importancia de potenciar las capacidades cognitivas y
motrices de los estudiantes, reconociendo sus diferencias individuales y el valor de las estrategias
que favorecen la construccion activa del conocimiento. Wood (2000), menciona que los nifios
construyen su propio aprendizaje y conocimiento al interactuar con objetos de su entorno en un
determinado momento y lugar. En consecuencia, los estudiantes deben identificar los
conocimientos por ellos mismos y no ser una réplica de su docente, considerando el
razonamiento inductivo. A su vez, Brunner sostiene que el aprendizaje se da cuando las personas
construyen su propio conocimiento, tomando en cuenta sus aprendizajes previos, que les permite
estar activos en el desarrollo del nuevo conocimiento. Esto se dara de lo inactivo a lo simbolico,
incluyendo una secuencia progresiva (Arancibia et al., 1997), lo que invita a valorar los logros
presentes como punto de partida para la mejora.

Actualmente, el sistema de ensefianza y del aprendizaje en el area de matematicas se
apoya en estrategias tradicionales centradas en la explicacion verbal y el uso del tablero, las
cuales no siempre logran captar la atencion ni responder a las necesidades de todos los
estudiantes. Si bien algunas actividades promueven la practica y la repeticion, no todos los
aprendices logran interiorizar los conceptos abstractos que caracterizan esta area. En particular,

los estudiantes con discapacidad intelectual requieren apoyos didacticos més visuales y concretos
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que les permitan representar las operaciones matematicas de manera tangible, la practica
educativa debe orientarse desde una ética del cuidado, en la cual el respeto por las diferencias y
la equidad en el acceso al conocimiento sean principios fundamentales.

Ante esta realidad, surge el interés por introducir una variable de mediacion pedagogica
basada en el uso de materiales concretos y manipulativos como apoyo para la ensefianza de las
matematicas. La intervencion se llevara a cabo con 29 estudiantes del grado séptimo, quienes
conforman la unidad de analisis del presente estudio. Estos recursos pueden favorecer la
comprension conceptual, mejorar la motivacion y fortalecer la autonomia de los estudiantes, al
permitirles explorar y descubrir por si mismos las relaciones numéricas y operativas. Se parte de
la hipotesis de que la implementacion de estrategias con material concreto contribuird al
desarrollo de competencias matematicas mas sélidas, al tiempo que promovera la inclusion y la
participacion activa de todos los estudiantes dentro del aula.

En términos generales, la brecha de conocimiento identificada se relaciona con la
limitada adaptacion de estrategias de ensefianza de las matematicas a las particularidades
cognitivas de los estudiantes con discapacidad intelectual. Esto debido al poco conocimiento
frente a la ensefianza de las matematicas con el uso e implementacioén de herramientas con
material tangible o concreto a los estudiantes; a pesar de los avances en inclusion educativa,
persiste la necesidad de disenar mediaciones pedagogicas que respondan de manera efectiva a la

diversidad del aula y garanticen un aprendizaje significativo.
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Pregunta de Investigacion
([ Como fortalecer las competencias matematicas en los estudiantes con discapacidad
intelectual del grado séptimo del Colegio Integrado Llano Grande, vereda Llano Grande del
municipio de Girdn (Santander), a través del uso de material concreto durante el segundo

semestre del afio 20257
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Objetivos
Objetivo General

Fortalecer las competencias matematicas en los estudiantes con discapacidad intelectual
del grado séptimo del Colegio Integrado Llano Grande, vereda Llano Grande del municipio de
Giron (Santander), a través del uso de material concreto durante el segundo semestre del afio
2025.

Objetivos Especificos

Explorar el acercamiento de los estudiantes con discapacidad intelectual del grado
séptimo del Colegio Integrado Llano Grande al uso de material concreto en el desarrollo de
actividades matematicas.

Desarrollar las competencias matematicas en los estudiantes con discapacidad intelectual
del grado séptimo mediante la experimentacion con material concreto durante el proceso de
ensenanza-aprendizaje.

Reconocer los cambios en las competencias matematicas de los estudiantes con
discapacidad intelectual del grado séptimo después de la implementacion de actividades

didacticas basadas en material concreto.
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Marcos de Referencia
Referentes Conceptuales

Las Competencias Matematicas, la Discapacidad Intelectual, el Material Concreto y el
Aprendizaje Significativo son fundamentales en el desarrollo de la investigacion, ya que estos
conceptos permiten reconocer hacia donde esta dirigida esta propuesta pedagdgica y cuales son
los elementos teodricos que la sustentan. Comprender cada uno de estos referentes nos permite
identificar las necesidades especificas de cada uno de los estudiantes, las diferentes estrategias
que nos permiten favorecer el proceso formativo y los fundamentos que respaldan la toma de
decisiones didacticas dentro del aula.

Respecto a las Competencias matematicas, se entienden como la capacidad que tienen los
estudiantes para comprender, aplicar y comunicar conceptos matematicos en situaciones reales,
permitiendo el razonamiento, la resolucion de problemas y el uso de estrategias adecuadas,
Ministerio de Educacion Nacional (2020). En el presente estudio, esta competencia constituye el
aspecto ontoldgico que se busca fortalecer mediante la intervencion con material concreto. Como
indica el (MEN, 2020) Las competencias matematicas no se alcanzan por generacion espontdnea,
sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problema
significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas
complejos; ademas, fortalecer las competencias matematicas en estudiantes con discapacidad
intelectual implica reconocer que estos aprendizajes no se dan unicamente desde la repeticion,
sino desde las diferentes experiencias vivenciales y significativas.

El uso de material concreto favorece este proceso, ya que permite que los estudiantes
desarrollen la comprension numérica desde la exploracion, manipulacion y visualizacion de

cantidades reales; es asi, que los conceptos abstractos se transforman en experiencias tangibles
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que permiten consolidar el razonamiento matematico. En el marco de esta investigacion, las
competencias matematicas se convierten en el eje orientador de la intervencion, puesto que el
objetivo es facilitar que los estudiantes avancen a niveles superiores de comprension mediante
estrategias didacticas que sean accesibles y se ajusten las diferentes necesidades del estudiante.

Por otra parte, la Discapacidad Intelectual se caracteriza por las limitaciones
significativas tanto en el funcionamiento intelectual como en la conducta adaptativa tal y como
se ha manifestado en habilidades adaptativas conceptuales, sociales y practicas. Esta
discapacidad se origina antes de los 18 afios. AAIDD (2011). Este concepto es fundamental, ya
que la poblacion objeto de estudio presenta necesidades especificas para el aprendizaje de las
matematicas y se articula directamente con el proposito de la investigacion; es por eso, que las
limitaciones cognitivas y adaptativas presentes en la discapacidad intelectual requieren la
implementacion de apoyos especificos que promuevan el aprendizaje. En este sentido, el material
concreto permite que los estudiantes se enfrenten a situaciones matematicas desde lo sensorial, lo
manipulativo y lo visual, permitiendo una mayor comprension. Comprender la discapacidad
intelectual también permite adaptar el ritmo, los recursos y los métodos de ensefianza,
asegurando que los estudiantes puedan participar activamente; asi, este referente conceptual
orienta todo el disefio pedagogico del proyecto, garantizando accesibilidad educativa y
pertinencia metodologica.

De igual manera, el uso de Material Concreto Segtin Villalta (2011), lo define como el
conjunto de objetos y aparatos de apoyo destinados a contribuir con el proceso de ensefianza de
manera mas provechosa, con la finalidad del ilustrar y dinamizar el aprendizaje del estudiante.
También, involucra que el docente elabore los materiales que requiera de acuerdo con las

necesidades de sus estudiantes. Y como indica Acosta, M. (2022), El material concreto en el
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desarrollo de actividades de aprendizaje permite la construccion de diversos aprendizajes a nivel
cognitivo, motriz y afectivos cuando hay una mediacion correcta del estudiante y criterios
basicos para la exploracion, juego y aprendizaje.

El uso de material concreto no solo facilita la comprension de conceptos matematicos,
sino que también contribuye a desarrollar las diferentes habilidades cognitivas en el estudiante
como lo es la observacion, la comparacion y la clasificacion. Al manipular diferentes objetos
fisicos, los estudiantes construyen significados a partir de la experiencia directa, lo que resulta
especialmente util en el pensamiento numérico. Para la poblacion objeto de estudio, este material
se convierte en un apoyo fundamental que reduce la abstraccion y permite establecer conexiones
claras entre el simbolo y la cantidad. En este proyecto, el material concreto es la estrategia
central para lograr que los estudiantes participen activamente, se motiven y puedan avanzar en el
proceso de pensamiento matemadtico y tengan un aprendizaje significativo, que les permita querer
aprender matematicas.

Finalmente tenemos que, el Aprendizaje significativo, propuesto por Ausubel (1983),
implica la integracion de los nuevos conocimientos con la estructura cognitiva previa del
estudiante. En el caso de los estudiantes con discapacidad intelectual, los aprendizajes se
fortalecen cuando se utilizan estrategias visuales, tangibles y contextualizadas, como el uso de
material concreto.

La importancia de este concepto radica en que permite comprender como los estudiantes
incorporan nuevos conocimientos a partir de sus experiencias previas. En el caso de estudiantes
con discapacidad intelectual, el aprendizaje significativo se fortalece cuando se utilizan recursos
que conectan lo abstracto con lo concreto. El material manipulativo permite crear puentes

visuales y sensoriales que facilitan la comprension y retencion de los conceptos numéricos. Ast,
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este referente sustenta la metodologia del proyecto, ya que lo que se busca es promover que los
estudiantes no memoricen procedimientos, sino que comprendan el sentido de las operaciones y
relaciones matematicas desde experiencias reales y contextualizadas.

Referentes Tedricos

Esta investigacion se orienta a partir de multiples aportes tedricos que permiten
comprender los procesos de aprendizaje matematico en estudiantes con discapacidad intelectual,
asi como la importancia de implementar mediaciones pedagogicas basadas en el material
concreto y en el aprendizaje significativo. Estos aportes consolidan la base conceptual y
pedagdgica del estudio, orientandolo desde perspectivas constructivistas, cognitivas e inclusivas,
que reconocen la diversidad, las particularidades del desarrollo y las necesidades educativas de la
poblacioén escolar analizada.

En primer lugar, Bruner y el aprendizaje por representacion (enactivo—iconico—
simbolico). Bruner (1988) plantea que el aprendizaje se desarrolla en tres modos de
representacion: enactiva, iconica y simbolica. En el contexto de las matematicas, el uso de
material concreto corresponde al nivel enactivo, donde los estudiantes manipulan objetos fisicos
para comprender conceptos. Esto resulta esencial para estudiantes con discapacidad intelectual,
quienes requieren apoyos visuales y manipulativos para avanzar hacia niveles abstractos. Esta
teoria respalda el uso de material concreto como un puente entre la accion y el pensamiento
simbolico. El aporte de Bruner permite justificar que manipular objetos fortalece el pensamiento
numeérico al posibilitar la construccion progresiva del significado matematico. Esta teoria se
relaciona directamente con la investigacion porque explica como los estudiantes avanzan desde

la accion hacia la comprension simbdlica.
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El material concreto opera en esta primera etapa, permitiendo que los estudiantes
construyan conceptos matematicos a partir de la manipulacion y la observacion. Para estudiantes
con discapacidad intelectual, este proceso es crucial, ya que necesitan mas tiempo y apoyos
adicionales para transitar entre los niveles de representacion. Por tanto, Bruner aporta la base que
justifica el uso de objetos manipulativos como punto de partida para el desarrollo del
pensamiento numérico.

Por su parte, Piaget y la importancia de las operaciones concretas. Piaget (1969) sostiene
que los nifios entre los 7 y 12 afios se encuentran en la etapa de operaciones concretas, en la que
requieren manipular objetos para comprender relaciones numéricas y logicas. Esta perspectiva es
vital en estudiantes con discapacidad intelectual, cuyo desarrollo cognitivo progresa de manera
mas lenta y necesita apoyos concretos para afianzar esquemas mentales. La teoria piagetiana
respalda que el material concreto no es un accesorio, sino un requisito para lograr aprendizajes
significativos en matematicas. En tu investigacion, fundamenta que antes de pasar al
pensamiento abstracto, los estudiantes deben construir estructuras cognitivas desde lo tangible.

Esta teoria aporta una explicacion clara sobre por qué los estudiantes requieren
experiencias sensoriales y actividades manipulativas para comprender conceptos matematicos.
La etapa de operaciones concretas coincide con la necesidad de trabajar directamente con
diferentes objetos que permiten lograr la construccion de relaciones 16gicas y numéricas;
ademas, es fundamental la idea de que los estudiantes con discapacidad intelectual necesiten
diferentes herramientas que les permitan construir significados a partir de la experiencia directa,
lo que hace que el material concreto sea una herramienta didactica indispensable.

Desde esta perspectiva, Vygotsky y la Zona de Desarrollo Proximo. Vygotsky (1978)

establece que los estudiantes aprenden mejor cuando reciben mediaciones que los ayudan a
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avanzar desde lo que saben hacia lo que pueden llegar a saber. El material concreto actiia como
una herramienta mediadora que facilita la comprension del pensamiento numérico, permitiendo
que los estudiantes con discapacidad intelectual operen dentro de su ZDP. El uso de objetos
manipulativos ayuda a disminuir la carga cognitiva y favorece aprendizajes que de otra manera
serian inaccesibles desde el coddigo simbolico. Este referente justifica metodoldogicamente por
qué los estudiantes necesitan apoyos concretos para avanzar en competencias matematicas.

Asimismo, la teoria del uso Material manipulativo como mediacion cognitiva de Moyer y
Jones (2001) argumenta que la manipulacion de materiales permite a los estudiantes representar
ideas matematicas de manera fisica, desarrollando comprension conceptual. Para estudiantes con
discapacidad intelectual, este enfoque facilita el aprendizaje activo y significativo, ya que reduce
la abstraccion inicial y fortalece la relacion entre simbolo y cantidad. De igual manera (Moyer y
Jones 2001) también destaca que los materiales manipulativos mejoran la motivacion y la
participacion, aspectos criticos en tu grupo de séptimo grado. Este referente es clave para
explicar por qué el material concreto mejora el rendimiento en pensamiento numérico.

De igual manera, podemos decir que el Pensamiento numérico en la educacion basica del
Ministerio de Educacion Nacional (1998) afirma que el pensamiento numérico es una de las
bases de la competencia matematica, estructurandose a través de la comprension de cantidades,
operaciones y relaciones numéricas. Para estudiantes con discapacidad intelectual, el MEN
destaca la necesidad de usar estrategias didacticas que conecten lo concreto con lo simbdlico
para desarrollar este pensamiento de manera progresiva. En este sentido, el uso de material
concreto se articula con los lineamientos curriculares y con las adaptaciones necesarias para
garantizar la inclusion educativa. Este referente respalda la coherencia curricular del estudio.

Este referente establece los fundamentos curriculares que orientan la ensefianza del pensamiento
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numérico en Colombia. Su aporte al proyecto es que garantiza que la intervencion esté alineada
con los lineamientos nacionales y con las competencias que deben desarrollar los estudiantes en
este grado. Ademas, refuerza la pertinencia de trabajar con recursos manipulativos que permitan
a los estudiantes comprender cantidades, operaciones y relaciones matematicas de manera
concreta y progresiva.

En relacion con lo anterior, Desde el Disefio Universal para el Aprendizaje (UDL), y la
diversidad cognitiva CAST (2011) propone ofrecer multiples formas de representacion para
asegurar que todos los estudiantes comprendan la informacion. El material concreto constituye
una manera accesible y adaptable de presentar conceptos matematicos que, de otro modo,
resultarian abstractos. Este enfoque es relevante para estudiantes con discapacidad intelectual, ya
que facilita la representacion perceptible y manipulativa de los conceptos numéricos. En tu
investigacion, este referente legitima el uso de recursos multisensoriales como herramienta de
inclusion.

Ahora bien, el Aprendizaje multisensorial y matematicas de Montessori (1907), defendio
que el aprendizaje se fortalece cuando el estudiante interactiia con materiales sensoriales
disefiados para representar conceptos abstractos. Los materiales Montessori para matematicas
como: (barras, cuentas y regletas) se basan en la manipulacion para desarrollar comprension
numérica profunda. Esta perspectiva es especialmente util para estudiantes con discapacidad
intelectual, ya que integra tacto, vista y movimiento como canales de aprendizaje. En tu estudio,
este referente sustenta que el material concreto promueve autonomia, precision y razonamiento
numerico.

A su vez, el aporte sobre la Discapacidad intelectual y apoyos educativos de (Schalock.

R.L, Luckasson, R., y Tassé, M.J., (2021) donde explican que la discapacidad intelectual debe



23

entenderse desde un modelo de apoyos, donde el entorno proporciona herramientas que mejoran
la funcionalidad y el desempefio académico. El material concreto se clasifica como un apoyo
instruccional que facilita la comprension de conceptos matematicos. Segun esta perspectiva, los
estudiantes pueden desarrollar pensamiento numérico si reciben los apoyos adecuados y
adaptados a su nivel. Esto respalda la pertinencia de la variable del estudio y fundamenta la
necesidad de implementar estrategias didacticas ajustadas.

Desde el enfoque sobre la eficacia del material manipulativo en el pensamiento numérico
de Carbonneau, Marley y Selig (2012) donde encontraron en un metaanalisis que el uso de
materiales manipulativos mejora significativamente la comprension matematica, especialmente
en estudiantes con dificultades cognitivas. Los autores explican que los objetos fisicos permiten
construir relaciones numéricas que fortalecen el pensamiento cuantitativo. Este estudio empirico
es altamente relevante para tu investigacion, ya que demuestra evidencia concreta sobre el
impacto del material concreto en el aprendizaje matematico. Ademas, valida la hipotesis de que
esta estrategia mejora la autonomia y el rendimiento.

Finalmente, y para completar este marco teorico, se incorpora el aporte de Geary sobre
las dificultades matematicas y la mediaciéon manipulativa. Geary (2011) sefiala que los
estudiantes con dificultades cognitivas presentan limitaciones en el procesamiento numérico, lo
cual puede abordarse mediante estrategias visuales y manipulativas. Los materiales concretos
ayudan a reducir la carga cognitiva permitiendo que los estudiantes visualicen cantidades y
relaciones numéricas sin depender tinicamente de simbolos. Esta teoria aporta una comprension
profunda de por qué los estudiantes con discapacidad intelectual necesitan apoyos concretos para
desarrollar competencias matematicas. Su aporte complementa y fortalece la pertinencia del uso

de material concreto en tu estudio.
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Referentes Técnicos

Esta investigacion se apoya en el documento del Ministerio de Educacion Nacional nos
presenta los Derechos Basicos de Aprendizaje en Matematicas (2016), el cual establece las
orientaciones para el desarrollo progresivo de competencias matematicas en estudiantes de
educacion basica. Promueve el uso de recursos manipulativos y estrategias didacticas
diferenciadas. Este referente sirve como guia operativa que valida el uso de material concreto
como estrategia para fortalecer competencias matematicas en el grado séptimo.

Referentes Legales

Para fortalecer el soporte juridico del proyecto, se integran los referentes legales
pertinentes, especialmente la Ley 1618 de 2013 y el Decreto 1421 de 2017 normativas que
regulan y promueven practicas educativas inclusivas para estudiantes con discapacidad.

En primer lugar, la Ley 1618 de 2013, por medio de la cual se establecen las
disposiciones para garantizar el pleno ejercicio de los derechos de las personas con discapacidad.
Establece que todas las instituciones educativas deben implementar ajustes razonables y
estrategias pedagdgicas accesibles para garantizar el aprendizaje y participacion. Este referente
sustenta legalmente la necesidad del uso de material concreto para estudiantes con discapacidad
intelectual. Esta ley no solo garantiza el derecho a la educacion de las personas con discapacidad,
sino que obliga a las instituciones educativas a implementar los ajustes razonables que permitan
su participacion efectiva. Por lo tanto, para el desarrollo de la investigacion, esta ley aporta la
base juridica que legitima la creacion de estrategias pedagogicas adaptadas, como el uso del
material concreto, ademads, respalda que la intervencion debe estar centrada en eliminar barreras

para el aprendizaje, promoviendo una educacion inclusiva y equitativa.
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De igual manera, el Decreto 1421 DE 2017, Por el cual se reglamenta en el marco de la
educacion inclusiva la atencion educativa a la poblacion con discapacidad, en el
ARTICULO 2.3.3.5.2.3.5. Construccion e implementacion del Plane Individual de Ajustes
Razonables (PIAR). Lo cual garantiza que las instituciones educativas disefien estrategias
personalizadas para asegurar el acceso equitativo al aprendizaje. En el presente estudio, este
marco legal sustenta la necesidad de implementar mediaciones adaptadas como el uso de
material concreto para estudiantes con discapacidad intelectual.

Este decreto justifica la necesidad de utilizar estrategias personalizadas como el material
concreto, ya que el PIAR reconoce la importancia de los apoyos pedagdgicos que se ajusten al
ritmo y nivel de los estudiantes. Asi, este referente respalda legalmente que la intervencion tenga
un enfoque inclusivo, adaptado y centrado en las necesidades individuales del estudiante.
Referentes Eticos

En el presente estudio se garantizara el respeto por la dignidad, privacidad y participacion
voluntaria de los estudiantes mediante la implementacion de acciones concretas que aseguren la
proteccion de sus derechos. En primer lugar, se solicitard autorizacion formal de la institucion
educativa y se gestionard el consentimiento informado de los acudientes, quienes recibiran
informacion clara sobre los propdsitos, actividades y alcances de la investigacion antes de
aprobar la participacion de sus hijos.

Asimismo, se asegurara que todas las actividades propuestas estén libres de riesgos
fisicos o emocionales, adaptando las estrategias pedagogicas segun las necesidades individuales
de los estudiantes y evitando cualquier situacién que pueda generar estrés, presion o

discriminacion.
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Para preservar la privacidad, los datos recolectados seran tratados de manera
confidencial, utilizando cédigos o seudonimos en lugar de nombres reales, al igual que el uso de
las imagenes de los estudiantes.

Finalmente, la participacion sera totalmente voluntaria; por tanto, se informara a que el
desarrollo de las actividades no altera ni modifica su desempefo académico, permitiendo que los
estudiantes interactiien sin miedo a recibir alguna apreciacion negativa en su clase. Es importante
destacar que la implementacion de las diferentes actividades sera mediante el uso y desarrollo de
diferentes materiales que permiten la interacciéon y manipulacion del estudiante. Estas acciones
permiten asegurar que el desarrollo de la investigacion se realice bajo principios de respeto,

transparencia y proteccion integral de los participantes.
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Herramientas y Métodos
Enfoque y Tipo de Estudio

Segin Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio (2014), la investigacion
cualitativa se orienta a comprender los fendmenos desde la perspectiva de los participantes,
atendiendo a los significados, experiencias y procesos que se construyen en contextos
especificos, mas que a la cuantificacion de variables. En coherencia con este planteamiento, la
presente investigacion se desarrolla bajo un enfoque cualitativo, dado que busca comprender en
profundidad los procesos de aprendizaje y las transformaciones que se generan cuando los
estudiantes interactiian con la variable experimental seleccionada: el uso de material concreto o
manipulativo como mediador pedagogico para el aprendizaje matematico. Desde esta
perspectiva, el interés no se centra en la mediciéon numérica de resultados, sino en la
interpretacion de las experiencias, percepciones, comportamientos y significados construidos por
los estudiantes a lo largo de la intervencion.

Este estudio adopta un disefio experimental de caracter cualitativo, en tanto introduce de
manera intencional una variable de mediacion pedagdgica, correspondiente al uso de material
concreto, dentro del contexto natural del aula. Segiin Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y
Baptista (2014), la investigacion cualitativa permite comprender los fendémenos desde la
perspectiva de los participantes, atendiendo a sus significados, experiencias y procesos de
interaccion, mas que a la medicion numérica de resultados. En este sentido, la intervencion
pedagbgica se implementa con el propdsito de observar, comprender y analizar los cambios que
se generan en la movilizacion de las competencias matematicas de los estudiantes con

discapacidad intelectual.
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El caracter experimental del estudio se fundamenta en la aplicacion deliberada de una
estrategia didactica previamente planificada, asi como en la observacion sistematica de sus
efectos durante el proceso de ensefanza-aprendizaje. Tal como lo senalan Herndndez Sampieri et
al. (2014), los disefios experimentales buscan identificar los efectos que produce la manipulacion
de una variable sobre otra, aun cuando estos se analicen desde un enfoque interpretativo. De este
modo, el componente cualitativo del disefio permite analizar en profundidad la forma en que los
estudiantes participan en las actividades, interactian con el material concreto, construyen
comprensiones progresivas y resignifican los contenidos matematicos a partir de la experiencia
manipulativa, considerando sus ritmos, necesidades educativas y caracteristicas cognitivas.

La eleccion de este enfoque y tipo de estudio es pertinente para el problema planteado, ya
que se busca comprender como el uso de material manipulativo favorece la comprension
conceptual, la motivacion y la participacion, especialmente en un contexto donde existen
dificultades de aprendizaje asociadas tanto a factores cognitivos como socioculturales. Ademas,
este enfoque permite dar cuenta de las particularidades del grupo de estudiantes, respetando su
diversidad y reconociendo que sus procesos de aprendizaje no pueden ser explicados unicamente
desde mediciones cuantitativas.

Unidad de Analisis

La unidad de anélisis est4 conformada por 29 estudiantes del grado séptimo del Colegio
Integrado Llano Grande, cuyas edades oscilan entre los 11 (once) y 12 (doce) afios de edad,
ubicado en la vereda Llano Grande del municipio de Girén, Santander. Este grupo presenta
caracteristicas heterogéneas en términos de estilos de aprendizaje, niveles de comprension

matematica, contextos familiares y necesidades educativas, lo que convierte a este conjunto en
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una poblacion pertinente para analizar la efectividad de una estrategia basada en material
concreto como herramienta didéctica.
Técnicas para la Recoleccion de Datos

La recoleccion de los datos se estructura en relacion con los objetivos especificos del
estudio, empleando técnicas cualitativas que permitan capturar la experiencia pedagdgica de
manera integral, desde el momento de la exploracion inicial hasta la fase de evaluacion de
cambios posteriores.

Para poder dar respuesta al objetivo numero uno es importante explorar como la unidad
de analisis interactua con la variable definida, mediante la técnica de observacion directa y
conversacion guiada, esto con el fin de comprender el punto de partida de los estudiantes frente
al aprendizaje matematico, antes de introducir el material concreto se realizara una observacion
directa del modo en que enfrentan las actividades habituales en el aula. Esta observacion
permitird identificar comportamientos, errores comunes, niveles de participacion, estrategias
intuitivas y dificultades conceptuales recurrentes; ademas, se llevaran a cabo conversaciones
guiadas de caracter informal y semiestructurado con los estudiantes, con el fin de conocer sus
percepciones sobre las matematicas, su nivel de agrado hacia la asignatura y las barreras que
reportan al enfrentarse a contenidos abstractos. Estas técnicas permitirdn caracterizar de manera
precisa el contexto previo a la intervencion y construir un referente que facilite posteriormente
comparar los avances generados.

Luego de esto y poder dar respuesta al objetivo nimero dos es importante desarrollar las
competencias matematicas mediante la experimentacion con material concreto, mediante el uso
de técnicas de observacion directa y la toma de registros, mediante la implementacion de

actividades progresivas donde los estudiantes trabajardn con material concreto (regletas, fichas,
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bloques base diez, figuras, tarjetas y diferentes materiales didacticos). Las actividades estaran
centradas en resolver situaciones matematicas sencillas que luego se iran complejizando,
permitiendo que los estudiantes manipulen, comparen, agrupen y representen cantidades o
relaciones.

Durante estas sesiones se observard de manera directa como cada estudiante interactiia
con los materiales: si identifica patrones, si comprende las relaciones numéricas, si logra
representar una operacion y si requiere apoyo adicional. Es importante llevar un registro donde
se evidencien los logros alcanzados, los apoyos que funcionaron, las barreras que surgieron y los
cambios en la participacion o motivacion de los estudiantes. Estas acciones permitiran evidenciar
coémo el uso del material concreto contribuye al desarrollo de sus competencias matematicas.

Y, por ultimo, para poder dar respuesta al objetivo numero tres es importante reconocer
los cambios en las competencias matematicas después de la intervencion, mediante las técnicas:
cuestionario post-experiencia y entrevista breve. Al finalizar la secuencia de actividades se
aplicard un cuestionario adaptado al nivel cognitivo de los estudiantes, con preguntas sencillas,
imagenes y ejemplos concretos que permitan identificar qué tanto reconocen su progreso. Este
instrumento buscara conocer si ahora comprenden mejor los conceptos trabajados, si el material
concreto les ayudd y si se sienten mas seguros al resolver actividades matematicas.

Ademas, se realizaran entrevistas breves y guiadas, enfocadas en que los estudiantes
expresen (mediante ejemplos, demostraciones o explicaciones simples) qué logros identifican,
qué actividades les resultaron mas significativas y qué cambios perciben en su forma de aprender
matematicas. Esta informacion permitira constatar los avances, identificar transformaciones en la

motivacion y determinar si la intervencion realmente impact6 en sus competencias matematicas.
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Categorias para el Analisis de Datos

Para el analisis de la informacion recolectada se estableceran las siguientes categorias,
construidas en coherencia con la pregunta de investigacion, la variable experimental y los
objetivos especificos del estudio. Estas categorias permitiran organizar e interpretar los datos de
manera sistematica.

Primero la Interaccion con el material concreto, esta categoria se refiere a todas las
formas en que los estudiantes manipulan, exploran, organizan y utilizan el material manipulativo
durante las actividades. Incluye la calidad de su manipulacion, la creatividad en el uso del
recurso, la adecuacion de las estrategias empleadas y la capacidad para relacionar el objeto
concreto con el concepto matematico. Esta categoria permitird comprender qué tan significativa
y funcional resulta la mediacidon concreta para el grupo.

Seguida de comprension conceptual, la cual incluye los avances, transformaciones o
persistencias en la comprension de los conceptos matematicos trabajados. Aqui se analizara la
manera en que los estudiantes expresan, explican o resuelven problemas después de la
intervencion, comparando este comportamiento con el diagndstico inicial.

Esta categoria permite evaluar directamente la pertinencia pedagogica de la variable para
fortalecer el aspecto ontologico del estudio: la competencia matematica.

Se continua con la motivacidn y participacion, que permite evaluar los cambios en el
interés, la disposicion, la actitud y el compromiso durante las actividades de aprendizaje. Se
considerardn elementos como el entusiasmo, la interaccion con compaifieros, el deseo de
participar, la disminucion de la ansiedad frente a las matematicas y la expresion espontanea de
agrado o desagrado. Esta categoria es importante porque la motivacion constituye un

determinante clave en el aprendizaje significativo.
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Y para finalizar, las percepciones sobre la estrategia manipulativa, la cual analiza las
opiniones, valoraciones y reflexiones de los estudiantes tras la implementacion del material
concreto. Incluye aspectos como la facilidad de uso, la percepcion de utilidad, el gusto por la
actividad, la claridad conceptual alcanzada y las sugerencias de mejora. Esta categoria sera
fundamental para identificar el impacto subjetivo de la intervencion y comprender como la

estrategia es vivida por los estudiantes.
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Resultados

En esta seccion se presentan los hallazgos obtenidos a partir del proceso de intervencion
pedagogica desarrollado con los estudiantes con discapacidad intelectual del grado séptimo del
Colegio Integrado Llano Grande. Los resultados se organizan en tres apartados, en coherencia
con los objetivos especificos del estudio: el acercamiento inicial de la poblacion a la variable, los
resultados derivados de la experimentacion con el uso de material concreto y las variaciones
observadas tras su implementacion.
Acercamiento de la Poblacion a la Variable

Durante la fase de exploracion se evidencié que los estudiantes presentaban un contacto
limitado con el uso de material concreto como estrategia para el aprendizaje de las matematicas.
A partir de las observaciones iniciales y los intercambios orales realizados antes de la
intervencion, se identifico que los estudiantes asociaban el aprendizaje matematico
principalmente con actividades abstractas, repetitivas y centradas en el uso del cuaderno y el
tablero, lo que generaba desmotivacion y baja participacion.

En los primeros acercamientos al material concreto, se observaron comportamientos
como inseguridad al manipular los recursos, dependencia del acompafamiento docente y
dificultad para establecer relaciones entre los objetos y los conceptos matematicos trabajados.
Algunos estudiantes manifestaron curiosidad, mientras que otros mostraron resistencia inicial,
evidenciando temor al error y poca confianza en sus capacidades.

Estos hallazgos coinciden con lo planteado por el Ministerio de Educacion Nacional, que
sefiala que los estudiantes con necesidades educativas especificas suelen presentar mayores
dificultades cuando los contenidos se abordan de manera exclusivamente abstracta, sin

mediaciones didacticas adaptadas a sus caracteristicas cognitivas (MEN, 2017). Asimismo, se
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evidencio una limitada expresion verbal de los procesos matematicos, lo cual reforzo la
necesidad de implementar estrategias pedagdgicas mas concretas y significativas.

Durante la fase de exploracion se aplicaron las técnicas de observacion directa en el aula
y conversaciones guiadas de caracter informal, con el propoésito de identificar el punto de partida
de los estudiantes frente al aprendizaje matematico y su relacion inicial con el uso de material
concreto.

Los resultados obtenidos mediante la observacion directa evidenciaron que los
estudiantes presentaban una interaccion limitada con recursos manipulativos, ya que las clases de
matematicas se desarrollaban principalmente a partir del uso del tablero y el cuaderno. Desde la
categoria interaccion con el material concreto, se observé inseguridad al manipular objetos,
dificultad para relacionarlos con los conceptos matematicos y una alta dependencia del
acompanamiento docente.

En cuanto a la motivacion y participacion, los estudiantes mostraban baja disposicion
para participar de manera espontanea en las actividades matematicas. Se identificaron
comportamientos como temor al error, escasa iniciativa y participacion pasiva, lo que reflejaba
una percepcion negativa hacia la asignatura.

A través de las conversaciones guiadas, los estudiantes manifestaron que las matematicas
les resultaban dificiles de comprender y poco atractivas, especialmente cuando los contenidos se
abordaban de forma abstracta. Desde la categoria comprension conceptual inicial, se evidencio
que los estudiantes presentaban dificultades para explicar procedimientos matematicos y
establecer relaciones entre simbolos y cantidades.

Estos resultados permiten concluir que, antes de la intervencion, la poblacion se

encontraba en una etapa inicial caracterizada por baja motivacion, comprension limitada y escaso
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contacto con estrategias didacticas basadas en material concreto, lo que justifico la
implementacion de la variable pedagdgica propuesta.
Experimentacion

Durante la fase de experimentacion se implemento6 una secuencia de actividades
didacticas basadas en el uso de material concreto y manipulativo, orientadas a favorecer la
comprension de conceptos matematicos que suelen resultar abstractos para los estudiantes con
discapacidad intelectual. A lo largo de las sesiones, se realizaron observaciones sistematicas y
registros audiovisuales que permitieron documentar la interaccion de los estudiantes con los
materiales y entre pares.

A medida que avanzaba la intervencion, se observo un incremento progresivo en la
participacion activa, la disposicion para manipular los recursos y la atencion durante las
actividades. Los estudiantes comenzaron a utilizar el material concreto como apoyo para resolver
situaciones matematicas, evidenciando mayor comprension de las cantidades, relaciones
numeéricas y procedimientos basicos.

Durante las actividades, se identificaron momentos de trabajo colaborativo en los que los
estudiantes compartian estrategias, explicaban sus acciones mediante gestos o palabras y
corregian errores con el acompafiamiento del docente. Este proceso permitio que los estudiantes
construyeran aprendizajes a partir de la experiencia directa, tal como lo plantea Bruner (1966),
quien afirma que el aprendizaje se fortalece cuando el estudiante interactiia activamente con los
objetos y construye el conocimiento desde lo enactivo hacia lo simbolico.

De igual manera, la experimentacion con material concreto favorecié un aprendizaje mas

significativo, al permitir que los nuevos conocimientos se relacionaran con experiencias previas
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y situaciones concretas del entorno, en concordancia con los planteamientos de Ausubel (2002)
sobre la importancia de los organizadores previos y la significatividad del aprendizaje.

Durante la fase de experimentacion se aplicaron actividades matematicas mediadas por
material concreto, utilizando la técnica de observacion directa y el registro sistematico de las
sesiones, con el fin de analizar como los estudiantes desarrollaban competencias matematicas a
través de la manipulacion de los recursos.

Desde la categoria interaccion con el material concreto, se evidenci6 que los estudiantes
comenzaron a manipular los materiales de manera mas auténoma y funcional. A medida que
avanzaban las actividades, lograron agrupar, comparar y representar cantidades utilizando
regletas, fichas y bloques base diez, estableciendo relaciones mas claras entre el objeto fisico y el
concepto matematico trabajado.

En relacion con la comprension conceptual, los registros muestran que los estudiantes
lograron avances significativos en la interpretacion de cantidades, operaciones basicas y
relaciones numeéricas. El uso del material concreto facilitd la representacion de procedimientos
matematicos que anteriormente resultaban dificiles de comprender desde el lenguaje simbdlico,
permitiendo que los estudiantes explicaran sus acciones a partir de la experiencia manipulativa.

Respecto a la motivacion y participacion, se observo un aumento progresivo en el interés
por las actividades, mayor disposicion para participar y una reduccion del temor al error. Los
estudiantes mostraron entusiasmo al interactuar con los materiales y se evidenciaron momentos
de trabajo colaborativo, intercambio de ideas y apoyo entre pares.

Estos resultados confirman que la experimentacién con material concreto actué como una

mediacion pedagogica efectiva, favoreciendo el desarrollo de competencias matematicas desde
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una experiencia activa, significativa e inclusiva, en concordancia con los planteamientos de
Bruner (1966) y Ausubel (2002).
Identificacion de Variaciones

Al comparar los resultados obtenidos en la fase inicial con los evidenciados tras la
implementacion de la estrategia, se identificaron variaciones relevantes en las competencias
matematicas y en la actitud de los estudiantes frente al aprendizaje. A partir de las observaciones
finales, los cuestionarios de percepcion y las entrevistas breves, los estudiantes manifestaron
sentirse mas seguros y motivados al desarrollar actividades matemadticas apoyadas en material
concreto.

En contraste con el inicio del estudio, se observo una mayor autonomia en la
manipulacion de los recursos, un aumento en la participacion y una mejor disposicion para
expresar ideas y procedimientos matematicos. Los estudiantes mostraron una reduccion del
temor al error y una actitud mas positiva hacia la asignatura, evidenciando mayor confianza en
sus propias capacidades.

Estas variaciones confirman que el uso del material concreto contribuy¢ al
fortalecimiento de las competencias matematicas y al desarrollo de actitudes favorables hacia el
aprendizaje, especialmente en contextos de educacion inclusiva. En este sentido, Revelo
Manosalvas y Yanez Ronquillo (2023) evidencian que la utilizacion de materiales concretos
favorece la comprension de conceptos matematicos, mejora la motivacion y facilita la
construccion de aprendizajes significativos, particularmente en estudiantes que presentan

mayores dificultades cognitivas o necesidades educativas diversas.
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Para identificar las variaciones generadas tras la implementacion de la estrategia, se
aplicaron un cuestionario post-experiencia y entrevistas breves, adaptadas al nivel cognitivo de
los estudiantes.

Desde la categoria comprension conceptual, los resultados del cuestionario evidenciaron
que los estudiantes reconocieron una mejora en su capacidad para comprender y resolver
actividades matematicas. La mayoria manifesté que el material concreto les permitid “entender
mejor” los contenidos y recordar con mayor facilidad los procedimientos trabajados.

En cuanto a la motivacion y participacion, tanto en los cuestionarios como en las
entrevistas, los estudiantes expresaron mayor confianza al enfrentarse a las matematicas y una
actitud mas positiva hacia la asignatura. Se evidencié una disminucion del rechazo inicial y un
aumento del interés por participar en clase.

Desde la categoria percepciones sobre la estrategia manipulativa, los estudiantes
valoraron positivamente el uso del material concreto, destacandolo como una herramienta que
facilita el aprendizaje, hace las clases mas dinamicas y reduce la dificultad de los contenidos.
Algunos sefialaron que preferian aprender matematicas mediante actividades practicas y
manipulativas.

El analisis comparativo entre los resultados iniciales y finales permiti6 identificar
variaciones positivas en las competencias matematicas, la actitud frente al aprendizaje y la
participacion en el aula. Estos hallazgos coinciden con lo sefialado por Revelo Manosalvas y
Yénez Ronquillo (2023), quienes destacan que el uso de material concreto fortalece la

comprension matematica y la motivacion, especialmente en contextos de educacion inclusiva.
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Analisis y Discusion

La ensenanza de las matematicas en contextos de educacion inclusiva representa un
desafio pedagodgico significativo, especialmente cuando se trabaja con estudiantes que presentan
discapacidad intelectual, quienes suelen enfrentar mayores dificultades para comprender
contenidos abstractos y simbdlicos. En el contexto del Colegio Integrado Llano Grande, ubicado
en una zona rural del municipio de Giron (Santander), estas dificultades se ven acentuadas por
practicas tradicionales de ensefanza y por la limitada incorporacion de estrategias didécticas
adaptadas a las necesidades cognitivas de los estudiantes.

En este escenario, el uso del material concreto emerge como una alternativa pedagogica
pertinente para mediar el aprendizaje matematico, al permitir que los estudiantes construyan el
conocimiento a partir de la experiencia directa, la manipulacién y la interaccion con objetos
reales. Desde esta perspectiva, la presente investigacion se propuso analizar como la
incorporacion intencionada de material concreto incide en el desarrollo de competencias
matematicas, la motivacion y la participacion de los estudiantes con discapacidad intelectual de
grado séptimo.

A partir de este marco tematico y contextual, el andlisis de resultados que se presenta a
continuacion busca interpretar los hallazgos obtenidos durante las diferentes fases del estudio,
articulandolos con los objetivos planteados y con los referentes tedricos que sustentan la
investigacion, con el fin de comprender las transformaciones generadas en los procesos de
ensenanza-aprendizaje y su aporte a una educacion matematica mas inclusiva y significativa.

Introduccion al andlisis de resultados Los resultados generales de la investigacion
evidencian avances y transformaciones relacionadas con los objetivos planteados,

particularmente en la forma en que la variable de estudio incidi6 en la unidad de analisis. De
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manera global, los hallazgos permiten reconocer cambios en las practicas, percepciones y
disposiciones de los participantes frente al aprendizaje matematico, lo cual se vincula
directamente con el proposito de la investigacion. El analisis que se desarrolla a continuacion se
orienta a interpretar estos resultados desde una perspectiva comprensiva, resaltando la relevancia
de discutir los hallazgos en relacion con la variable implementada y con el aspecto ontoldgico,
entendido como las formas de ser, actuar y posicionarse de los estudiantes frente al conocimiento
matematico.

Analisis del acercamiento de la poblacion a la variable En la fase inicial se evidencio que
los estudiantes mantenian una relacion distante y poco significativa con el uso de material
concreto en el aprendizaje de las matematicas, lo cual confirm6 las expectativas planteadas en el
primer objetivo especifico. Antes de la intervencion, los participantes asociaban la asignatura con
practicas abstractas y repetitivas, generando desmotivacion, inseguridad y temor al error.
Expresiones como “las matematicas son dificiles” o “me confundo cuando solo hay nimeros”
reflejaron percepciones negativas frente al area. Estas relaciones iniciales pueden interpretarse a
la luz del contexto educativo y sociocultural de la unidad de analisis, caracterizado por una
ensefianza tradicional y escasas mediaciones didacticas adaptadas a las necesidades cognitivas de
los estudiantes con discapacidad intelectual.

Impacto de la variable en la experimentacion La implementacion del material concreto
durante la fase de experimentacion evidencid un impacto significativo en la dindmica de aula y
en la forma como los estudiantes se relacionaron con el aprendizaje matematico, dando
cumplimiento al segundo objetivo especifico. La variable actué como una mediacion pedagogica
que facilité la comprension de conceptos abstractos a partir de la manipulacion, la

experimentacion y el trabajo colaborativo. Estos hallazgos dialogan con los planteamientos de
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Bruner (1966), quien destaca la importancia del aprendizaje enactivo como base para la
construccion del conocimiento, y con Ausubel (2002), al evidenciarse aprendizajes mas
significativos cuando los nuevos contenidos se relacionan con experiencias concretas y previas.
No obstante, los resultados también amplian estos referentes al mostrar que, en contextos de
educacion inclusiva, el material concreto no solo favorece la comprension conceptual, sino que
transforma actitudes y disposiciones frente al aprendizaje.

Cambios observados en el aspecto ontoldgico Tras la intervencion, se observaron
transformaciones relevantes en el aspecto ontologico de los estudiantes, especialmente en su
manera de percibirse como aprendices de matematicas. En comparacion con la fase inicial, los
datos recolectados mediante cuestionarios post-experiencia y entrevistas breves evidenciaron
mayor seguridad, autonomia y disposicidn para participar. Los estudiantes manifestaron que el
material concreto les permitié “entender mejor” y “no tener tanto miedo a equivocarse”, lo que
indica un cambio en la relacién con el conocimiento matematico. Estas transformaciones
estuvieron influenciadas por factores pedagogicos, como el acompafiamiento docente y el disefio
de actividades inclusivas, asi como por el contexto institucional que favorecié un ambiente de
aprendizaje mas flexible y participativo.

Comparacion con estudios previos Los hallazgos de este estudio coinciden con
investigaciones previas que destacan la importancia del material concreto en el fortalecimiento
de las competencias matematicas, especialmente en poblaciones con necesidades educativas
diversas. En particular, los resultados guardan coherencia con lo planteado por Revelo
Manosalvas y Yanez Ronquillo (2023), quienes evidencian que el uso de materiales
manipulativos mejora la comprension conceptual, la motivacion y la participacion activa. Sin

embargo, a diferencia de estudios de corte mas general, esta investigacion aporta una mirada
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situada en un contexto rural e inclusivo, lo que permite comprender como las mediaciones
concretas adquieren un valor aun mayor cuando se adaptan a realidades educativas especificas.

Limitaciones del estudio Entre las principales limitaciones del estudio se encuentra el
tamano reducido de la muestra, propia de un grupo especifico de estudiantes con discapacidad
intelectual, asi como el tiempo limitado de intervencioén durante el tiempo académico. Asimismo,
factores institucionales como la disponibilidad de recursos y la carga académica pudieron incidir
en la profundidad de algunas actividades. Estas limitaciones no deslegitiman los resultados, pero
si delimitan su alcance, por lo que los hallazgos deben interpretarse como comprensiones
situadas y no generalizables a otros contextos sin las debidas adaptaciones.

Implicaciones précticas de los hallazgos Los resultados de esta investigacion tienen
implicaciones practicas relevantes para el contexto educativo, al evidenciar que el uso
sistemdtico de material concreto puede contribuir a la mejora de los procesos de ensefianza-
aprendizaje en matematicas dentro de escenarios de educacion inclusiva. Estos hallazgos pueden
orientar la planificacion docente, el diseno curricular y la implementacion de estrategias
didacticas que prioricen la experiencia manipulativa y el aprendizaje activo, asi como aportar
insumos para la toma de decisiones institucionales orientadas al fortalecimiento de practicas
pedagdgicas inclusivas.

Conclusion del andlisis y propuesta de investigacion futura. En sintesis, el andlisis de los
resultados confirma que el material concreto constituye una mediacion pedagogica efectiva para
fortalecer las competencias matematicas y transformar las actitudes de los estudiantes con
discapacidad intelectual hacia el aprendizaje. A partir de estos hallazgos, surgen nuevas lineas de
investigacion orientadas a explorar el impacto del material concreto en otros grados, areas del

conocimiento o contextos educativos, asi como a incorporar enfoques metodoldgicos mixtos que



permitan complementar el analisis cualitativo con datos cuantitativos. Estas proyecciones
contribuirian a ampliar y profundizar el conocimiento sobre practicas pedagdgicas inclusivas y

significativas.
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Conclusiones y Recomendaciones

Los hallazgos mas relevantes de la investigacion evidencian que los objetivos planteados
fueron alcanzados de manera satisfactoria, en la medida en que los resultados obtenidos
permitieron analizar de forma integral la incidencia de la variable implementada en la unidad de
analisis. En particular, se logré identificar como la estrategia pedagdgica aplicada favorecio el
desarrollo de procesos de aprendizaje mas activos, significativos y contextualizados,
respondiendo directamente a la pregunta de investigacion orientada a comprender el impacto de
dicha intervencion en el contexto educativo estudiado; asimismo, los resultados muestran
avances importantes en la participacion, la disposicion hacia el aprendizaje y la comprension de
los contenidos abordados, lo que confirma la coherencia entre los objetivos general y especificos
y las acciones desarrolladas durante el proceso investigativo. De esta manera, la investigacion no
solo permitio verificar el cumplimiento de los propdsitos formulados, sino también generar
evidencias que sustentan la pertinencia de la intervencion pedagogica como una alternativa
valida para fortalecer los procesos educativos en poblaciones con caracteristicas similares a la
unidad de analisis.

La investigacion permitié movilizar de manera significativa el aspecto ontoldgico de los
participantes, evidenciando cambios en sus formas de percibirse como aprendices, en su
disposicion frente al aprendizaje matematico y en su relacion con el conocimiento. A lo largo del
proceso, se observaron avances en la confianza, la motivacion y el sentido de participacion
activa, aspectos que reflejan una transformacion en el ser y el hacer dentro del contexto
educativo. Estos hallazgos indican que la intervencion no solo gener6 aprendizajes a nivel
cognitivo, sino que también impacté dimensiones mas profundas relacionadas con la identidad,

la autonomia y el compromiso de los estudiantes.
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El impacto de la variable utilizada en la investigacion fue relevante en la poblacion de
estudio, al favorecer procesos de aprendizaje mas significativos y contextualizados. Entre los
principales logros se destaca el fortalecimiento de la interaccion pedagogica y el incremento del
interés por las actividades propuestas. No obstante, también se identificaron algunos aspectos
menos efectivos, relacionados principalmente con limitaciones de tiempo, recursos o adaptacion
individual, lo cual sugiere la necesidad de ajustes y mejoras en futuras aplicaciones. En conjunto,
los resultados evidencian que la variable tuvo una influencia positiva, aunque perfectible, en el
desarrollo del proceso educativo.

Los resultados de este estudio contribuyen a la literatura existente al aportar evidencias
sobre la relevancia de estrategias pedagogicas contextualizadas para la movilizacion del aspecto
ontoldgico y el fortalecimiento de los procesos de aprendizaje en contextos educativos
especificos. Asimismo, el enfoque metodoldgico adoptado ofrece elementos novedosos que
pueden servir de referencia para investigaciones futuras, tanto en términos teodricos como
practicos. De este modo, la investigacion amplia el campo de estudio al integrar el analisis
pedagogico con una mirada ontoldgica del aprendizaje.

A partir de los hallazgos obtenidos, se recomienda fortalecer el uso de estrategias
pedagogicas activas y contextualizadas que promuevan la participacion, la motivacion y el
reconocimiento del estudiante como sujeto activo del aprendizaje. En el contexto donde se
desarroll6 la investigacion, resulta pertinente continuar implementando practicas que integren
materiales, dindmicas colaborativas y enfoques inclusivos, ajustando las actividades a las
caracteristicas y necesidades de la poblacion estudiantil para potenciar los resultados alcanzados.

Para futuras investigaciones, se sugiere realizar ajustes metodoldgicos que incluyan un

mayor tiempo de intervencion, la ampliacion de la muestra o la incorporacion de nuevas
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variables que permitan profundizar en la comprension del fendmeno estudiado. Asimismo, seria
pertinente explorar enfoques metodologicos complementarios, como estudios longitudinales o
investigaciones comparativas, que posibiliten analizar con mayor amplitud el impacto de la

variable y su incidencia en diferentes contextos educativos.
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