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Descripcion

La presente investigacion tiene como finalidad disefiar estrategias
didacticas tecnoldgicas para mejorar las dificultades cognitivas
en el aprendizaje del Algebra de los estudiantes del grado 8° de la
Institucion Educativa Instituto Técnico Alfonso Lopez de Ocafia.
Empleando una metodologia de investigacion descriptiva-
aplicada con un enfoque cuantitativo, que permita disponer al
final de un matriz de estrategias y una cartilla didactica que

facilite el proceso.
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Metodologia

La metodologia propuesta se encuentra enfocada en un tipo de
investigacion descriptivo-aplicado, que pretende realizar el
disefio de estrategias didacticas tecnoldgicas para mejorar las
dificultades Cognitivas en el Aprendizaje del Algebra de los
estudiantes del grado 8° del Instituto Técnico Alfonso Lopez de
Ocania. Es descriptivo, ya que, segun Sampieri y otros, su
finalidad es la de obtener informacién sobre el fendmeno, y de

esta manera describir sus implicaciones, (1998).




Ademas, es aplicado, porque su proposito es utilizar el
conocimiento y los resultados de la investigacion basica para
solucionar problemas practicos a través de la tecnologia

disponible (Sampieri Hernandez & all, 1998).

Conclusiones

Frente al diagnostico sobre la situacion actual de los resultados
académicos de los estudiantes del grado 8° frente al aprendizaje de
los productos notables, se pueden concluir varios aspectos, como,
por ejemplo, que los estudiantes se encuentran desmotivados, su
prioridad es la tecnologia, provienen de hogares disfuncionales, y
eso dificulta la labor docente.

Segun los docentes, llegan sin las bases fundamentales para el
grado 8°, no saben desarrollar operaciones con nimeros enteros,
ni operaciones basicas con polinomios que dificultan levar a cabo
los productos notables de la mejor manera.

Existe una gran diversidad de herramientas para la ensefianza de
los productos notables como Khan Academy, Socratic, Geogebra,
Photomath, Math Solver y chat Gpt, entre otros que facilitan el
proceso y centra la atencién de los estudiantes.

Se disefid una matriz pedagogica con el objetivo de comprender y
aplicar las propiedades de los productos notables a través del uso
de herramientas tecnoldgicas que fortalezcan el aprendizaje

auténomo y colaborativo en los estudiantes del grado 8°.




Se cred una cartilla con un material didactico e interactivo, que
contiene las herramientas tecnoldgicas y que le va a permitir a los
estudiantes disponer de una herramienta completa y con la

informacion que guia todo el proceso educativo.
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Resumen

Hoy en dia, la educacidn experimenta una gran revolucion con la llegada de la tecnologia. Se ha
podido incursionar en todos los campos del saber y ha permitidos que los procesos de ensefianza
y aprendizaje sean cada vez mas motivadores. Particularmente con la ensefianza del algebra en
las matematicas, que ha sido el dolor de cabeza de muchas personas. La presente investigacion
tiene como finalidad disefar estrategias didacticas tecnoldgicas para mejorar las dificultades
Cognitivas en el aprendizaje del Algebra de los estudiantes del grado 8° de la Institucion
Educativa Instituto Técnico Alfonso Lopez de Ocafia. Empleando una metodologia de
investigacion descriptiva-aplicada con un enfoque cuantitativo, que permita disponer al final de
un matriz de estrategias y una cartilla didactica que facilite el proceso.

Palabras clave: Educacion, Tecnologia, Algebra, Aprendizaje, Didactica de la

Matematica
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Abstract
Today, education is undergoing a major revolution with the advent of technology. It has allowed
for exploration in all fields of knowledge and has made teaching and learning processes
increasingly motivating. This is particularly true for the teaching of algebra in mathematics,
which has been a source of frustration for many. The purpose of this research is to design
technological teaching strategies to improve the cognitive difficulties in learning algebra among
8th-grade students at the Alfonso Lopez Technical Institute in Ocafia. A descriptive-applied
research methodology with a quantitative approach will be used, resulting in a matrix of
strategies and a teaching guide to facilitate the learning process.

Keywords: Education, Technology, Algebra, Learning, Didactics of Mathematics
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Introduccion

El proceso de ensefianza de las matematicas con el pasar de los afios, ha experimentado
transformaciones con el fin de estar a la vanguardia, adaptandose a los nuevos procesos de
trasmision del conocimiento, este esfuerzo a dado como resultado la produccion de diversas
formas y metodologias para que los sujetos en diversos contextos puedan obtener el
conocimiento matematico y aplicarlo a cada una de sus realidades, dandoles una herramienta (til
para lograr la solucién de problemas que diariamente experimentan en la vida, es notable que
existen muchas falencias y problemas en la ensefianza de las matematicas, esto tiene que ver con
la lectura de los contextos y la aplicacion de las metodologias, ya que no se implementan de
forma adecuada a las distintas situaciones de aprendizaje.

La solucidn a estas problematicas que se adhieren al proceso de ensefianza de la
matematica consiste en conocer los diversos estudios que resaltan las barreras existentes en el
aprendizaje, hacer lecturas de contextos y obtener datos claros para poder aplicar las estrategias y
metodologias idoneas y lograr ambientes agradables en el proceso de ensefianza de la
matematica, utilizando los recursos y herramientas que actualmente brinda la educacion para
dinamizar la educacion.

La produccion, disefio y desarrollo de este material didactico, que abarca el tema de
algebra, especificamente los productos notables, adopt6 los recursos y herramientas tecnoldgicas
adecuadas para proporcionar a los estudiantes del grado octavo del Instituto Técnico Alfonso
Lépez una forma interactiva y motivacional para adquirir el conocimiento, por medio del cual
puedan encontrar mejoras en el desarrollo de habilidades cognitivas matematicas, que

contribuyan en la solucién de problemaéticas que experimentan en su vida cotidiana.
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En este sentido, el presente proyecto de investigacion tiene como objetivo disefar
estrategias didacticas tecnoldgicas para mejorar las dificultades cognitivas en el aprendizaje del
algebra, especificamente en el tema de los productos notables, en estudiantes de grado octavo del
Instituto Técnico Alfonso Lépez de Ocafia. A través de la implementacidn de actividades ludicas
y tecnoldgicas, se busca transformar la percepcion de los estudiantes hacia las matematicas,
superar los temores y la apatia que suelen acompafar su aprendizaje, y promover un proceso

formativo mas atractivo, contextualizado y eficaz.
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Planteamiento del problema

El aprendizaje de las matematicas en la educacion basica de nivel secundaria,
histéricamente, ha representado una dificultad significativa para los estudiantes, al encontrarse
en una etapa de su formacién donde desde temprana edad se comienzan a mostrar actitudes
negativas hacia las matematicas, influenciados por los paradigmas sociales que representan a esta
ciencia como una materia compleja, llena de dificultades y que esta preparada especificamente
para las personas que son consideradas "inteligentes".

Esta percepcion, aungque muy subjetiva, es erronea y es interpretada a partir de las
experiencias escolares poco motivadoras, que conducen al estudiante a un escenario confuso y de
desinterés, pues, por los comentarios de los compafieros sobre este aspecto, se puede generar
ansiedad y, en algunos casos, se infunde el terror antes de siquiera comenzar a comprender los
conceptos de las tematicas que se abordaran.

Como lo afirma Mejia, (2022), "el aprendizaje de la asignatura de matemaética se ve
afectado por creencias en el contexto escolar, familiar y social, que pueden perjudicar la
autoestima e incidir en el desarrollo intelectual.” (p. 4). En este sentido, representa una situacion
como la que se vive por partes de los estudiantes del grado octavo del Instituto Técnico Alfonso
Lépez de Ocafia y su aprendizaje del algebra, pues han demostrado dificultades cognitivas
reflejadas en sus bajos resultados académicos, la poca participacion en las clases y el desinterés
por el conocimiento de los contenidos relacionados con esta area.

Uno de los factores relevantes en esta problemaética es la falta de comunicacién educativa
efectiva y que pueda motivarlos dentro del aula, de forma que se convierte en un aspecto de

especial analisis en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Por otra parte, el escaso uso de los recursos tecnoldgicos y las metodologias activas han
limitado las oportunidades para que el estudiante comprenda los conceptos algebraicos de
manera significativa.

Formulacion de la pregunta

¢De qué manera las estrategias didacticas apoyadas en tecnologias mejoran las

dificultades cognitivas en el aprendizaje de los productos notables en los estudiantes de grado 8°

del Instituto Técnico Alfonso Lépez de Ocafa?
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Justificacion

Hoy en dia, involucrar las tecnologias en los procesos académicos es casi una obligacién,
si se tienen en cuenta que, los estudiantes estan rodeados constantemente de estos dispositivos
electronicos desde muy temprana edad, ya que sus padres les brindan la posibilidad de
interactuar a través de los celulares, tabletas y computadores a diversas herramientas disefiadas
para el disfrute como son las redes sociales y los video juegos.

Por lo tanto, una manera de poder centrar su atencion es mediante el disefio de
herramientas innovadoras para la ensefianza de cualquier area del conocimiento, especialmente
las matematicas que como ya se menciond, ha generado una barrera en el aprendizaje de la
misma.

Torres y Matamoro (2023), expresan que, "La comunicacién educativa tiene como pilar
fundamental el intercambio de informacion, procedimientos, conocimientos y actitudes de forma
directa puesto que contribuyen a que el estudiante pueda potenciar sus habilidades y descubrir
otras aun sin conocer" (p. 5). Sin embargo, cuando esta comunicacion esta mediada por
estrategias innovadoras y no se cuente con las herramientas pertinentes para tal fin, el
aprendizaje ha de volverse mas dificil y limitado para el estudiante.

Por ello, refuerza la necesidad de intervenir pedagogicamente desde una propuesta
dinamica y personalizada para las necesidades del estudiante, que permita apoyarlos con
herramientas digitales e inteligencia artificial. Frente a este panorama, es indispensable realizar
un diagnostico detallado sobre la situacion actual de la institucion educativa en el grado octavo,
especificamente en el aprendizaje del algebra. De esta forma se podran identificar las
herramientas tecnoldgicas didacticas con que ya cuentan para que a partir de esta se disefien las

estrategias pedagdgicas que sean adecuadas y permitan adaptarse a las necesidades reales del
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estudiante, integrandose también en una cartilla didactica que sirva como guia para docentes y
alumnos con el objetivo de mejorar el rendimiento académico y las competencias algebraicas que

practican los estudiantes frente al area de matematicas.
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Objetivos

Objetivo General

Disefar estrategias didacticas tecnoldgicas para mejorar las dificultades cognitivas en el
aprendizaje del algebra (productos notables) en estudiantes del grado 8° del Instituto Técnico
Alfonso Lépez de Ocafia.
Objetivos Especificos

Realizar un diagndstico sobre la situacién actual de los resultados académicos de los
estudiantes del grado 8° frente al aprendizaje de los productos notables.

Identificar herramientas didacticas tecnoldgicas existentes apoyados con Inteligencia
Acrtificial que faciliten el aprendizaje de los productos notables del grado 8°.

Elaborar una matriz estratégica pedagdgica con las herramientas encontradas.

Crear una cartilla didactica que concentre todo el material dispuesto para el
fortalecimiento de los productos notables en los estudiantes del grado 8°.

Evaluar el impacto de la herramienta disefiada con los estudiantes del grado 8°.
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Marco Referencial
Marco conceptual

Para comprender mejor la presente investigacion es necesario ahondar en los siguientes
conceptos:

Matematicas. Las matematicas son consideradas una ciencia formal que estudia patrones,
estructuras abstractas, cantidades y sus relaciones mediante un lenguaje de simbolos que permite
la resolucidn de problemas en diferentes areas del conocimiento (Stewart, 2016)

Algebra. Es la rama de las matematicas que resuelve ecuaciones que involucran nimeros,
letras y simbolos, empleando reglas y estudiante las estructuras y las relaciones entre ellos.
Utiliza expresiones algebraicas, funciones y ecuaciones en la representacién de problemas
matematicos y otras situaciones del contexto real (Larson & Hodgkins, 2017).

Ensefianza. Es un proceso planificado a través del cual el docente transmite
conocimiento, actitudes, valores y habilidades a otra persona, en este caso un estudiante, con la
finalidad de promover el desarrollo integral y se cumplan los objetivos del aprendizaje. Es decir,
es un proceso estructurado que se puede desarrollar en diferentes contextos y niveles educativos
(Diaz Barriga & Hernandez Rojas, 2010) .

Aprendizaje. Es considera un proceso constructivo a través del cual una persona adquiere
o refuerza sus conocimientos, actitudes o habilidades mediante el conocimiento previo, el
estudio, la experiencia, o la ensefianza y la reorganizacién y adaptacién de la informacion, todo
esto con la finalidad de desarrollar nuevas competencias (Ormrod, 2017).

Pedagogia. Es una disciplina que analiza y reflexiona sobre los principios de la
educacién, asi como los métodos de ensefianza. Se enfoca en el desarrollo de teorias, enfoques,

practicas y estrategias que orientan la intervencion educativa, con el fin de mejorar el proceso



formativo y significativo teniendo en cuenta al estudiante, al docente y el contexto en que se
encuentren (Freire, 2005). En la pedagogia se integran aspectos psicologicos, sociales,
filosoficos y culturales (Camilloni, 2007).

Didactica. Es una disciplina o rama de la pedagogia que se centra en el estudio
sistematico de los métodos de ensefianza y aprendizaje, con la finalidad de que el proceso
educativo sea mas eficaz, teniendo en cuenta todos los elementos que hacen parte de dicho
proceso, como el docente, el estudiante y su contexto, los contenidos y los lineamientos
(Zabalza, 2007).

Educacién. Es un proceso sistematico, intencional y permanente a través del cual las
personas tienen la oportunidad de adquirir conocimientos y fortalecer sus valores, sus
capacidades intelectuales y sociales. El fin, es la formacion integral de los individuos y su

preparacion para vivir en sociedad. En la educacion existen diferentes actores que hacen parte
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del proceso, principalmente el docente y el estudiante. Se puede dar en diversos contextos como

el formal y no formal, también en diferentes niveles como la educacidn inicial o transicion,
bésica primaria, secundaria, media y universitaria (Gimeno Sacristan & Pérez Gémez, 1992).

Formacion. Es un proceso educativo intencional e integral por la cual un individuo

desarrolla habilidades, capacidades y valores, adquiriendo y actualizando sus conocimientos y

potenciando aspectos de su personalidad, sociales y profesionales. Esta formacion se puede dar

en variados contextos a lo largo de su vida, como, por ejemplo, en la escuela, en la universidad,

también mediante cursos y talleres (Lenoir, 2007).

Estrategias. En este caso particular, hablar de estrategias se refiere a las estrategias

pedagdgicas, que son los planes, técnicas y procedimientos que son empleados por los docentes

de forma planificada en el proceso de ensefianza y aprendizaje con el fin de facilitarlo, buscando
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que haya una participacion activa del estudiante y el fortalecimiento del pensamiento critico y de
las competencias cognitivas y emocionales (Diaz Barriga & Hernandez Rojas, 2010).

Tecnologia. Se considera al conjunto de recursos, métodos, técnicas y herramientas que
permiten disefiar, crear y utilizar dispositivos y sistemas que satisfacen necesidades de la
humanidad, a través de la optimizacién de dichos recursos para mejorar la calidad de vida. Ha
venido evolucionando rapidamente y ha incursionado en diferentes contextos de forma radical,
por ejemplo, en la educacion, en el ambito empresarial y en los hogares (Escuderno, 2009).

Inteligencia artificial. Se define como la rama de la informatica encargada del desarrollo
de programas con la capacidad de ejecutar tareas que requieren de la intervencién humana,
como, por ejemplo, el razonamiento, reconocimiento de patrones y la toma de decisiones, entre
otros. La intencion es la creacion de maquinas simuladoras de procesos humanos relacionados
con el conocimiento y de esta manera mejorar la eficacia en las actividades cotidianas y laborales
(Russell & Norving, 2016).

Marco Tedrico

Historicamente, las matematicas han sido un dolor de cabeza para muchas personas que
se indisponen incluso antes de intentarlo, sin embargo, se ha demostrado la importancia de esta
area en todas las demas areas del conocimiento, su impacto en la evolucion de cada una de ellas,
gracias al avance de las matemaéticas.

Su historia se remonta a la vieja Mesopotamia, cuando se ensefiaban los conceptos
béasicos de las matematicas como la aritmética y la geometria para resolver problemas del
contexto, es decir, para la construccion o la medicion de tierras. Posteriormente en Grecia, se
dieron los primeros inicios del razonamiento deductivo, con la aparicion de grandes matematicos

como Pitagoras y Arquimedes, que promovian conocimientos mas abstractos. Por su parte,
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desde el continente asiatico, paises como China e India, se incorporan con avances significativos
en el algebra, la trigonometria y la aritmética (Katz, 2009).

Mas adelante, ya para la edad media, se comienza por Europa la transmisién mas formal
de esta area, en las universidades, mientras que en la cultura isldmica se hacia en madrasas,
nombre usado para referirse a las instituciones educativas que, ademas de ensefiar religion,
también se brindaban conocimientos cientificos, en este caso el sistema decimal y el algebra de
Al- Juarismo (Mahdi, 2023).

(Velilla Jiménez, 2015), expresa que, entre el siglo XVI1-XVIIl, considerada la edad
moderna, las matematicas se consolidan como un area fundamental en la educacion de las clases
dominantes y en la época de la revolucion cientifica. Es en ese tiempo que se empiezan a disefiar
manuales matematicos que son incluidos en los curriculos para facilitar el proceso de ensefianza
con los estudiantes

En el siglo XIX, con la creacion de escuelas normales de docentes en matematicas,
surgen los planes de estudio por niveles y mucho més estructurados, especificos para primaria,
secundaria y educacion superior. Aqui se puede resaltar el trabajo de pedagogos como Herbart y
Pestalozzi cuyos métodos sobresalieron por ser mas practicos (Sanchez Pascua, 2017).

(Sierra Vazquez & Ldpez Esteban, 2011), manifiestan que, cerca de la época actual, estan
los avances del siglo XX, donde se incorporan a las matematicas otras ramas, como la
estadistica, tan importante hoy, y el algebra moderna. En esa época también se inician con el
comparativo entre el método de ensefianza tradicional y el constructivismo que ponen en
entredicho esa forma de ensefianza que por afios llevaba la batuta. También se da inicio al uso de

herramientas tecnolédgicas como las calculadoras y programas matematicos en el aula de clase
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Finalmente, en el siglo XXI, considerada la época de la digitalizacion y la innovacion, la
tecnologia pone al servicio de la educacion y de todos los contextos, plataformas virtuales,
simuladores incluso la inteligencia artificial, que llegaron para facilitar y mejorar los procesos a
la humanidad. En la parte educativa, se trabaja con un enfoque por competencias mediante la
resolucion de problemas y el pensamiento critico, basado en la educacién STEM (Ferrando,
Segura, & Pla-Castells, 2019).

Toda esta evolucion ha demostrado, que el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas requiere de un cambio en las instituciones educativas, que refleje la innovacion que
se ha logrado en esta area tan fundamental. Los docentes deben estar a la vanguardia si desean
que los objetivos educativos se cumplan, pues los estudiantes de hoy en dia no son los mismos de
hace 100 afios.

Por ejemplo, el aprendizaje interactivo y a través de la gamificacion, donde se aplica la
Inteligencia Artificial en juegos educativos, con entornos de realidad aumentada, son escenarios
creativos y llamativos para la nueva generacion de estudiantes con que se cuenta en la actualidad.
Adicional a esto, se brinda a los docentes informacion suficiente para analizar el desempefio de
los estudiantes y sugerir actividades de refuerzo y de fortalecimiento de los temas que presentan
dificultad.

Antecedentes

En el trabajo de grado propuesto por Delgado Mejia, L.M. (2022), aborda las ayudas
hipermediales dindmicas (AHD) como materiales didacticos que integran elementos
multimediales que permiten la personalizacién del aprendizaje. Este estudio aplica el uso de
recursos matematicos para la ensefianza de los productos notables mediante las representaciones

geomeétricas que favorecen la comprension conceptual del tema.
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La investigacion se basa en la teoria de Van Hiele, que plantea cinco niveles de
razonamiento geométrico (visualizacion, analisis, ordenacion informal, deduccion formal y
rigor); permiten describir como los estudiantes progresan con productos notables a partir de las
representaciones geomeétricas.

También se mencionan cinco fases de aprendizaje (informacion, orientacion dirigida,
explicacion, orientacion libre e integracion). Bajo este modelo se favorece el reconocimiento de
los saberes previos del estudiante, como el concepto de variable y las operaciones con
polinomios indispensables para abordar la tematica de los productos notables.

La investigacion "Las representaciones geométricas para la comprension de los productos
notables"”, propuesta por Fonseca Cuervo, C. A. (2021), permite indagar acerca del modelo de
conocimiento matematico para la ensefianza (MKT) a partir de ese analisis didactico, sirviéndose
como herramientas que permiten el disefio de estrategias de ensefianza del &lgebra en el entorno
escolar. En el presente estudio se abordaron los productos notables desde un enfoque histérico,
epistemoldgico y semidtico; se muestra el uso de representaciones geométricas como elementos
que facilitan la comprension del objeto matematico, especialmente en los estudiantes del grado
octavo.

Esta investigacion se apoyd en el enfoque ontosemidtico del conocimiento y la
instruccion matematica (EOS), que articula los registros de la representacion semidtica con el
analisis del contenido y el analisis cognitivo de las secuencias didacticas.

Esta investigacion permite abordar los saberes previos, errores y dificultades que
enfrentan los estudiantes al abordar los productos notables, siendo insumos muy importantes

para el disefio de materiales educativos interactivos como cartillas digitales.
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Mondragon, Ferrari y Locia (2024) desarrollaron una propuesta basada en las teorias
situacionales didacticas de Brousseau; esta propuesta esta orientada hacia la ensefianza de los
productos notables y la factorizacion a partir de la perspectiva geométrica. En este estudio se
implemento6 una secuencia de actividades con material interactivo y software dinamico de
GeoGebra; esto permitio a los estudiantes interactuar activamente con expresiones algebraicas,
representar areas, construir significados y validar las identidades algebraicas.

Esta secuencia se estructura en cuatro momentos especificos: la accién, formulacién,
validacion e institucionalizacion, que promueven el enfoque constructivista en el que el
estudiante transita entre el concepto concreto y formal, siendo evidentes para la mejora en la
comprension de contenidos y la transicion del lenguaje aritmético al algebraico y geométrico,
permitiendo el involucramiento estudiantil.

Referentes Tedricos y Didacticos

Son diversas las investigaciones que en materia de productos notables apoyado con
tecnologias se han desarrollado, entre ellas, se puede mencionar el trabajo de grado realizado en
la Universidad Externado de Colombia, denominado “Una secuencia didactica para ensefiar
productos notables y factorizacion”, llevado a cabo en el afio 2023 por (Pefia Suarez). Su
objetivo era mejorar el entendimiento de este tema en los estudiantes del grado 9 usando material
concreto y tecnologia.

También se encuentra la investigacién desarrollada sobre MathPartner, que es un sistema
de célculo simbdlico numérico en la nube, que ademas incluye operaciones algebraicas como los
productos notables, con la finalidad de aplicarlo en la educacion matematica y mejorar los

resultados (Malaschonok & Sakh, 2025).
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Otro estudio muy interesante es el realizado por Ziatdinov & Valles, que es un trabajo
centrado en el uso de GeoGebra en la ensefianza de variados contenido matematicos como el
algebra y su modelado mediante herramientas tecnoldgicas interactivas (2022).

Asi mismo, se tiene la investigacion denominada Estrategias para potenciar el aprendizaje
significativo en productos y cocientes notables (Colegio de San Gil, Santander), un estudio que
empled pruebas diagndsticas, observacién y la intervencion pedagogica para la ensefianza de los
productos notables (Quiroga Ariza, 2018).

Finalmente, el trabajo realizado por Aké, llamado Reflexion sobre la ensefianza de los
productos notables, que consiste en una propuesta de secuencias didacticas disefiada para
docentes y fundamentada en el analisis de errores y uso de actividades de reflexién en el tema
(2020).

Por otra parte, para la presente investigacion, se adoptara el pensamiento de Vygotsky,
originario de Rusia, quien es el autor de la teoria sociocultural del aprendizaje, la cual asegura
que el desarrollo cognitivo, no es algo que pueda darse de forma independiente o aislada, sino
que se obtiene en las personas mediante la interaccion social y el lenguaje (Vygotsky, 1978).

Este psicologo, plantea dentro de su teoria, la famosa Zona de Desarrollo Préximo (ZDP),
como una estrategia para fortalecer el proceso cognitivo de los estudiantes, pero a través de la
interaccidn con otros, que pueden ser sus compafieros o incluso el uso de herramientas

tecnoldgicas.
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Metodologia

Teniendo en cuenta las caracteristicas del presente proyecto, la metodologia propuesta se
encuentra enfocada en un tipo de investigacidn descriptivo-aplicado, que pretende realizar el
disefio de estrategias didacticas tecnoldgicas para mejorar las dificultades Cognitivas en el
Aprendizaje del Algebra de los estudiantes del grado 8° del Instituto Técnico Alfonso Lépez de
Ocafia. Es descriptivo, ya que, segun Sampieri y otros, su finalidad es la de obtener informacion
sobre el fendmeno, y de esta manera describir sus implicaciones, (1998).

Ademas, es aplicado, porque su proposito es utilizar el conocimiento y los resultados de
la investigacion basica para solucionar problemas practicos a través de la tecnologia disponible
(Sampieri Hernandez & all, 1998).

Con respecto a la poblacion y de acuerdo con Tamayo (2007, p.176), “La poblacion es
una agrupacion de ciertos criterios que son aplicados a un grupo de personas que hacen parte de
una poblacion con una actividad en especifico, con el fin de ser analizados”. La poblacién hace
parte de una investigacion y cuenta con las siguientes caracteristicas: deberéa ser medible y que
cuente con una misma peculiaridad.

Para efectos de esta propuesta, la poblacidn, objeto de estudio estara conformado por los
estudiantes del grado 8° de la Institucién Educativa Instituto Técnico Alfonso Lopez de Ocafia,
Jornada de la mafiana. Es decir, 129 estudiantes, a quienes luego de aplicar la formula estadistica
se les aplicara una encuesta y algunas pruebas evaluativas. De igual manera por los docentes del
area de matematicas de todos los grados, a quienes se les aplicara una entrevista como
instrumento de recoleccion de la informacion.

De acuerdo con (Sampieri et al, 2004), el enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion y

analisis de datos para responder preguntas investigativas, validando hipétesis de forma previa. Se
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soporta en la medicion numérica, el conteo y frecuentemente en el uso de la estadistica para
precisar patrones de comportamiento en el objeto de estudio, en este caso para los datos
relacionados con las encuestas a los estudiantes del grado 8°.

A continuacidn, se plasman los Derechos Basicos de Aprendizaje DBA, del grado 8,
definidos por el Ministerio de Educacion Nacional:

DBA V2: Octavo

DBA 3. Reconoce los diferentes usos y significados de las operaciones (convencionales y
no convencionales) y del signo igual (relacion de equivalencia e igualdad condicionada) y los
utiliza para argumentar equivalencias entre expresiones algebraicas y resolver sistemas de
ecuaciones.

DBA 8. Identifica y analiza relaciones entre propiedades de las gréaficas y propiedades de
expresiones algebraicas y relaciona la variacion y covariacion con los comportamientos graficos,
numeéricos y caracteristicas de las expresiones algebraicas en situaciones de modelacion.

DBA 10. Propone relaciones o modelos funcionales entre variables e identifica y analiza
propiedades de covariacion entre variables, en contextos numéricos, geométricos y cotidianos y
las representa mediante graficas (cartesianas de puntos, continuas, formadas por segmentos, etc.).

De igual manera, se presentan los Estandares Basicos de Competencias, en la siguiente
tabla:

Tabla 1

Presaberes en referencia al tema de los productos notables

Presaberes
Grado Sexto y séptimo
Pensamiento Espacial e Resuelvo y formulo problemas usando modelos
geomeétricos.
Pensamiento variacional e Utilizo métodos informales (ensayo y error,

complementacidn) en la solucién de ecuaciones.



Pensamiento métrico

Pensamiento espacial

Pensamiento Métrico

Pensamiento variacional

Pensamiento espacial

Pensamiento variacional
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Utilizo técnicas y herramientas para la
construccion de figuras planas y cuerpos con
medidas dadas
Calculo areas y volimenes a través de
composicion y descomposicién de figuras y
cuerpos.

Saberes

Grado Octavo y Noveno

Reconozco y contrasto propiedades y relaciones
geomeétricas utilizadas en demostracién de
teoremas basicos (Pitagoras y Tales).

Uso representaciones geometricas para resolver y
formular problemas en las matemaéticas y en otras
disciplinas.

Generalizo procedimientos de calculo validos para
encontrar el area de regiones planas y el volumen
de solidos.

Construyo expresiones algebraicas equivalentes a
una expresion algebraica dada.

Aplicacion de los saberes
Grado Décimo y undécimo

Uso argumentos geométricos para resolver y
formular problemas en contextos matematicos y
en otras ciencias.

Describo y modelo fendomenos periddicos del
mundo real usando relaciones y funciones
trigonométricas.

Analizo las relaciones y propiedades entre las
expresiones algebraicas y las graficas de funciones
polinémicas y racionales y de sus derivadas.
Modelo situaciones de variacion periddica con
funciones trigonomeétricas e interpreto y utilizo sus
derivadas.

Nota: Tomado de los estdndares basicos de competencias en Lenguaje, Matemaéticas, Ciencias y

Ciudadanas

Muestra: (Sampieri Hernandez & all, 1998) definen la muestra, como el grupo de

personas o sucesos, entre otros, sobre el cual recolectaran los datos, sin que necesariamente sea

representativa del universo que se estudia, esto, en lo concerniente al enfoque cualitativo. La

muestra debe ser de caracter finito ya que se tiene el dato exacto de la poblacion, en este caso se

tomara la cantidad de estudiantes, una vez se aplique la siguiente formula:



ZZ*N*p*q

n=

Por lo tanto:

Tamafio Poblacion = N = 129 estudiantes
Nivel de Confianza=Z = 95% ~1.96
Proporcién de Aceptacion = P=50% = 0.5
Proporciéon de Rechazo = q=50% = 0.5
Error estimado =e =6 % ~ 0.06

Tamafio Muestral = n

1.96% * 129 * 0.5 * 0.5

"= 0.062(129 — 1)+ 1.96 05 05
121,99
01,4212

n= 8583

e?(N—1)+Z*+p=xq

n = 86
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Resultados
Diagnostico Actual de los Resultados de los Estudiantes

1. Pregunta N°1. Edad
Figural

Edad de la muestra de los estudiantes del grado octavo.

6% 3%

/

m 12 Aflos = 13 Afios = 14 Aflos = 15 Afios

De los estudiantes encuestados, se puede notar que su edad oscila entre los 12 y los 15
afios, pero el mayor porcentaje se encuentra en estudiantes entre 13 y 14 afios de edad. Son
estudiantes jovenes acorde al grado, que se evidencia no han tenido muchos inconvenientes en su
proceso educativo.

2. Pregunta N°2. Grado al que pertenece

Figura 2

Grado al que pertenece

=8°1 m8°2 m8°3 m84
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Estos son los cuatro grados de la Institucion Educativa Instituto Técnico Alfonso Lépez,
que facilitaron la investigacion, y ese es el porcentaje de participacion por cada grado. Se
evidencia mayor colaboracién de los grados 8°1 y 8°3.

3. Pregunta N°3. Te gustan las matematicas

Figura 3

Te gustan las matematicas

3% 20

m Totalmente En desacuerdo = En desacuerdo m nide acuerdo / ni en dessacuerdo ® En acuerdo m Totalmente Deacuerdo

En una escala de 1 a 5, los estudiantes en su gran mayoria ratifican su gusto por las matematicas,
no faltan los estudiantes que se sienten desmotivados porque de pronto no les esta yendo bien.
Llama la atencion que el 25%manifiesta que no esta de acuerdo ni en desacuerdo con la
afirmacién. Pero mas del 69% expresa su gusto por esta asignatura.

4. Pregunta N°4. Te interesa aprender mas sobre algebra

Figura 3

Te interesa aprender mas sobre el algebra

5%3%

'/ 24%
S

m Totalmente En desacuerdo = En desacuerdo m nide acuerdo / nien dessacuerdo

= En acuerdo = Totalmente Deacuerdo
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Para este interrogante, el porcentaje fue del 68% quienes manifiestan que les gustaria
seguir aprendiendo sobre el algebra, es un porcentaje significativo, aunque no deja de ser una
preocupacion ese 23.8% de estudiantes que se muestran sin ningun tipo de interés.

5. Te gustaria aprender mas con ejemplos que se puedan ver o manipular (dibujos, figuras,
juegos)
Figura 4

Te gustaria aprender mas con ejemplos que se puedan ver o manipular (dibujos, figuras, juegos)

6% 3%

'/‘13%

= Totalmente En desacuerdo = En desacuerdo
= nide acuerdo/ ni en dessacuerdo = En acuerdo

= Totalmente Deacuerdo

Es evidente que los estudiantes se sienten atraidos por todo aquello que sea didactico, aunque las
matematicas son muy précticas, si se ve la necesidad de no quedarse solo en esa parte de hacer
talleres individuales y en grupo, sino de llevar material de apoyo para que los estudiantes se
sientan mas motivados. Hay un 12% que no le es significativo este apoyo para el aprendizaje de
esta asignatura.

6. Te esfuerzas por comprender los temas nuevos de matematicas

Figura 5

Te esfuerzas por comprender los temas nuevos de matematicas



40

1% 0% 13%

”
' 27%
59%

= Totalmente En desacuerdo = En desacuerdo
= nide acuerdo/ ni en dessacuerdo = En acuerdo

= Totalmente Deacuerdo

Estos resultados son alentadores, ya que méas del 85%, manifiesta que se interesa por
aprender los nuevos contenidos que se les van presentando, las matemaéticas no les son
indiferentes, y saben que deben comprometerse con la asignatura si desean sacarla adelante. Se
mantiene el 12,7% que de una u otra forma han manifestado no sentirse atraidos por la materia o
que expresan que siempre han tenido dificultades con la misma, por lo que hay coherencia con
las respuestas de las preguntas relacionadas.

7. Sabes multiplicar expresiones numéricas con paréntesis como: 2(3+4)

Figura 6

Sabes multiplicar expresiones numéricas con paréntesis como: 2(3+4)

6%

10%

m Totalmente En desacuerdo = En desacuerdo m nide acuerdo / nien dessacuerdo

= En acuerdo = Totalmente Deacuerdo
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La gran mayoria de estudiantes encuestados con un 66,6% afirman sentirse en la
capacidad de resolver esta pequefia operacion, pero el 17,5% no se muestra interesado en el
interrogante, mientras que un 15,8% aduce no saber como resolver. Es preocupante porque es
una operacion que, incluso los alumnos de grados inferiores deberian poder resolver.

8. Te han ensefiado a multiplicar operaciones con letras y nimeros como X.x, 2x 0 3X
Figura7

Te han ensefiado a multiplicar operaciones con letras y nimeros como x.X, 2X 0 3x

0
9/02%

= Totalmente En desacuerdo = En desacuerdo
m nide acuerdo / nien dessacuerdo m En acuerdo

m Totalmente Deacuerdo

Casi el 70%, responde forma afirmativa, sin embargo, que casi un 10% manifieste que no
se les ha ensefiado, es realmente preocupante, cuando no coincide esto con la realidad, ya que en
el grado 8°, desde que el afio comienza se comienzan las operaciones con expresiones
algebraicas y se trabaja todo el afio sobre lo mismo, segun se pudo establecer en el contenido del
area.

9. Recuerdas haber visto operaciones donde se multiplican expresiones con nimeros y letras?
Figura 8

Recuerdas haber visto operaciones donde se multiplican expresiones con nimeros y letras



5% 2%

’/‘ 14%

49% '
30%

= Totalmente En desacuerdo = En desacuerdo

m nide acuerdo / ni en dessacuerdo ® En acuerdo

m Totalmente Deacuerdo

Para la fecha en que se aplicé este instrumento, ya los alumnos estan por mitad de los

casos de factorizacion. Habiendo visto antes, todo lo relacionado con operaciones con
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expresiones algebraicas, por eso, llama la atencién, que haya estudiantes (4,8%) que manifiesten

que no han visto ejercicios donde se multiplican expresiones con paréntesis y letras. EI 79,4%

expresa coherentemente que si han trabajado esta tematica.
10. Reconoces qué es una potencia como x° 0 3*

Figura 9

Reconoces qué es una potencia como x3 o 33

m Totalmente En desacuerdo = En desacuerdo
m nide acuerdo / nien dessacuerdo ® En acuerdo

m Totalmente Deacuerdo

Como se puede observar, un alto porcentaje (73%) aduce reconocer lo que es una

potencia, otros con el 14,3% no ofrecen una respuesta clara, y el 9,5% reconoce que no lo
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identifica. Se mantiene el patron de los pocos estudiantes a los que la asignatura no les gusta o
les es indiferente.
11. Hay temas de las matematicas que se te dificultan actualmente

Figura 10

Hay temas de las matematicas que se te dificultan actualmente

11%

6%

£

m Totalmente En desacuerdo = En desacuerdo = nide acuerdo / nien dessacuerdo

= En acuerdo m Totalmente Deacuerdo

Para este interrogante las respuestas estan divididas, en primer lugar, un significativo
porcentaje del 65%, expresan que hay temas que se les dificultan y de manera honesta lo
reconocen, sin embargo, hay un 17,4% que manifiestan que no tienen problemas con ninguna
tematica de esta asignatura.

12. Recibes retroalimentacion por parte del docente cuando realizas alguna actividad
Figura 11

Recibes retroalimentacion por parte del docente cuando realizas alguna actividad

6% 3%

m Totalmente En desacuerdo = En desacuerdo m nide acuerdo / nien dessacuerdo

= En acuerdo = Totalmente Deacuerdo
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La grafica deja ver claro que mas del 76%, argumenta que reciben retroalimentacion por
parte del docente en las actividades que se realizan en el aula, eso es importante y significativo si
se desean alcanzar los logros de la asignatura y que los estudiantes obtengan las competencias
planteadas.

13. El docente utiliza herramientas tecnoldgicas para apoyar la ensefianza de este tema
Figura 12

El docente utiliza herramientas tecnoldgicas para apoyar la ensefianza de este tema

16%

» “29%
<

0,
24% 17%
m Totalmente En desacuerdo = En desacuerdo
m nide acuerdo / nien dessacuerdo m En acuerdo

m Totalmente Deacuerdo

Respuestas divididas para este item, el 36% expresa que no se cuenta con herramientas
tecnologicas, el 23% no dan respuesta clara a este interrogante, y un poco mas del 30 expresa
que si. Es controversial, sin embargo, es importante mencionar que la institucion no cuenta con
suficientes herramientas tecnoldgicas para hacer uso internamente de este recurso, ya que se
dispone de dos salas de informaética que se usan exclusivamente para esta asignatura, y son
equipos que no estan en las condiciones dptimas para utilizarse como se requiere.

14. Te gustaria que se utilizaran mas herramientas para la ensefianza del algebra
Figura 13

Te gustaria que se utilizaran mas herramientas para la ensefianza del algebra
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1% 5%

,, 16%
54% '
24%
m Totalmente En desacuerdo = En desacuerdo m nide acuerdo / nien dessacuerdo
® En acuerdo m Totalmente Deacuerdo

En cuanto a si desean que se utilicen mas herramientas tecnoldgicas en la ensefianza del
algebra, ellos en su mayoria expresan que les Ilamaria mucho la atencidn ya que algunos temas
son complejos o consideran que se les dificulta y seria una buena opcion, para experimentar otras
alternativas mas didacticas.

15. Como estrategia se trabaja en grupos para la resolucion de ejercicios

Figura 14

Como estrategia se trabaja en grupos para la resolucion de ejercicios

3% 2% 504

/

m Totalmente En desacuerdo = En desacuerdo m nide acuerdo / nien dessacuerdo

= En acuerdo = Totalmente Deacuerdo

Se puede evidenciar que, si se utiliza la estrategia de trabajo en equipo, sabiendo que es
una estrategia que contribuye con la resolucion de problemas, la comunicacion efectiva, la
colaboracion, el liderazgo y el desarrollo de habilidades sociales. Mas del 90% afirma que se

trabaja de esta manera y eso es positivo para el logro de las metas de aprendizaje.
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16. El docente emplea diferentes estrategias de ensefianza, talleres, exposiciones, evaluaciones,
trabajos, tareas.

Figura 15

El docente emplea diferentes estrategias de ensefianza, talleres, exposiciones, evaluaciones,

trabajos, tareas

0% 2% 5%

/

m Totalmente En desacuerdo ® En desacuerdo m nide acuerdo / ni en dessacuerdo

® En acuerdo m Totalmente Deacuerdo

Este interrogante al igual que el anterior, cuenta con una calificacion positiva, ya que mas
del 93%, asegura que, en el aula, nos e imparte la ensefianza tradicional, sino que se emplean
otros mecanismos significativos para que los estudiantes se sientan motivados y se trabajen las
diferentes competencias planteadas.

17. Hasta ahora, has obtenido buenas calificaciones en los temas del algebra que se han
trabajado.
Figura 16

Has obtenido buenas calificaciones en los temas del algebra que se han trabajado.

3% 10%
30%‘{" 22%
35%
= Totalmente En desacuerdo = En desacuerdo

® nide acuerdo / ni en dessacuerdo ® En acuerdo

m Totalmente Deacuerdo
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Para ser el area de matematicas, los resultados son positivos, ya que, frente al area de
matematicas y especificamente frente a los temas asociados al algebra hay una resistencia y
predisposicion, pues antes de introducirse en la tematica los estudiantes llegan con temores
infundados, que dificultan el proceso de aprendizaje. Por lo tanto, que a mas del 65% les esté
yendo bien es significativo.

18. Sientes que has aprendido lo suficiente sobre el algebra para entender nuevos temas como
productos notables
Figura 17. Has aprendido lo suficiente sobre el algebra para entender nuevos temas como

productos notables

.6%

m Totalmente En desacuerdo ® En desacuerdo m nide acuerdo / nien dessacuerdo

= En acuerdo = Totalmente Deacuerdo

Frente a este interrogante, nuevamente opiniones divididas, pero es entendible, no todos
se sienten seguros para avanzar, consideran que todavia hay aspectos que deben fortalecer para
continuar con los productos notables. Hay un alto porcentaje del 36,5% que no brindan una
respuesta clara, no se sienten seguros de lo que han aprendido.

19. Crees que con mas practica o apoyo puedes mejorar tus resultados en algebra
Figura 18

Crees que con mas practica o apoyo puedes mejorar tus resultados en algebra
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3% 0% 2%

I

m Totalmente En desacuerdo = En desacuerdo
m nide acuerdo / nien dessacuerdo m En acuerdo

m Totalmente Deacuerdo

Finalmente, hay voluntad de los estudiantes frente a su aprendizaje, expresan mas del
95% que hace falta mas practica y méas apoyo para lograr los objetivos, que tanto ellos como los
docentes deben poner de su parte y que hay una buena disposicion de seguir con el trabajo que se
viene realizando.

De manera general se puede evidenciar, que los estudiantes no llegan con las bases
suficientes para enfrentar la tematica, que llegan con mitos y miedos infundados que hace que
ellos sientan temor sin haber visto el tema, que hay otros aspectos del exterior como la adiccion a
los dispositivos electronicos que no los deja en muchos casos concentrarse, su entorno familiar y
falta de apoyo por parte de las familias, que es un compromiso adquirido desde el momento que
matriculan a sus hijos, es decir, no se responsabilizan por las actividades enviadas para fortalecer
los temas desde casa (tareas, talleres, trabajos, investigaciones).

Si bien es cierto, no les estd yendo muy mal, pero podria irles mejor, podrian estar mas

conectados y obtener mejores resultados
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Por otra parte, para fortalecer el diagnostico, se les hizo una entrevista a los docentes del area de matematicas de la Institucién

Educativa Alfonso Ldpez, donde se plasmaron en una tabla en Excel todas las respuestas como se muestra en la siguiente tabla 2.

Tabla 2

Respuestas a entrevista docente

Sujetos Pregunta E1 (Jeison) E2 (Yesenia) E3 (Claudia) E4 (Zaddy) E5 (Ramdn)
P1. ¢En qué nivel de Cuatro (4) Nivel tres (3) Tres (3) Tres (3) Dos (2)
comprension ubicaria a
los estudiantes de grado
8° sobre los productos
notables? (siendo 1 el
mas bajo y 5 el més alto)
P2. ¢Cree que los No No, porque presentan  No, falencias Algunos Llegan con muy
estudiantes llegan con debilidades entodas  en las estudiantesno  bajos
las bases suficientes para las operaciones con operaciones de  llegan con las conocimientos
enfrentar el tema de enteros. naturales, bases bésicos.
productos notables? enteros y suficientes.

racionales.
P3. ¢Ubicaria el temade  No lo ubico como un tema Es muy dificil, No, lo que No. En realidad, no.
productos notables como  complejo porque dentro de la  entendiendo dentro sucede es que a
Generalidades un tema complejo? temaética del algebra, de que es la los estudiantes

justamente los productos matematica de grado  les falta
notables se ven como una octavo, hay otros dedicacion,
simplificacion de la temas que pueden, COMpPromiso o
multiplicacién de expresiones  pues, no un poquito practica en
iguales y el proceso es mas complejos, como  casa. Son
sencillo, entonces por eso no lo es la factorizaciéon.  temas
lo ubico como un tema No, solo que los realmente
complejo. estudiantes llegan disefiados para
predispuestos con suedadysu
mitos de que eso es proceso
algo muy dificil. educativo.
P4. Frente al No, realmente no, porque La verdad es que Interpreta El estudiante Cuando llegan a
pensamiento variacional ~ cuando el estudiante ya llegaa llegan con trabajos de  algunas presenta la media se

definido para la media

la matematica avanzada,

misiones basicas, sin

caracteristicas

dificultad para

observa que
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técnica, considera que el
estudiante analiza las
relaciones y propiedades
entre las expresiones
algebraicas y las gréficas
de funciones
polinémicas y racionales
y sus derivadas.

donde ve funciones y
derivadas, no recuerda muy
bien el tema de los productos
notables, entonces siempre
cuando uno le esta ensefiando
este tipo de temas, él no se
acuerda, tiene que hacer un
repaso (...) los productos
notables.

embargo, como yo
trabajo por media
técnica debo dar parte
de respuesta como se

debe interpretar.

graficas, pero
sin establecer
plenamente la
relacion con la
expresion
algebraica.
Ademas puede
graficar
funciones
bésicas, pero
tiene dificultad
para también
tener nociones
elementales
sobre cambio,
pero no logra

establecer
conexiones
entre la
ecuacion y la
grafica. Se les
dificulta
identificar las
variables
dependientes e

independientes.

Se les dificulta
ubicar en el
plano
cartesiano
raices y ejes.
Se les dificulta

aplicarlas de identificar

manera cuando la

coherente. pendiente es
positiva 0
negativa en
una gréfica.

llegan con
muchas vacios en
la
conceptualizacion
sobre los temas
en mencién.

Nota. Imagen del formato disefiado en Excel para tabular las respuestas de la entrevista realizada a los docentes. Fuente. Autoria

propia.
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Para el analisis de estas entrevistas se realizaran diferentes estrategias, ya que algunas
respuestas podran tabularse y graficarse y otras en que la informacion podra presentarse de forma
gréfica utilizando los Smart Art, para que haya una mejor comprension:

P1. ¢En qué nivel de comprension ubicaria a los estudiantes de grado 8° sobre los
productos notables? (siendo 1 el mas bajo y 5 el més alto).

Figura 19

Nivel de comprensidn en que ubicaria a los estudiantes de grado 8° sobre los productos notables

Nivel de conocimiento

0% 0%

m] =2 m3 m4 m§5

Como se puede observar, la mayoria de los entrevistados coincide en que el nivel de
conocimiento con que llegan los estudiantes, es de 3, un nivel con conocimientos muy basicos y
con muchos vacios, con temas que deberian dominar pero que no demuestran tener apropiados
por diversas razones que se ahondaran mas adelante.

P2. ¢ Cree que los estudiantes llegan con las bases suficientes para enfrentar al tema de productos
notables?

Figura 20

Los estudiantes llegan con las bases suficientes para enfrentar al tema de productos notables.
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Bases

0%

mSi = No = Basesinsuficientes

Es evidente que los docentes entrevistados aseguran que los estudiantes llegan sin bases o
con bases insuficientes como lo demuestra la grafica, ninguno afirma que si, ya que al inicio de
afio se les realiza una prueba diagnostica para verificar la apropiacion de conceptos del grado
inmediatamente anterior, o de aquellos que para el grado en el que estan ya deberia dominar y los
resultados generalmente son desalentadores.

P3. ¢Ubicaria el tema de productos notables como un tema complejo?

Figura 21. El tema de productos notables es un tema complejo

Ubicacion del tema como "complejo”

0%

mSi = No
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El 100%, esta claro en que para nada los productos notables se consideran un tema
complejo, pero coinciden en que, si €s un tema que requiere mucha practica, realizar muchos
ejercicios de manera individual de cada caso, y combinados, que se debe buscar su aplicaciéony
la utilizacion de diferentes estrategias como el trabajo en equipo para que los estudiantes lo vean
como algo dinamico y entretenido.

Para llevar a cabo los analisis de las preguntas que siguen en este orden, se van a
organizar por categorias que clasifican la informacion obtenida por todos los docentes
entrevistados:

P4. Frente al pensamiento variacional definido para la media técnica, considera que el
estudiante analiza las relaciones y propiedades entre las expresiones algebraicas y las graficas de
funciones polinémicas y racionales y de sus derivadas.

Figura 22. El estudiante analiza las relaciones y propiedades entre las expresiones algebraicas

y las graficas de funciones polinémicas y racionales y de sus derivadas.

conocimientos aplicacion de graficas especificos no claros
previos en el dlgebra

El grafico anterior representa las respuestas en las que centraron los entrevistados, es asi

que el entrevistado 1 y 5, aseguran que los estudiantes llegan sin bases sélidas en el tema de
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productos notables o llegan con nociones muy basicas. Por su parte los entrevistados 3 y 4, afirman
que existen problemas para relacionar las expresiones algebraicas con su respectiva gréafica.
Finalmente, el entrevistado 2 y 5 sostienen que los estudiantes carecen de dominio en los conceptos
(productos notables, fracciones, raices, derivadas, sistema de ecuaciones) y esto afecta cuando
llegan a los grados de la media técnica.

P5. Describa las principales dificultades que enfrentan los estudiantes al trabajar con productos
notables

Figura 23

Principales dificultades que enfrentan los estudiantes al trabajar con productos notables

Factores Potenciacion y
actitudinales radicacion

\

Conceptual y
procedimental

Polinomios y
términos
semejantes

Operacines
basicas

Como se puede evidenciar en el grafico anterior, los docentes consideran que la
problematica se debe a sus bases frente a las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y
division de enteros, ley de signos), asi como a la identificacion de polinomios y términos
semejantes y la potenciacion y radicacion, que son temas previos a los productos notables. Por

otra parte, aseguran problemas frente a conceptos y procedimientos. Sin embargo, estas primeras



55

4 apreciaciones estan muy relacionadas con la fundamentacion necesaria para abordar el tema en
mencién. Mientras que el docente E2, encamina su afirmacion sobre los temores infundados con
los que llegan los estudiantes al grado 8, su inseguridad frente a si seran capaces de entender los
temas.

P6. Describa las principales dificultades frente a competencias blandas que presentan los
estudiantes al trabajar con productos notables
Figura 24
Principales dificultades frente a competencias blandas que presentan los estudiantes al trabajar

con productos notables

Falta de actitud y
desmotivacién

Poco trabajo
colaborativo e
irresponsabilidad

Falta de perseverancia y
desconfianza en si
mismos

Inseguridad y poca
disposicion

Es evidente que hay competencias blandas que no se estan fortaleciendo vy, por el
contrario, estan encabezando la lista de debilidades en el proceso educativo de los estudiantes.
Entre ellas y como se puede observar, los docentes manifiestan que es un tema de falta de actitud
y desmotivacion de los estudiantes, no realizan las tareas y a veces no trabajan en clase. Otros se
sienten inseguros de ser capaces de entender y se rinden antes de intentarlo.

P7. ; Qué presaberes considera que deberian traer consigo el estudiante para abordar con

éxito este tema?
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Figura 25

Presaberes que deberia traer consigo el estudiante para abordar con éxito este tema

4 N N

Operaciones Potenciaciény
basicas con radicacion de
numeros numeros
enteros enteros

\ AN y
4 N N

Operaciones con Términos
polinomios semejantes

N AN /

La gran mayoria de los docentes entrevistados coinciden en que la tematica principal que
deberian traer consigo los estudiantes son las operaciones basicas con nimeros enteros, asi como
la potenciacion y radicacion. Ya de manera individualizada la docente E4, plantea que es muy
importante la jerarquia de signos y el manejo de signos de agrupacion. Por su parte el docente
E3, considera que la simplificacion de fracciones y conversion también son relevantes.

P8. ¢ Cree que la manera en que estan contemplados los productos notables en el plan de
estudios dificulta su aprendizaje? ¢Por qué?

Figura 26
La manera en que estan contemplados los productos notables en el plan de estudios dificulta su

aprendizaje.
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Productos notables en plan de estudios dificultan su aprendizaje

=S| = NO

Como se puede observar el 80% de los docentes, manifiestan que la forma como estan
contemplados los productos notables en el plan de estudios no afecta su aprendizaje, sino en que
el estudiante llega sin las bases suficientes, que hay falta de compromiso académico, por lo que
resaltan la importancia de que los estudiantes lleguen con buena disposicién de aprender y con
las bases minimas para poder abordar los temas. El docente E3, quien por su parte manifiesta que
si, aclara que cuando el enfoque es memoristico hacia la repeticion de férmulas si podria ser una
dificultad, pero entonces, se concluye que aqui la problematica no es propiamente del plan de
estudios sino de la forma como lo desarrolla el mismo docente.

P9. En qué medida considera que cumple este DBA: ;Reconoce los diferentes usos y
significados de las operaciones (convencionales y no convencionales) y del signo igual (relacion
de equivalencia e igualdad condicionada) y los utiliza para argumentar equivalencias entre
expresiones algebraicas y resolver sistemas de ecuaciones?

Para este cuestionamiento, todos los docentes coinciden en que su cumplimiento es

parcial, consideran que hay confusion entre la equivalencia y el resultado, que hay errores al
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transformar expresiones a formas equivalentes, que hace falta mayor argumentacién matematica
y sobre todo la compresion conceptual.

P10. ¢ Qué recursos didacticos/pedagogicos emplea en la actualidad para ensefiar
productos notables?
Figura 27

Recursos didacticos/pedagogicos empleados en la actualidad para ensefiar productos notables

,’ Trabajo practico en
clase

Recursos digitales y
audiovisuales

(o) Recursos impresos ]
o (o)
(o)

y visual

Material manipulativo]

Se puede evidenciar que todavia hay docentes que consideran que las matematicas
requieren todavia de una metodologia tradicional, a través del uso de guias, fichas y libros, sin
embargo, hay quienes recurren a estrategias constructivistas como apoyo, al uso de juegos y
figuras geométricas, tutoriales en linea, trabajo en equipo, videos, actividades en el tablero.

P11. ¢Ha incluido herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de este tema? ;Cuéles?
Figura 28

Herramientas tecnoldgicas incluidas en la ensefianza de este tema
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Educaplay

WhatsApp

Los docentes manifiestan que, si hacen uso, pero no tan constante como quisieran, porque
la institucion no cuenta con los recursos tecnoldgicos necesarios, por ejemplo, para acudir a una
sala de informatica es complejo, porque solo hay dos para toda la institucion que tiene dos
jornadas y alrededor de 1.000 estudiantes. En todo caso, en la medida de los posible utilizan
plataformas interactivas como Kahoot y Educaplay, también manifiestan que hacen uso de
videos, de tutoriales y como apoyo a la comunicacion el WhatsApp.

P12. ;Qué estrategias le han funcionado para lograr que los estudiantes comprendan y
apliguen este tema?

Para este interrogante, los docentes plantean diferentes estrategias, por ejemplo, el
docente E1, habla de juegos como recurso principal, atendiendo a que su reto es captar el interés
de los estudiantes. En su caso, E2, expresa que las clases magistrales son fundamentales,
apoyado de guias, trabajos en grupo y estudiantes monitores. Por su parte, el docente E3,
menciona que se apoya constantemente en videos. El docente E4, trata de llevar todo a la

cotidianidad, a través de ejemplo relacionados con el contexto para demostrar la aplicabilidad de
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las matematicas y finalmente el docente E5, expresa que le funciona hacer retroalimentacion
permanente de conocimientos previos.

P13. ¢ De qué manera evalUa el aprendizaje de los productos notables (Describa el tipo de
actividades, los instrumentos y la frecuencia)?

Se evalUa de diferentes maneras segun los docentes entrevistados, se recurre a la
evaluacion tradicional y continua como los talleres, los quices, pruebas cortas, trabajos en grupo,
salidas al tablero. Pero, ademas, se utilizan instrumentos variados como portafolios, mapas
conceptuales correcciones y sintesis, buscando no solo la memorizacion sino la comprensién y
aplicacion en contextos variados.

P14. ; Cuales resultados ha evidenciado en las evaluaciones aplicadas? ¢ identifica
patrones comunes en los aciertos o en los errores?

Esta pregunta tiene similitud con las preguntas 5 y 6, se evidencian nuevamente las
dificultades de los estudiantes en la comprension de enunciados y extraccion de datos, en la
confusion para la aplicacion de procedimientos matematicos y el uso correcto de formulas. Sin
embargo, resaltan a aquellos estudiantes que se destacan en la gran mayoria de temas, y que son
utilizados como monitores de sus compafieros para que ademas de apoyar a los estudiantes con
dificultades, puedan ellos fortalecer sus conocimientos y sus competencias genéricas como el
liderazgo y la comunicacion. Se hace necesario trabajar con dedicacion en el desarrollo del
pensamiento critico y la resolucién de problemas con contexto.

P15. ¢ Cree que los resultados reflejan en realidad el nivel de comprensién de los
estudiantes en este tema? ;Por qué?

Opiniones divididas surgen en este interrogante, pues algunos docentes manifiestan que,

si se refleja fielmente el nivel de comprension de los estudiantes, obviamente destacando los
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logros y las debilidades, pero para otros, la respuesta es negativa, pues aducen, que hay factores

externos y del contexto que afectan el desempefio de los estudiantes en las pruebas como las

situaciones socioeconomicas, emocionales y familiares. En general, se establece la necesidad de

no solo realizar evaluacion tradicional o de una sola forma, sino complementarla con el
seguimiento directo en clase, que permita tener un diagnostico mas acorde a la realidad.

P16. ¢ Indique cuales aspectos considera que estan sujetos a mejorarse para que los

estudiantes adquieran mejor los conocimientos sobre los productos notables?

Figura 29

Aspectos que considera estan sujetos a mejorarse para que los estudiantes adquieran mejor los

conocimientos sobre los productos notables

Integracion
tecnoldgica

Competencias
como
motivacion y
compromiso

Aplicacion en
el contexto

Estrategias

Trabajo
docente
articulado

Didacticas
activas

Todos los docentes coinciden en que hay que apoyar lo tradicional con herramientas que

estan a la vanguardia, como el uso de herramientas digitales e innovadoras, como la Inteligencia

Artificial, la gamificacion, la realidad aumentada, impresién en 3D y Tic en general. Ademas, la
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aplicacion de ejemplos adaptados al contexto de los estudiantes, trabajando con situaciones
reales y concretas. Con relacion a las didacticas activas se menciona el uso de juegos, materiales
fisicos matematicos y geomeétricos.

Por otra parte, se menciona que debe haber un trabajo articulado entre docentes de
matematicas de los diferentes grados para que haya secuencia logica y coherencia entre las
tematicas. Finalmente, se hace indispensable el fortalecimiento de las competencias genéricas

P17. ;Cree que se requiere de algun tipo de apoyo para mejorar la ensefianza de este tema
especifico?

Figura 30

Se requiere de algun tipo de apoyo para mejorar la ensefianza de este tema especifico.

Capacitacion Apoyo
7 docente ( _/  motivacional Recuros de Tl

Los docentes coinciden en que es importante en primera instancia la capacitacion
docente, en temas tecnoldgicos, uso de herramientas, Inteligencia Artificial, y hacen énfasis en
que se debe capacitar en la aplicacion de estas en el aula y que debe ser orientado por personal
altamente capacitado en el tema.

Sin embargo, de nada sirve estar capacitados, sino se cuenta con los recursos de Tl
(Tecnologias de la Informacidn), necesarios, como equipos de computo, video beam, internet y
software, que permitan poner en préctica los conocimientos adquiridos de una forma novedosa y
didactica.

Por otra parte, hay docentes que subrayan el apoyo motivacional, tanto para docentes
como para estudiantes. Es decir, frente al apoyo docente no se trata solo de capacitar en

herramientas tecnoldgicas sino en brindarles los recursos para que ellos se mantengan motivados
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y sepan controlar sus impulsos y emociones dadas las situaciones que podrian enfrentar en el
aula y que podria afectar su iniciativa. Con relacion al apoyo para estudiantes, se trata de
fortalecer su motivacion hacia la superacion personal, el compromiso académico y la
responsabilidad.

P18. ¢ Qué recomendaciones daria para el fortalecimiento del aprendizaje de los productos
notables en el grado 8°?
Figura 31
Recomendaciones para el fortalecimiento del aprendizaje de los productos notables en el grado

8°.

A
/)
A

)

previos
digitales
tangibles

Repaso de contenidos
Avance sistematico
Uso de herramientas
Trabajo con materiales
Presentacion de casos
Colaboracion docente

Las respuestas son diversas pero todas significativas, dentro de las recomendaciones y
como se puede ver en la grafica, se resalta como estrategia un repaso de los contenidos previos
que el estudiante debe tener apropiado para poder dar paso al siguiente tema. También, ir paso a
paso en el avance de los contenidos, realizando diferentes actividades para garantizar que el tema

quedd aprendido.
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Utilizar herramientas tecnoldgicas didacticas como Geogebra, Matlab o ChatGPT, para
centrar la atencién de los estudiantes y estar actualizados.

Tambieén utilizar uso de materiales fisicos como cuadrados de cartulina, fichas algebraicas
en madera y carteleras que faciliten el aprendizaje practico y visual.

Por su parte, con la presentacién de casos, se puede aplicar en el contexto real, los temas
vistos para que los estudiantes puedan apreciar su relevancia.

Finalmente, hacer colaboracion entre el equipo de docentes del area de matematicas, para
que haya retroalimentacion constante que garantice la ensefianza coherente y precisa.

Como una herramienta adicional, se aplico una prueba diagndstica a los estudiantes, con
el fin de determinar su nivel de apropiacién de los conocimientos en productos notables, con los
métodos y estrategias utilizadas por los docentes de la institucion Educativa Instituto Técnico

Alfonso Lopez. La prueba se muestra enseguida:



Figura 32

Prueba diagnostica realizada a los estudiantes del grado 8°

PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO &° ANO 2025
INSTITUCION EDUCATIVA INSTITUTO TECNICO ALFONSO LOPEZ

Objetivo: Determinar el nivel en que se encuentran los estudiantes del grado 8° frente a
las competencias adquiridas en los temas del dlgebra.

NOMBRE: GRADO: FECHA:

Selecciona la respuesta correcta para cada ejercicio:

1. Halla el valor numérico del siguiente polinomio: 2xy* — 3%z + 5.

Parax=1y=-1z=2

oo Tm
—_

2. Realiza la siguiente oqeracié-n de suma y resta de polinomios:
Bx?y® — Bz — 'z + Oty©

— Juiz + Gyt
15tz + Quty"
187y = Ow'z
187y + G’z

coow

3. Realiza la siguiente operacion de multiplicacion de polinomios:
{m —m?® + 3Im3-2m’ — 5m)

-6m® + 2m® -17m* + 5m? - 5m?
6m® + 2m® +17m* + 4m? - 2m*®
-5mE + 3m® + 13m? - 5m* " 2m®
-5mE + 3m® + 12m° - 8m? © 3m®

cn oo

4, Realiza la siguiente operacion de division de polinomios:
[t +0x% - 5" +0x - 9) = (x + 3)

A - FF + G -2
A+ 3+ G+ 3
o + 4+ A+ 0
A -3+ 4 -3

oo om
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Figura 33

Prueba diagnostica realizada a los estudiantes del grado 8°

5. Aplica los casos de factorizacidn vistos y resuelve los siguientes gjercicios:

2a’b + 4ab® - 108°p°
2ab (b + 3ab® - 5a°b%)
Zab (a + 2b — 53°b?)
2a°h7 (a + 2b — 5a°b%)

. 2a°b° (2a + 4b - 10a8°067)

anow

. Aplica los casos de factorizacion vistos y resuelve los siguientes ejercicios:

Sb° — 30a°b + 25a°

a. (3b-5a%)°
b. {3b+ 5a%)*
c. (2b+ 53%)°
d. (5b-158%)°

. Aplica los casos de factorizacion vistos y resuelve los siguientes gjercicios:

16m* - 25m*n® + 9n’

a. {(4m? - pn-3nf) (4m? + o+ 3n®)
b. {16m? - pp- 3n®) (16m* + mp+ 3n%)
c. {4m® + mn+3n) (4m* — mn+3n°)
d. (4m* = go- 3n) (dm* - - 3n7)

. Aplica los casos de factorizacion vistos y resuelve los siguientes ejercicios:

8% -3 =87y -3yt
- (x5 y*) (a*+3b)
.-y (3at+h)
- (- y*)(3a%+3b)
oy E- 3

oo oW

. Aplica los casos de factorizacion vistos y resuelve los siguientes gjercicios:

49 — 36

- AB-THE + T

o ATHER(T - 6
(2418 (24 + 187
o ATB)T + 65

O o m

=1

10. Aplica los casos de factorizacion vistos y resuelve los siguientes gjercicios:

A — 20wy + 25y°

. (4 #E- By
. (26 5y)?
. (- By)°
. (2w 5y

oo oW

66
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Figura 34
Resultados de la prueba diagnostica aplicada a los estudiantes

Prueba de conocimiento

120
100

97
% 95 95 .
77
71 70 70
57”2 49 49
i 48
I I I oy 2 4 I 24 30
0 1 i1 1 1
Pregunta pregunta 2pregunta 3pregunta 4pregunta Spregunta 6pregunta 7pregunta 8pregunta 9 pregunta
1. 10

8

B D
o O O

2

o

B Correcta M Incorrecta

Analizando la temética de cada pregunta se tiene lo siguiente: la pregunta 1, esta
relacionado con el valor numérico, la pregunta 2, con suma y resta de polinomios, la pregunta 3,
con multiplicacién de polinomios, la pregunta 4 con division de polinomios, y de la pregunta 5
en adelante los casos de factorizacion del caso | al V (factor comdn, factor comun por
agrupacién de términos, trinomio cuadrado perfecto, diferencia de cuadrados perfectos y
trinomio cuadrado perfecto por adicion y sustraccion).

Es importante mencionar que no se abordaron la totalidad de los casos porque a la fecha
de aplicacion de la prueba no habian sido vistos por los estudiantes. Sin embargo, se trabaj6 una
tematica relevante para la presente investigacion.

Los resultados de la grafica anterior, reflejan como en las preguntas 1, 3,4, 7y 8, la
mayor cantidad de nifios respondieron de forma incorrecta. En las otras 5 preguntas, aunque el
diagnostico es, al contrario, porque un grupo mayoritario respondié de forma correcta, sin
embargo, no deja de ser una preocupacion la cantidad de nifios que tomaron la respuesta

incorrecta.
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También como se puede evidenciar, la prueba la realizaron un total de 119 estudiantes,
pertenecientes a los 4 octavos de la jornada de la institucién educativa. La pregunta que mejor
resultado obtuvo fue la 5, relacionada con el caso I, factor comdn, lo que significa que este tema
lo asumieron muy bien y es fundamental en los productos notables. Igual que la pregunta 9,
donde 95 estudiantes respondieron de forma correcta, la pregunta sobre diferencia de cuadrados
atendiendo a que estos casos son de respuestas y procedimientos cortos 0 mas bien directos,
resaltando que la dificultad se presenta cuando deben hacer procedimientos un poco mas
extensos.

Es el caso de la pregunta nimero 7, con un total de 95 estudiantes que respondieron de
manera errada, se trata del caso V (Trinomio cuadrado perfecto por adicion y sustraccion), que
requiere un procedimiento un poco extenso que ocasiona que a los estudiantes les parezca
tedioso 0 que se pierdan en algin momento del ejercicio. Lo mismo que en la pregunta 8, donde
se debe realizar un procedimiento de 3 0 4 pasos ya que hace referencia al caso Il (Factor comun
por agrupacion de términos).

Herramientas Didacticas y Tecnoldgicas

A continuacion, se presentan las herramientas didacticas y tecnoldgicas existentes
apoyados con inteligencia artificial que facilitan el aprendizaje de los productos notables de los
estudiantes del grado octavo.

De acuerdo con (Vygotsky, 1978), las herramientas tecnol6gicas como las que se
expondran a continuacion son mediadoras que permiten la comprension de los contenidos
matematicos, en este caso de los productos notables, de una manera mas sencilla y eficaz. Hay
estudiantes que, con la ensefianza magistral, no logran entender de forma inmediata, por lo que,

emplear apoyo guiado y ejemplos didacticos e interactivos como los que brindan las plataformas
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educativas, las APPs y videos interactivos, asi como el trabajo colaborativo, conllevan a que se
obtengan las competencias planteadas.

Existe todo un abanico de oportunidades en el mundo cibernético, sin embargo, se traeran
a colacién algunas de las herramientas existentes mas utilizadas para la ensefianza y aprendizaje
del algebra, especificando sus caracteristicas, sus ventajas y desventajas:

Figura 35

Herramientas didacticas tecnoldgicas

ENSENANZAY
APRENDIZAJE
DEL ALGEBRA
DEL GRADO 8

Socratic ChatGPT

photomath

Khan
Academy

Microsoft Math Solver

Es una aplicacion movil y web que utiliza la inteligencia artificial para la resolucién de
ejercicios matematicos, con la posibilidad de escanearlos, pues digitaliza imagenes impresas,
obteniendo respuestas inmediatas y mostrando el paso a paso, junto con videos tutoriales y
algunos enlaces a otros sitios donde puede conseguir también material sobre la temética
consultada (Microsoft, 2019).

Tienen la particularidad de procesar las expresiones matematicas a través de analizador
de consultas que a su vez genera un arbol de andlisis equivalente a la expresion de entrada. La

finalidad es normalizar dicha entrada, minimizando el ruido o errores en el texto.
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Esta herramienta, ademas de trabajar con ejercicios del algebra elemental, también lo
hace con operaciones matematicas de mayor complejidad, resolviendo ecuaciones y generando
gréficas de forma sencilla.

Dentro de sus desventajas se encuentra que, como toda herramienta puede fallar en la
resolucion del ejercicio si la entrada no es muy clara. Es decir, fallas en la escaneada. Por otro
lado, se dice que la version web es menos completa que la version movil, que incluso tiene
dificultades para resolver ejercicios muy complejos.

Khan Academy

Es una plataforma educativa online, llamativa, interactiva que brinda a los usuarios una
gran experiencia en el proceso de aprendizaje, al contar con una diversidad de material que
incluye videos instructivos, ejercicios practicos y lo mas importante un seguimiento
personalizado. Esto facilita que los estudiantes aprendan a su propio ritmo y en el momento que
consideren propicio para desarrollar las actividades (KhanAcademy, 2025).

La finalidad es que se construya un fundamento sélido, y que los estudiantes puedan
fortalecer sus capacidades y les brinde mayor seguridad para avanzar en su proceso educativo,
pero mediante actividades agradables y divertidas.

Al igual que las herramientas anteriores, Khan Academy, también tiene sus desventajas, por
ejemplo, la dependencia con el servicio de internet para poder hacer uso de la plataforma, la
escasa interaccion con el docente y la disposicion de un curriculo especifico que puede no
coincidir con el que se maneja en la institucion al que asiste el estudiante.

Chat GPT
Es una herramienta basada en inteligencia artificial 1A, creada por OpenAl, que dispone

de un chatbot que les permite a las personas mantener un dialogo con la maquina, quién responde
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a traves del texto, todo tipo de inquietudes, tareas, trabajos, incluso es capaz de adjuntar archivos
en diferentes formatos como Word, Excel, PDF, entre otros (OpenAl, 2022).

Chat GPT, lidera el mercado frente a las IA en este momento, su facil manejo, es gratuita,
intuitiva y mantiene versiones para la web y movil. Esta entrenada para mantener conversaciones
manejando un lenguaje cotidiano y convencional. Es una herramienta que no solo es explotada
en el contexto educativo, sino en casi todos los contextos, las organizaciones también hacen uso
de esta valiosa herramienta que es capaz de hacer analisis, informes, proyectos y demas,
necesarios para la toma de decisiones.

Frente a las desventajas de Chat GPT, se ha comprobado que en ocasiones presenta
informacion inexacta o con errores, a veces, por falta de contexto puede arrojar contenido
inapropiado o incoherente. Si se usa demasiado, puede generar dependencia y volver a las
personas perezosas para redactar o hacer cualquier tipo de escrito y también es posible que
presente informacién desactualizada.

Socratic

Es también Ilamada Socratic by Google, de caracter gratuito, disefiada como apoyo a las
labores académicas a través de la inteligencia artificial. Su lanzamiento web, se llevo a cabo en el
afio 2013 y en 2016 fue lanzada como aplicacion movil. Tiene la facilidad de transmitir
explicaciones detalladas, videos argumentativos, con tan solo tomar una foto. Esta herramienta da
respuesta a inquietudes de diferentes areas del conocimiento como matematicas, historia,
geografia, etc, en cuestion de segundos.

En coincidencia con otras herramientas, como desventaja, presenta el requerimiento de

internet para su funcionamiento, en ocasiones no responde preguntas que sean muy complejas y
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no esta disponible en todos los idiomas, o en algunos paises su disponibilidad solo es en el idioma
inglés.
Herramienta Photomath.

Es un importante recurso disefiado para el aprendizaje de las matematicas, ya que es posible
reconocer problemas matematicos que incluyen desde la aritmética hasta el calculo al instante
mediante la cAmara de su dispositivo mévil (Photomath, 2025).

También presenta paso a paso la forma de resolverlo. Incluye tutoriales animados,
sugerencias contextuales y explicaciones de conceptos. Esta herramienta fue disefiada por la
empresa Microlink, que esta especializada en el reconocimiento de texto, conllevando a la
resolucién de operaciones matematicas de forma rapida.

Sin embargo, también puede presentar algunas desventajas, como, por ejemplo, si es un
ejercicio escrito a mano es posible que no entienda su tipografia. Otra podria ser, que entiende
ecuaciones, pero no texto, es decir, no es capaz de plantear una ecuacion a partir de un problema
redactado en forma de texto. Y finalmente, y quizas la més importante, es que puede limitar las
capacidades de los estudiantes, al presentarles los ejercicios resueltos de forma instantanea sin
darles la oportunidad de pensar y desarrollar sus competencias, son, por lo tanto, herramientas que

se deben saber utilizar.



Matriz estratégica pedagogica con las herramientas encontradas.

Tema: Productos Notables

Grado: 8°

Duracién total: 4 sesiones (60 minutos cada una)

Responsable: Docente del area de matematicas
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Objetivo general: Comprender y aplicar las propiedades de los productos notables a través del uso de herramientas tecnoldgicas que

fortalezcan el aprendizaje autdbnomo y colaborativo en los estudiantes del grado 8°. Por lo tanto, se disefid la siguiente matriz estratégica

pedagdgica.
Tabla 3

Matriz Estratégica Pedagogica

Sesion

Tema especifico

Actividades

Herramientas

Evaluacion

Evidencia

1. Introducciéon a los Trinomio
productos notables
cuadrados

2. Profundizacion y
préctica guiada

perfecto y Diferencia de

Producto de binomios
con término comun

Motivacion inicial: plantear ejemplos
cotidianos donde se usan productos
(&reas, empaques, etc.)

Explicacion detallada del tema con
ejemplos en el tablero.

Uso de Khan Academy: visualizar el
video “Cuadrado de un binomio”.
Ejercicios  practicos de manera
individual empleando Microsoft Math
Solver o Photomath para comprobar
resultados.

Anaélisis y repaso de conceptos previos
mediante preguntas interactivas a
través de ChatGPT (modo tutor).

Khan Academy,
Microsoft Math
Solver,
Photomath
Cartilla didactica

Char GPT
Socratic
Cartilla didactica

5 ejercicios tomados
de las aplicaciones
trabajadas.

Taller grupal con 10
ejercicios

Lista de ejercicios
resueltos con
verificacion
digital.

Taller resuelto por
el grupo de
estudiantes.



3. Aplicacion a
problemas
contextualizados

4. Evaluacion y
retroalimentacion

Trinomio de la forma
(x™{2}+bx+c), Trinomio
de la forma
(ax™{2}+bx+c)

Suma o diferencia de
cubos perfectos. Cubo
perfecto de binomios.

Resolucién colaborativa de ejercicios
en parejas usando Socratic para
analizar paso a paso.

Discusién en grupo a cerca de los
diversos métodos de resolucion que
plantean las aplicaciones.

Brindar situaciones de contexto
(cdlculo  de  é&reas, empaques,
estructuras).

Los grupos usan ChatGPT para
plantear estrategias de resolucion
usando los trinomios de la forma vistos
y Khan Academy para repasar
conceptos.

Verificar y justificar resultados con
Photomath o Microsoft Math Solver.
Realizar la evaluacion final interactiva
con aplicacion Forms o Socratic.
Analizar errores y dudas con apoyo de
ChatGPT.

Resolver un problema real articulando
varios tipos de productos notables y
evidenciar el procedimiento.

ChatGPT

Khan Academy
Photomath
Microsoft
Solver
Cartilla didactica

Math

Forms

Socratic
ChatGPT
Cartilla didactica

Taller colaborativo Taller
con 10 ejercicios de

situaciones
contextualizadas

Evaluacién final con

5 ejercicios
Retroalimentacion
Procedimientos

74

Resuelto
con los debidos
procedimientos,
autoevaluacion del
uso de las
herramientas.

Evaluacion
realizada con su
respectiva
retroalimentacion

Nota: Autoria propia.
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Cartilla didactica
Se presenta la cartilla didactica que concentra todo el material dispuesto para el
fortalecimiento de los productos notables en los estudiantes del grado 8°.
Se disefio la siguiente cartilla con las siguientes caracteristicas:
Figura 36

Portada de la cartilla didactica

yVe

Descubriendo los Productos Notables con Geometria
y Tecnologa

GeoMaticas

Universidad Nacional
Abiertia y a Distancia

), ACREDITADA ,~
“JEN ALTA CALIDADE

Johan Andreg Duarte Roa
Karen Yaritza Cardenas Cardenas

Aseson(a): MSc. Mbnica Trigos Rodriguez

Universidad Nacional Abierta ya Distancia UNAD
Escuela de Ciencias de 3 Educacion ECEDU

Programa de Licenciatura en Matematicas
2025

Nota: Autoria propia disefiada en Canva.
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Para la revisién completa de la cartilla se aporta el siguiente enlace:

https://drive.google.com/file/d/1kzJGV74CLoelz6nG5tfgXM6Vv-OnESmMND/view?usp=sharing

Figura 37

Herramientas tecnoldgicas y Pruebas de la Cartilla

yVYe

7. Actividades Tecnoldgicas
Uso del simulador Modelo de Areas: Algebra (PhET)

En esta seccion se utiliza el simulador Modelo de Areas: Algebra de PhET como
herramienta visual y tecnoldgica para reforzar la comprensién de los productos notables,
a partir de la representacién geométrica de la multiplicacion de binomios.

El simulador permite observar cémo cada término de un binomio se relaciona con los
demas, facilitando el paso del pensamiento geométrico al algebraico.

Tutorial: Multiplicacién de binomios con el modelo de dreas (PhET)

Paso 1. Ingreso al simulador

Ingresa al simulador Modelo de Areas: -ﬁlgebra y selecciona la opcidn variables, luego la
casilla para variables 2x2, que corresponde a la multiplicacion de dos binomios.

Enlace: https:/phet.colorado.edu/sims/html/area-model-alg

algebra_allhtm|?locale=es

Modelo de Areas: Algebra

5]

vyVe

b. El volumen del recipiente en forma cibica es igual a la arista b - 2 elevada al cubo

7 Se aplica el binomio al cubo:
T V=(b-2)}

Vv =b?=3(b)*(2) +3(b)(2)* - (2)°
b-2 Se realizan las operaciones
V=>b%-6b*>+12b-8
Luego, El volumen del recipiente se expresa asi:

74 V=(0b-22°=b'-6b’+12b-8

b-2

| Aplicaciones

1. Encierra la expresion algebraica que representa el drea de cada cuadrado.

4x? + Bxy + 9y? 4x2 — bx + 1
4x? + 12xy + 9y bx2 — bx — 1

2. Escriba la expresion ica que rep!

cada producto notable.(Realiza el proceso)

2
a. (4n-m)? b.(0Sx+2y? ¢ (g— Zb)

d. (Vi+yy) e (03m+8n-2p)

3. Calcula algebraicamente la diferencia entre las dreas de las siguientes parejas de

cuadrados

Nota: autoria propia. Disefio de actividades en Canva.

Se trata de una cartilla didactica y que contiene todo el material necesario para llevar a cabo

una correcta exploracion de los contenidos relacionados con los productos notables, con

herramientas pedagdgicas de la actualidad.

Evaluar el impacto de la herramienta disefiada con los estudiantes del grado 8°.

Al finalizar se logré realizar algunas pruebas del uso de la cartilla con las herramientas

sugeridas, como se puede ver en las siguientes imagenes:

Figura 38

Estudiantes haciendo uso de la cartilla en el computador.


https://drive.google.com/file/d/1kzJGV74CLoeIz6nG5tfgXM6v-QnE8mND/view?usp=sharing
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Figura 39

Estudiantes haciendo uso de la cartilla de las actividades basicas.

7
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Figura 40

Estudiantes haciendo uso de la cartilla en actividades colaborativas.
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Figura 41

Estudiantes haciendo uso de la cartilla - Herramientas tecnoldgicas
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Nuevamente se aplico la prueba realizada al principio del proceso, evidenciando que se logré
mejorar, en la gran mayoria de aspectos de manera mas significativa que en otros.

Figura 42

Evaluacién del impacto de la herramienta utilizada

Prueba de conocimiento
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Pregunta 1. pregunta 2 pregunta3 preguntad4 pregunta5 pregunta6 pregunta?7 pregunta8 pregunta9 pregunta 10

o

W Correcta M Incorrecta

Se realiz6 un trabajo con dedicacion y esfuerzo, dadas las limitaciones de recursos
tecnoldgicos, manifestadas en la parte del diagnostico, pero se pueden evidenciar los resultados,
ya que es notorio que en todos los temas hubo mejoria por parte de los estudiantes, que
expresaron ademas sentirse motivados con la utilizacion de estas herramientas. Hoy en dia, la
tecnologia se ha apoderado de todos los escenarios en los que se desenvuelve el ser humano, por
eso, lo més inteligente por parte de los docentes, es apropiarse de estas herramientas educativas,
adoptarlas y hacerlas parte del quehacer académico, para lograr que los estudiantes se incentiven
mMAs por su proceso educativo.

Se puede observar que en las preguntas 1, 3, 4, 7 y 8, en donde la mayoria de estudiantes
respondieron de manera incorrecta en la parte del diagndstico, para esta evaluacion del impacto,

el marcador cambié favorablemente, dominando en este caso las respuestas correctas.
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Conclusiones

Frente al diagnostico sobre la situacion actual de los resultados académicos de los
estudiantes del grado 8° frente al aprendizaje de los productos notables, se pueden concluir
varios aspectos, como, por ejemplo, que los estudiantes se encuentran desmotivados, su prioridad
es la tecnologia, provienen de hogares disfuncionales, y eso dificulta la labor docente.

Segun los docentes, llegan sin las bases fundamentales para el grado 8°, no saben
desarrollar operaciones con nimeros enteros, ni operaciones basicas con polinomios que
dificultan levar a cabo los productos notables de la mejor manera.

Existe una gran diversidad de herramientas para la ensefianza de los productos notables
como Khan Academy, Socratic, Geogebra, Photomath, Math Solver y chat Gpt, entre otros que
facilitan el proceso y centra la atencion de los estudiantes.

Se disefi6 una matriz pedagdgica con el objetivo de comprender y aplicar las propiedades
de los productos notables a través del uso de herramientas tecnoldgicas que fortalezcan el
aprendizaje autonomo y colaborativo en los estudiantes del grado 8°.

Se cred una cartilla con un material didactico e interactivo, que contiene las herramientas
tecnoldgicas y que le va a permitir a los estudiantes disponer de una herramienta completa y con

la informacién que guia todo el proceso educativo.
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Apéndice A
Cronograma de Actividades

ACTIVIDADES

ANexos

DETALLE

JUNIO JULIO | ACOSTO | SEPTIEM
ERE
213/4\1|2|3(4(1/2/3/4|1|2|3|4

Desarrolle Objetivo 1. Diagndstico

Disefiar los instrumentos para la recoleccion
de informacién

Recolectar la Informacién necesaria

Analizar v procesar la informacion

Construir el documento diagndstico sobre la
situacion actual de los resultados académicos
de los estudiantes del grado 8% fremte al

aprendizaje del dlgebra.
Desarrolle Objetive 2. Herramientas | Identificar herramientas didacticas
didacticas tecnologicas existentes apoyados con

Inteligencia Artificial que faciliten el
aprendizaje de los aspectos algebraicos del
grado 8°.

Desarrolle Objetivo 3. Matriz Estratégica

Elaborar una matriz estratégica pedagdgica
con las herramientas encontradas.

Desarrollo Objetivo 4. Cartilla

Crear una cartilla didactica que concentre
todo el material dispuesto  para el
fortalecimiento del lgebra en los estudiantes

del grado 8°.

Informe final.

Entrega del Informe Final v los productos

disefiados.

84



Apéndice B

Recursos Necesarios

85

RECURSOS

DESCRIPCION

Recursos humanos (Estudiantes de
licenciatura en matematicas)
Recursos humanos (estudiantes y
docentes del grado 8° ITAL)
Recuso humano (Experto en
Tecnologias)

Recursos materiales

Recursos tecnoldgicos

Otros

Ejecutar el proyecto

Suministrar la informacién mediante los instrumentos disefiados

Ingeniero de Sistemas que asesore en las herramientas
didacticas.

Fotocopias, libros de algebra, cuadernos de trabajo
Computador, internet, impresora, software, 1A, dispositivos
moviles, simuladores, juegos, videos

Transporte al colegio

Nota: autoria propia.



Apéndice C

Presupuesto del Proyecto de Investigacion

DESCRIPCION RECURSOS VALOR
Recursos humanos (Experto en tecnologia, Estudiantes $2.400.000
licenciatura)
Recursos materiales (Fotocopias, libros de algebra, $500.000
cuadernos de trabajo)
Recursos tecnologicos (Computador, internet, impresora, $1.500.000
software, 1A, dispositivos moviles, simuladores, juegos,
videos)
Otros (Transporte al colegio) $300.000
TOTAL $4.700.000

Nota: Estos recursos seran aportados por los autores de la presente investigacion.
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Apéndice D

Resultados o Productos Esperados

PRODUCTO ESPERADO

INDICADOR

BENEFICIARIO

Diagnostico

Matriz estratégica pedagogica
Cartilla didactica
herramientas

Evaluacion del impacto

de

Diagnostico elaborado
Matriz disefiada

Cartilla terminada

Anadlisis del impacto con

resultados mejorados

Docentes y estudiantes grado 8°
Docentes y estudiantes grado 8°

Docentes y estudiantes grado 8°

Estudiantes del grado 8°

Nota: autoria propia.
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Apéndice E
Evidencias de las Visitas a la IE Alfonso Lopez

Docente en formacioén entrevistando a docente de la institucion educativa.

/

1

3
i

111
5 IS )|

|
|
hamweyenja] j=g =y

Nota. La imagen refleja el momento de la entrevista realizada a la profesora Yesenia Areniz
Arévalo, quien actualmente es la docente del area de matematicas del grado 8° de la Institucion

Educativa Instituto Técnico Alfonso Lopez, jornada de la mafiana.



Prueba diagnostica aplicada a los estudiantes
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Estudiantes Desarrollando Actividades de la Cartilla

90



91

Apéndice F

Autorizacion de la IE para Aplicar Instrumentos a los Estudiantes

l‘l«ﬂé& e, ’. ‘I. G osaby

‘)f\csze% (5 ¢ f l'\ v ‘.(

Ocafla, 02 de junic
Espacalista
licia del Carmen Chivats Pacheco

Rectora
Institucidn Educatva institulo Técnico Alfonso Lopaz

CAR 10 #7-07
Ocafia, Norte de Santander

msmnnmmdm“maw«m
Respetada rectora, Recbe un cordial saludo.

Nes dirigimos a usted con el fin de solcitar fomalmente la autorizackin para llevar 8 cabo
un proyecio de investigacidn en su respeiada insitucién, como parte del proceso de formacidn
scadémica del programa de Licenciatura en Matematicas que cursemos en la Universidad
Nacicnal Abierta y & Distancia ~ UNAD. o

(2 :

El proyecto Sene como Shdo provisionst “Disefo de estrategias didécticas 3
tecnoldgicas para mejorar las dificultades cognlitivas en of apraadizaje del digebra de los
estudlantes del grado §° del Instituto Técnico Alfonso Lépez de Ocafla Este trabajo se
desarrolia on o Marco cel semilers de investigacion Pricticas Padagtgicas on Matermdtcas,
Sociedad y Culfura (PRAMAT), al cual perienscemos como semileristas.

El propdaito de esta nwestigacian es contribulr al mejoramientio del proceso de ensefanza
y sprendizaje oo digebra en los estudianies mencionados, mediante fa Implementacién de

ostratagins dddcticss apoyadas on hemamientas tecnoldgicss, teniendo on cuents las
necesidades y dficultades especificas identficadas

' © @ © ©

Enlace para observar la autorizacién del proyecto en la Institucion Educativa.

https://drive.google.com/file/d/1CHILDsSoqRJt8A7VEWwnwBS8T LYLQPD7/view?usp=sharin

g


https://drive.google.com/file/d/1CH9LDsSoqRJt8A7vEWwnwB8T_LYLQPD7/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CH9LDsSoqRJt8A7vEWwnwB8T_LYLQPD7/view?usp=sharing

Apéndice G

Consentimiento Informado de los Estudiantes

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

UNAD L

ESCUELA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LA WINTACION oe

EVIDENCIAS DE PRACTICA INMERSION ECEDU

v

92

mnmo OE mnmo uommo

ESCUELA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

umnmm-)mmmmmmm no tendrd

de practh dagbgi repercusiones en sus actividades
A v umaum»ndmmmmuumutnm
Para pr de datos de de edad o 5o ol b
¥ No habrd ning on pars mi ma)umammmw'm
FECHA: e
%Wg;?ﬁ&ﬁ‘m I Johon Andrey Ouarte g v ::mm-:i" ooty b ad sqopese dphiimis B vt B
FORMACION: Cieda r
Mo. DOCUMENTO: 1 umsu;m ‘ te para los proplsitos de entrega de evidencla de la préctica
2. 1007949972 del d en A cargo de la UNAD.
I ICENCT < Quod(h)doammmnhm fa Universidad y la Institucidn
. Educatve gormncasn am(um«muuo(.)yumam
MATERIAL POR REALIZAR: VIOEO REGISTROS | x N‘ ega de Ia préctica educativa del
docente Mmmhm mmﬁmv
Encuestas, registros réficas, de de forma consclente y voluntaria,
i Informaciée, andlisis de resultados.
RIO DE CA: lmmwrﬁmm@ . DOY EL CONSENTIMIENTO
DE No aplica T3 NO DOY EL CONSENTIMIENTO
DR CEAD Ocafis ZONA: Cantro Orignte 360 de mi (i ) hijo (8) en la grabacidn del video y/o registros
Wamm docente en formacion.
NOMBRE DE DIANTE: Halun Sesa Gualde Seana o Scida  Slans 561
H _LQSJ.K\&SSI FIRMA MADRE - ACUDIENTE O REP. LEGAL
D'Sl ros
&?
Esta poblica de protecciin de “Wuwzmummumm
adolescontes v mandres S400 02jeto de videos
Yo ﬁ\_mu;gé& ag-*a _;\Ev\:vi identificado con cédula de c.m"ﬂmw“--m-u—:‘a-mw”
cudadania No, _\ nwdamm(!)udm
() of ) legal cel OUACO qQUe - Ley 3098 de 2006 - Codigo de Infancis y Adolescencls.
he sido Wor::co acerca de la grabackn del video de prictica oduavvl y - Ly 3581 0e 2012 - Por lb cubl s Bictan para la de catos
Mloﬂobv nnmmarﬂlmwenmqmn que el docente en 5 MM ¢ dorcs
18 UNAD fos de su traboso en I : Mluildv“n S S o . 0a ¥ mujeren v 60 o6 (W08 ¥ NS 40

lmﬁwdnoducwvn mhmm,m«aummunwm

as

condiciones de la participacin de mi hijo(a) en la grabacidn y/o registro fotogréfico,

que:

Enlace para ver la totalidad de consentimientos informados:

https://drive.google.com/file/d/1vTBVh6VLf8WS8ipAvFRDp-1ZfVa65eJM9/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1vTBVh6VLf8W8ipAvFRDp-lZfVa65eJM9/view?usp=sharing

