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Resumen

La desercion escolar en Colombia constituye un desafio critico que afecta especialmente
a las regiones mas vulnerables, donde factores como la pobreza, la violencia intrafamiliar y la
deficiente calidad educativa dificultan la permanencia de los estudiantes en el sistema escolar.
Las adversas condiciones socioecondmicas, junto con la carencia de apoyo pedagdgico y
familiar, perpetaan ciclos de exclusion social y reducen las oportunidades de movilidad
econdmica. (Gomez-Restrepo et al., 2016)

A pesar de los esfuerzos a través de politicas publicas y programas sociales, los indices
de desercion escolar permanecen alarmantes, evidenciando la necesidad de enfoques mas
integrales. Este estudio busca identificar los factores determinantes del abandono escolar y
proponer estrategias efectivas que promuevan una educacion inclusiva y de calidad, con un
enfoque particular en los contextos de mayor desigualdad. La investigacion destaca la
importancia de abordar esta problematica desde una perspectiva multidimensional que integre
aspectos educativos, sociales y econdmicos.

Palabras claves: Desercion, Escolar, Abandono, Educativo, Factores Socioeconémicos,

Estrategias de Intervencion, Andlisis, Cualitativo, Cuantitativo



Abstract

School dropout rates in Colombia are a critical challenge that particularly affect the most
vulnerable regions, where factors such as poverty, domestic violence, and poor educational
quality make it difficult for students to remain in the school system. Adverse socioeconomic
conditions, coupled with a lack of pedagogical and family support, perpetuate cycles of social
exclusion and reduce opportunities for economic mobility. (Gémez-Restrepo et al., 2016)

Despite efforts through public policies and social programs, school dropout rates remain
alarming, highlighting the need for more comprehensive approaches. This study seeks to identify
the determining factors of school dropout and propose effective strategies that promote inclusive,
quality education, with a particular focus on contexts of greatest inequality. The research
highlights the importance of addressing this problem from a multidimensional perspective that
integrates educational, social, and economic aspects.

Keywords: School Dropout, Educational Dropout, Socioeconomic Factors, Intervention

Strategies, Analysis, Qualitative, Quantitative
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Introduccion

La propuesta titulada “Andlisis de la Desercion Escolar en Colombia: Factores
Socioeconomicos y Estrategias de Intervencion para Reducir el Abandono Educativo” plantea
un abordaje integral a una de las problematicas mas criticas del pais, el abandono escolar, que
limita el acceso a la educacion, perpetia ciclos de pobreza y restringe las oportunidades de
movilidad social, especialmente en las regiones mas vulnerables. A pesar de los esfuerzos
gubernamentales reflejados en programas como el de Alimentacion Escolar o los modelos
flexibles de formacion, las cifras de desercion se mantienen en niveles preocupantes, lo que
evidencia la necesidad de disefiar estrategias mas efectivas y concretas.

Se reconoce que la desercion escolar es un fendmeno multidimensional, condicionado por
factores socioecondmicos como la pobreza, la baja escolaridad de los padres, la violencia
intrafamiliar y las limitaciones estructurales de las instituciones educativas, ademas de variables
asociadas a la calidad y pertinencia de los procesos pedagogicos. Desde el enfoque de
capacidades propuesto por Amartya Sen, se subraya la importancia de la educacion como motor
de equidad y desarrollo humano, sefialando que su ausencia amplia las desigualdades y reduce
las posibilidades de superacion de la pobreza. En este sentido, la propuesta busca no solo
comprender las causas del problema, sino también contribuir con soluciones practicas y
sostenibles que fortalezcan la permanencia escolar.

El proyecto se orienta a proponer estrategias de intervencion que respondan a las
necesidades reales de los estudiantes y comunidades mas afectadas. Para ello, plantea como
primera fase la identificacion de los factores socioeconémicos determinantes del abandono
escolar, seguido de una evaluacion critica de las politicas y programas actualmente vigentes, con

el fin de reconocer tanto sus alcances como sus limitaciones. Finalmente, se propone el disefio de



estrategias basadas en evidencia que integren aspectos educativos, sociales y economicos,
garantizando la pertinencia y la sostenibilidad de las intervenciones.

Metodologicamente, la investigacion adopta un enfoque mixto que combina técnicas
cualitativas y cuantitativas. Se prevé la revision exhaustiva de literatura y documentos oficiales,
el analisis de datos secundarios provenientes de fuentes como el Ministerio de Educacion
Nacional y el DANE, la realizacion de estudios de caso en instituciones educativas ubicadas en
zonas vulnerables y la aplicacion de encuestas y entrevistas a estudiantes, padres y docentes.
Entre las herramientas analiticas destacan los métodos descriptivos, los modelos de regresion y el
analisis de cluster, que permitiran identificar patrones y grupos de riesgo en torno al fendmeno
de la desercion escolar.

El proyecto, con una duracion estimada de nueve meses, se estructurara en fases que
incluyen la revision bibliogréfica, el disefio del marco conceptual, la recoleccion y andlisis de
datos, la validacién de los resultados mediante la consulta a expertos y la redaccion y difusion de
los hallazgos. Para su ejecucion se han considerado recursos humanos especializados,
herramientas tecnoldgicas, materiales de oficina.

Se espera como resultado la elaboracion de un informe detallado que explique los
factores asociados a la desercion, la formulacion de al menos tres estrategias de intervencion
validadas por especialistas en educacion y la realizacion de talleres dirigidos a docentes, padres y
comunidades, orientados a sensibilizar sobre la importancia de la permanencia escolar. De esta
manera, el proyecto busca generar conocimiento util para instituciones educativas, formuladores
de politicas publicas y comunidades en riesgo, contribuyendo a la construccion de un sistema

educativo mas inclusivo, equitativo y sostenible en Colombia.



Justificacion

La desercion escolar en Colombia es un fendémeno complejo que afecta tanto el desarrollo
social como el economico del pais, especialmente en las regiones mas vulnerables. Este
problema, intensificado por factores socioeconémicos como la pobreza, el bajo nivel educativo
familiar, la falta de motivacion y las limitaciones estructurales de las instituciones educativas,
requiere un abordaje integral. Las investigaciones previas coinciden en la importancia de la
articulacion entre actores educativos, politicas publicas efectivas y la participaciéon comunitaria.

La educacion es un derecho fundamental y un motor esencial para la movilidad social y
la equidad, como lo sefiala el enfoque de capacidades de Amartya Sen, que subraya el impacto de
la educacion en la calidad de vida y la superacion de la pobreza. Sin embargo, la ausencia de
estrategias efectivas en ciertas regiones perpetia las desigualdades y limita las oportunidades de
cientos de nifios y jovenes, como lo evidencian los altos indices de desercion en Colombia.
(Manzano Lopez & Ramirez Zambrano, 2023)

Estudios recientes resaltan que las politicas publicas, como las establecidas en el Plan
Nacional de Desarrollo 2018-2022, han contribuido a la reduccion de la desercion escolar
mediante programas de alimentacion, transporte escolar y fortalecimiento de trayectorias
educativas. Sin embargo, estos esfuerzos no han sido suficientes para abordar las disparidades
regionales ni para consolidar sistemas educativos inclusivos y sostenibles. Ademas, la necesidad
de actualizar indicadores y herramientas de anélisis, como las propuestas del Observatorio de
Trayectorias Educativas, es crucial para mejorar la toma de decisiones. (Ministerio de Educacion

Nacional, 2022)



Objetivos

Objetivo General

Disenar y plantear estrategias de intervencion efectivas, basadas en evidencia, para
reducir el abandono educativo en Colombia, con especial atencion a las zonas mas vulnerables
del pais.
Objetivos Especificos

Analizar los principales factores socioecondmicos, familiares y educativos que inciden en
la desercion escolar en las regiones con mayores indices de vulnerabilidad.

Evaluar la efectividad y el alcance de las politicas ptblicas y programas vigentes
orientados a la reduccion de la desercion escolar en Colombia.

Formular propuestas de intervencion sustentadas en los hallazgos del analisis de datos,
enfocadas en mejorar las condiciones socioecondmicas y fortalecer el acceso y permanencia en

el sistema educativo.
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Ajuste y Ampliacion del Marco de Datos
Definicion de los Datos a Usar
Se defini6 un rango de analisis de hasta cinco afios, comprendido entre 2018 y 2023,
incorporando el periodo de la pandemia con el fin de comparar el comportamiento antes y
después de este evento y asi identificar los factores que inciden en la desercion escolar.
Como fuentes de informacion seleccionadas se consideran las siguientes:
1) MEN (Ministerio de Educacion Nacional)

https://www.datos.gov.co/browse?Dataset-

Information_Agency=Ministerio+de+Educaci%C3%B3n+Nacional&am...

2) ICFES
Figura 1

Acceso a la Base de Datos ICFES

ﬂ Datalcfes NGo  Conoce Datalcles Catilogos de Datos Datalcfes en Prictica  Reportes de Valor Agregado y Aporte Relativo

iAnimate a hacer tus !

propios analisis con las D a t a I C fe S

bases de datos y cruces de
nuestro repositorio! \ [

\

Conoce
Datalcfes

Repositorio de datos ablertos

Catalogo
de datos

Reportes de
Valor Agregado
y Aporte Relativo |

~ @ €C B @ 9 e U R RO i |

Datalcfes
en practica

5 y herramientas

Nota. Tomada de

https://icfesgovco.sharepoint.com/sites/Datalcfes2.0/SitePages/Home.aspx?e=4%3ahMDo3v&w

eb=1&at=9


https://www.datos.gov.co/browse?Dataset-Information_Agency=Ministerio+de+Educaci%C3%B3n+Nacional&am…
https://www.datos.gov.co/browse?Dataset-Information_Agency=Ministerio+de+Educaci%C3%B3n+Nacional&am…
https://icfesgovco.sharepoint.com/sites/DataIcfes2.0/SitePages/Home.aspx?e=4%3ahMDo3v&web=1&at=9&xsdata=%3D&sdata=dlRVK3R3STFrVUxNZUZvbWpxZHVFSkkrVkV0TENwUUl5TkRtMnM2MjRkRT0%3D&ovuser=fc00547a-24bb-4e4f-9d61-73fca5eb9df3%2Cccvanegasp%40unadvirtual.edu.co
https://icfesgovco.sharepoint.com/sites/DataIcfes2.0/SitePages/Home.aspx?e=4%3ahMDo3v&web=1&at=9&xsdata=%3D&sdata=dlRVK3R3STFrVUxNZUZvbWpxZHVFSkkrVkV0TENwUUl5TkRtMnM2MjRkRT0%3D&ovuser=fc00547a-24bb-4e4f-9d61-73fca5eb9df3%2Cccvanegasp%40unadvirtual.edu.co
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3)  DANE (GEIH/ECV)

https://microdatos.dane.gov.co/index.php/catalog/central/about

4) Datos locales (Bogota o ciudades especificas)

https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset

Identificacion de las Variables a Extraer
Se gener6 un dataset (Excel o CSV) consolidando todas las fuentes con las siguientes

columnas estandar:

. Afio

o Departamento / Municipio

. Institucion (si aplica)

o Nivel (bésica, media, superior)
. Matricula inicial

. Matricula final

o Tasa de desercion (%)

o Género

. Zona (urbano/rural)

. Variables socioecondémicas (de ICFES o DANE: nivel SISBEN, ingresos,
educacion padres, etc.)
Software Empleado

J Excel (Power Query): para unificacion basica de la informacion.

J Python (pandas) : Para automatizar, realizar limpieza y union de datasets.


https://microdatos.dane.gov.co/index.php/catalog/central/about
https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset

Comunicacion y Seguimiento del Desarrollo
Figura 2

Primera Evidencia Contacto con Asesor del Proyecto de Grado

a@ Jorge Eliecer Ospino Portillo Chat Shared (& L~ & Q&

Tuesday, September 23
9/23 8:42 PM Edited
Hola tutor buen dia, comparto con usted el avance y el siguiente paso a seguir en mi proyecto :

Titulo: Anilisis de la D ién Escolar en Colombia: Factores Soci y gias de Intervencién
para Reducir el Abandono Educative

Objetivos

Objetivo General
Proponer estrategias de intervencion efectivas para reducir el abandono educativo, con un enfoque en las zonas més
vulnerables del pais.

Objetivos Especificos
Identificar los principales factores socioecondmicos que contribuyen a la desercién escolar en las regiones mas
afectadas de Colombia.

Evaluar las politicas y programas actuales que buscan disminuir la desercién escolar en el pais, analizando su efectividad
y alcance en las comunidades vulnerables.

Type a message @ B+ B
o ’g ':b e " m G ﬁ u_) 3 12°C Mayorm.nubla.. A~ $m © Q) #Z ESP gﬁzfzor; $~I
Figura 3
Segunda Evidencia Contacto con Asesor del Proyecto de Grado
i@) Jorge Eliecer Ospino Portillo Chat Shared [F Qv & a@

Pasos a seguir:
1. Ajuste y ampliacién del marco de datos
Definicion de los datos que voy a usar:

Se tomar4 un rango de maximo 5 afios de datos desde el 2018 al 2023, donde contemplo también la pandemia para
identificar antes y después qué tipo de situaciones incentivan la desercién escolar.

Fuentes de informacion:

MEN (Ministerio de Educacién Nacional) https://www.datos.gov.co/browse?Datasst-
Information Agency=Ministerio+de+Educaci%C3%B3n +Nacional&am...

ICFES

-: Cateten . .
— ‘ Datalcfes

Type a message 2 @ B + B
z X B 2 307 p. m.
H S O @ - @ @ B O @ 9 12°C Mayorm.nubla.. ~ %8 G 4 7 ESP e
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Figura 4

Tercera Evidencia Contacto con Asesor del Proyecto de Grado

| Jorge Eliecer Ospino Portillo chat shared [ L v & Q&
https:/ficfesgovco.sharepoint.com/sites/Datalcfes2.0/SitePages/Home.aspx?e=4%3ahMDo3v&web=1&at=9

DANE (GEIH/ECV)
https://microdatos.dane.gov.co/index.php/catalog/central/about

Datos locales (Bogoté o ciudades especificas)
https://datosabiertos.bogeta.gov.co/dataset

Identificacién de las variables a extraer:

Crearé un dataset (Excel o C5V) consclidando todas las fuentes con las siguientes columnas estdndar:

* Afo

Departamente / Municipio
Institucién (si aplica)

Nivel (basica, media, superior)
Matricula inicial

Matricula final

Tasa de desercion (%)

Género

Type a message Ay (;-) ® + D

I

X O 0 -3 B O @ 78 12°C Mayorm. nubla.. A~ W G ) 7 B oobT

Figura 5

Cuarta Evidencia Contacto con Asesor del Proyecto de Grado

i® Jorge Eliecer Ospino Portillo Chat Shared [ & v % QO &

Matricula final

Tasa de desercién (%)

Género

Zona (urbano/rural)

Variables socioecondmicas (de ICFES o DANE: nivel SISBEN. ingresos, educacién padres, etc.)

Software a utilizar:

* Excel : para unificacién bésica de la informacién.
* Python (pandas) : Para automatizar limpieza y union de datasets.

Quiero validar con usted si el titulo, los objetivos y el paso a seguir esta correcto para poder avanzar con la recoleccién
de datos y posterior analisis. Luego entraré a revisar datos estadisticos con el fin de generar tendencias de desercién
escolar.
Wednesday, September 24
Jorge Eliecer Ospino Portillo 9/24 9:26 AM

io Hola buenoos dias Cristian, enviamelo al correo institucional en formato pdf.

Type a message O e+ B

pumy

D 0 =33 €€ A O @ @ 12C Mayorm.nubla.. A W B ) E B2 CUET B
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Figura 6

Quinta Evidencia Contacto con Asesor del Proyecto de Grado

Avance Proyecto Aplicado, Opcion de Grado Il | (J) Resumir

a jorge eliecer ospino portillo
OK, recibido. Jue 25/09/2025 7:31 AM

ﬁi CRISTIAN CAMILO VANEGAS PAREDES @ S & ~ B [

Para: O Jerge Eliecer Ospino Portillo Mié 24/09/2025 9:38 PM

@ Proyecto Aplicado Cristian V...
225 KB

Hola tutor.
Muy buen dia,

Dando avance al desarrollo de la opcion de grado, adjunto comparto el plan de trabajo a
realizar para dar avance con la recolecciony analisis de los datos.

Tomé como referencias fuentes de datos abiertas como las que reposan en el ICFES, el
DANE v MEN.

e E __) EI 3 12°C Mayorm. nubla... A f® o Qi) 7 ESP ;2?3;025 a\l

S

Figura 7

Sexta Evidencia Contacto con Asesor del Proyecto de Grado

Thursday
Thursday 9:18 PM

Hola tutor muy buenas noches, espero se encuentre bien.
Quiero validar si hubo algun ajuste u observacién de la entrega parcial que le comparti por correo.
De esta forma avanzar con el proceso.

Muchas gracias.

Last read
Yesterday
Jorge Eliecer Ospino Portille  Yesterday 8:11 AM
a Hola buenos dias Cristian, no tengo hasta ahora ninguna observacion, asi que puedes continuar con el proceso, esta
tarde tenemos una reunion, ojala puedas estar.
Type a message v @ B + B

= - . & A 3 = %12p.m.
R "5 e " m G E m 2 Se avecinan dias lluvi... A tm O ) 7 ESP 11,,1022;“25
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Limpieza y Exploracion de Datos (EDA)

Con los datos recopilados, se desarrolla un analisis descriptivo que incluye la

15

construccion de graficos, tablas y segmentaciones que permiten identificar patrones y tendencias

relevantes.

Para este proceso, en primera instancia se utiliza el editor de Power Query, a través del

cual se cargan, filtran y transforman las bases de datos provenientes de diferentes formatos, con

el proposito de depurar y estructurar la informacion de manera adecuada para su posterior

analisis.
Figura 8

Segmentacion y Filtrado de las Datas

= | GEIH DANE - Editor de Power Query

|

e

Inicio Transformar  Agregarcolumna  Vista
a"j D [ Propiedades |:| Ly o/ - | = Tipo de datos: Texto ~ [ Combinar consultas ~
o
= %% [T Editor avanzado X HH HH rn [ Usar la primera fila como encabezado = 5 Anexar consultas =
Cemary  Actualizar Elegir  Quitar  Conservar Quitar Dividir  Agrupar , Administrar
cargar~  vista previa~ [=] Administrar = columnas~ columnas~  filas+  filas~ columna~ por ' Reemplazar los valores Combinar archivos parametros ~
Cerrar Cansutta Administrar columnas Reducir filas Orde... Transformar Combinar Parimetras
19] < Jx || = Table.SelectRows(#"Personalizada agregada”, each ([ELIMINAR] = 1)) v
4[] Transformar ar...
. Consultas aux. [~ A% Source.Name ~| 123 DIRECTORIO ~| 123 sEcuEnciA_P ~| 123 ORDEN + 123 HOGAR
1 Area - Caracteristicas generales (Personas).csv 4555959 1 1
B Archivo de.. - B ~
) 2 Area - Caracteristicas generales (Personas).csv 4586034 1 3
ParémetroZ... -
P 3 Area - Caracteristicas generales (Personas).csv 4586067 1 1
Jx Transfc ; -
S franstormar 4 Area - Caracteristicas generales (Personas).csv 4585101 1 1
B Transformar. 5 Area- Caracteristicas gznerales (Personas).csv 4585131 1 1
4 Transformar ar... 6 Area - Caracteristicas generales (Personas).csv 4586173 1 2
48 Consultas aux. 7 Area- Caracteristicas generales (Personas).csv 4585296 1 2
E] Archivo de... 8  Area- Caracteristicas generales (Personas).csv 4585333 1 2
Parsmetios.. 0 Area- Caracteristicas generales (Personas).csv 4585365 1 2
£ 10 Area- Caracteristicas generales (Personas).csv 4585350 1 1
Jx Transformar... .
11 Area- Caracteristicas generales (Personas).csv 4585577 1 1
Transformar... 5 5
& Transformar 12 Area- Caracteristicas generales (Personas).csv 4585597 1 1
4 Transformar ar... 13 Area - Caracteristicas generales [Personas).csv 4586623 1 1
4 Consultas aux... 14 Area- Caracteristicas generales (Personas).csv 4585860 1 2
[E Archive de... 15 Area- Caracteristicas generales (Personas).csv 4585892 1 3
Parémetrod.. 16 Area- Caracteristicas generales (Personas).csv 4585919 1 2
£ 17 Area- Caracteristicas generales (Personas).csv 4585942 1 7
Jx Transformar... =
18 Area- Caracteristicas generales (Personas).csv 4585973 1 2
B Transformar... . —
19 Area - Caracteristicas generales (Personas).csv 4587023 1 5
411 O ltas... : 5
18 consultes 20 Area - Caracteristicas generales {Personas).csv 4587056 1 2
E Datalcfes 20.. 21 Area - Caracteristicas generales {Personas).csv 4587086 1 2
[ GEIH DANE 22 Area - Caracteristicas generales [Personas).csv 4587105 1 2 >
v =
5 MEN_ESTAD... 23 Area - Caracteristicas generales [Personas).csv 4587126 1 2
24 £ >

I:h [ Nuevo arigen ~

Configuracion de

origen de datos [ Especificar dato!

Origenes de datos
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Figura 9

Cargue de Datos

Cargar y estandarizar cada fuente

ruta_men = "MEM.xlsx"
ruta_icfes = "ICFES.xlsx"
ruta_dane = "DANE.xlsx"

men = pd.read excel(ruta_men)
icfes = pd.read_excel(ruta_icfes)
dane = pd.read_excel(ruta_dane)

print("MEN:", men.shape)
print("ICFES:™, icfes.shape)
print("DANE:", dane.shape)

MEN: (422, 37)
ICFES: (994, 88)
DANE: (479, 48)

Figura 10

Limpieza y Seleccion de Variable - MEN

ANO COD_DEPTO DEPARTAMENTO TASA_DESERCION_TOTAL DESERCION_TRANSICION \
e 2e11 5 Antioquia 397 362.@
1 2e11 8 Atléntico 276 26.@
2 2611 11 Bogotd, D.C. 395 1085.0
3 2011 13 Bolivar 314 185.@
4 2011 15 Boyacd 307 24.0
DESERCION_PRIMARIA DESERCION SECUNDARIA DESERCION MEDIA
8 365 457 371
1 386 242 261
2 53 195 255
3 293 378 313
4 224 403 351
TASA_APROBACION_TOTAL APROBACION_TRANSICION APROBACION_PRIMARIA
] 9398 7 9456
1 967 12 9649
2 9685 a 9469
3 9476 46 9543
4 942 17 961
APROBACION_SECUNDARIA APROBACIOM MEDIA COBERTURA_NETA COBERTURA_BRUTA
8 457 9333 9385 18681
1 242 9664 9985 18788
2 136 9745 9829 2773
3 378 932 914 11e41
4 483 9323 8611 18415
ICFES: desempefio académico + affo + departamento




Figura 11

Limpieza y Agrupacion ICFES

ANMD COD DEPTO n_estudiantes punt_global promedio
a 2818 5.8 16 278 .250888
1 2818 8.8 12 254.916667
2 2818 11.8& 26 262.238769
3 2818 132.8& 12 234 .583333
4 2818 15.@ 7 255.285714
punt_matematicas_promedic punt_lectura_promedioc
a 58.187508 59.187588
1 45, gaaaa 54. 250008
2 54.538462 52.738769
3 46.883333 58.883333
4 45,857143 52.714286
percentil global promedic +tasa_aprobacion_icfes
a 65 .250808 8.625008
1 52.758808 8.5e800a
2 59.387692 @.615385
3 41.333333 @.333333
4 45.571425 8.428571
Figura 12

Limpieza y Agrupacion DANE
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Analisis Descriptivo y Graficas
Figura 13

Tasa de Desercion por Anio

Tasa promedio de desercidn escolar por afio (promedio nacional)

500 -

450 -

400

350 1

Tasa de desercion (escala original MEN)

300 1

2012 2014 2016 2018 2020 2022

La grafica muestra la evolucion anual de la desercion escolar entre aproximadamente
2011y 2023.
Tendencia General Decreciente entre 2011 y 2014

La desercion inicia en valores muy altos (cerca de 500) alrededor de 2011.

Entre 2011 y 2014 se observa una reduccion sostenida, llegando a valores cercanos a 330.

Interpretacion: Es posible que este periodo coincida con politicas de permanencia
educativa y estrategias de cobertura desarrolladas por el Ministerio de Educacion Nacional,
como:

. Ampliacion del Programa de Alimentacion Escolar (PAE)
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. Jornada tnica piloto
o Fortalecimiento de campafias de permanencia
. En tu analisis puedes destacar que esta tendencia sugiere un impacto positivo de

politicas sociales y educativas iniciales.
Periodo de Estabilizacion con Ligeros Repuntes (2014-2019)
Entre 2014 y 2016 hay un pequefio repunte (de ~330 a ~390).
Entre 2017 y 2019 vuelve a descender gradualmente hasta niveles cercanos a 300.
Interpretacion: Esto indica que, aunque hubo mejoras previas, hubo factores que
generaron fluctuaciones, posiblemente asociados a:
Diferencias territoriales en cobertura y calidad.
Factores socioeconémicos (aumento del desempleo juvenil, migracion venezolana).
Disparidades urbano—rural.
Aqui puedes escribir que la desercion, aunque controlada, sigue siendo sensible a
cambios econdmicos y sociales.
Caida Abrupta en 2020 (Pandemia de COVID-19)
En 2020 se observa un minimo historico (~275).
Esto parece contradictorio, ya que se sabe que el impacto de la pandemia aument¢ la
desercion, no la redujo. Por tanto, esta disminucidn no es interpretativa, sino una seiial de que:
La forma en que el MEN registro la desercion en 2020 cambid por:
Cierre generalizado de instituciones.
Dificultad para registrar matricula real.
Transicion a educacidon remota sin control formal de permanencia.

Cambios en denominadores poblacionales o0 mecanismos de reporte.
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Conclusion técnica: Ese “descenso” es artefactual y debe explicarse como una anomalia

estadistica causada por la pandemia, no como una mejora real.

Incremento muy Pronunciado Post-pandemia (2021-2022)

En 2021 sube de ~275 a ~340.

En 2022 sube todavia mas, llegando a ~440 (casi regresando a los niveles de 2011).
Interpretacion: Este aumento si es consistente con lo que reportaron:

o El Banco Mundial

o El BID

o El MEN

o Estudios de la UNESCO sobre pérdida de aprendizaje y rezago educativo

La reapertura escolar en 2021 revelo:

o Rezago acumulado en aprendizaje

o Estudiantes que no volvieron a clases

. Incrementos en trabajo infantil

o Crisis econdmica de los hogares durante y después del confinamiento
Analisis Data ICFES
Figura 14

Promedio de Aprobacion del ICFES por Ao
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La evolucion de la tasa promedio de aprobacion en las pruebas Saber 11 (ICFES) entre
2018 y 2023 evidencia cambios relevantes en el desempeno académico de los estudiantes a nivel
nacional. En 2018 la proporcion de estudiantes que superaron el umbral de aprobacion se ubico
en 0.325, aumentando ligeramente en 2019 hasta 0.339. Este comportamiento relativamente
estable sugiere que, antes de la pandemia, el rendimiento académico medido por el ICFES
presentaba variaciones moderadas entre cohortes.

En 2020 se observa un incremento importante en la tasa de aprobacion, que alcanza
0.398. Este valor debe interpretarse con cautela, ya que coincide con el periodo de pandemia por
COVID-19, durante el cual se modificaron las condiciones de aplicacion de las pruebas, los
procesos educativos y los mecanismos de evaluacion. Es posible que este aumento no refleje
unicamente una mejora real en el desempefo, sino también cambios en los criterios, el nimero
de estudiantes evaluados o las condiciones excepcionales de ese afio académico.

A partir de 2021 la proporcion de aprobacion desciende nuevamente a niveles cercanos a
los de 2019 (0.358), lo que puede indicar un impacto académico negativo derivado del retorno a
la presencialidad después de un largo periodo de educacion remota, rezago acumulado y brechas
en acceso a recursos educativos. En 2022 se mantiene una tendencia levemente ascendente,
alcanzando 0.370, lo que podria sugerir un proceso gradual de recuperacion en el rendimiento.

Finalmente, en 2023 se registra el valor mas alto del periodo analizado (0.492), lo cual
constituye un aumento significativo respecto a los afios anteriores. Este comportamiento puede
interpretarse como un posible efecto de estabilizacion del sistema educativo posterior a la
pandemia, un fortalecimiento en las estrategias institucionales de acompafiamiento académico, o

un mejoramiento en la preparacion de los estudiantes.



En conjunto, los resultados muestran que el rendimiento académico medido por la
aprobacion del ICFES no se ha comportado de forma lineal durante los afios recientes, y que
eventos sistémicos como la pandemia influyeron de manera marcada en los patrones de
desempefio. Para efectos del analisis de la desercion escolar, esta variabilidad resulta relevante,
ya que la literatura sefala una relacion directa entre bajo rendimiento académico y mayor
probabilidad de abandono. Por tanto, las fluctuaciones observadas en la aprobacion pueden
contribuir a explicar tendencias posteriores en las tasas de desercion a nivel nacional.

Figura 15

Relacion entre Aprobacion ICFES y Desercion Escolar

Relacién entre aprobacién ICFES y desercién escolar
(nivel departamento-afio)
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Interpretacion:

La gréfica presenta la relacion entre:

22
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. Eje X: tasa de aprobacion del ICFES (proporcion de estudiantes aprobados en un
departamento—afio).

o Eje Y: tasa de desercion escolar reportada por el MEN (escala original).

. Cada punto representa un departamento en un afo especifico.

A partir de la distribucion de los datos, se pueden extraer las siguientes conclusiones
relevantes:

No existe una relacion lineal simple entre aprobacion del ICFES y desercion

La nube de puntos no forma una tendencia clara ascendente ni descendente, lo que indica
que:

La aprobacion en el ICFES por si sola no explica completamente la desercion escolar.

Esto refuerza que el abandono escolar es un fenémeno multidimensional, influido por
factores educativos, socioecondomicos y contextuales.

Se observan muchos departamentos con baja aprobacion y alta desercion

En el cuadrante izquierdo (tasa de aprobacion entre 0.0 y 0.3), aparece una alta
concentracion de puntos con:

Aprobacion muy baja en ICFES

Desercion elevada (300 a 600 o mas)

Interpretacion: Este comportamiento coincide con lo esperado:

Departamentos donde un menor porcentaje de estudiantes alcanza un desempeiio minimo
tienden a mostrar mayores tasas de abandono escolar.

Esto puede explicarse por:

Dificultades acumuladas de aprendizaje

Escuelas con menor calidad educativa
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Limitaciones en seguimiento académico

Contextos socioecondmicos mas vulnerables

Departamentos con buenas tasas de aprobacion pueden tener desercion alta

Observas varios puntos hacia la derecha de la grafica (aprobacion > 0.6 e incluso 1.0) que
sin embargo muestran:

Desercion alta (300-500)

Incluso casos por encima de 800

Esto es muy importante para tu tesis, porque significa:

Un buen desempeno en el ICFES no garantiza automaticamente una baja desercion.

Esto refleja que:

Factores externos al rendimiento académico (econdmicos, sociales, territoriales) siguen
siendo determinantes.

La permanencia no depende unicamente de las capacidades del estudiante, sino también
de condiciones estructurales.

Amplia dispersion en casi todos los rangos de aprobacion

La variabilidad en el eje Y (desercion) es grande en casi todos los niveles de aprobacion.
Esto sugiere:

Los departamentos con niveles similares de desempeiio académico pueden comportarse
muy distinto en términos de permanencia escolar.

Por tanto, el ICFES no es un predictor suficiente, aunque si aporta informacion.

La relacion entre la tasa de aprobacion en el ICFES y la desercion escolar muestra una
asociacion compleja y no lineal. Aunque se observa que varios departamentos con bajas tasas de

aprobacion presentan niveles altos de desercion, el grafico también evidencia que existen



25

territorios con buenos niveles de desempefio académico que, aun asi, mantienen deserciones
elevadas. Esto indica que el rendimiento en las pruebas Saber 11, si bien es un factor asociado al
abandono escolar, no es suficiente por si solo para explicar las variaciones entre departamentos.

La amplia dispersion de puntos en todos los rangos de aprobacion sugiere que la
desercion escolar responde a multiples dimensiones, entre ellas condiciones socioecondmicas,
calidad educativa, acceso efectivo al sistema, e incluso dindmicas territoriales particulares. En
consecuencia, la aprobacion del ICFES debe interpretarse como un indicador parcial dentro de
un conjunto mas amplio de factores que determinan la permanencia escolar. Este resultado
concuerda con los hallazgos del modelo predictivo construido, donde las variables asociadas a
cobertura educativa mostraron una mayor importancia relativa que los indicadores de

rendimiento académico.
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Modelo de Prediccion de Riesgo de Desercion

MAE (Error absoluto medio): 161.90

R? (coeficiente de determinacion): 0.026

El modelo predictivo entrenado mostré un desempeno limitado (MAE = 161.9; R? =
0.026), lo que indica que los indicadores educativos utilizados no son suficientes para capturar la
complejidad del fendmeno de la desercion escolar. Esto sugiere que la desercion depende en
mayor medida de factores socioecondmicos y contextuales no incluidos aiin en el modelo, tales
como condiciones de pobreza, nivel educativo del hogar, caracteristicas territoriales y
condiciones institucionales. Por tanto, este modelo debe considerarse una aproximacion
preliminar que serd fortalecida en fases posteriores mediante la incorporacion de variables
adicionales y técnicas mas robustas.
Importancia de Variables
Figura 16

Importancia de las Variables

Importancia de las variables en el modelo de desercidén
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El modelo Random Forest evalud la contribucion relativa de cada variable para predecir
la tasa de desercion escolar a nivel departamento/afo. Los resultados fueron los siguientes:

Variable Importancia COBERTURA BRUTA 0.327 punt_global promedio 0.323
COBERTURA NETA 0.249 tasa aprobacion icfes 0.100

Estos valores indican como cada predictor contribuye a la reduccion del error en el
modelo. A partir de ellos se pueden derivar las siguientes conclusiones:

La grafica muestra el peso relativo que el modelo asigna a cada variable al momento de
predecir la tasa de desercion escolar. Cuanto mayor es la barra, mayor es la contribucion de esa
variable a la capacidad del modelo para explicar y predecir la desercion.

COBERTURA BRUTA — Variable mas influyente en la desercion (0.327)

La cobertura bruta mide la cantidad total de estudiantes matriculados,
independientemente de la edad para el grado correspondiente.

Interpretacion:

Es la variable mas relevante del modelo.

Una mayor cobertura bruta se asocia con menores niveles de desercion, indicando que los
territorios con mas estudiantes dentro del sistema educativo tienden a mantenerlos matriculados.
Sugiere que los departamentos con buena capacidad para absorber a la poblacion

estudiantil (infraestructura, cupos disponibles, acceso) logran mayor retencion escolar.

Implicacion para politicas educativas:

Incrementar los niveles de cobertura, especialmente en zonas donde la matricula bruta es
baja, puede ser una estrategia clave para reducir la desercion escolar.

punt_global promedio: Peso casi igual al de la cobertura bruta (0.323)
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Este indicador representa el promedio de los puntajes globales obtenidos por los
estudiantes en las pruebas Saber 11.

Interpretacion:

El rendimiento académico explica casi la misma proporcion de la desercion que la
cobertura bruta.

Departamentos con mejores resultados en el ICFES tienden a presentar menores tasas de
desercion, reforzando la relacion entre desempeiio escolar y permanencia.

El rendimiento académico actia como un predictor directo del riesgo educativo.

Conclusion educativa:

Los estudiantes con bajo desempeiio académico presentan mayor probabilidad de
abandonar el sistema, lo que subraya la necesidad de estrategias de apoyo pedagogico.

COBERTURA NETA Importancia intermedia (0.249)

La cobertura neta mide la proporcion de estudiantes matriculados en el grado
correspondiente a su edad.

Interpretacion:

Es un indicador importante, pero menos decisivo que la cobertura bruta.

Sugiere que estar en el grado adecuado para la edad favorece la permanencia, pero no con
el mismo impacto que el volumen total de matricula o el rendimiento académico.

La cobertura neta puede reflejar problemas en trayectorias educativas interrumpidas,
rezago escolar o repeticion.

Implicacion:

Mejorar la regularidad en las trayectorias escolares puede contribuir a disminuir la

probabilidad de abandono.
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tasa aprobacion_icfes Menor importancia relativa (0.100)

Este indicador refleja el porcentaje de estudiantes que superan un umbral minimo en el
ICFES.

Interpretacion:

Aunque influye en el modelo, su peso es mucho menor comparado con las otras
variables.

Esto sugiere que aprobar o no el examen Saber 11 tiene menos poder explicativo,
comparado con factores estructurales como la cobertura o el desempefio promedio.

Es posible que la aprobacion sea un indicador demasiado simplificado, mientras que el
puntaje promedio captura mas matices del desempeno académico.

La aprobacion minima del examen es menos informativa que la calidad o consistencia del
desempefio promedio del estudiantado.

Los resultados muestran que la desercion escolar estd determinada por una combinacion
de factores estructurales y académicos. La cobertura bruta y el puntaje global promedio del
ICFES emergen como los predictores mas influyentes, indicando que tanto la capacidad del
sistema educativo para mantener a los estudiantes matriculados como el nivel de desempefio
académico son elementos clave en la permanencia escolar. La cobertura neta también presenta un
papel relevante, mientras que la tasa de aprobacion del ICFES aporta informacion adicional pero
con menor peso relativo. Estos hallazgos refuerzan la naturaleza multidimensional de la
desercion escolar y destacan la necesidad de intervenciones integrales que combinen estrategias

de acceso, calidad educativa y acompanamiento académico.
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Hacia el “Riesgo de un Estudiante”- Modelo de datos

Con este modelo a nivel agregado se logra:

Clasificar segmentos de alto riesgo

Por ejemplo, crear un indicador binario:

1 = “alto riesgo” si la tasa de desercion predicha esta en el 25% superior.

0 = “riesgo bajo o medio” en otro caso.

Asignar ese riesgo a los estudiantes

Cada estudiante en el ICFES pertenece a un departamento y a unas condiciones
socioeconomicas.

Asignarle el riesgo del segmento de su departamento/afo.
Figura 17

Prediccion Riesgo de Desercion

ARD COD DEPTO tasa desercion_predicha alto riesgo_segmento
@ 2013 5 313.825 @
1 2018 8 244.460 8
2 2018 11 322.990 8
3 2018 13 236.750 8
4 2018 15 267.845 8
(Qué explica que no aparezca ningin departamento como alto riesgo?
Las variables del modelo (rendimiento del ICFES y coberturas) no producen grandes
contrastes

Esto ya se observo en las gréaficas:
La dispersion de la desercion es alta,
La relacion con ICFES no es lineal,

La cobertura si influye, pero con variacion moderada.
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Por lo tanto, el modelo predice diferencias, pero no diferencias abruptas en estos
departamentos.

Los resultados del modelo muestran que, para el afio 2018, ninguno de los departamentos
analizados fue clasificado dentro del segmento de alto riesgo de desercion escolar. Las tasas
predichas oscilan entre 236.75 y 322.99, lo que evidencia una variabilidad moderada entre los
territorios. Aunque algunos departamentos presentan valores superiores dentro del grupo (como
el departamento 11), estos no superan el umbral establecido por el cuartil 75% de las
predicciones a nivel nacional, por lo cual permanecen en la categoria de riesgo medio.

Este comportamiento sugiere que, en el contexto del modelo actual, las diferencias en
desercion estan relativamente concentradas y que los predictores educativos utilizados
principalmente la cobertura educativa y el desempefio académico— no generan contrastes
extremos entre estos departamentos. Asimismo, la ausencia de territorios clasificados como de
alto riesgo puede deberse a que otros departamentos del pais presentan valores
considerablemente mas altos de desercion predicha, desplazando a los aqui analizados hacia una
posicion intermedia dentro de la distribucion general.liticas de permanencia en este
departamento.

Los demas departamentos analizados presentan tasas predichas considerablemente
menores, ubicdndose en niveles de riesgo medio o bajo. Esto evidencia diferencias territoriales
en los determinantes de la desercion, lo cual coincide con estudios previos sobre desigualdades
regionales en cobertura, desempefo académico y condiciones socioecondémicas. La clasificacion
generada por el modelo puede servir como una herramienta temprana de focalizacion para

orientar intervenciones educativas.
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Conclusiones

El desarrollo del proyecto “Analisis de la Desercion Escolar en Colombia: Factores
Socioecondmicos y Estrategias de Intervencion para Reducir el Abandono Educativo” permitira
generar una comprension integral del fendmeno de la desercion, apoyada en evidencia empirica y
herramientas analiticas que orienten la toma de decisiones educativas.

El plan de trabajo definido establece una ruta clara y progresiva que inicia con la
recopilacion y depuracion de datos provenientes de fuentes oficiales como el Ministerio de
Educacion Nacional, el DANE e ICFES, garantizando la confiabilidad de la informacion. La
posterior exploracion y analisis estadistico facilitard la identificacion de patrones de riesgo y
variables determinantes en distintos contextos territoriales y socioecondmicos.

La implementacion de modelos predictivos y de agrupamiento contribuird a la
formulacion de estrategias focalizadas, permitiendo reconocer comunidades o instituciones con
mayor vulnerabilidad al abandono escolar. A su vez, este proceso fortalecera la capacidad
analitica para disefiar politicas publicas basadas en datos y con enfoque territorial.

Finalmente, la comunicacion constante con el asesor académico y la validacion de los
resultados con expertos aseguraran la pertinencia metodoldgica y la aplicabilidad practica de las
conclusiones. Con ello, el proyecto no solo busca describir el problema, sino proponer soluciones
sostenibles que promuevan la permanencia escolar, la equidad educativa y la reduccion de
brechas sociales en Colombia.

El anélisis de la desercion escolar en Colombia realizado en el presente proyecto aplicado
permitié comprender la naturaleza multidimensional de este fendmeno y evidencio la necesidad
de abordarlo desde una perspectiva que articule indicadores educativos, socioecondomicos y de

desempefio académico. A partir de la integracion de diversas fuentes de informacion oficiales —
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MEN, ICFES y DANE— y del desarrollo de procesos de exploracion, transformacion, analisis y
modelado predictivo, fue posible generar una aproximacion rigurosa al comportamiento de la
desercion en los departamentos del pais durante el periodo analizado.

En primer lugar, el andlisis descriptivo mostr6 tendencias claras en la evolucion de la
desercion escolar, destacdndose una disminucion progresiva entre 2011 y 2014, seguida de
fluctuaciones intermedias antes de la pandemia, y un comportamiento critico posterior a 2020.
Aunque en los registros del MEN se observé una aparente reduccion abrupta en la desercion
durante 2020, la interpretacion de este hallazgo debe hacerse con cautela, pues las condiciones
excepcionales de la pandemia alteraron los mecanismos de reporte y matricula, lo que pudo
generar una subestimacion temporal del indicador. Los afios subsiguientes (2021 y 2022) reflejan
el impacto real del rezago educativo y las desigualdades socioecondmicas intensificadas,
evidenciandose un aumento considerable en la desercion que refuerza la urgencia de estrategias
focalizadas de permanencia escolar.

En cuanto al desempefio académico, la evolucion de la tasa de aprobacion del ICFES
reveld variaciones importantes entre afios y la presencia de marcadores que coinciden con
eventos criticos del sistema educativo. Si bien existe cierta relacion entre bajo rendimiento y
mayor desercion, los andlisis de dispersidn mostraron que esta asociacion no es lineal ni
suficiente para explicar el abandono escolar en su totalidad. Departamentos con niveles similares
de aprobacion presentan comportamientos muy distintos en términos de permanencia, lo cual
confirma que el rendimiento académico es solo un componente dentro de un entramado mas

amplio de determinantes.
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