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Resumen

Este estudio tuvo como objetivo caracterizar y evaluar las condiciones de bienestar animal en
bovinos de carne dentro del sistema de produccion de la Colonia Penitenciaria Acacias, Meta,
Colombia. Este sistema integra la produccion ganadera con procesos de reinsercion social,
generando condiciones de manejo especificas. La evaluacion se baso en las directrices de la I[CA
(2023), los principios de Calidad del Bienestar y las normas de la OMSA. Se utilizé un disefio de
campo descriptivo-analitico de métodos mixtos. La recoleccion de datos incluyo observacion
directa, listas de verificacion estructuradas, entrevistas y registros de produccion. Las variables
incluyeron nutricion, salud, manejo, infraestructura, comportamiento e indicadores productivos.
Los resultados mostraron una carga animal de 1.18 animales/a y una ganancia diaria de peso
(GDP) entre 0.27 y 0.53 kg/dia, por debajo de los estandares dptimos. El bienestar se clasifico
como intermedio. El sistema cumple parcialmente con las normas técnicas, con limitaciones en
nutricion y salud que afectan la productividad.

Palabras clave: Bienestar animal, bovinos de carne, sistemas de produccion, ganaderia

extensiva, tropico bajo, eficiencia productiva.



Abstract

This study aimed to characterize and evaluate animal welfare conditions in beef cattle within the
production system of the Acacias Penitentiary Colony, Meta, Colombia. This system integrates
livestock production with social reintegration processes, generating specific management
conditions. The assessment was based on ICA guidelines (2023), Welfare Quality principles, and
OMSA standards. A mixed-methods descriptive—analytical field design was used. Data
collection included direct observation, structured checklists, interviews, and production records.
Variables included nutrition, health, management, infrastructure, behavior, and productive
indicators. Results showed a stocking rate of 1.18 animals/ha and ADG between 0.27-0.53
kg/day, below optimal standards. Welfare was classified as intermediate. The system partially
complies with technical standards, with limitations in nutrition and health affecting productivity.

Keywords: Animal welfare, beef cattle, livestock production systems, extensive grazing

systems, tropical lowlands, production efficiency.
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Introduccion

La ganaderia bovina en el tropico bajo colombiano representa una de las principales
actividades econdmicas del sector agropecuario, caracterizada por sistemas extensivos de
produccion basados en el aprovechamiento de pasturas naturales y mejoradas. Estas condiciones
productivas estan fuertemente influenciadas por factores ambientales como temperatura,
humedad relativa y estacionalidad de forraje, los cuales afectan directamente el desempefio
productivo de los animales. En este contexto, se muestran sistemas productivos no
convencionales como la ganaderia en un entorno penitenciario, la cual integra la produccion
animal con procesos de formacion laboral y resocializacion de poblacion privada de la libertad.
Este modelo cumple una doble funcién: formacion productiva y resocializacion. La Colonia
Penal de Acacias constituye un ejemplo de este tipo de sistemas, donde la produccion bovina se
desarrolla bajo condiciones institucionales particulares. Sin embargo, estas condiciones pueden
generar limitaciones en la aplicacion de practicas técnicas Optimas de bienestar animal y manejo
productivo. (Colonia Penal de Acacias, 2026)

Por esta razon, es necesario evaluar el sistema desde un enfoque técnico integral que
permita determinar su nivel de bienestar animal y su relacion con la eficiencia productiva,

utilizando estandares del ICA y organismos internacionales como Welfare Quality y OMSA.
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Justificacion

El bienestar animal se ha consolidado en las ultimas décadas como un componente
fundamental dentro de los sistemas de produccion pecuaria, debido a su relacion directa con la
productividad, la eficiencia bioldgica, la salud animal y la sostenibilidad de los sistemas
ganaderos. En este sentido, su evaluacion no solo responde a criterios éticos y de responsabilidad
frente al trato de los animales, sino también a necesidades técnicas y productivas que impactan el
desempefio econdmico del sistema.

En los sistemas de produccion bovina de carne, el bienestar animal influye directamente
sobre indicadores productivos clave como la ganancia diaria de peso, la conversion alimenticia,
la incidencia de enfermedades y la calidad final de la canal. Diversos estudios han demostrado
que animales sometidos a condiciones de estrés, deficiencias nutricionales o manejo inadecuado
presentan disminuciones significativas en su eficiencia productiva, lo cual se traduce en pérdidas
econdémicas y menor sostenibilidad del sistema productivo. (Odeén & Romera, 2017).

En el contexto del tropico bajo colombiano, estas condiciones adquieren mayor
relevancia debido a las limitaciones propias del entorno agroecoldgico, tales como altas
temperaturas, elevada humedad relativa, variabilidad en la oferta forrajera y presencia de
sistemas extensivos con baja tecnificacion. Estas condiciones generan retos importantes para
garantizar niveles adecuados de bienestar animal, especialmente en sistemas donde el manejo
depende en gran medida de la disponibilidad de recursos y del nivel de capacitacion del personal.

Adicionalmente, en sistemas productivos no convencionales como la ganaderia
desarrollada en contextos penitenciarios, el analisis del bienestar animal adquiere una dimension
aun mas compleja. En estos sistemas, la produccion pecuaria no solo cumple una funcion

econdmica, sino también una funcion social orientada a la formacion laboral y a la
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resocializacion de la poblacion privada de la libertad. Esta doble finalidad implica la coexistencia
de objetivos productivos y sociales, lo cual puede generar limitaciones en la implementacion de
practicas técnicas Optimas de manejo, sanidad e infraestructura.

En el caso especifico de la Colonia Penal de Acacias, el sistema de produccion bovina
representa una oportunidad para evaluar la interaccion entre bienestar animal y eficiencia
productiva en un contexto institucional. Sin embargo, la ausencia de estudios técnicos detallados
que caractericen este sistema bajo lineamientos del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)y
estandares internacionales como Welfare Quality y la Organizacion Mundial de Sanidad Animal
(OMSA), limita la comprension integral de su funcionamiento.

Por lo anterior, esta investigacion se justifica en la necesidad de realizar una evaluacion
técnica del sistema productivo, que permita identificar el nivel de bienestar animal presente,
analizar su relacion con la eficiencia productiva y determinar las principales limitaciones del
sistema. Esta informacion es fundamental para la toma de decisiones orientadas a la mejora del
manejo animal, la optimizacion de los recursos productivos y el fortalecimiento de los procesos
de formacidn dentro del contexto penitenciario.

Finalmente, este estudio aporta informacion relevante tanto a nivel académico como
practico, ya que contribuye al conocimiento sobre sistemas de produccion bovina en contextos
no convencionales, al tiempo que genera bases técnicas para la implementacion de estrategias de

mejora en bienestar animal y productividad en sistemas similares del tropico bajo colombiano.
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Objetivos

Objetivo General

Caracterizar y evaluar las condiciones de bienestar animal en bovinos de carne del
sistema productivo de la Colonia Penal de Acacias, Meta, y su relacion con la eficiencia
productiva.
Objetivos Especificos

Analizar las condiciones de manejo, nutricion, sanidad e infraestructura del sistema
productivo de la Colonia Penal.

Evaluar el bienestar animal de bovinos de carne en la Colonia Penal mediante indicadores
técnicos del ICA, OMSA y Welfare Quality.

Determinar la relacion entre bienestar animal y productividad del sistema bovino de carne
en la Colonia Penal.

Proponer estrategias de mejora técnica del sistema bovino de carne en la Colonia penal.



Planteamiento del Problema

La produccién bovina en el tropico bajo colombiano presenta limitaciones relacionadas
con nutricion, sanidad y manejo, las cuales afectan la productividad del sistema. En sistemas
institucionales como las colonias penitenciarias, estas limitaciones pueden ser mas evidentes
debido a restricciones operativas.

En la Colonia Penal de Acacias no existe una caracterizacion del bienestar animal bajo
estandares del ICA y organismos internacionales, lo que dificulta la identificacion de factores
que afectan la eficiencia productiva.

Problema Central
(Cual es el nivel de bienestar animal en los bovinos de carne del sistema productivo de

la Colonia Penal de Acacias y su relacion con la eficiencia productiva?

15
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Marco Teorico

Bienestar Animal: Concepto, Evolucion e Importancia en Sistemas Bovinos

La El bienestar animal constituye actualmente uno de los principales componentes dentro
de los sistemas modernos de produccion pecuaria, debido a su relacion directa con la
productividad, la sostenibilidad, la salud animal y la calidad de los productos de origen animal.
En las ultimas décadas, el concepto de bienestar animal ha evolucionado desde enfoques
exclusivamente productivos hacia perspectivas integrales que consideran al animal como un ser
sintiente con capacidad de experimentar dolor, miedo, estrés, confort y placer.

Segun la Organizaciéon Mundial de Sanidad Animal World Organisation for Animal
Health (2026), el bienestar animal se define como el estado fisico y mental de un animal en
relacion con las condiciones en las que vive y muere. Un animal presenta adecuadas condiciones
de bienestar cuando se encuentra sano, comodo, bien alimentado, libre de dolor, miedo y
sufrimiento, ademas de poder expresar comportamientos naturales propios de su especie.

Autores sefialan que el bienestar animal debe analizarse desde tres dimensiones
fundamentales: el adecuado funcionamiento biologico, el estado etoldgico del animal y la
posibilidad de expresar comportamientos naturales. Estas dimensiones permiten comprender que
el bienestar no depende inicamente de la ausencia de enfermedad, sino también de factores
relacionados con confort, adaptacion ambiental y manejo humano. (Fraser, 2008).

En bovinos de carne, el bienestar animal se encuentra estrechamente asociado con
indicadores productivos como ganancia diaria de peso, eficiencia alimenticia, fertilidad,
respuesta inmunologica y calidad de la canal. Otros autores afirman que los animales sometidos

a condiciones de estrés prolongado presentan alteraciones fisiologicas que afectan directamente
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el metabolismo, disminuyen el consumo voluntario de alimento y reducen la eficiencia
productiva. (Broom et al, 2015).

El estrés en bovinos puede ser generado por multiples factores, incluyendo deficiencias
nutricionales, manejo inadecuado, altas temperaturas, enfermedades, hacinamiento y presencia
de parésitos. Cuando los animales permanecen expuestos de manera continua a estas
condiciones, se incrementa la liberacion de cortisol y otras hormonas asociadas al estrés,
produciendo inmunosupresion, disminucion del crecimiento muscular y deterioro general del
estado corporal (Grandin, 2015).

En Colombia, el bienestar animal ha adquirido mayor relevancia debido a las exigencias
sanitarias nacionales e internacionales relacionadas con calidad e inocuidad de productos
pecuarios. El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) ha establecido lineamientos técnicos
para la evaluacién y manejo del bienestar animal en sistemas productivos bovinos, incluyendo
aspectos relacionados con nutricion, infraestructura, transporte, manejo sanitario y
comportamiento animal.

Las Cinco Libertades del Bienestar Animal

Uno de los principales fundamentos conceptuales del bienestar animal corresponde al
modelo de las “Cinco Libertades”, desarrollado inicialmente por el Farm Animal Welfare
Council y posteriormente adoptado por organismos internacionales como la OMSA. (Grandin,
2015).

Las cinco libertades establecen que todo animal debe estar libre de:

. Hambre, sed y desnutricion.

o Miedo y angustia.

° Incomodidad fisica o térmica.
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o Dolor, lesiones y enfermedades.

J Restricciones para expresar su comportamiento natural.

Estas libertades constituyen la base para la evaluacion técnica del bienestar animal en
sistemas productivos y permiten identificar deficiencias relacionadas con manejo, alimentacion,
sanidad e infraestructura.

En sistemas bovinos tropicales extensivos, el cumplimiento de estas libertades puede
verse afectado por limitaciones en disponibilidad de forraje, estrés calorico, presencia de
ectoparasitos y baja tecnificacion de las explotaciones ganaderas. (Grandin, 2015).

Enfoques de Evaluacion del Bienestar Animal

La evaluacion del bienestar animal se realiza mediante diferentes enfoques
metodoldgicos que permiten analizar integralmente las condiciones del sistema productivo.

Enfoque Basado en el Ambiente. Este enfoque analiza las condiciones fisicas y
ambientales donde permanecen los animales, incluyendo disponibilidad de agua, calidad de las
instalaciones, acceso a sombra, ventilacion, temperatura y condiciones del suelo.

En sistemas bovinos de trdpico bajo, factores como temperatura ambiental elevada y
humedad relativa alta generan condiciones de estrés térmico que afectan directamente el
comportamiento fisiologico y productivo de los animales. “El estrés caldrico disminuye el
consumo de materia seca y afecta la eficiencia alimenticia, generando pérdidas econdmicas
importantes en sistemas de produccion bovina”. (Phillips, 2009)

La disponibilidad de sombra natural constituye un factor fundamental para disminuir los
efectos del estrés térmico en sistemas extensivos tropicales. Los bovinos sometidos a exposicion
prolongada a radiacion solar presentan mayor frecuencia respiratoria, incremento de temperatura

corporal y reduccion en la actividad productiva.
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Enfoque Basado en el Manejo. El enfoque basado en el manejo evalua las practicas
realizadas por el personal encargado del sistema productivo, incluyendo movilizacion de
animales, alimentacion, vacunacion, desparasitacion, suplementacion y procedimientos
sanitarios.

Algunos autores sefialan que las practicas de manejo humano influyen directamente sobre
el comportamiento animal y la presencia de estrés. Manejos bruscos, golpes, gritos y
movilizacion inadecuada generan respuestas negativas en los bovinos, incrementando el miedo y
afectando la productividad. (Grandin, 2015)

Por el contrario, sistemas donde existe interaccion tranquila entre operarios y animales
favorecen una mejor adaptacion conductual y menores niveles de estrés fisiologico. En sistemas
institucionales o penitenciarios, las practicas de manejo pueden verse influenciadas por la
disponibilidad de personal capacitado, recursos econdmicos y supervision técnica.

Enfoque Basado en el Animal. Este enfoque corresponde a la evaluacion directa del

estado fisico y conductual del animal mediante indicadores como:

. Condicién corporal

o Lesiones.

. Presencia de enfermedades.
. Comportamiento.

. Respuesta al manejo.

o Presencia de ectoparasitos.

. Consumo de agua y alimento.
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El sistema Welfare Quality Welfare Quality Network integra indicadores ambientales,
conductuales y fisioldgicos en protocolos estandarizados de evaluacion del bienestar animal.
(Welfare Quality Network, 2026)

Dentro de estos indicadores, la condicion corporal representa uno de los pardmetros mas
utilizados para evaluar el estado nutricional de bovinos. Animales con condicion corporal
deficiente presentan menor capacidad productiva y mayor susceptibilidad a enfermedades.
Sistemas de Produccion Bovina en El Trépico Bajo Colombiano

La ganaderia bovina constituye una de las principales actividades agropecuarias en
Colombia, especialmente en regiones correspondientes al tropico bajo. Estos sistemas se
caracterizan por explotaciones extensivas basadas principalmente en pastoreo sobre praderas
naturales o mejoradas. Segiin La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, gran parte de los sistemas bovinos tropicales presentan limitaciones relacionadas
con:

. Condicion corporal

. Baja disponibilidad de forraje.

J Degradacion de pasturas.

. Escasa suplementacion.

. Limitada asistencia técnica.
. Deficiencias sanitarias.

o Baja tecnificacion.

Estas condiciones afectan directamente la productividad y el bienestar de los animales

(FAO, 2018). En regiones como el Meta, las altas temperaturas ambientales y la variabilidad
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climatica generan fluctuaciones importantes en la produccion de biomasa forrajera, afectando la
disponibilidad nutricional durante ciertas épocas del afio.

El estrés térmico constituye uno de los principales factores limitantes en sistemas bovinos
tropicales. Los animales sometidos a temperaturas elevadas disminuyen el consumo de alimento
y utilizan mayor energia en procesos de termorregulacion, reduciendo asi la eficiencia
productiva.

Adicionalmente, la calidad nutricional de las pasturas tropicales suele disminuir durante
€pocas secas, limitando el aporte de proteina y energia requerido para procesos de crecimiento y
ganancia de peso.

Nutricion Bovina y su Relacion con el Bienestar Animal

La nutricion representa uno de los componentes mas importantes dentro de la produccion
bovina y constituye un factor determinante para el bienestar animal. Los bovinos requieren
niveles adecuados de energia, proteina, minerales y agua para mantener procesos fisiologicos
normales y alcanzar parametros productivos eficientes.

Cuando existe deficiencia nutricional, los animales presentan:

. Pérdida de condicion corporal.

o Disminucion de ganancia de peso.

. Alteraciones inmunologicas.

J Mayor susceptibilidad a enfermedades.

o Disminucion reproductiva.

J Cambios conductuales asociados a estrés alimenticio.

La ganancia diaria de peso en bovinos depende directamente del consumo de materia

seca y de la calidad nutricional del alimento disponible. (Church, 1993)
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En sistemas extensivos tropicales donde existe baja disponibilidad forrajera, los animales
presentan crecimientos lentos y baja eficiencia productiva, especialmente cuando no se
implementan programas de suplementacion estratégica.

La suplementacion mineral, aunque importante, no cubre completamente los
requerimientos energéticos y proteicos necesarios para sistemas de levante y ceba bovina.
Sanidad Animal y Control Parasitario

La sanidad animal constituye otro componente fundamental del bienestar bovino. Los
programas sanitarios buscan prevenir enfermedades, mejorar la respuesta inmunologica y
disminuir pérdidas productivas. Dentro de los principales problemas sanitarios en sistemas
tropicales se encuentran las infestaciones parasitarias, especialmente ectoparasitos como
garrapatas y nuches.

Los ectoparasitos generan:

o Irritacion constante.

o Estrés fisiologico.

. Pérdida de sangre.

. Disminucion del consumo de alimento.

. Reduccion de ganancia de peso.

o Predisposicion a enfermedades secundarias.

Algunos autores afirman que infestaciones parasitarias severas pueden generar
importantes pérdidas econdmicas en sistemas bovinos debido a la reduccion de productividad y
deterioro del bienestar animal. (Broom & Fraser. 2015)

Los programas de desparasitacion y vacunacion periddica son fundamentales para

mantener condiciones sanitarias adecuadas dentro del sistema productivo.
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Sistemas Penitenciarios Productivos y Funcion Social de La Ganaderia

Los sistemas productivos desarrollados en instituciones penitenciarias representan
modelos no convencionales donde convergen objetivos econdmicos, sociales y formativos.

En Colombia, algunas colonias penitenciarias desarrollan actividades agropecuarias
orientadas a procesos de resocializacion y formacion laboral de personas privadas de la libertad.

Dentro de estos sistemas, la produccion bovina permite fortalecer habilidades relacionadas con:

J Manejo animal.

. Mantenimiento de infraestructura.
. Alimentacion.

o Practicas agropecuarias.

o Trabajo en equipo.

Ademas, estas actividades pueden generar incentivos econdmicos y beneficios juridicos
relacionados con reduccion de pena. Sin embargo, los sistemas penitenciarios productivos

también presentan limitaciones asociadas a:

J Dependencia institucional de recursos.
o Rotacion de personal.

. Formacion empirica.

. Baja disponibilidad técnica.

o Limitaciones presupuestales.

Estas condiciones pueden afectar directamente la implementacion de programas

avanzados de bienestar animal y productividad bovina.
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Marco Legal

La evaluacion del bienestar animal en sistemas de produccion bovina de carne en
Colombia se encuentra respaldada por un conjunto de disposiciones constitucionales, legales y
reglamentarias que buscan garantizar condiciones adecuadas de manejo, alimentacion, sanidad,
transporte e infraestructura para los animales de produccion. Estas normas constituyen el
fundamento juridico para promover practicas pecuarias responsables, sostenibles y acordes con
los principios de proteccion animal reconocidos a nivel nacional e internacional.

Constitucion Politica de Colombia de 1991

La Constitucion Politica de Colombia constituye la base juridica para la proteccion de los
recursos naturales y los seres vivos presentes en el territorio nacional. En los articulos 79 y 80 se
establece el deber del Estado de proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las
areas de especial importancia ecoldgica y promover el manejo sostenible de los recursos
naturales.

Aunque la Constitucion no regula de manera especifica el bienestar animal, estos
principios han servido de fundamento para el desarrollo de normas posteriores orientadas a la
proteccion de los animales y al fortalecimiento de practicas productivas compatibles con la
sostenibilidad ambiental. De igual manera, la jurisprudencia constitucional ha reconocido
progresivamente la necesidad de brindar proteccion especial a los animales debido a su
capacidad de sentir dolor y sufrimiento. (Funcion publica, 2026)

Ley 84 de 1989, Estatuto Nacional de Proteccion de Los Animales
La Ley 84 de 1989, conocida como Estatuto Nacional de Proteccion de los Animales,

constituye uno de los principales antecedentes normativos relacionados con la proteccion animal
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en Colombia. Esta ley establece disposiciones destinadas a prevenir y sancionar actos de
crueldad, maltrato o sufrimiento injustificado hacia los animales.

La norma determina que las personas responsables del cuidado de los animales deben
proporcionarles condiciones adecuadas de alimentacidn, alojamiento, manejo y atencion
sanitaria, con el fin de evitar situaciones que afecten su integridad fisica y su bienestar.
Asimismo, promueve practicas de manejo orientadas a minimizar el dolor, el estrés y las
condiciones que puedan comprometer la salud de los animales.

Para los sistemas de produccion bovina, esta ley representa un referente importante
debido a que establece obligaciones generales relacionadas con el trato adecuado de los animales
durante todas las etapas del proceso productivo. (Congreso de Colombia, 2026)

Ley 1774 de 2016

La constituye uno de los avances mas significativos en materia de proteccion animal en
Colombia. Mediante esta ley se modifico el Cédigo Civil Colombiano y se reconocio a los
animales como seres sintientes, estableciendo que reciben especial proteccion contra el
sufrimiento y el dolor causados directa o indirectamente por los seres humanos.

La ley fortalecio las medidas de proteccion animal existentes e incorporo sanciones
administrativas y penales para quienes incurran en conductas de maltrato. Ademas, consolido el
bienestar animal como un aspecto relevante dentro de las actividades pecuarias, promoviendo la
adopcion de practicas que reduzcan situaciones de estrés, sufrimiento y deterioro de las
condiciones fisicas de los animales.

Dentro del contexto de la produccion bovina de carne, esta normativa contribuye a
fortalecer la responsabilidad de los productores respecto al manejo adecuado de los animales y al

cumplimiento de estandares minimos de bienestar. (Funcion publica, 2016)
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Decreto 1071 de 2015

El decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo Agropecuario, Pesquero y de
Desarrollo Rural. Esta norma integra diferentes disposiciones relacionadas con la produccion
animal, la sanidad pecuaria, la inocuidad alimentaria y la sostenibilidad de los sistemas
productivos.

Su importancia radica en que establece lineamientos generales para la implementacion de
programas sanitarios, medidas de bioseguridad y mecanismos de control orientados a garantizar
la salud animal y la calidad de los productos de origen pecuario. Asimismo, constituye una
herramienta de referencia para la aplicacion de buenas practicas dentro de las explotaciones
ganaderas. (Funcion publica, 2015)

Decreto 1500 de 2007

El Decreto 1500 de 2007 establece el Sistema Oficial de Inspeccion, Vigilancia y Control
de la Carne y los Productos Céarnicos Comestibles destinados al consumo humano. Su objetivo
principal es garantizar la inocuidad de los productos de origen animal mediante el cumplimiento
de requisitos sanitarios durante las etapas de produccion, transporte, beneficio y
comercializacion.

Aunque su enfoque principal esta relacionado con la seguridad alimentaria, este decreto
incorpora elementos asociados al manejo adecuado de los animales antes del sacrificio,
promoviendo practicas que reduzcan el estrés y favorezcan condiciones apropiadas de bienestar
durante la movilizacion y permanencia en los establecimientos autorizados. (Invima, 2007)
Resolucion 067449 de 2020 del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)

La Resolucion establece los requisitos para la certificacion en Buenas Practicas

Ganaderas (BPG) para la produccion primaria de bovinos y bufalinos destinados al consumo
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humano. Esta normativa constituye uno de los principales referentes técnicos aplicables a los
sistemas ganaderos colombianos.

Entre los aspectos evaluados se incluyen el manejo sanitario, la bioseguridad, la
trazabilidad, la alimentacion animal, la calidad del agua, lainfraestructura, la proteccion
ambiental y las condiciones de bienestar animal. La resolucion busca promover sistemas
productivos mas eficientes, sostenibles y responsables frente a las exigencias actuales de los
mercados nacionales e internacionales. (ICA, 2020)

Buenas Practicas Ganaderas (BPG)

Las Buenas Practicas Ganaderas representan una estrategia fundamental para mejorar la
productividad y sostenibilidad de los sistemas bovinos. Estas practicas son promovidas por
el Instituto Colombiano Agropecuario y contemplan procedimientos orientados a garantizar
condiciones adecuadas de alimentacion, manejo sanitario, bioseguridad, bienestar animal y
proteccion ambiental.

La implementacion de las BPG contribuye a disminuir factores de riesgo para la salud
animal, mejorar la eficiencia productiva y fortalecer la calidad e inocuidad de los productos
pecuarios. Asimismo, favorece la adopcion de medidas preventivas que permiten reducir el estrés
y mejorar las condiciones generales de los animales dentro de los sistemas de produccion. (ICA,
2026)

Codigo Sanitario para los Animales Terrestres de la Organizacion Mundial de Sanidad
Animal (OMSA)

A nivel internacional, el Codigo Sanitario para los Animales Terrestres de la

Organizacion Mundial de Sanidad Animal constituye uno de los principales referentes

normativos en materia de bienestar animal. Este documento establece recomendaciones técnicas
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relacionadas con el manejo, transporte, alojamiento y produccion de animales destinados a
diferentes sistemas productivos.

Las directrices propuestas por la OMSA son utilizadas por numerosos paises como
referencia para el desarrollo de politicas publicas y programas de bienestar animal. En Colombia,
estos lineamientos sirven de apoyo para la formulacion de estrategias orientadas a fortalecer las
condiciones de bienestar en las explotaciones pecuarias y promover practicas compatibles con
los estandares internacionales. (Organizacion Mundial de Sanidad Animal, 2026)

Las disposiciones normativas anteriormente descritas constituyen el soporte juridico de la
presente investigacion, orientada a la caracterizacion y evaluacion del bienestar animal en
bovinos destinados a la produccion de carne en la Colonia Penal de Acacias, Meta. Estas normas
proporcionan criterios relacionados con alimentacidn, sanidad, manejo, infraestructura y
proteccion animal, permitiendo analizar el grado de cumplimiento de las condiciones necesarias
para garantizar niveles adecuados de bienestar dentro del sistema productivo evaluado. De esta
manera, el marco legal sirve como referencia para interpretar los resultados obtenidos durante la
evaluacion y para identificar oportunidades de mejora que contribuyan al fortalecimiento de las
condiciones de bienestar animal y sostenibilidad productiva de la unidad ganadera estudiada.
Antecedentes del Bienestar Animal en Bovinos

Diversos estudios han demostrado que el bienestar animal constituye un componente
fundamental dentro de los sistemas modernos de produccion bovina debido a su relacion directa
con productividad, sanidad y sostenibilidad pecuaria. De igual manera, investigaciones
desarrolladas por la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria han sefialado que la
disponibilidad y calidad del forraje constituyen factores determinantes para garantizar adecuadas

condiciones nutricionales dentro de sistemas bovinos extensivos; y las épocas de sequia generan
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disminucion significativa de biomasa forrajera, afectando la capacidad de carga animal y
favoreciendo procesos de sobrepastoreo. (AGROSAVIA, 2023)

Por otra parte el manejo racional bovino y la interaccion humano-animal representan
componentes fundamentales del bienestar animal, debido a que practicas inadecuadas de
movilizacion y manejo generan respuestas de estrés fisiologico que afectan el comportamiento y
desempefio productivo de los bovinos. (Grandin, 2015)

Asimismo, el protocolo Welfare Quality Network (2026) desarrollado ha permitido
establecer metodologias multidimensionales para evaluar bienestar animal mediante indicadores
relacionados con alimentacion, sanidad, comportamiento e infraestructura, facilitando
evaluaciones mas objetivas dentro de sistemas pecuarios.

El bienestar animal constituye actualmente uno de los principales componentes de
sostenibilidad y competitividad dentro de la producciéon pecuaria mundial, debido a su relacion
con inocuidad alimentaria, productividad y calidad de los productos de origen animal.
(Organizacion Mundial de Sanidad Animal, 2026)

En Colombia, diferentes investigaciones desarrolladas en sistemas bovinos del tropico
bajo han identificado problematicas relacionadas con deficiencias nutricionales, presencia de
ectoparasitos, estrés térmico y deterioro de infraestructura, factores que afectan directamente las

condiciones de bienestar animal y la eficiencia productiva de las explotaciones bovinas.



Metodologia
Enfoque de La Investigacion

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque mixto con predominancia cualitativa,
integrando analisis numérico de variables productivas y evaluacion cualitativa de las
condiciones de bienestar animal observadas en campo.

El enfoque cuantitativo permitio analizar indicadores como peso inicial, peso final,
carga animal y eficiencia productiva, mientras que el componente cualitativo permitid
interpretar condiciones de comportamiento, manejo, infraestructura y sanidad dentro del
sistema productivo.

Tipo y Disefio de Estudio

El estudio fue de tipo descriptivo—analitico con disefio no experimental y corte
transversal. La investigacion se oriento a caracterizar el sistema bovino existente sin
modificar las condiciones naturales de manejo.

Area de Estudio

La investigacion se realizo en la Colonia Penal de Acacias, ubicada en el
departamento del Meta, Colombia, region correspondiente al tropico bajo colombiano. La
zona presenta temperaturas promedio entre 26 y 32 °C, humedad relativa elevada y sistemas
productivos extensivos, como se puede observar en la figura 1. El sistema evaluado cuenta

con un area aproximada de 34.8 hectareas destinadas a produccion bovina de levante y ceba.

30
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Figura 1

Area de potreros ganaderia carne y leche

< potrero sardinata

La Fortaleza

Perimetro
179318 m

Area
145,936.21 m*

Mediciones avanzadas ©

Estimacion de elevacion
Min.: 589.62 m | Mediana: 631.17 m | Méx.:
71.65m

Atribucion de datos  10/1/2020 - Més reciente ; 1,000M  Cimara: 9,717 m  4'01°24.57°N 73°47'46. 4.7".'/. 632m
Nota. Cartografia digital y caracterizacion geométrica de las areas de pastoreo correspondientes
al sector evaluado, con especificacion de linderos y extensiones superficiales.
Figura 2

Area exclusiva de ganaderia de carne

Quebrada
Perra Loca

Nota. Fotografia tomada durante la visita técnica realizada en la Colonia Penal de Acacias, Meta.
Poblacion y Muestra

El estudio se realizé con una poblacion de bovinos machos destinados a la produccion de
carne dentro de un sistema penitenciario. La muestra estuvo constituida por la totalidad de la

poblacién disponible (n = 39 animales), con un rango de edad entre los 9 meses y los 4.5 afios,
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pertenecientes a los grupos raciales Cebu Brahman, Girolando, Gyr mestizo y cruces
comerciales. El total de los individuos se manejé de forma homogénea bajo un unico grupo de
tratamiento. El sistema productivo se desarrolld bajo un modelo de manejo extensivo, donde la
base forrajera principal estuvo compuesta por pasturas de Brachiaria decumbens y Brachiaria
humidicola. Durante el periodo de evaluacion se registré una escasa disponibilidad de biomasa
vegetal, configurando una restriccion nutricional para el desempefio productivo de los animales,
quienes recibieron unicamente sal mineralizada como estrategia de suplementacion.

La evaluacion del bienestar animal se ejecutd mediante observacion directa, empleando
una escala cualitativa ordinal de 1 a 5 para calificar los componentes detallados en la Tabla 1.
Tabla 1

Resultados de la evaluacion de bienestar animal en bovinos de carne

Componente Calificacion
Nutricion 3
Sanidad 3
Infraestructura 3
Manejo 4
Comportamiento 4

Nota. Escala de evaluacion de 1 a 5, donde 1=Muy deficiente, 2=Deficiente, 3=Intermedio,
4=Bueno y 5=Excelente.
Variables Productivas y Tecnicas de Recoleccion de Datos

El levantamiento de los datos combin6 un enfoque mixto mediante técnicas cualitativas y
cuantitativas, estructurado a partir de cuatro herramientas principales. En primer lugar, se utilizo

la revision de registros productivos institucionales para recopilar las variables de peso inicial,
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peso final, tiempo de permanencia, ganancia de peso y carga animal. En segundo lugar, se
realizd una observacion directa sistematica combinada con listas de chequeo basadas en los
criterios del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) para evaluar las variables de bienestar
animal, las cuales incluyeron la condicion nutricional, presencia de ectoparasitos, acceso a agua,
presencia de sombra, infraestructura y comportamiento animal. Finalmente, se aplicaron
entrevistas semiestructuradas al personal encargado del sistema productivo con el fin de
profundizar en la variable de manejo humano y contextualizar las rutinas operativas del lote.
Evaluacion Multidimensional del Bienestar Animal

La evaluacion del bienestar animal se realizé mediante observacion directa de los bovinos
y de las condiciones generales del sistema productivo durante las visitas de campo efectuadas en
la Colonia Penal de Acacias, Meta. El procedimiento se estructur6 a partir de criterios basados en
los principios del protocolo Welfare Quality y lineamientos internacionales para sistemas
bovinos extensivos (Welfare Quality Network, 2026). Para la valoracion cuantitativa, se empled
una escala ordinal de 1 a 5, donde el valor 1 correspondié a una condicion deficiente, 2 a una
condicion baja, 3 a un nivel intermedio, 4 a una condicidon buena y 5 a un estado 6ptimo.

Los componentes multidimensionales evaluados abarcaron las dimensiones de nutricion,
sanidad, infraestructura, manejo humano-animal y comportamiento. Dentro de cada componente
se examinaron variables criticas como la disponibilidad de forraje, estrategias de
suplementacion, condicion corporal, presencia de ectoparasitos, acceso a fuentes de agua y
disponibilidad de sombra. Asimismo, se incorpor6 la evaluacion de la infraestructura de manejo,
las interacciones directas humano-animal y respuesta conductual de los bovinos frente a las

actividades rutinarias del sistema.
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Resultados
Diagnostico General del Sistema Productivo

La caracterizacion realizada en la Colonia Penal de Acacias permiti6 identificar un
sistema bovino extensivo de levante y ceba desarrollado bajo condiciones institucionales
particulares, donde convergen componentes productivos, sociales y formativos.

El sistema cuenta con una extension aproximada de 34.8 hectareas y una poblacion evaluada de
39 bovinos macho pertenecientes principalmente a cruces Gyr mestizo, Ceb Brahman y
Girolando. (Colonia Penal de Acacias, 2026)

Durante la evaluacion se evidencid que el sistema presenta limitaciones relacionadas con
disponibilidad forrajera, suplementacion nutricional y asistencia veterinaria permanente. Sin
embargo, también se observaron aspectos positivos asociados al manejo conductual de los
animales, acceso al agua y presencia de sombra natural. Los resultados obtenidos permitieron
establecer una relacion directa entre las condiciones de bienestar animal y la eficiencia
productiva del sistema, especialmente sobre variables como crecimiento y ganancia de peso; lo
que evidencia que el sistema productivo evaluado corresponde a una explotacion bovina
extensiva con limitada tecnificacion, desarrollada bajo condiciones propias del trépico bajo
colombiano.

La alimentacion depende principalmente del pastoreo sobre areas con disponibilidad
reducida de biomasa forrajera, lo cual constituye uno de los principales factores limitantes del
desempefio productivo. Asimismo, se observa que el sistema posee infraestructura basica
funcional, con acceso permanente al agua y presencia de sombra natural, elementos importantes

para el mantenimiento de condiciones minimas de bienestar animal, como nos muestra la tabla 2.
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Tabla 2

Caracterizacion general del sistema productivo bovino

Variable Evaluada Resultado Obtenido
Area total del sistema 34.8 hectareas
Numero total de animales evaluados 39 bovinos
Tipo de explotacion Levante y ceba
Sexo de los animales Machos
Edad aproximada 9 meses — 4.5 anos
Razas predominantes Gyr mestizo, Cebu Brahman y Girolando
Tipo de alimentacion Pastoreo extensivo
Suplementacion Sal mineralizada
Sistema de agua Riachuelo y agua de montana
Tipo de infraestructura Cerca eléctrica y bebederos compartidos

Nota. Caracteristicas generales del sistema productivo bovino evaluado durante la
caracterizacion inicial.
Evaluacion Productiva de los Animales
Los resultados obtenidos muestran una marcada variabilidad en los pesos finales de los
animales evaluados, evidenciando baja uniformidad productiva dentro del sistema. A pesar del
prolongado tiempo de permanencia de algunos bovinos, los pesos alcanzados contintian siendo
inferiores a los pardmetros esperados para sistemas tecnificados de levante y ceba bovina.
Estos resultados sugieren limitaciones nutricionales importantes asociadas a la baja

disponibilidad de pasturas y suplementacion insuficiente. De igual manera, la lenta ganancia de
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peso refleja una eficiencia biologica reducida del sistema productivo, para mayo objetividad de
la caracterizacion ver la tabla 3.
Tabla 3

Comportamiento productivo general de los bovinos evaluado

Indicador Productivo ~ Resultado Observado Interpretacion Técnica

Corresponde a animales en etapas
Peso inicial (promedio) 30 kg
tempranas de crecimiento

Valor muy bajo para el tiempo de
Peso final minimo 89 kg
permanencia registrado

Inferior a estdndares Optimos de ceba
Peso final maximo 324 kg
bovina

Periodo prolongado para alcanzar pesos
Tiempo de permanencia Hasta 4 afios

comerciales
Ganancia de peso Lenta y variable Baja eficiencia productiva
Carga animal Sistema extensivo con presion moderada
1.12 animales/ha
aproximada sobre el recurso forrajero

Nota. Los indicadores productivos se determinaron a partir de la informacion recopilada durante
la evaluacion del sistema bovino de carne.
Evaluacion del Bienestar Animal

Los componentes de nutricion, sanidad e infraestructura presentaron limitaciones criticas,
asociadas principalmente con la baja disponibilidad de forraje, la presencia de ectoparasitos y el

reducido nivel tecnoldgico de las instalaciones. En contraste, las dimensiones de manejo humano
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y comportamiento animal registraron indicadores favorables; durante las fases de observacion en
campo, los bovinos no manifestaron signos de miedo, agresividad o estrés agudo, lo que denota
una adecuada interaccion entre los operarios y el hato. Esta evaluacion integral permitid
clasificar al sistema productivo en un nivel de bienestar animal intermedio, tal como se detalla en
la calificacion por componentes presentada en la tabla 4.

Tabla 4

Calificacion de componentes de bienestar animal

Componente Evaluado Calificacion (1-5) Interpretacion
Nutricion 3 Nivel intermedio
Sanidad 3 Nivel intermedio
Infraestructura 3 Condiciones basicas funcionales
Manejo 4 Buen manejo humano-animal
Comportamiento 4 Animales tranquilos y adaptados

Nota. La calificacion de los componentes de bienestar animal se realizé mediante una escala de 1
a 5, donde 1 representa condiciones muy deficientes y 5 condiciones excelentes.
Componente Nutricional

En la tabla 5 se observa el componente nutricional que constituye uno de los principales
factores limitantes del sistema productivo evaluado. Durante la visita técnica se observo escasa
disponibilidad de forraje en varios potreros, situacion que afecta directamente el consumo
voluntario de alimento y la capacidad de crecimiento de los animales; por otro lado, la
suplementacion limitada inicamente al suministro de sal mineralizada no permite cubrir
completamente los requerimientos energéticos y proteicos necesarios para sistemas de levante y

ceba bovina.
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Tabla 5

Condiciones nutricionales observadas en el sistema

Variable Nutricional Observacion Realizada Efecto Técnico Probable
Disponibilidad de Reduccion del Consumo de
Baja
Pasturas Materia Seca

Brachiaria decumbens y Brachiaria
Tipo de pasturas Calidad nutricional variable
humidicola

Cobertura vegetal Irregular Limitacién en oferta forrajera

Insuficiente Para Maximizar

Suplementacion Sal Mineralizada
Crecimiento
Condicion Nutricional
Intermedia Baja Ganancia De Peso
General

Nota. Las condiciones nutricionales fueron evaluadas mediante observacion directa de la
disponibilidad y calidad de los recursos alimenticios presentes en el sistema productivo.
Caracterizacion Forrajera y Capacidad de Carga de los Potreros Evaluados

Con el fin de determinar las condiciones nutricionales del sistema bovino evaluado, se
realiz6 una caracterizacion general de las praderas y la disponibilidad de forraje en los diferentes
potreros de la Colonia Penal de Acacias. Para ello, se evaluaron variables relacionadas con el
area, las especies forrajeras predominantes, la disponibilidad aproximada de biomasa, las
pérdidas estacionales y la capacidad de carga animal. Los resultados evidenciaron una
disponibilidad forrajera variable entre los diferentes potreros evaluados. Las praderas con
predominancia de Brachiaria humidicola y mani forrajero (Arachis pintoi) presentaron menores

niveles de biomasa disponible y mayores pérdidas durante la época de verano, alcanzando



39

reducciones de hasta el 80% en algunos lotes. En contraste, los potreros con presencia de
Brachiaria decumbens mostraron mayor disponibilidad de forraje y menores pérdidas
estacionales, indicando una mejor adaptacion productiva bajo las condiciones climaticas del
tropico bajo, comportamiento que se puede comparar detalladamente en la Tabla 6. Finalmente,
las pérdidas registradas durante la época critica de sequia reflejan una importante limitacion
nutricional del sistema, afectando directamente la capacidad de carga animal y el consumo
voluntario de materia seca por parte de los bovinos.

Tabla 6

Caracterizacion forrajera y capacidad de carga de los potreros evaluados

Disponibilidad Pérdida Carga
Potrero Area (Ha) Especies Forrajeras
Aproximada Verano Animal
Humidicola y Mani
Iglesia 1.02 120 g 40% 4 animales
forrajero
Humidicola y Mani
La Esperanza 1.6 120 g 60% 19 animales
forrajero
Humidicola y Mani
El Encanto 0.98 100 g 40% 15 animales
forrajero
Humidicola y Mani
La Libertad 1.82 120 g 70% 16 animales

forrajero

Humidicola y Mani
Redencion 0.84 120 g 55% 11 animales
forrajero
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Disponibilidad Pérdida Carga
Potrero Area (Ha) Especies Forrajeras
Aproximada Verano Animal
Humidicola y
Consuelo 1.12 120 g 60% 13 animales
Brachiaria
Brachiaria y
Banderas I 5.29 250 g 30% 23 animales
Decumbens
Brachiaria y
Banderas II 5.74 250 g 30% 25 animales
Decumbens
Guarderia I 1.44 Mani forrajero 50g 80% 3 animales

Nota. La disponibilidad forrajera se evalua por aforo, la pérdida de biomasa en época de verano y
la carga animal fueron estimadas durante la caracterizacion de los potreros evaluados.
Componente Sanitario

En la tabla 7 se observa el sistema presenta practicas basicas de control sanitario; sin
embargo, se identificaron limitaciones relacionadas con monitoreo veterinario permanente y
presencia de ectoparasitos. La existencia de nuches y otros pardsitos externos puede afectar
negativamente el bienestar y desempeio productivo de los bovinos mediante estrés fisiologico y
disminucién de la eficiencia alimenticia, la tabla 8 muestra estos aspectos sanitarios versus
resultados observados. La ausencia de asistencia veterinaria constante limita la capacidad de

prevencion y control oportuno de enfermedades dentro del sistema.
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Tabla 7

Evaluacion sanitaria del sistema bovino

Aspecto Sanitario Resultado Observado
Vacunacion Implementada segun lineamientos ICA
Desparasitacion Cada 6 meses
Vitaminizacion Cada 6 meses
Presencia de ectoparasitos Si
Atencion veterinaria permanente No
Mortalidad registrada 1 caso por mordedura de serpiente

Nota. La evaluacion sanitaria se realizo a partir de la informacién suministrada por el productor y
las observaciones efectuadas durante la visita técnica.
Infraestructura y Ambiente

Las condiciones de infraestructura observadas permiten mantener un funcionamiento
basico del sistema productivo. El acceso permanente al agua y la presencia de arboles
representan aspectos positivos desde el punto de vista del bienestar animal, especialmente bajo
condiciones climaticas de tropico bajo, la viabilidad contrastada en condiciones observadas en
Tabla 8. Sin embargo, las instalaciones presentan baja tecnificacion y limitaciones estructurales

que pueden afectar la eficiencia operativa y productiva del sistema.
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Condiciones de infraestructura y ambiente
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Variable

Condicion Observada

Division de potreros
Bebederos

Fuente de agua
Acceso al agua
Presencia de sombra

Infraestructura general

Cerca eléctrica

Compartidos

Agua de montaiia y riachuelo
Permanente

Si

Basica pero funcional

Nota. Las condiciones de infraestructura y ambiente fueron determinadas mediante observacion

directa de las instalaciones y recursos disponibles en el sistema productivo.

Infraestructura Ambiental de Bienestar

La mayoria de los potreros evaluados contaban con presencia de arboles dispersos que

proporcionaban sombra natural a los animales. Asimismo, algunos lotes presentaban

disponibilidad de bebederos y acceso permanente al agua mediante sistemas de almacenamiento

y fuentes naturales. La presencia de sombra y agua constituye un componente importante para el

bienestar animal bajo condiciones climaticas del Meta, debido a que contribuye a disminuir el

estrés térmico y favorecer el confort fisiologico de los bovinos, mostrado en los apendices del A

al D.
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Componente Social y Resocializacion

El sistema bovino de la Colonia Penal de Acacias posee una funcién social relevante
relacionada con procesos de formacion laboral y resocializacion. La participacion activa de
personas privadas de la libertad permite fortalecer habilidades practicas en actividades
agropecuarias y generar procesos de reintegracion mediante trabajo productivo. Este componente
social constituye una caracteristica diferenciadora frente a sistemas convencionales de
produccion bovina, como esta especificado en la tabla 9.
Tabla 9

Participacion social dentro del sistema productivo

Variable Social Resultado Observado

Numero aproximado de internos participantes 14

Supervision Dragoneante encargado

Actividades realizadas Ordefio, manejo bovino, cercas, agua y limpieza
Tipo de aprendizaje Empirico y practico

Incentivos Remuneracion econdmica y reduccion de pena

Nota. La informacion social corresponde a la participacion de los internos en las actividades

productivas desarrolladas dentro del sistema bovino evaluado.
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Evaluacion Multidimensional del Bienestar Animal

Con base en los criterios establecidos por Welfare Quality y la observacion directa
realizada durante el trabajo de campo, se evaluaron diferentes componentes relacionados con
bienestar animal dentro del sistema bovino de la Colonia Penal de Acacias. Los componentes
evaluados incluyeron nutricion, sanidad, infraestructura, manejo e interaccion humano-animal y

comportamiento animal, utilizando una escala ordinal de 1 a 5, donde:

e 1 representa condicion deficiente.

e Srepresenta condicion Optima.

Los resultados generales obtenidos permitieron identificar que el sistema productivo
evaluado presenta un perfil de bienestar animal intermedio-favorable (en una escalade 1 a 5
como se evidencia en la figura 3). Los componentes relacionados con manejo e interaccion
humano-animal y comportamiento animal obtuvieron las puntuaciones mas altas, evidenciando
un adecuado nivel de adaptacion de los bovinos al sistema productivo y una interaccion

relativamente positiva con el personal encargado del manejo.
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Figura 3

Calificacion de los componentes de bienestar animal del sistema bovino

Calificacion de los componentes de
bienestar animal del sistema bovino

5

5

4

. B
=, e B
5, B
i e B

, e — e

. 1N B

, N e —

Nutricién Sanidad Infraestructura Manejo Comportamiento
Componentes

Nota. Andlisis a partir de la evaluacion realizada en el sistema productivo bovino, dentro del
mismo sistema productivo.

Por otra parte, los componentes de nutricion, sanidad e infraestructura obtuvieron
puntuaciones intermedias, debido principalmente a limitaciones relacionadas con disponibilidad
forrajera, presencia de ectoparasitos y restricciones técnicas propias del sistema extensivo
evaluado. Debido a la naturaleza descriptiva del estudio, no se realiz6 inferencia estadistica; sin
embargo, se analizo la tendencia de los datos observados y se establecié una asociacion entre las
variables de bienestar animal y los indicadores productivos, evidenciando que los componentes
con menor calificacion (nutricion y sanidad) se correspondieron con menores niveles de ganancia

de peso (tabla 10).
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Tabla 10

Analisis de asociacion cualitativa Bienestar vs Productividad

Variable Bienestar Resultado Productivo Observado
Nutricién (3) Baja GMD
Sanidad (3) Problemas de ectoparasitos
Manejo (4) Buen comportamiento
Bienestar intermedio Productividad baja-media

Nota. Se presenta una asociacion cualitativa entre las condiciones de bienestar animal y los
resultados productivos observados en el sistema bovino evaluado.

El andlisis de los indicadores de bienestar animal y las variables productivas mostré una
relacion directa entre ambos dentro del sistema evaluado. Al comparar estos resultados con la
evaluacion de bienestar animal, se observo que los componentes con menor calificacion fueron
nutricion y sanidad (valor 3). Estos coinciden con las principales limitaciones del sistema
productivo. Los bovinos tuvieron una ganancia diaria de peso de entre 0.27 y 0.53 kg/dia. Estos
valores estan por debajo de los estindares esperados para sistemas de cria y engorde en el tropico
bajo. En condiciones adecuadas de nutricion y disponibilidad de forraje, se pueden lograr tasas
de crecimiento mas altas (Diaz et al., 2021).

Esta relacion sugiere que las deficiencias nutricionales y la presencia de ectoparasitos
afectan negativamente el rendimiento productivo. Esto impacta la ganancia de peso y la
eficiencia biologica del sistema. Por otro lado, los componentes con mejor calificacion, como
manejo e interaccion humano-animal (valor 4), se asociaron con comportamientos tranquilos y la

ausencia de estrés evidente. Esto puede favorecer indirectamente el rendimiento productivo. En
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conjunto, estos resultados demuestran que el nivel intermedio de bienestar animal en el sistema
productivo se relaciona con una eficiencia productiva baja a media. Esto confirma la fuerte
conexion entre las condiciones de bienestar y el rendimiento de los bovinos de carne. A pesar de
que no se evidenciaron condiciones criticas de bienestar animal, los resultados indican la
necesidad de fortalecer estrategias relacionadas con suplementacion nutricional, manejo sanitario
preventivo y mejoramiento de infraestructura productiva para alcanzar niveles superiores de

bienestar y eficiencia productiva (Tabla 11).

Tabla 11

Evaluacion de los componentes de bienestar animal del sistema bovino de carne

Componente Evaluado  Calificacion Interpretacion

Disponibilidad limitada de forraje y suplementacion

Nutricion 3

baja

Presencia moderada de ectoparasitos y manejo
Sanidad 3

sanitario basico
Infraestructura 3 Infraestructura funcional pero limitada
Manejo humano-animal 4 Trato adecuado y movilizacion tranquila
Comportamiento animal 4 Animales tranquilos y adaptados al sistema

Nota. Las calificaciones asignadas reflejan el nivel de cumplimiento de las condiciones de
bienestar animal observadas durante la evaluacion del sistema bovino de carne.

Finalmente, en la figura 4 se puede visualizar de manera integral el estado de bienestar
animal del sistema bovino evaluado, evidenciando diferencias entre los distintos componentes

analizados. Los aspectos relacionados con el manejo humano-animal y el comportamiento
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animal registraron las puntuaciones mas altas, lo que indica una adecuada interaccion entre los
operarios y los animales, asi como la ausencia de comportamientos anormales o indicadores
evidentes de estrés durante la evaluacion.

Por su parte, los componentes de nutricion, sanidad e infraestructura presentaron
calificaciones intermedias, reflejando oportunidades de mejora en el sistema productivo. En el
componente nutricional se observaron limitaciones asociadas a la disponibilidad y calidad del
forraje en algunos potreros, asi como variaciones en la condicion corporal de ciertos animales.
En el componente sanitario se identificé la presencia de ectoparasitos y la necesidad de fortalecer
algunas practicas preventivas y de seguimiento sanitario. Respecto a la infraestructura, aunque el
sistema cuenta con elementos basicos para el manejo de los bovinos, se evidencio la necesidad
de optimizar aspectos relacionados con la disponibilidad de sombra, el acceso al agua y el
mantenimiento de algunas areas de manejo; en la figura 4 podemos ver la inter relacion de las

variables.



Figura 4

Perfil de Bienestar Animal (Grdfico de Radar)
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En términos generales, los resultados indican que el sistema productivo presenta un nivel
de bienestar animal intermedio-favorable, debido a que no se identificaron condiciones criticas

que comprometieran significativamente la salud o el comportamiento de los animales. Sin

embargo, la implementacion de mejoras en nutricion, sanidad e infraestructura contribuiria a

fortalecer el bienestar animal, incrementar la eficiencia productiva y favorecer la sostenibilidad
del sistema de produccion bovina de carne.

49



50

Discusion de Resultados

Los resultados obtenidos evidencian el hallazgo de un nivel de bienestar animal
"intermedio" en la Colonia Penitenciaria de Acacias coincide con la realidad de muchos sistemas
de produccion de carne en el Piedemonte Llanero, donde el modelo extensivo suele priorizar la
adaptacion al medio sobre la optimizacion de indicadores biologicos. Las limitaciones
nutricionales encontradas en los resultados de este estudio son un factor determinante que sitiia al
sistema en un nivel intermedio asociada al disponibilidad forrajera y la baja calidad de las
pasturas nativas o degradadas que pueden limitar el cumplimiento del principio de "Libertad de
hambre y sed". Segun Diaz et al. (2021), en sistemas de cria y levante en el Meta, la deficiencia
de minerales y proteina en la dieta no solo afecta la ganancia de peso, sino que incrementa los
niveles de cortisol sistémico, indicando un estrés metabodlico cronico. El estatus "intermedio"
refleja que, si bien no hay una privacion total, la falta de una suplementacion estratégica impide
un estado de bienestar Optimo. La relacion entre la baja disponibilidad de recursos técnicos y el
estatus sanitario es directa. En instituciones publicas, los ciclos de adquisicion de insumos a
veces no coinciden con los desafios epidemioldgicos estacionales. Al respecto, Mota et al. (2020)
sostienen que el bienestar animal en sistemas de carne esta intrinsecamente ligado a la medicina
preventiva. La presencia de enfermedades endémicas o una alta carga parasitaria (comun en el
manejo extensivo sin rotacion adecuada) sugiere una falla en la prevencion del dolor y la
enfermedad. La falta de infraestructura técnica (bretes en mal estado, falta de sombra o de

acueductos ganaderos) exacerba estas condiciones.
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Uno de los aspectos mas relevantes identificados durante la evaluacion fue la influencia
de la alimentacion sobre el estado general de los animales. Aunque los bovinos contaban con
disponibilidad de forraje, se observaron diferencias en la condicidon corporal de algunos
individuos, lo que sugiere variaciones en el aprovechamiento nutricional y posibles deficiencias
asociadas a la calidad de las pasturas.

Estos resultados son consistentes con los hallazgos de quienes encontraron que las
fluctuaciones estacionales en la calidad de los forrajes del Piedemonte Llanero generan
limitaciones nutricionales que afectan directamente el desempefio productivo y el bienestar de
los bovinos. Los autores destacan que durante los periodos de menor disponibilidad de nutrientes
aumenta el riesgo de estrés metabdlico, disminuye la ganancia de peso y se compromete el
estado inmunolédgico de los animales. (Diaz et al. 2021)

De igual manera, sefiala que la suplementacion estratégica en sistemas de produccion
bovina de carne en el Meta constituye una herramienta fundamental para compensar las
deficiencias nutricionales propias de los sistemas extensivos, especialmente durante las épocas
de sequia. (Agrosavia, 2020) Asimismo el equilibrio entre energia, proteina, minerales y agua es
indispensable para mantener una condicion corporal adecuada y garantizar el bienestar de los
animales. (Church, 1993)

Desde la perspectiva de las Cinco Libertades, estas condiciones pueden afectar
parcialmente la libertad de hambre y sed, especialmente cuando no se implementan estrategias
complementarias de suplementacion nutricional. Por esta razon, la evaluacion realizada permite
identificar oportunidades de mejora orientadas a fortalecer los programas de alimentacion y

garantizar una condicion corporal mas homogénea dentro del hato. (Grandin, T. 2015).
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Estado Sanitario y Prevencion de Enfermedades

En relacion con la sanidad animal, los resultados mostraron condiciones aceptables en
términos generales; sin embargo, se identificaron aspectos susceptibles de fortalecimiento
relacionados con los programas de prevencion y control sanitario. La presencia de factores de
riesgo asociados al manejo extensivo puede favorecer la aparicion de enfermedades parasitarias,
problemas podales y alteraciones productivas que impactan negativamente el bienestar animal.

La salud constituye uno de los pilares fundamentales del bienestar animal, debido a que la
presencia de dolor, lesiones o enfermedades genera respuestas fisioldgicas de estrés que afectan
tanto la productividad como la calidad de vida de los animales. (Bertoni et all. 2022). De igual
forma,) destacan que los programas sanitarios preventivos permiten reducir pérdidas econdmicas
y mejorar indicadores de bienestar en sistemas bovinos de carne. (Paranhos da Costa et al. 2020)

Por otra parte, la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA, 2023) establece que
la prevencion, vigilancia y control de enfermedades constituyen elementos esenciales para
garantizar niveles adecuados de bienestar animal en explotaciones pecuarias. Del mismo modo,
la salud animal no solo influye en la productividad, sino también en la capacidad de los bovinos
para expresar comportamientos normales y adaptarse adecuadamente a su entorno. (Grandin,
2015). Los resultados obtenidos sugieren que el fortalecimiento de los planes de vigilancia
sanitaria, vacunacion y control parasitario contribuiria significativamente al mejoramiento
integral del sistema productivo evaluado.
Interaccion Humano-Animal y Relacion Bienestar-Productividad

Un aspecto diferencial de esta investigacion corresponde al contexto institucional en el

cual se desarrolla la actividad pecuaria. La participacion de personas privadas de la libertad en
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las labores de manejo animal introduce una dimension social que trasciende los aspectos
productivos tradicionales.

Durante las observaciones realizadas se evidencié un comportamiento generalmente
tranquilo de los bovinos frente a la presencia humana, lo cual sugiere interacciones relativamente
adecuadas entre operarios y animales. Este resultado coincide con lo reportado por Bertoni et al.
(2022), quienes afirman que una interaccion humano-animal positiva disminuye las respuestas de
miedo y estrés, favoreciendo mejores indicadores productivos y de bienestar.

De manera similar, Hemsworth y Coleman (2011) concluyen que la calidad de la relacion
humano-animal influye directamente sobre el comportamiento, la salud y el rendimiento
productivo de los bovinos, debido a que las experiencias negativas incrementan las respuestas
fisioldgicas de estrés. Asimismo, “las practicas de manejo basadas en el bienestar animal
contribuyen a reducir accidentes, mejorar la eficiencia productiva y facilitar el manejo
cotidiano de los animales”. (Grandin, 2015).

Los resultados obtenidos evidencian que el bienestar animal y la productividad
constituyen componentes estrechamente relacionados dentro del sistema productivo evaluado.
Segin Welfare Quality® Network (2023), los sistemas que garantizan mejores condiciones de
bienestar suelen presentar menores tasas de enfermedad, mejor desempefio productivo y mayor
sostenibilidad. En concordancia con lo anterior, Paranhos da Costa et al. (2020) indican que la
implementacion de practicas de bienestar animal tiene efectos positivos sobre la calidad de la
canal, la eficiencia productiva y la competitividad de los sistemas ganaderos.

En el caso de la Colonia Penal de Oriente, las fortalezas identificadas constituyen una
base favorable para el desarrollo de estrategias de mejoramiento contintio orientadas a alcanzar

estandares superiores de bienestar animal, productividad y sostenibilidad.



54

Conclusiones

En conclusion la caracterizacion del sistema bovino de la Colonia Penal de Acacias
mostrd un nivel intermedio de bienestar animal. Este resultado es coherente con las condiciones
observadas en nutricion, sanidad, infraestructura y manejo.

La evaluacion integral revel6 que las principales limitaciones del bienestar animal son
deficiencias nutricionales, la presencia de ectoparasitos y las restricciones en la infraestructura.
Estos factores afectan directamente la baja eficiencia productiva del sistema. Se observé una
relacion directa entre el bienestar animal y la productividad. Los componentes con menor
calificacion, como la nutricion y la sanidad, se asocian con menores ganancias de peso. Por otro
lado, mejores condiciones de manejo e interaccion entre humanos y animales favorecen el
comportamiento y reducen el estrés en los bovinos.

La aplicacion de criterios basados del ICA y Welfare Quality en las Cinco Libertades, los
Cinco Dominios y los lineamientos de la OMSA permitié generar una lista de chequeo para
realizar una evaluacion integral de las condiciones de bienestar animal presentes en el sistema
productivo. Lo que dejo en evidencia, que la eficiencia productiva del sistema, medida en bajas
ganancias diarias de peso (0.27-0.53 kg/dia), depende del nivel de bienestar animal. Esto
confirma que mejoras en alimentacion, sanidad e infraestructura pueden impactar de manera
positiva en el rendimiento productivo.

La interaccion entre el personal encargado y los animales mostré resultados favorables,
evidenciando que las practicas de manejo implementadas contribuyen a minimizar respuestas de
estrés y favorecen el bienestar de los bovinos. El sistema productivo penitenciario es un modelo
con alto valor social. Aqui, se puede combinar el bienestar animal con procesos de formacion

técnica y resocializacion. Si se implementan estrategias para fortalecer la nutricion, la sanidad y



la infraestructura, se podrian mejorar al mismo tiempo los indicadores de bienestar animal y la

eficiencia productiva del sistema.
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Recomendaciones

Implementar programas de suplementacion nutricional estratégica durante los periodos de
menor disponibilidad y calidad de forraje.

Fortalecer los programas de control sanitario mediante monitoreos periddicos,
vacunacion, desparasitacion y seguimiento veterinario continuo.

Incrementar la disponibilidad de 4reas de sombra natural o artificial para reducir el
impacto del estrés térmico sobre los animales.

Establecer programas permanentes de capacitacion en bienestar animal, manejo racional
bovino y buenas practicas ganaderas para el personal responsable del cuidado de los animales.

Implementar sistemas de registros productivos y sanitarios que permitan evaluar
periddicamente indicadores de bienestar animal y desempefio productivo.

Realizar evaluaciones periddicas utilizando protocolos reconocidos internacionalmente
como Welfare Quality®, AWIN y los lineamientos de la OMSA.

Promover investigaciones futuras que permitan evaluar la evolucion de los indicadores de
bienestar animal y su relacion con la productividad dentro de sistemas pecuarios desarrollados en

contextos institucionales similares.
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Apéndice E

Lista de chequeo para evaluacion de bienestar animal en bovinos

Nombre del sistema productivo:

Ubicacion:

1. COMPONENTE NUTRICIONAL
Item

Disponibilidad permanente de forraje

Acceso a agua limpia y suficiente

Suplementacién mineral adecuada

Condicion corporal adecuada del animal

2. COMPONENTE SANITARIO

Item
Animales sin signos de enfermedad evidente
Presencia de programa de vacunacion
Control de parasitos internos y externos

Manejo adecuado de animales enfermos

3. COMPONENTE COMPORTAMENTAL
item

Animales sin signos de estrés evidente

Manejo sin maltrato durante el manejo

Comportamiento social normal del hato

4. COMPONENTE INFRAESTRUCTURA
Item

Disponibilidad de sombra natural o artificial

Cercas en buen estado

Corrales adecuados para manejo

Bebederos funcionales

Escala de evaluacion sugerida:

1 = Deficiente
2 = Bajo
3 = Aceptable
Observaciones generales:

[ I W

Si

O 0Oo0o0oao

Oo0O0Oad

Fecha de evaluacion:

No Observaciones
O
O
O
O
No Observaciones
O
O
O
O
No Observaciones
O
O
O
No Observaciones
U
O
U
O
4 = Bueno

5 = Excelente



