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INTRODUCCION

Las redes tienen un impacto significativo en nuestras vidas, son utilizadas de
distintas formas, entre ellas las aplicaciones web, la telefonia IP, la
videoconferencia, los juegos interactivos, el comercio electrénico, la educacion
y mas.

Las redes y las comunicaciones han evolucionado al punto que hoy en dia es
una necesidad estar conectado con el mundo, las empresas mueven su
informacion por medio de estas, dentro de esta evolucion se destaca el
enrutamiento de red que ha marcado su huella dentro de las comunicaciones
del sector industrial y comercial, conduciendo a varios paises y empresas del
mundo a tener éxito en sus proyectos.

En el caso de estudio No. 1 La Universidad UNAD, desea implementar una red

gue cumpla con ciertas caracteristicas en cada una de sus sedes. Para dar
soluci-n a estos requerimientos Baeketut i | i
Tracert 5.30 ,se implementara la clase de red y acorde a esta se procedera a

planificar el esquema de direccionamiento IP y posteriormente el disefio de la
topologia de red para la UNAD, cumpliendo con todas las especificaciones
proporcionadas por ella.

En el caso de estudio No. 2 La empresa CHALVER cuenta con varias
sucursales en diferentes ciudades del pais y desea modernizar el manejo de
red de datos que actualmente tiene la red. Esta actualizaciéon involucra el
disefio de un esquema de direccionamiento IP, la configuracion del protocolo
OSPF para el enrutamiento en la red, el cual permite reducir la cantidad de
intercambios de la informacion de enrutamiento entre los distintos vecinos de
una misma red, enrutamiento EIGRP, enrutamiento RIPv2. Se emplea el
software Packet Tracert en su version 5.3, para disefar la topologia de red, por
otra parte se emplea un block de notas para describir todas las configuraciones
de los routers.



OBJETIVOS

GENERAL

Implementar una red WAN para la universidad UNAD. que sea acorde
con una topologia planteada.

Implementar una nueva configuracion de red para la empresa
CHALVER de acorde a las especificaciones planteadas.

ESPECIFICOS

M

Implementar la configuracidn de la estructura planteada mediante el uso
de la herramienta Packet Tracer, teniendo en cuenta que los router
deben ser de referencia 1841 mientras que los switch deben ser 2950.
Colocar solamente 2 PC por cada subred identificada con las
direcciones IP que corresponden al primer y ultimo host acorde con la
cantidad de equipos establecidos por subred.

Incluir toda la documentacion correspondiente al disefio, copiar las
configuraciones finales de cada router mediante el uso del comando
show running-config, archivo de simulacién en Packet Tracer.

Verificar mediante el uso de comandos como ping y tracert el
funcionamiento de la red WAN propuesta para la universidad UNAD

Disefiar y documentar un esquema de direccionamiento segun los
requisitos.

Aplicar una configuracién basica a los dispositivos.
Configurar el enrutamiento EIGRP y RIPv2.
Configurar el enrutamiento OSPF.

Verificar la conectividad entre todos los dispositivos de la topologia de la
red.
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1. CASO DE ESTUDIO: CCNA 1- UNIVERSIDAD UNAD

1.1 INFORMACION DE LA RED
A continuacion se presenta informacion sobre la fecha de creacion y

documentacion de la red como también la persona encargada de realizar la
configuracion para la empresa Comerciantes S.A.

Tabla 1. Documentacion de red

Fecha de creacion de la red Abril 16 de 2012
Fecha de documentacion de la red Abril 16 de 2012
Configuracion de la red realizada por | Yenny Islena Céspedes.
Documentacion elaborada por Yenny Islena Céspedes

1.2 ESQUEMA DE DIRECCIONAMIENTO IP

El administrador de red disefia el esquema de direccionamiento de la
internetwork con el fin de incluir la cantidad méaxima de hosts para cada red. La
cantidad de hosts en cada division debe permitir el crecimiento de la cantidad
de hosts. Para el esquema de direccionamiento IP de la universidad UNAD. se
tuvo en cuenta que la cantidad de host requeridos por cada una de las LAN es
la siguiente:

Tabla 2. Cantidad de host por subred

Subred Cantidad de
hosts

Wan Bogot§8 1ilb/ maAngd
Wan Pasto - Bogota 2
Pasto 5
BogotaRy C 10
Bogota Ingenieria 10
b/manga biblioteca 15
b/manga administracion 15
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Tabla 3. Direcciones I[P LAN

Area Ciudad |Host |Subred Gatew ay IP Primer PC |IP Utimo PC |Broadcast Mascarade subred
Ingenieria Bogota |10 192.168.3.0 192.168.3.30 ]192.168.3.1 ]192.168.3.15 ]192.168.3.31 |255,255,255,224
RyC Bogota |10 192.168.3.32 |192.168.3.62 []192.168.3.33 |192.168.3.47 |192.168.3.63 |255,255,255,224
biblioteca B/manga| 15 192.168.3.64 |192.168.3.78 |192.168.3.65 [192.168.3.74 [192.168.3.79 |255,255,255,240
Administracién |B/manga|15 192.168.3.80 |192.168.3.94 |192.1683.81 []192.168.3.90 [192.168.3.95 |255,255,255,240
S pasto pasto |5 192.168.3.96 |192.168.3.102 |192168.3.97 [192.168.3.101 |192.168.3.103 |255,255,255,248

Tabla 4. Direcciones IP Serial

Area Ciudad Subred Dir. IP Serial ¢ Dir. IP Serial Jeccion de broad Mascara de subred
ST BOGOTA | 192.168.3.104 192.168.3.109 192.168.3.111 255,255,255,252
BOGOTA | 192.168.3.104 192.168.3.104 192.168.3.1090 255,255,255,252

ROUTER B/MANGA | 192.168.3.104 192.168.3.109 no conectadd 192.168.3.100 255,255,255,252
ROUTER PASTO | 192.168.3.109 No conectadq 192.168.3.11( 192.168.3.111 255,255,255,252

1.3 CONEXION FiSICA DE LA RED

Figura 1. Conexiodn fisica de lared de la universidad UNAD.
La figura 1 muestra la topologia de la red WAN para la universidad UNAD,

donde se pueden observar la area de Ingenieria de RyC en la ciudad de
Bogota con 10 host cada una, otra sede en Bucaramanga para el area de
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administracion y biblioteca con 15 host cada una, y por ultimo la sede en la
ciudad de Pasto 5 host.

1.4 CONEXION BASICA DE LOS ROUTERS

Bogota

BOGOTA #configure terminal

BOGOTA (config)#interface FastEthernet0/0

BOGOTA (config-if)#ip address 192.168.3.30 255.255.255.224
BOGOTA(config-if)#description interfaz conectada a la lan bogota - ingenieria.
BOGOTA (config-if)y#no shutdown

BOGOTA #configure terminal

BOGOTA (config)#interface FastEthernet0/1

BOGOTA (config-if)# ip address 192.168.3.62 255.255.255.224
BOGOTA(config-if)y#description a inetrfaz conecta a la lan bogota ryc.
BOGOTA (config-if)#no shutdown

BOGOTA (config)#interface Serial0/0/0

BOGOTA (config-if)#ip address 192.168.3.109 255.255.255.252
BOGOTA(config-if)y#description inetrfaz conectada a la wan pasto -Bogota
BOGOTA (config-if)#clock rate 56000

BOGOTA (config-if)# no shutdown

BOGOTA (config)#interface Serial0/0/1

BOGOTA (config-if)#ip address 192.168.3.106 255.255.255.252
BOGOTA(config-if)#description interfaz conecta a la wanbogota -
bucaramanga

BOGOTA (config-if)#clock rate 56000

BOGOTA (config-if)# no shutdown

Bucaramanga

bucaramanga>enable
Password:
bucaramanga#configure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
bucaramanga(config)#interface FastEthernet0/1
bucaramanga(config-if)#ip address 192.168.3.94 255.255.255.240
bucaramanga(config-if)#description conectada a la lan administracion
bucaramanga(config-if)#no shutdown
bucaramanga(config-if)#exit
bucaramanga(config)#interface serial0/0/0
bucaramanga(config-if)#ip address 192.168.3.105
% Incomplete command.
bucaramanga(config-if)#exit
bucaramanga(config)#interface FastEthernet0/0
bucaramanga(config-if)#
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bucaramanga(config-if)#exit

bucaramanga(config)#interface Serial0/0/0
bucaramanga(config-if)#

bucaramanga(config-if)#exit

bucaramanga(config)#interface Serial0/0/1
bucaramanga(config-if)#exit

bucaramanga(config)#interface serial0/0/0
bucaramanga(config-if)#ip address 192.168.3.105 255.255.255.252
bucaramanga(config-if)#description interfaz conectada a la wan b/manga
bogota

bucaramanga(config-if)#no shutdown

bucaramanga(config-if)#exit

bucaramanga(config)#exit

bucaramanga#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Pasto

Router(config)#hostname pasto

pasto(config)#no ip domain-lookup

pasto(config)#enable secret CISCO

pasto(config)#no enable password

pasto(config)#line console 0

pasto(config-line)#password CISCO
pasto(config-line)#login

pasto(config-line)#exit

pasto(config)#line vty 0 4

pasto(config-line)#password CISCO
pasto(config-line)#login

pasto(config-line)#exit

pasto(config)#interface FastEthernet0/0

pasto(config-if)#ip address 192.168.3.102 255.255.255.248
pasto(config-if)#description interfaz conectada a la lan Spasto
pasto(config-if)#no shutdown

pasto(config-if)#exit

pasto(config)#interface serial0/0/0

pasto(config-if)#exit

pasto(config)#interface serial0/0/1

pasto(config-if)#ip address 192.168.3.110 255.255.255.252
pasto(config-if)#description interfaz conectada a la wan bogota pasto
pasto(config-if)#no shutdown

pasto(config-if)#exit

pasto(config)#exit

pasto#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console
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1.5 CONFIGURACION DE RIP VERSION 2 EN CADA ROUTER

bogota

bogota#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
bogota(config)#router rip

bogota(config-router)#version 2
bogota(config-router)#network 192.168.3.0
bogota(config-router)#network 192.168.3.32
bogota(config-router)#network 192.168.3.108
bogota(config-router)#network 192.168.3.104
bogota(config-router)#passive-interface fastEthernet 0/0
bogota(config-router)#passive-interface fastEthernet 0/1
bogota(config-router)#exit

bogota(config)#exit

bogota#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Bucaramanga

bucaramanga>enable

Password:

bucaramanga#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
bucaramanga(config)#router rip
bucaramanga(config-router)#version 2
bucaramanga(config-router)#network 192.168.3.64
bucaramanga(config-router)#network 192.168.3.80
bucaramanga(config-router)#network 192.168.3.104
bucaramanga(config-router)#passive-interface fastEthernet 0/0
bucaramanga(config-router)#passive-interface fastEthernet 0/1
bucaramanga(config-router)#exit

bucaramanga(config)#exit

bucaramanga#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Pasto

pasto>enable

Password:

pasto#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
pasto(config)#router rip

pasto(config-router)#version 2

pasto(config-router)#network 192.168.3.96
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pasto(config-router)#network 192.168.3.108
pasto(config-router)#passive-interface fastEthernet 0/0
pasto(config-router)#passive-interface fastEthernet 0/1
pasto(config-router)#exit

pasto(config)#exit

pasto#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

1.6 CONFIGURACIONES FINALES DE CADA ROUTER

Mediante el uso del comando show running-config se muestra las
configuraciones finales:

Bogota
User Access Verification
Password:

bogota>enable

Password:

bogota# show running-config
Building configuration...

Current configuration : 1090 bytes
|

version 12.4

no service timestamps log datetime msec

no service timestamps debug datetime msec
no service password-encryption

!

hostname bogota

!

!

enable secret 5 $1$mMERr$NJIdjwh5wX8la/X8aC4Rlu.
!

!

!

no ip domain-lookup

!

!

spanning-tree mode pvst

!

!

!

interface FastEthernet0/0

description interfaz conectada a lan de ingenieria
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ip address 192.168.3.30 255.255.255.224
duplex auto

speed auto

|

interface FastEthernet0/1

description interfaz conectada a la lan RyC
ip address 192.168.3.62 255.255.255.224
duplex auto

speed auto

|

interface Serial0/0/0

description interfaz conectada a la wan bogota pasto
ip address 192.168.3.109 255.255.255.252
|

interface Serial0/0/1

description interfaz conectada a la wan bucaramanga bogota
ip address 192.168.3.106 255.255.255.252
clock rate 56000

|

interface Vlanl

no ip address

shutdown

|

router rip

version 2

passive-interface FastEthernet0/0
passive-interface FastEthernet0/1

network 192.168.3.0

|

ip classless
|

line con 0
password CISCO
login

line vty 0 4
password CISCO
login

|

!

End

Bucaramanga

bucaramanga>enable
Password:
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bucaramanga#show running-config
Building configuration...

Current configuration : 1037 bytes
|

version 12.4

no service timestamps log datetime msec

no service timestamps debug datetime msec
no service password-encryption

!

hostname bucaramanga

!

!

enable secret 5 $1$mMERr$NJIdjwh5wX8la/X8aC4Rlu.
!

!

!

no ip domain-lookup

!

|

spanning-tree mode pvst

|

!

interface FastEthernet0/0

description interfaz conectada a la lan area biblioteca
ip address 192.168.3.78 255.255.255.240

duplex auto

speed auto

|

interface FastEthernet0/1

description conectada a la lan administracion

ip address 192.168.3.94 255.255.255.240

duplex auto

speed auto

|

interface Serial0/0/0

description interfaz conectada a la wan b/manga bogota
ip address 192.168.3.105 255.255.255.252

|

interface Serial0/0/1
no ip address
clock rate 2000000
I

interface Vlanl

no ip address
shutdown

I

router rip

version 2
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passive-interface FastEthernet0/0
passive-interface FastEthernet0/1
network 192.168.3.0

!

ip classless

!

!

!

line con 0
password CISCO
login

line vty 0 3

login

line vty 4
password CISCO
login

|

|

!

End

Pasto

interface FastEthernet0/0

description interfaz conectada a la lan Spasto
ip address 192.168.3.102 255.255.255.248
duplex auto

speed auto

|

interface FastEthernet0/1

no ip address

duplex auto

speed auto

|

interface Serial0/0/0

no ip address

clock rate 2000000

|

interface Serial0/0/1

description interfaz conectada a la wan bogota pasto
ip address 192.168.3.110 255.255.255.252
clock rate 2000000

|

interface Vlanl

no ip address

shutdown
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1.7 VERIFICACION DE LA CONECTIVIDAD DE LA RED.

A continuacion se realiza un ping desde la ciudad de pasto hacia la ciudad de
Bogota i la oficina de Ingenierias.

Simbolo del Sistema

Figura 2. Uso del comando ping de la ciudad de pasto ala ciudad de
Bogota

Para verificar la conectividad entre cada dispositivo de la red se procedié hacer
uso del comando ping, como se visualiza en la figura 2.

Figura 3. Verificacién de conectividad universidad UNAD mediante un
PDU simple
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