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GLOSARIO

ENRUTAMIENTO: es el proceso de reenviar paquetes entre dos redes conectadas. En
cuanto a las redes basadas en TCP/IP, el enrutamiento forma parte del Protocolo
Internet (IP) y se utiliza junto con otros servicios de protocolo de red para proporcionar
capacidades de reenvio entre hosts que se encuentran en segmentos de red distintos
dentro de una red basada en un TCP/IP mas grande.

GATEWAY: dispositivo que permite interconectar redes con protocolos y arquitecturas
diferentes a todos los niveles de comunicacion. Su propoésito es traducir la informacion
del protocolo utilizado en una red al protocolo usado en la red de destino.

LAN: Unared de area local, red local o LAN (del inglés local area network) es la
interconexién de una o varias computadoras y periféricos. Su extension esta limitada
fisicamente a un edificio o a un entorno de 200 metros, con repetidores podria llegar a
la distancia de un campo de 1 kilbmetro. Su aplicacion mas extendida es la
interconexiébn de computadoras personales y estaciones de trabajo en oficinas,
fabricas, etc.

NETWORKING: Las redes sociales son estructuras sociales compuestas de grupos de
personas, las cuales estdn conectadas por uno o varios tipos de relaciones, tales
como amistad, parentesco, intereses comunes o0 que comparten conocimientos, e ideas
de libre expresion. Puede haber muchos tipos de lazos entre los nodos. La
investigacion multidisciplinar ha mostrado que las redes sociales operan en muchos
niveles, desde las relaciones de parentesco hasta las relaciones de organizaciones a
nivel estatal (se habla en este caso de Redes politicas), desempefiando un papel critico
en la determinacién de la agenda politica y el grado en el cual los individuos o las
organizaciones alcanzan sus objetivos o reciben influencias

WAN: Unared de area amplia, con frecuencia denominada WAN, acrénimo de la
expresion en idioma ingléswide area network, es un tipo dered de
computadoras capaz de cubrir distancias desde unos 100 hasta unos 1000 km,
proveyendo de servicio a un pais o un continente. Un ejemplo de este tipo de redes
seria RedIRIS, Internet o cualquier red en la cual no estén en un mismo edificio todos
sus miembros (sobre la distancia hay discusion posible).

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco. Péagina 4 de 38


http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora
http://es.wikipedia.org/wiki/Perif%C3%A9rico
http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora_personal
http://es.wikipedia.org/wiki/Estaci%C3%B3n_de_trabajo
http://es.wikipedia.org/wiki/Estructura_social
http://es.wikipedia.org/wiki/Amistad
http://es.wikipedia.org/wiki/Parentesco
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Redes_pol%C3%ADticas&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Acr%C3%B3nimo
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_computadoras
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_computadoras
http://es.wikipedia.org/wiki/RedIRIS
http://es.wikipedia.org/wiki/Internet

m Networking Academy” o

RESUMEN

Se realizaron las dos actividades del caso de estudio CCN1 en la que se implementd
en una empresa denominada COMERCIANTES S.A. una red WAN, donde se
establecen ciertos criterios, se indicaron las tablas de direcciones IP, mostrando por
cada subred elementos para la LAN, configuracion de router y conexion serial; por otro
lado se desarrollan las actividades del caso de estudio CCNA2 en en la que hay que
implementar varios aspectos relevantes a la hora de configurar, verificar y resolver
problemas de operaciones de enrutamiento, en la que se construy6 y mantuvo una red
de comunicaciones entre varias sedes en diferentes sedes geograficas, resolver
problemas habituales de hardware y software. En esta actividad se podra hacer uso de
tecnologias de la informacion, para Conceptos y Protocolos de Enrutamiento, iniciando
desde el disefio, la implementacién de una red WAN, LAN.

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco. Péagina 5 de 38
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INTRODUCCION

Las redes en general, consisten en "compartir recursos”, y uno de su objetivo es hacer
gue todos los programas, datos y equipo estén disponibles para cualquiera de la red
que asi lo solicite, sin importar la localizacién fisica del recurso y del usuario. En otras
palabras, el hecho de que el usuario se encuentre a 1000 km de distancia de los datos,
no debe evitar que este los pueda utilizar como si fueran originados localmente.

Un segundo objetivo consiste en proporcionar una alta fiabilidad, al contar con fuentes
alternativas de suministro. Por ejemplo todos los archivos podrian duplicarse en dos o
tres maquinas, de tal manera que si una de ellas no se encuentra disponible, podria
utilizarse una de las otras copias. Ademas, la presencia de multiples CPU significa que
si una de ellas deja de funcionar, las otras pueden ser capaces de encargarse de su
trabajo, aunque se tenga un rendimiento global menor.

Otro objetivo es el ahorro econémico. Los ordenadores pequefios tienen una mejor
relacion costo / rendimiento, comparada con la ofrecida por las maquinas grandes.
Estas son, a grandes rasgos, diez veces mas rapidas que el mas rapido de los
microprocesadores, pero su costo es miles de veces mayor. Este desequilibrio ha
ocasionado que muchos disefiadores de sistemas construyan sistemas constituidos por
poderosos ordenadores personales, uno por usuario, con los datos guardados una o
méas maquinas que funcionan como servidor de archivo compartido.

Este objetivo conduce al concepto de redes con varios ordenadores en el mismo
edificio. A este tipo de red se le denomina LAN ( red de area local ), en contraste con lo
extenso de una WAN ( red de area extendida ), a la que también se conoce como red
de gran alcance.

Un punto muy relacionado es la capacidad para aumentar el rendimiento del sistema en
forma gradual a medida que crece la carga, simplemente afadiendo mas
procesadores. Con maquinas grandes, cuando el sistema esta lleno, debera
reemplazarse con uno mas grande, operacioén que por lo normal genera un gran gasto
y una perturbacion inclusive mayor al trabajo de los usuarios.

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco. Péagina 6 de 38
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JUSTIFICACION

En este caso de estudio se integra el desarrollo de contenidos para abordar el tema
de las comunicaciones y redes desde un marco unido que pretende poner a tono a las
personas en temas de actualidad con respecto a procesos de enrutamiento y disefio
de redes LAN, ademas que las redes de comunicacion son cada vez mas exigente.
En este trabajo se presenta de manera clara como se conforma, se configura un
routers y RID; de establecer el enrutamiento OSPF, desactivacion de las
actualizaciones de enrutamiento en las interfaces adecuadas. Verificacion de la
completa conectividad entre todos los dispositivos de la topologia.

lgualmente nos permitira afianzar los conocimientos adquiridos a lo largo del curso,
para lo cual se deberd implementar la configuracion de routers de algunos de los
protocolos de enrutamiento, Para realizar esta configuracion es necesario calcular las
ip’s de las redes, equipos, routers entre otros. Igualmente, este caso de estudio,
podremos observar los principales comandos que se deben aplicar en el los diferentes
routers para formar una wan.

Internet es la mayor red del mundo. Se compone de numerosas redes locales y
extensas, conectadas para facilitar que se compartan recursos. Las intranets no son ni
MA&s ni menos que conexiones privadas especiales que se mantienen en Internet.

En el centro de la red se encuentra el router. En pocas palabras, un router conecta una
red con otra red. Por lo tanto, el router es responsable de la entrega de paguetes a
través de diferentes redes. El destino de un paquete IP puede ser un servidor Web en
otro pais o un servidor de correo electronico en la red de area local. La efectividad de
las comunicaciones de internetwork depende, en gran medida, de la capacidad de los
routers de enviar paquetes de la manera mas eficiente posible

Las pequefias empresas manifiestan gran interés por las redes de area local y, por
supuesto, por Internet. Cuando son pequefias, por ejemplo, con dos equipos de trabajo,
basta con conectarlos entre si y compartir los recursos, consultar archivos del otro
equipo, compartir la impresora, etc. Es lo que se denomina una red de igual a igual.
Marcha bien hasta que, mientras se ejecuta una tarea en uno de los equipos, el otro
tarda siglos en cualquier cosa o hasta que no se puede imprimir como no se cierren
aplicaciones en el otro equipo. Abajo la productividad, arriba la frustracion.

Cuando sucede lo anterior, existe la posibilidad de convertir la red de area local en una
red con arquitectura de cliente y servidor. Hay que instalar un servidor, el cual conecta
todos los demas integrantes, los clientes. Aunque todos los clientes de la red tienen
contenido relacionado con la empresa en sus discos duros, los archivos y los recursos
disponibles para compartir estan conectados al servidor; de ahi la denominacion de
estructura de cliente y servidor.

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco. Péagina 7 de 38
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Es dificil pensar que en estos tiempos dénde la tecnologia avanza cada vez mas rapido
existan empresas donde se maneja la informacion de la forma en la que pueda ser
vulnerada por personas ajenas a la empresa y permitir que los tiempos de respuesta en
el envid y recepcion de informacion sea un poco lenta.

En la actualidad la empresa COMERCIANTES S.A. no cuentan con una red que les
permita la conexion con todas las dependencias ubicadas en cinco (5) ciudades del
pais permitiendo con esto que el transporte, manejo y manipulacién de informacién
sea lento; ademas de inseguro, motivo por el cual el manejo de esta informacion es
realizada por medio de backups e Internet, para la respectiva transmision de
informacion de una sucursal a otra.

El fin del los casos de estudio es ofrecer la solucién de disefio adecuada para brindar
conectividad a las sucursales de la unad y para la empresa chalver brindandoles
seguridad utilizando las tecnologias, dispositivos, equipos y software que ofrezcan
beneficios y disminuyendo con esto el tiempo de envid y recepcién de la informacion.

Algunas tecnologias que se utilizan:
* Un mayor control y acceso distribuido de la informacién entre las dependencias y
departamentos la empresa.

» Mayor velocidad de transmision de datos y seguridad en el cual se pretende minimizar
los problemas que se dan actualmente.

« Contar con una alternativa rapida para la transmision de la informacién entre los
dependencias de la empresa distribuidas en las cinco ciudades que la conforman.

Lo anterior basados en los requerimientos especificos de la empresa en cuanto a la
distribucién de la red y de los equipos y configuracién a utilizar.

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco. Péagina 8 de 38
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OBJETIVOS

Para el caso de estudio 1 del CCNA1l Implementar una red WAN acorde con la
estructura que se ilustra en el caso de estudio para la empresa COMERCIANTES S.A.
Realizar la configuracion de los diferentes dispositivos de la red mediante el uso de
Packet Tracer. Adjuntar toda la documentacion correspondiente al disefio, copiar las
configuraciones finales de cada router mediante el uso del comando Show Running-
config. Verificar el funcionamiento de la red mediante el uso de comandos: Ping y
Traceroute en.

Para el caso de estudio del CCNA2 se disefio e implemento el esquema de una red de
comunicaciones a gran escala en diferentes sucursales de la compafiia CHALVER, con
ubicacion geogréfica distante y diferente, haciendo uso de servicios y tecnologias ATM,
ISP, VLSM, RIP y OSPF.

ESPECIFICOS

+ Disefiar el esquema fisico de la red mencionada en el caso de estudio.

» Definir la tabla de direcciones IP indicando para cada subred conexion
serial y para cada LAN.

» Configurar la red por medio del Packet Tracer.

« Comprobar el funcionamiento de cada uno de los dispositivos conectados
en la red, haciendo uso de los comandos ping, traceroute, show IP interface
brief y show runing config.

« Documentar el esquema de direccionamiento de la topologia de la Empresa.

» Aplicar una configuracion basica a los dispositivos.

« Configurar los routers de la sede principal y las sucursales.

» Simular la conectividad de la red en un archivo PKT.

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco. Péagina 9 de 38
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CASO DE ESTUDIO: CCNA 1 EXPLORATION

Una empresa denominada COMERCIANTES S.A. desea implementar una red WAN
acorde con la estructura que se ilustra en la siguiente figura.

[ S0: DCE  CLOCK RATE: 56000 ]

S1: DTE
CONTABILIDAD [ ADMINISTRATIVOS ]
=

F‘r‘i BOGOTA “o-“—  MEDELLIN
P ” p \\
CALI
S0 S0 S1 -

)
= s1
\ "'Ci BMANGA

I \ ""‘i BARRANQUILLA
| VENTAS SUC. 2
MERCADEQ | VENTAS SUC. 1 |

La cantidad de host requeridos por cada una de las LAN es la siguiente:

Contabilidad : 15
Mercadeo : 10
Ventas Sucursal 1 30
Ventas Sucursal 2 40
Administrativos : 25

Se desea establecer cada uno de los siguientes criterios:

Protocolo de enrutamiento: RIP Version 2
Todos los puertos seriales 0 (SO) son terminales DCE
Todos los puertos seriales 0 (S1) son terminales DTE

Definir la tabla de direcciones IP indicando por cada subred los siguientes elementos:
Por cada LAN

. Direccién de Red

. Direccion IP de Gateway

. Direccién IP del Primer PC
. Direccion IP del ultimo PC
. Direccién de Broadcast

. Mascara de Subred

OO WNPEF

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco. Péagina 10 de 38
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Por cada conexi6n serial

1. Direccion de Red

2. Direccion IP Serial O (Indicar a qué Router pertenece)
3. Direccion IP Serial 1 (Indicar a qué Router pertenece)
4. Direccion de Broadcast

5. Mascara de Subred

En Cada router configurar:

1- Nombre del router (Hostname)

2- Direcciones IP de las interfaces a utilizar

3- Por cada interface utilizada, hacer uso del comando DESCRIPTION con el fin de
indicar la funcién que cumple cada interface. Ej. Interfaz de conexion con la red
LAN Mercadeo.

4- Establecer contrasefias para CON 0, VTY, ENABLE SECRET. Todas con el
password CISCO

5- Protocolo de enrutamiento a utilizar: RIP version 2

UTILIZAR DIRECCIONAMIENTO  201.202.203.X PARA LOS EQUIPOS Y
190.191.192.X PARA LOS ENLACES ENTRE ROUTERS.

DESARROLLO DE ACTIVIDAD

Direccién de Direccién IP de Direccién IP del Direccién IP del Direccion de Mascara de
subred Gateway Primer PC Ultimo PC broadcast Subred
VENTAS 2 201.202.203.0 201.202.203.1 201.202.203.2 201.202.203.62 201.202.203.63
255.255.255.192
VENTAS 1 201.202.203.64 201.202.203.65 201.202.203.66 201.202.203.126 201.202.203.127 255.255.255.192
ADMINISTR
ACION 201.202.203.128 201.202.203.129 201.202.203.130 201.202.203.158 201.202.203.159 255.255.255.224
CONTABILID
AD 201.202.203.160 201.202.203.161 201.202.203.162 201.202.203.190 201.202.203.191 255.255.255.224
MERCADEO | 201.202.203.192 201.202.203.193 201.202.203.194 201.202.203.206 201.202.203.207 255.255.255.240
Direccién de Mascara de
WAN Direccién de subred Direccién IP Serial 0 Direccion IP Serial 1 broadcast Subred
R_BUCARA
MANGA - 190.191.192.0 190.191.192.1 R_BCMANG 190.191.192.2 190.191.192.3 255.255.255.25
R_BOGOTA A R_BOGOTA 2
R_BOGOTA
R_BARRAN 190.191.192.4 190.191.192.5 190.191.192.6 190.191.192.7 255.255.255.25
QUILLA R_BOGOTA R_BQUILLA 2

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco.
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R_BARRAN
QUILLA —
R_MEDELLI 190.191.192.8 190.191.192.9 190.191.192.10 190.191.192.11 255.255.255.25
N R_BQUILLA R_MEDELLIN 2
190.191.192.1
R_MEDELLI 190.191.192.12 3 R_MEDELLI 190.191.192.14 190.191.192.15 255.255.255.25
N-—-R_CALI N R_CALI 2
CONFIGURACION DE ROUTERS
R_BUCARAMANGA
|
version 12.4

no service password-encryption
!

hostname BUCARAMANGA

|

!

enable secret 5 $1$MERr$hx5rVt7rPNoS4wgbXKX7m0
|

|

|

!

ip ssh version 1

|

!

interface FastEthernet0/0

ip address 201.202.203.194 255.255.255.240
duplex auto

speed auto

!

interface FastEthernet0/1

no ip address

duplex auto

speed auto

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco. Péagina 12 de 38
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interface Serial0/0/0

description interface que une con el router Bogota

ip address 190.191.192.1 255.255.255.252
clock rate 56000

!

interface Serial0/0/1
no ip address
shutdown

!

interface Vlanl

no ip address
shutdown

!

router rip

version 2

network 190.191.0.0
network 201.202.203.0
!

ip classless

!

!

!

!

!

no cdp run

!

line con 0

password cisco
login

line vty 0 4

password cisco

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
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end

R_BOGOTA

|
version 12.4

no service password-encryption

!

hostname BOGOTA

|

!

enable secret 5 $1$MERr$hx5rVt7rPNoS4wgbXKX7m0
|

|

|

!

ip ssh version 1

|

!

interface FastEthernet0/0

description interface que comunica con la red contabilidad
ip address 201.202.203.161 255.255.255.224
duplex auto

speed auto

!

interface FastEthernet0/1

no ip address

duplex auto

speed auto

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco.
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interface Serial0/0/0

description interface que comunica con el router BMANGA

ip address 190.191.192.2 255.255.255.252
!

interface Serial0/0/1

description interface que une al router BARRANQUILLA

ip address 190.191.192.5 255.255.255.252
clock rate 56000

!

interface Vlanl

no ip address
shutdown

!

router rip

version 2

network 190.191.0.0
network 201.201.203.0
!

ip classless

!

!

!

!

!

no cdp run

!

line con 0

password cisco
login

line vty 0 4

password cisco

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.

Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco.
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!
!
end
R_BARRANQUILLA

!

version 12.4

no service password-encryption
!

hostname BARRANQUILLA

!

!

enable secret 5 $1$MERr$hx5rVt7rPNoS4wgbXKX7mO0
!

!

!

!

ip ssh version 1

!

!

interface FastEthernet0/0

description interface que comunica con la red ventas sucursal 1

ip address 201.202.203.65 255.255.255.192
duplex auto

speed auto

!

interface FastEthernet0/1

no ip address

duplex auto

speed auto

shutdown

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco.
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interface Serial0/0/0

description interface que comunica con el router BOGOTA

ip address 190.191.192.6 255.255.255.252
!

interface Serial0/0/1

description interface que comunica con el router MEDELLIN

ip address 190.191.192.9 255.255.255.252
clock rate 56000

!

interface Vlanl

no ip address
shutdown

!

router rip

version 2

network 190.191.0.0
network 201.202.203.0
!

ip classless

|

|

|

|

I

no cdp run

!

line con 0

password cisco
login

line vty 0 4

password cisco
login

|

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.

Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco.
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end

R_MEDELLIN
!
version 12.4
no service password-encryption
!
hostname MEDELLIN
|
!
enable secret 5 $1$MERr$hx5rVt7rPNoS4wgbXKX7m0
|
|
|
!
ip ssh version 1
|
!
interface FastEthernet0/0
description interface que comunica con la red administrativos
ip address 201.202.203.129 255.255.255.224
duplex auto
speed auto
!
interface FastEthernet0/1
no ip address
duplex auto
speed auto
shutdown
!
interface Serial0/0/0
description interface que comunica con el router BARRANQUILLA

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco. Péagina 18 de 38



Networking Academy*

Mind Wide Open

interface Serial0/0/1

description interface que comunica con el router CALI

ip address 190.191.192.13 255.255.255.252
clock rate 56000

!

interface Vlanl

no ip address
shutdown

!

router rip

version 2

network 190.191.0.0
network 201.202.203.0
!

ip classless

no cdp run

!

line con 0
password cisco
login

line vty 0 4
password cisco

login

end
R_CALI

I
version 12.4

no service password-encryption

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco.
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! ____-‘\\\

hostname CALI

|

!

enable secret 5 $1$mMERr$hx5rVt7rPNoS4wgbXKX7mO0
ip ssh version 1

|

I

interface FastEthernet0/0

description interface que comunica con la red ventas sucursal 2
ip address 201.202.203.1 255.255.255.192
duplex auto

speed auto

!

interface FastEthernet0/1

no ip address

duplex auto

speed auto

shutdown

!

interface Serial0/0/0

description interface que comunica con el router MEDELLIN
ip address 190.191.192.14 255.255.255.252
!

interface Serial0/0/1

no ip address

shutdown

!

interface Vlanl

no ip address

shutdown

|

router rip

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco.

Péagina 20 de 38



Networking Academy”
Mind Wide Open"

CISCO

Ly
version 2

network 190.191.0.0
network 201.202.203.0

ip classless
!

no cdp run
!

line con 0
password cisco
login

line vty 0 4
password cisco

login

End

CONECTIVIDAD

[ o |
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ESCENARIO

CASO DE ESTUDIO 2

Se desea disefiar todo el esquema de enrutamiento para la topologia que se ilustra en

la siguiente figura, acorde con las pautas establecidas en cada una de las tareas que

se definen a continuacion. El estudiante deberd realizar el disefio completo vy

documentarlo indicando pasé a paso la solucidon del mismo y las estrategias que utilizé

para alcanzar el objetivo.

Diagrama de topologia

Lo0 1.1.1.1 \ﬁ

Tarea 1:

Fa0/0

10.10.10.0/29

Fa0/0

Fa0/0

Fa0/1

Fa0/0

Disefio y documentacion de un esquema de direccionamiento

Utilice la 172.16.0.0/16 para crear un esquema de direccionamiento eficiente que

cumpla los siguientes requisitos:

Nombre de host Interfaz Cantidad de hosts
R2 Falr 1000

R3 Falr 400

R4 Falr 120

R5 Falr 6000

R5 Fal/ro 800

R& Fal1 2000

R6& Fal/0 500

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco.
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NOTA: observe que se han establecido las direcciones IP correspondientes a la
interfaz Fa0/0 en los routers R1, R2, R3 y R4 tal como se ilustra en la siguiente

tabla.
Dispositivo Interfaz Direccion IP Mascara de subred
Fa0/io 10.10.101 255255255248
R1
Loopback0 1.1.1.1 255 255 255 255
Fali 10.10.10.2 255 255 265 248
R2 Fali1
S0/0/0
Falid 10.10.10.3 255 255 265248
R3
Fan
Fa0/io 10.10.10.4 255255255248
R4 Fa0i
S0/0/0 172.16.52.133 255 255 255 252
Fa0/io
i Fali1
S0/0/0 172.16.52.129 255 255 255 252
Fa/io
RE Fa0n
S0/0/0 172.16.52.134 255 255 255 252

Se debe tener en cuenta que para establecer las direcciones IP para cada subred debe

hacer uso de VLSM e identificar para cada una de ellas las siguientes direcciones IP:

. Direccién de Subred
. Direccion de Gateway

A OWONPRE

o O1

. Mascara de Subred

. Direccion IP del primer PC de la subred

. Direccion IP de ultimo PC requerido en la subred. (Por ejemplo: Si la
subred posee 800 host, cual sera la direccion IP del Host 800)

. Direccion de Broadcast

Tarea 2:

Aplicacion de una configuracién basica.

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco.
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Paso 1: En cada router, utilice el siguiente cuadro para completar las configuraciones
basicas de contrasefias del router.

Contrasenia de Contrasefia Contrasefia Frecuencia

consola de VTY secreta de de reloj
enable {si corresponde)
CiSCo CISCO CISCO 56000

Tarea 3:
Configurar el enrutamiento OSPF

Paso 1: Configurar el enrutamiento OSPF en cada router.
Paso 2: Verifique que se hayan aprendido todas las rutas.

Tarea 4:
Ajuste refinado de OSPF

Paso 1: Utilice las siguientes pautas para completar esta tarea:

>

X/
*

R1 nunca participara en una elecciéon DR/BDR.
R2 siempre sera el DR

R3 y R4 tendran la misma prioridad de 100.

R4 debe ser siempre el BDR

L)

e

AS

X/
°

e

AS

NOTA: SE DEBEN ESTABLECER TODAS LAS PRIORIDADES EN FA0/0

Paso 2: Fuerce una eleccion DR/DBR.

Tarea 5:
Configuracion de un loopback

Paso 1: En R1 configure un loopback con una direccién 1.1.1.1/32.
Paso 2: Cree una ruta por defecto al loopback
Paso 3: Propague la ruta con actualizaciones OSPF.

Tarea 6:
Visualizacién de las actualizaciones OSPF.

Paso 1: Ingrese al modo Simulacion
Paso 2: Seleccione solamente OSPF en el filtro.
Paso 3: Visualice las actualizaciones.

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
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DESARROLLO ACTIVIDAD
Paso 1. Utilizando la porcion de red 172.16.0.0 / 16, se divide utilizando el método VLSM,
para lo cual se tiene en cuenta los requerimientos de host para cada red se adviertan y

para lo cual se obtiene la siguiente tabla.

il ]

R5-SW4 6000 [ 172.16.0.0 | 172.16.0.1 | 172.16.31.254 | 172.16.31.255 | 255.255.224.0
R6-SW6 2000 | 172.16.32.0 | 172.16.32.1 | 172.16.39.254 | 172.16.39.255 | 255.255.248.0
R2-SW1 1000 | 172.16.40.0 | 172.16.40.1 | 172.16.43.254 | 172.16.43.255 | 255.255.252.0
R5-SW5 800 | 172.16.44.0 |172.16.44.1 | 172.16.47.254 | 172.16.47.255 | 255.255.252.0
R6-SW7 500 |172.16.48.0 | 172.16.48.1 | 172.16.49.254 | 172.16.49.255 | 255.255.254.0
R3-SW2 400 | 172.16.50.0 |172.16.50.1 | 172.16.51.254 | 172.16.51.255 | 255.255.254.0
R4-SW3 120 | 172.16.52.0 |172.16.52.1 | 172.16.52.126 | 172.16.52.127 | 255.255.255.0
R2-R5 2 172.16.52.128 | 172.16.52.129 | 172.16.52.130 | 172.16.52.131 | 255.255.255.252
R4-R6 2 172.16.52.132 | 172.16.52.133 | 172.16.52.134 | 172.16.52.135 | 255.255.255.252
R1-R2-R3-R4 4 10.10.10.0 10.10.10.1 10.10.10.6 10.10.10.7 255.255.255.248

La dltima red de la tabla hace referencia al a porcion de red 10.10.10.0 / 29, la cual sera
utilizada para conectar los Routers R1-R2-R3-R4 utilizando el switch SWO.
TAREA 2

Paso 1. En cada router se utilizaran las siguientes sentencias para logar la

configuracion de contrasefias en R1:

Rl (config) #enable secret class
Rl (config) #1ine console 0

Rl (config-1line) #password cisco
Rl (config-line) #login

Rl (config-line) #exit

Rl (config)#line vty 0 4

Rl (config-line) #password cisco
Rl (config-line) #login

Rl (config-line) ffexit

Igual actividad se debe seguir en los demas Routers.

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
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TAREA 3

Paso 1: Se configura el enrutamiento OSPF en cada router utilizando estas sentencias.

Las redes corresponden a las redes que desde cada router se conectan directamente,

con la siguiente sintaxis:

Rl (config-router) #network [Direccidén ip subred] [OSPF Wild card] area O

Rl (config) #router ospf 1
Rl (config-router) #network 10.10.10.0 0.0.0.7 area O
Rl (config-router) #exit

Paso 2: Para la verificacion se utiliza el comando show ip route en cada router.

Rl#show ip route

El resultado obtenido en R1 es el siguiente:

Rl#show ip route
[omited]
Gateway of last resort is not set

1.0.0.0/32 is subnetted, 1 subnets
C 1.1.1.1 is directly connected, Loopbackl

10.0.0.0/29 is subnetted, 1 subnets
C 10.10.10.0 is directly connected, FastEthernet0/0

172.16.0.0/16 is variably subnetted, 9 subnets, 6 masks
172.16.0.0/19 [110/783] via 10.10.10.2, 01:57:19, FastEthernet0/0
172.16.32.0/21 [110/783] wvia 10.10.10.4, 01:57:19, FastEthernet0/0
172.16.40.0/22 [110/2] wvia 10.10.10.2, 01:57:19, FastEthernet0/0
172.16.44.0/22 [110/783] wvia 10.10.10.2, 01:57:19, FastEthernet0/0
172.16.48.0/23 [110/783] wvia 10.10.10.4, 01:57:19, FastEthernet0/0
172.16.50.0/23 [110/2] wvia 10.10.10.3, 01:57:09, FastEthernet0/0
172.16.52.0/25 [110/2] wvia 10.10.10.4, 01:57:19, FastEthernet0/0

O O O OO OO0 o o

172.16.52.128/30 [110/782] wvia 10.10.10.2, 01:57:19, FastEthernet0/0
172.16.52.132/30 [110/782] via 10.10.10.4, 01:57:19, FastEthernet0/0

Como puede observarse, todas la rutas han sido aprendidas desde R1, para ver los demas,

revisar documentos *.txt que se anexan al documento final.

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
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Paso 1: Para cumplir esta tarea hay que realizar las siguientes actividades:

a. Para que R1 no participe en una eleccion de DR/BDR, se debe hacer que este router
tenga la prioridad mas baja de las interfaces OSPF para ser elegidas en este rol.

b. Para que R2 sea siempre el DR debe tener la prioridad més alta de las interfaces OSPF,
para lo cual esta se debe modificar utilizando el comando ip ospf priority. Este comando

se utiliza con la siguiente sintaxis:

Rl (config-if) #ip ospf priority [prioridad de 0 a255]

En este caso utilizaremos una prioridad de 101, ya que las interfaces OSPF de R3 y R4
utilizan una prioridad 100.

Rl (config) #interface FastEthernet0/0
Rl (config-if) #ip ospf priority 101

c. Como R3 y R4 se requiere que tengan una prioridad de 100, se modifica su prioridad
como se indico en el literal anterior.

d. Se debe advertir que R4 no tiene la segunda prioridad mas alta para ser establecido
como BDR, ya que tiene la misma prioridad de R3. En este caso el empate se resuelve

utilizando la ID de router méas alta.

Para determinar la ID del Router se utiliza:

e Primero el router utiliza la direccion IP configurada con el comando router id.
e Si no se haya configurada, el router elige la IP mas alta de cualquiera de sus
interfaces Loopback.

e Sino hay Loopback configuradas, el router elige la direccion IP activa méas alta
de alguna de sus interfaces fisicas.

Como quiera que no esta configurada una direccion IP del router, asi como
tampoco una Loopback, el router utiliza la direccion IP activa mas alta de alguna
de sus interfaces fisicas. En este caso el router R4 utiliza la IP de la interfaz
FastEthernet1/0, la cual es la direccion que tiene mayor peso que la direccién IP
de cualquier interfaz del router R3.

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
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Paso 2. Para forzar la eleccion hay que utilizar el comando shutdown en todas las
interfaces OSPF, luego el comando no shutdown atendiendo el orden de seleccion. En
otras palabra, se aplican este comando en el siguiente orden: Primero R2, segundo R4

y por ultimo en R4.

TAREA 5
Paso 1: Parala configuracion de un Loopback con la direccidon asignada se utilizan los

siguientes comandos:

R2 (config) #interface loopback 1

$LINK-5-CHANGED: Interface Loopbackl, changed state to up
SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopbackl, changed state to

up
R2 (config-if) #ip address 1.1.1.1 255.255.255.255

R2 (config-if) ffexit

Paso 2: Para crear unaruta por defecto al loopback se usan los siguiente comandos:

R2 (config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 loopback 1

Paso 3: Para propagar la ruta con actualizaciones OSPF hay que utilizar los siguientes
comandos:

R2 (config) #router ospf 1
R2 (config-router) #default-information originate

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.
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Paso 1,2y 3: Se ingresa al modo simulacion, se selecciona solamente OSPF en el filtro y se visualiza las actualizaciones.

2 Packet Tracer 5.0 by Cisco Systems, Inc. - F/UNIVERSIDAD/XI Semestre-CISCO/CURSQ CISCO/UNIDAD CCNA No.2/Trab.Colaborativo No.6- CASO DE ESTUDIO/Caso estudio_1/Caso de Estudio CCNA2.pkt

(| D |

File Edit Options

E=Nr

View

Tools

D7 IEi I Ifo A fclﬁzz_—;;

Extensions  Help

Move Object Set Tiled Background

Logical [Root] New Cluster
M -
Ruuter-H-Emptv -?__;-F' Switch-i -Empty B
PCE syre
y b )
| EDISON TRIAMA ESTEPA
£ COD: 74381250
Ruuter-g-Emptv Router-AT-Empty Switch-{ Ruuter-g-Emptv Ruuter-i-Emptv
5
e
57
§ ] § §
——
'?—_P‘_;’ Switch-PT-Empty -PT-Empty Router-AT-Empty Switch—?—Empty Switch-?-Empty @
SW5 SW1 SW3 SW7
PC1
] § §
i i i -BT- Qy Qy
PC-PT PC-PT Sw'tCthuTzEmpt" PC-PT PC-PT
PC2 PC3 PC4 PC5
< n J > r@
Time: 00:00:52 | FPower Cycle Devices Realtime
—— . o | . . W - .- |Fire LastStatus Source Destination Type Color Time (sec) Periodic
F & P
- & . m f; I%! ﬁ % I%! % % J Scenario 0 -
| Py | 1841 | lze2oxm \z621xm | 2811 | |Generic| |gGeneric [ New ][ Delete ]

Router-PT-Empty

lToggIe PDU List Window]

LIS

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2007 de Cisco Systems, Inc.
Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco.

Péagina 30 de 4



1Tl Networking Academy”
LA Al |/inc Wide Open’

@ Packet Tracer 5.0 by Cisco Systems, Inc, - FAUNIVERSIDADVKI Semestre-CISCOVCURSO CISCOVUNIDAD CCNA No.2\Trab.Colaborativo No.6- CASO DE ESTUDIO\Caso estudio_1\Caso de Estudio CCNA2.pkt

File Edit Options

| [ L]
. I - ¥

View Tools Extensions Help

e = |
- BB QO 00

Logical [Root] New Cluster Maove Object Set Tiled Background Viewport
- 3]
J& Event List
Vis. Time (sec) Last Device AtDevice Type Info
=
ia’a g—o— 1.066 - R4 oser [l
Router-AT-Empty “PC-PT I 1.067 R4 sWo oser [l
PCE 1.067 - R2 oser ]
ey 1.068 R2 SWo OSPF .
1 & 1.068 SWo R2 OSPF .
Jm' 7 = } & 1.088 = RZ oser i
=
1.069 SwWo R3 OSPF
Ruuter-i-Emptv Router- Router-AT-Empty [
1.069 R2 SW0 oser I
1.069 - R3 oser [l
] Capt d to: +
Reset Simulation Constant Delay ap ulreoﬁgoé * -
'Q .z d —
m’%’ Switchésst-Emptv Ruuter-E-Emptv Switché 3—Empt\.r Play Controls éE ;
FC1 Back ‘Auto Capture ‘ Plax] Capture / Forward
m
1
]
Ewent List Filters
e
Visible Events: OSPF
== == Switch-PT-Empty =4
PC-PT PC-PT W2 PC-PT Edit Filt ] [ Show All |
PC2 PC3 PC4 It Fiters w
i
< | T | 3
Time: 00:00:45.507 | Power Cycle Devices  FLAY CONTROLS: Back Auto ure { Play | Capture / Forward Simulation
s . | B . . N P — Last Status Source Destination Type Color Time (sec) Periodic
= . m 'f; l’ﬁl % % fﬁl % % .0 Scenaric 0 -
| Routers | lae41 | |zez0xm| |2621xm| | 2811 | |Generie/ |Generic [ New ][ Delete ]

s.ur' 4
} —

Router-PT-Empty

’Toggle PDU List Window ]

= K
—

Todo el contenido es Copyright © 1992 — 2010 de Cisco Systems, Inc.

Todos los derechos reservados. Este documento es informacién publica de Cisco.

Péagina 31 de 38




Networking Academy”
LISl Mind Wide Open®

CONFIGURACION FINAL DE CADA DISPOSITIVO
Configuracion de interfaces de los routers:

Dispositivo Interfaz Direccidén IP Mascara Subred

Configuracién de enrutamiento OSPF
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Dispositivo Subred

Configuracion rutas estaticas:

Dispositivo IP Subred

Wild card

Mascara de red Interfaz
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Configuraciones adicionales:

Contrasefa de Contrasena de
consola VTY

Contrasena
secreta de
enable

Frecuencia de
reloj (si
corresponde)

Configuracion PC’s

Dispositivo

Hardware utilizado

Dispositivo Identificacién
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CONCLUSIONES

* Con el desarrollo del caso de estudio, comprendimos una vez mas la
importancia que tienen las redes en nuestro mundo, lo Gtil que son y los
beneficios que traen para el diario vivir.

* Aprendimos a configurar Router de manera que pueda direccionar
mensajes a través de la red, de igual manera como calcular subredes y
asignaciones de direcciones, con ayuda del programa de simulacion de
redes Packet Tracer.

* El estudio del prtotocolo IP permite caracterizar los enlaces en la red
para una adecuada politica de enrutamiento, denotar comportamiento y
distribucion de trafico, conocer la disponibilidad del buen funcionamiento
de los enlaces, asi como cuantificar los errores de transmision en los
mismos y con ello la necesidad de sustitucion de equipos o lineas, o la
modificacion de la topologia.

» Esta actividad permitio realizar afianzar las diferentes teorias de protocolos
de direccionamiento en las redes de comunicacion, se pudo utilizar
herramientas muy interés antes y potentes. Diferenciar la utilidad de cada
uno de los dispositivos de comunicacién para la optimizacién en la creacion
de Redes.

« Conocer y ejecutar los protocolos, técnicas y procesos de configuracion de
acuerdo a las necesidades de comunicaciéon. Culminando el proceso de
aprendiz aje del segundo modulo de CNNA2 protocolos de enrutamiento,
donde se conocié los protocolos mas utilizados y los conceptos mas
importantes que se deben tener en cuenta, donde son eliminadas las
clases, los host se agrupan en éareas dentro de un AS simplificando y
reduciendo la cantidad de informacion, donde La topologia de un area es
desconocida para el resto de las demas areas, la existencia de un mapa de
red, las principales ventajas de OSPF frente a RIP son su rapida

convergencia y escalabilidad a implementaciones de redes mucho mayores.
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