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1. INTRODUCCION

Por los cambios climaticos y atmosféricos que estan ocurriendo a nivel mundial, los
cultivos que realizan los agricultores a través de unas fechas determinadas en el afio se
afectan, provocando asi la perdida de las cosechas principalmente por heladas y exceso

de calor.

Es por eso que los agricultores se han visto en la necesidad de buscar nuevas
alternativas para enfrentar en gran parte el factor climatico y atmosférico, con el
desarrollo de nuevas técnicas y tecnologias, creando artificialmente las condiciones del
clima en los invernaderos ya que con estos el agricultor puede cultivar en cualquier tiempo

del ano.

Es asi que la tecnologia le da al agricultor mayores ingresos y los consumidores nos

beneficiamos al no haber escasez de productos.

Actualmente en el departamento del Cauca especificamente en la Ciudad de Popayan,
hay empresas que actualmente brindan asesoria y capacitacién a los agricultores es
totalmente gratuita; los insumos y todo el material requerido para la construccion de los

invernaderos es ofertada por dichas empresas.

Una rama de los invernaderos es lo relacionado a las camaras de germinacién; a lo cual
hace relacion nuestro proyecto, el cual detallaremos describiremos he implementaremos

en el transcurso del documento.



2. TEMA DE INVESTIGACION

Camaras de Germinacion empleando PIC’S de la familia 18F2550.

2.1. Tema Especifico

ANALISIS DE UNA SOLUCION TECNOLOGICA PARA EL PROCESO DE
GERMINACION DE SEMILLAS, EMPLEANDO EL PIC 18F2550



3. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

3.1. Planteamiento

En la actualidad la necesidad de tener cultivos de semillas en cualquier periodo del afo,
ha obligado, a que los agricultores se estén actualizando constantemente en este proceso
es por ello que se empieza a cultivar bajo invernaderos, en los cuales se realiza el
proceso de germinacion de las semillas que ha de producir, los procesos de germinacién
bajo invernaderos, no garantizan los procesos de germinacién de las semillas,
conllevando asi a que el cultivo de esta manera contribuya a una perdida sino parcial

como total de la inversion.

En el Departamento del Cauca, esta siembra bajo invernadero ya es muy popular, en
nuestro caso, nos referimos a una vereda del departamento, donde se realiza este tipo de
cultivos, de acuerdo con las experiencias recogidas por parte del agricultor de este sector,
€l cual nos relato, “Siembro 3000 semillas y solo recojo 15007, representando asi una gran

pérdida econdmica para el agricultor.

El problema radica especificamente en que los agricultores adquieren un paquete de
semillas de una determinada planta, la cual oscila alrededor de unos $170.000 pesos;
contiene 3000 semillas, el agricultor al realizar el semillero manualmente sin las
condiciones climaticas optimas no adquieren el resultado deseado que serian las tres mil

semillas germinadas para luego ser trasplantadas a los invernaderos.

En el presente proyecto se realizara, el ANALISIS DE UNA SOLUCION
TECNOLOGICA PARA EL PROCESO DE GERMINACION DE SEMILLAS,
EMPLEANDO EL PIC 18F2550, teniendo en cuenta toda la normatividad vigente para



este tipo de PIC’S la cual debe ser escalable y que satisfaga las necesidades tecnolégicas
y arquitecténicas para dichas camaras de germinacion. Ademas se especificara los

dispositivos que se emplearan, la cantidad a utilizar, asi como su costo.

3.2. Formulacion del Problema.

¢ Al proporcionar las condiciones climaticas 6ptimas en la camara de germinacion

empleando el PIC 18F2550, se podra garantizar la germinacion del 95% de las semillas?



4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo General

Analizar y disefar una solucion tecnolégica, que permita dar solucion al proceso

de germinacién de un 95% de las semillas.

4.2. Objetivos Especificos

o Disefar una solucion técnica y tecnoldgica éptima y escalable para el proceso de

germinacion de las semillas, empleando un PIC 18F2550

¢ Analizar las necesidades técnicas y tecnolégicas del PIC 18F2550

¢ Ofrecer una solucion técnica y tecnolégica de éptima funcionalidad.

o Especificar cada uno de los componentes involucrados en la solucién técnica y

tecnoldgica, que de solucion al proceso de germinacion de las semillas en un

rango superior al 95%.



5. JUSTIFICACION

En la actualidad, los invernaderos se han propagado, ya que la necesidad de poder
cultivar determinado cultivo durante todo el afio, ha crecido, pero muchos de ellos no
cumplen con los requerimientos minimos exigidos para realizar las respectivas siembras,
fuera de ello dividen una zona del invernadero para dedicarlo como camara de
germinacion, no caen en cuenta que las condiciones necesarias para el proceso de
germinacion de las semillas, no son las mismas que la de los invernaderos, causando asi

que el proceso de germinacion no sea el esperado.

El presente proyecto pretende resolver el proceso de germinacion de la semilla,
disefiando una solucién tecnolégica, empleando cadmaras de germinacion sistematizadas
con la ayuda de los PIC’S, garantizando asi que las condiciones climaticas seran
constantes y optimas, dando por resultado que el proceso de germinacion sera siempre el
esperado, hemos de aclarar que las semillas ya germinadas han de ser trasplantadas en
los invernaderos, el proceso dentro del invernadero no lo tendremos en cuenta, ya que

solo nos interesa el proceso en la camara de germinacion.

Ademas conlleva un ahorro de dinero, ya que ocurrird el 95% de germinacion de las
semillas, ¢ si un sobre de 3000 semillas, las cuales son adquiridas en casas en agrarias,
tiene un valor de $200.000, y con los procedimientos tradicionales germinan alrededor de

800 - 900 semillas que le queda al agricultor ?.

El control y el monitoreo de las variables lo llevara el PIC 18F2550, el proceso manual
baja casi en un 80%, no se elimina del todo, el agricultor ha de realizar tareas basicas

como sembrar las semillas en los alveolos, revisar los indicadores de las variables, y



realizar el proceso de trasplante de las semillas ya germinadas a los respectivos

invernaderos.

También contara con varios dispositivos de alarmas y en especial con una pantalla
(dysplay), en la cual seleccionara el tipo de semilla a realizarle el proceso de germinacion,

inicialmente esta solucion esta dada para la semilla de tomate de cocina.



6. MARCO DE REFERENCIA

6.1. Historia

Actualmente en Colombia, el tomate es uno de los cultivos horticolas de mayor
importancia. Se siembra en casi todas las regiones del pais, tanto en plantaciones
comerciales como en huertos de tipo familiar, siendo los principales productores: Valle del
Cauca, Cundinamarca, Huila, Antioquia, Santander, Boyaca y Atlantico (Lobo y Jaramillo,
s.f.). Entre las principales ventajas y beneficios que representa su cultivo, se pueden
Mencionar las siguientes:
e Se produce en corto tiempo (100-110 dias)
¢ No se necesita una gran extension de terreno
e Se adapta a diferentes tipos de suelos
e Su fruto es objeto de una gran demanda en el mercado, tanto para el consumo
directo como para la industria. puede producir buenas ganancias y su consumo en
la alimentacion familiar es Indispensable (Consejo de Bienestar Rural, 1962).
(Holle y Montes1982), mencionan que para una planta horticola con frutos como el
tomate, una alta densidad de poblacién en el cultivo provocara un menor nimero de frutos
por planta, asi como el tamano del fruto sera menor. No obstante, en la presente
investigacion, no hubo concordancia con estas afirmaciones, ya que tanto el tamano como
el numero de frutos por planta no presentaron diferencias entre las densidades de

poblacion.



6.2 Semillas

(Beltran Maribel y colaboradores 2007), Fisiologia vegetal, Germinacién en semillas
Efectos hormonales, fisicos y quimicos”, dicen que; las semillas son la unidad de
reproduccién sexual de las plantas' y tienen la funciéon de multiplicar y perpetuar la

especie a la que pertenecen.

Para que la semilla cumpla con su objetivo es necesario que el embrién se transforme en
una plantula®, que sea capaz de valerse por si misma y, finalmente convertirse en una
planta adulta. Todo ello comprende una serie de procesos metabdlicos y morfogenéticos

cuyo resultado final es la germinacion de las semillas.

El proceso de germinacion de semillas consiste en el crecimiento desde un estado en
reposo, hasta el desarrollo de la planta. Para que la germinacion pueda ocurrir son
necesarios algunos factores externos e internos. Dentro de los factores externos (o

extrinsecos) el ambiente juega un rol preponderante, (ver figura 1).

Figura 1.Semilla

! La reproduccién sexual implica la singamia o fecundacion.
? Plantula:



http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema22/22-glosario.htm#Singamia
http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema22/22-glosario.htm#Fecundación

Omar Santana “Partes de una planta. La Semilla”, articulo relacionado con la partes que
conforman una semilla, dentro de las cuales se destacan: descripcién, funcion, y
curiosidades de las mismas, en este articulo el autor no describe las etapas del proceso
de germinacién de las semillas, tales como la humedad, luz, gases, temperatura. No
describe las caracteristicas que debe poseer una semilla para el proceso de germinacion

de la misma, algo importante que deduce que la semilla es el ovulo® maduro.

6.2.1 La Semilla de Tomate (Lycopersicon)

El origen del género Lycopersicon se localiza en la regién andina que se extiende desde
el sur de Colombia al norte de Chile, pero parece que fue en México donde se domesticd,
quiza porque creceria como mala hierba entre los huertos. Durante el siglo XVI se
consumian en México tomates de distintas formas y tamanos e incluso rojos y amarillos,
pero por entonces ya habian sido traidos a Espafna y servian como alimento en Espafia e
Italia. En otros paises europeos solo se utilizaban en farmacia y asi se mantuvieron en
Alemania hasta comienzos del siglo XIX. Los espafioles y portugueses difundieron el
tomate a Oriente Medio y Africa, y de alli a otros paises asiaticos, y de Europa también se

difundi6 a Estados Unidos y Canada, (ver figura 2 semilla de tomate)

*6vulo: Estructura compuesta por una cubierta externa protectora



Figura 2. Semilla de Tomate

6.2.1.1 Requerimientos Necesarios para la Germinacion de la Semilla

Estos son los factores que hemos de tener en cuenta para el proceso de germinacién son

las variables que hemos de emplear en la camara de germinacion.

-Temperatura: La temperatura éptima de desarrollo oscila entre 20 y 30°C durante el dia
y 1 y 17°C durante la noche; temperaturas superiores a los 30-35°C afectan a la
fructificacién, por mal desarrollo de évulos y al desarrollo de la planta en general y del
sistema radicular en particular. Temperaturas inferiores a 12-15°C también originan

problemas en el desarrollo de la planta.

A temperaturas superiores a 25°C e inferiores a 12°C la fecundacion es defectuosa o nula.
La maduracion del fruto esta muy influida por la temperatura en lo referente tanto a la
precocidad como a la coloracion, de forma que valores cercanos a los 10°C asi como

superiores a los 30°C originan tonalidades amarillentas.

-Humedad: la humedad relativa 6ptima oscila entre un 60% y un 80%. Humedades
relativas muy elevadas favorecen el desarrollo de enfermedades aéreas y el agrietamiento

del fruto y dificultan la fecundacion, debido a que el polen se compacta, abortando parte



de las flores. El rajado del fruto igualmente puede tener su origen en un exceso de
humedad edafica o riego abundante tras un periodo de estrés hidrico. También una

humedad relativa baja dificulta la fijacién del polen al estigma de la flor.

-Luminosidad: valores reducidos de luminosidad pueden incidir de forma negativa sobre

los procesos de la floracién, fecundacion asi como el desarrollo vegetativo de la planta.

En los momentos criticos durante el periodo vegetativo resulta crucial la interrelacion

existente entre la temperatura diurna, nocturna y la luminosidad.

-Suelo: la planta de tomate no es muy exigente en cuanto a suelos, excepto en lo que se
refiere al drenaje, aunque prefiere suelos sueltos de textura siliceo-arcillosa y ricos en
materia organica. No obstante se desarrolla perfectamente en suelos arcillosos

enarenados.

En cuanto al pH, los suelos pueden ser desde ligeramente acidos hasta ligeramente
alcalinos cuando estan enarenados. Es la especie cultivada en invernadero que mejor

tolera las condiciones de salinidad tanto del suelo como del agua de riego.

-Fertilizacion carboénica: la aportacion de CO2 permite compensar el consumo de las
plantas y garantiza el mantenimiento de una concentracion superior a la media en la
atmdésfera del invernadero; asi la fotosintesis se estimula y se acelera el crecimiento de

las plantas.



Para valorar las necesidades de CO2 de los cultivos en invernadero necesitamos realizar,
en los diversos periodos del afio, un balance de las pérdidas derivadas de la absorcién
por parte de las plantas, de las renovaciones de aire hechas en el invernadero y las

aportaciones proporcionadas por el suelo a la atmésfera del mismo.

Del enriquecimiento en CO2 del invernadero depende la calidad, la productividad y la
precocidad de los cultivos. Hay que tener presente que un exceso de CO2 produce dafos

debidos al cierre de los estomas, que cesan la fotosintesis y pueden originar quemaduras.

Los aparatos mas utilizados en la fertilizacion carbdénica son los quemadores de gas

propano y los de distribucion de CO2.

En el cultivo del tomate las cantidades 6ptimas de CO2 son de 700-800 ppm. En cuanto a
los rendimientos netos dan incrementos del 15-25% en funcién del tipo de invernadero, el

sistema de control climatico, etc.

6.3. Lenguaje Unificado de Modelado

El Lenguaje Unificado de Modelado o UML (Unified Modeling Language) es el suceso de
la oleada de métodos de andlisis y diseno orientados a objetos (OOA&D) que surgié a
finales de la década de 1980 y principios de la siguiente. EI UML unifica, sobre todo, los
métodos de Booch, Rumbaugh (OMT) y Jacobson, pero su alcance llegara a ser mucho

mas amplio. En estos momentos el UML esta en pleno proceso de estandarizacion con el



OMG (Object Management Group o grupo de administracion de objetos), es por ello que

describiremos conceptos propios de los pioneros en lo relacionado con el UML*.

Segun (Fowler Martin y scout Kendall , 1992) dicen; El Lenguaje Unificado de Modelado
(UML), con el cual esperamos poder producir un medio estandar para expresar el disefio,
que no solo reflejard las mejores practicas de la industria, sino también le restara

oscuridad al proceso de modelado de software.

Creemos que la disponibilidad de un lenguaje de modelado estandar alentara a mas
desarrolladores para que modelen sus sistemas de software antes de construirlos. Los

beneficios de hacerlo son perfectamente conocidos por la comunidad de desarrolladores.

La creacién del UML fue en si mismo un proceso iterativo y gradual muy similar al
modelado de un gran sistema de software. El resultado final es una forma construida
sobre las muchas ideas y contribuciones realizadas por numeros individuos y compafiias

de la comunidad de la orientacién a objetos.
¢ Notaciones y Metamodelos
En su condicion actual, el UML define una notaciéon y un metamodelo.

La notacién®; es la sintaxis del lenguaje. Por ejemplo, la denominacién de un diagrama de
clases define como se representan conceptos y temas como clases, asociacion y

multiplicidad.

Lo fundamental en el disefo es ver los temas clave para el desarrollo.

* UML, Lenguaje Unificado de Modelado
> Notacion: Es el Material gréafico que se ve en los modelos



Los métodos formales se pierden con frecuencia en infinidad de detalles menores.
Igualmente, los métodos formales son dificiles de comprender y manejar, a veces, incluso,

mas que los lenguajes de programacion por si fuera poco, ni siquiera son ejecutables.

e Proceso de Desarrollo

Concepcion: Durante esta etapa se definira la situacion econdmica del proyecto, y su

alcance.

Elaboraciéon: En esta etapa, lo normar es que sélo posea una vaga idea de los

requerimientos.

Construccion: La construccion confecciona el sistema a lo largo de una serie de
iteraciones. Se hace el analisis, disefo, codificacién, pruebas e integracion de los casos

de uso asignados a cada iteracion.

El propésito de este proceso es reducir el riesgo. Los riesgos surgen con frecuencia

debido a que las cuestiones dificiles se posponen para el final del proyecto.

Fred Brooks estimaba, alla en la época del OS/360, que la mitad del tiempo de un
proyecto se iba en pruebas. Las pruebas y la integracion son mas dificiles cuando se

dejan para el final, y son mas desmoralizadores.

Transicion: Durante la transicion, no se hacen desarrollos para afadir funciones nuevas

(a menos que sean pequefias y absolutamente indispensables).

Un buen ejemplo de una fase de transicién es el tiempo entre la libracion beta y la

liberacién definitiva del producto.



6.3.1. Diagramas de Casos de Uso

Los casos de uso son un fenémeno interesante. Durante mucho tiempo, tanto en el
desarrollo orientado a objetos como en el tradicional, las personas se auxiliaban de

escenarios tipicos que les ayudaban a comprender los requerimientos.

Jacobson elevo la viabilidad del caso de uso a tal punto que lo convirtié en un elemento
primario de la planificacion y el desarrollo de proyectos. Desde la publicacién de su libro
(1994), la comunidad de los objetos ha adoptado los casos de uso en un grado notable

(ver figura 3).

~ o 5/'*
oD X
Caso de Uso \\\ Actor
/ T B { )

Caso 1 Actor1

Figura 3. Diagrama de Caso de Uso

Caso de uso: Es, en esencia, una interaccion tipica entre un usuario y un sistema de

computo, (ver figura 4).

-

Caso de Uso

Figura 4. Caso de Uso



Actores: Se llama asi al usuario, cuando desempefia ese papel con respecto al sistema,
los actores llevan a cabo los casos de uso. Un mismo actor puede realizar muchos casos

de uso; a la inversa, un caso de uso puede ser realizado por varios actores, (ver figura 5).

@)

2

Actor

Figura 5. Actores

Segun (Ivar Martin, Jacobson, Booch Grady y Rumbaugh James, 2000) dicen; hay gente
que cree que las empresas profesionales deberia organizarse en torno a las habilidades
de individuos altamente cualificados, que saben cémo hacer el trabajo y lo hacen bien, y
que raramente necesitan direccidn sobre las politicas y procedimientos de la organizacion

para la que trabajan.

Esta creencia es una equivocacion en la mayoria de los casos, y una grave equivocacion
en el caso del desarrollo de software. En consecuencia, los desarrolladores necesitan
direccién organizativa, a la cual, en este libro, llamamos “proceso de desarrollo de
software®, debido a que el proceso que ponemos en marcha en este libro representa la
unién de metodologias antes separadas, nos sentimos justificados al llamarlo “proceso

Unificado”

Cada proyecto se divide en un niumero de diagramas que representan las diferentes vistas

del proyecto. Estos diagramas juntos son los que representan la arquitectura del proyecto.

® Proceso de Desarrollo de Software: es construir un producto software o mejorar un existente



UML, introduce nuevos diagramas que representan una visién dinamica del sistema, es
decir gracias al disefio de la parte dinamica del sistema nos podemos dar cuenta en la
fase de disefio de problemas de la estructura al propagar errores o de las partes que
necesitan ser sincronizadas, asi como del estado de cada una de las instancias en cada

momento.

UML, permite la modificacion de todos sus miembros mediante estereotipos y
restricciones. Un estereotipo nos permite indicar especificaciones del lenguaje al que se
refiere el diagrama UML. Una restricciéon identifica un comportamiento forzado de una

clase o relacion.

6.3.2. Vistas en UML

Las vistas existentes en UML son:

e Vista casos de Uso: Se forma con los diagramas de casos de uso, colaboracion,
estados y actividades.

¢ Vista de Diseiio: Se forman con los diagramas de clases, objetos, colaboracion,
estados y actividades.

e Vista de procesos: Se forman con los diagramas de la vista de diseno,
recalcando las clases y objetos referentes a procesos.

e Vista de Implementacion: Se forma con los diagramas de componentes,
colaboracién, estados y actividades.

o Vista de Despliegue: Se forman con los diagramas de despliegue, interaccion,

estados y actividades.



Se disponen de dos tipos de diagramas los que dan una vista estatica del sistema y los

que dan una vision dinamica.

Diagramas Estaticos.

Diagrama de Clases: Muestran las clases, interfaces, colaboraciones y sus
relaciones.

Se debe tener en cuenta que la representacion del diagrama de clases es limitada,
y que ayuda a disefiar un sistema robusto con partes reutilizables, pero no a
solucionar problemas de propagacion de mensajes, ni de sincronizacion o de

recuperacion ante estados de error.

Diagrama de Objetos: Es un diagrama de instancias de las clases mostradas en
le diagrama de clases. Muestra las instancias y como se relacionan entre ellas. Se
da una vision de casos reales.

Diagrama de componentes: Muestra la organizacion de los componentes del
sistema. Un componente se corresponde con una o varias clases, interfaces o
colaboraciones.

Diagrama de Despliegue: Muestra los nodos’ y sus relaciones. Se utiliza para
reducir la complejidad de los diagramas de clases y componentes de un gran
sistema. Sirve como resumen e indice.

Diagrama de Casos de Uso: Muestran los casos de uso, actores, caso de uso y
sus relaciones. Muestran quien puede hacer que y que relaciones existen entre
acciones (Casos de uso)

Son muy importantes para modelar y organizar el comportamiento del sistema.

" Nodo, Conjunto de componentes



Diagramas Dinamicos.

o Diagrama de Secuencia: Diagrama de Colaboracion. Muestran a los diferentes
objetos y las relaciones que pueden tener entre ellos, los mensajes que se envian
entre ellos.

Son dos diagramas diferentes, que se pueden pasar de uno a otro sin pérdida de

informacion, pero que nos dan puntos de vista diferentes del sistema.

o Diagrama de Estados: Muestran los estados, eventos, transiciones y actividades
de los diferentes objetos. Son utiles en sistemas que reaccionen a eventos.

o Diagrama de Actividades: Es un caso especial del diagrama de estados. Muestra
el flujo entre los objetos. Se utilizan para modelar el funcionamiento del sistema y

el flujo de control entre objetos.

6.4. Camara De Germinacion

Trabajo realizado por Miracebo "Para el foro de infojardin”, la funciéon de la camara de
germinacion es la de facilitar la germinacién de las semillas elevando su temperatura, un
termostato adaptado en el interior del germinador para obtener la temperatura 6ptima, un
ventilador distribuye el aire del interior para homogeneizar la temperatura, este tipo de

camara de germinacion es manual

Una vez puesta las semillas en sus respetivos vasos que estan ubicados en las bandejas
han de pasar a la cdmara de germinacién. El tiempo de estancia en la camara depende
del cultivo sembrado y el objetivo es que germine la raiz principal solamente, ya que si se
mantuviera mas tiempo en la camara aparecerian los cotiledones y la planta creceria

ahilada.



Es interesante disponer de un ventilador en la camara de germinacién para homogeneizar
temperatura y humedad. Debemos asegurarnos de que hay suficiente espacio entre las
paletas, con las bandejas de germinacion, para repartir mejor de esta forma la

temperatura y humedad.

6.4.1 Tipos de Camaras de Germinacién

e Camaras Frigorificas

Con ésta camara es posible encender y apagar la luz interna y modificar la temperatura

simulando automaticamente el dia y la noche (ver figura 8).

e Camaras frigorificas modulares

Nuestro disefio de paneles Modulares Aislantes permite la construccion de camaras de

manera econdémica y racional, ya que pueden ser montadas en un tiempo muy reducido,

permitiendo ademas la ubicacién de las puertas en distintas posiciones.

Figura 6. Camaras Frigorificas Modulares



¢ Camaras Frigorificas Tipo Walk in Cooler

Especialmente disefiada para cumplir con la doble funciéon de exhibir y servir como

depdsito refrigerado.

El atractivo disefio de sus puertas de vidrio, y su excelente iluminacion, hacen que el
producto se vea realzado generando una inmediata respuesta del consumidor hacia la

compra por impulso.

Paneles: Paneles modulares de poliuretano inyectado con una densidad de 42Kg/m3.
Revestimientos: Interior y exterior en chapa de acero galvanizado y prepintado de color

blanco (ver figura 9).

Figura 7. Camaras Frigorificas Modulares Tipo Walk in Cooler

e Expovisiéon (Camaras de Exhibicién)

Pequefia camara modular, ideal para lugares reducidos, con la misma capacidad de

exhibicion de un “‘Walk in Cooler”, pues se utilizan las mismas puertas de vidrio, lo que le

otorga un inmejorable aspecto y gran potencia vendedora.


http://www.stesa.com.ar/camara-frigorifica-walk-in-cooler.php

Las caracteristicas son las mismas que las de los Walk in Cooler, solo que por su tamafio,

carece de puerta de acceso y la carga se realiza por el frente (ver figura 10).

Disponible en 2,3 y 4 puertas, en media y baja temperatura.

Figura 8. Camaras Frigorificas Modulares Expovision

e Camaras Frigorificas para Morgues

De media o baja temperatura con nichos, en médulos segun necesidad, equipados con

bandejas extraibles construidas con acero inoxidable AISI 304 (ver figura 11).

Figura 9. Camaras Frigorificas Para Morgues


http://www.stesa.com.ar/camara-frigorifica-walk-in-cooler.php

e Camaras Frigorificas para Viveres de Barcos

Construidas con paneles modulares inyectado con poliuretano a alta presion. La densidad
es de 42 Kg/m3, lo que confiere una excelente aislacion térmica y una extraordinaria

rigidez estructural.

Los interiores de las camaras y las caras vistas son de acero inoxidable ANSI 304, los

exteriores no vistos son de chapa de acero galvanizada.

El espesor es de 100mm, tanto para conservacién como para congelados. Los paneles se
unen entre si accionando ganchos excéntricos ya incorporados al panel, que aseguran un

ajuste total en la union.

Las puertas son pivotantes, los herrajes son de aleacién de Duraluminio esmaltado epoxi
con ejes y tornilleria de acero inoxidable. En las de baja temperatura ya viene instalado un
sistema calefactor de burlete que cumple con la normas de seguridad de la Comunidad

Europea.

Las brazolas tienen 25 cm de altura.

Luego de armadas, las camaras se fijan a la estructura del barco llenando los huecos
entre el piso de la camara y los mamparos, con hormigoén liviano de 10 cm de espesor y

en la parte superior con tensores soldados a las columnas.

El equipamiento frigorifico es calculado cuidadosamente de acuerdo a las necesidades y
tiene una central frigorifica con compresores semi-herméticos, controlada por PLC,

aeroevaporadores de alto rendimiento, aparatos de maniobra y control “Danfoss” de



Dinamarca, tablero de comando con microprocesador digital “Carel’, de Italia, que

automatiza todas las funciones.

e Camaras Frigorificas Exhibidoras de Flores

Pensada inicialmente para incorporar la venta de flores en los supermercados, se ha
convertido en una herramienta muy valiosa para todas la florerias, ya que permite la
exhibicidon y conservacion por muchos dias, no solo de los ramos de flores cortadas, sino
de los arreglos artisticos de alto valor, que atraen a la gente y generan un sensible

aumento de las “ventas por impulso” (ver figura 12).

Figura 10. Camaras Frigorificas Exhibidoras de Flores

6.5. Compilador MPLAB C18

Es un compilador de C para PICs de la familia 18 de microchip bastante completo y

robusto. Su uso es muy simple ya que se integra dentro del entorno de desarrollo MPLAB.

MPLAB es una herramienta para escribir y desarrollar cdédigo en lenguaje ensamblador
para los microcontroladores PIC. MPLAB incorpora todas las herramientas necesarias

para la realizacion de cualquier proyecto, ya que ademas de un editor de textos cuenta



con un simulador en el que se puede ejecutar el cédigo paso a paso para ver asi su
evolucion y el estado en el que se encuentran sus registros en cada momento, en la figura

se muestra de una forma mas general la conformacién del mplab (ver figura 13).

Ensamblador,
Montador de Enlaces Simulador

(MPLAB IDE
Editor)

Emulador
(ICE)

Pr'ogrﬂ.mﬂdﬂf"_?-s Depurador en circuito (ICD2)
de Microchip

Figura 11. Entorno de Trabajo para microcontroladores PIC MPLAB-IDE

6.5.1. MPLAB-IDE

Es una Plataforma de Desarrollo Integrada bajo Windows, con multiples prestaciones, que
permite escribir el programa para los PIC en lenguaje ensamblador (assembler) o en C (el
compilador C se compra aparte), crear proyectos, ensamblar o compilar , simular el
programa y finalmente programar el componente, si se cuenta con el programador

adecuado (ver figura 14).



Figura 12. Editor de MPLAB-IDE

Partes de MPLAB-IDE:

EDITOR: Editor incorporado que permite escribir y editar programas u otros
archivos de texto.

PROJECT MANAGER: Organiza los distintos archivos relacionados con un
programa en un proyecto. Permite crear un proyecto, editar y simular un programa.
Ademas crea archivos objetos y permite bajar archivos hacia emuladores
(MPLAB-ICE) o simuladores de hardware (SIMICE).

SIMULADOR: Simulador de eventos discretos que permite simular programas con
ilimitados breakpoint, examinar/modificar registros, observar variables, tiempos y
simular estimulos externos.

ENSAMBLADOR: Genera varios tipos de archivos objetos y relacionados, para

programadores Microchip y universales.



e LINKER: Permite unir varios archivos objetos en uno solo, generados por el
ensamblador o compiladores C como MPAB-C18 o compiladores de terceros.

e PROGRAMADOR: Mplab-IDE puede trabajar con varios tipos de programadores.
El usuario debe seleccionar con cual trabajara, haciendo click en opcién
programmer/ Select programmer, se pueden seleccionar 4 programadores
distintos:

o PICSTART Plus
o MPLABICD 2
o MPLAB PM 3

o PRO MATE Il

MPLAB es un software gratuito que se encuentra disponible en la pagina de Microchip
® la versién actual (al momento de escribir estas palabras) es la 7.51 y sera la version

utilizada en esta guia y en todos los ejemplos de esta pagina.

6.5.2. Lenguaje de Programacién

El desarrollo del codigo de los microcontroladores PIC se realiza en lenguaje C, debido a
que libera al programador de realizar analisis a bajo nivel, y por las librerias disponibles
en este lenguaje para desarrollar Zigbee y controlar diferentes periféricos existentes.

Pese al mayor consumo de memoria de programa que se requiere en comparacion a
utilizar el lenguaje ensamblador1, los PIC de la familia 18 estdn optimizados para el uso

del lenguaje C.

Las principales caracteristicas de este lenguaje son:

8 Microchip, http://www.microchip.com



e Programacion estructurada.

e Economia en las expresiones.

e Abundancia en operadores y tipos de datos.

¢ Codificacion en alto y bajo nivel simultdneamente.

o Reemplaza ventajosamente a la programacion en ensamblador.
e Utilizacién natural de las funciones primitivas del sistema.

¢ No estd orientado a ningun area en especial.

e Produccién de cédigo objeto altamente optimizado.

e Facilidad en su aprendizaje.

6.5.3. Que es un PIC (Periférico controlador interfaz)

Un PICmicro es un circuito integrado programable. Microchip, su fabricante dice:
Programable Integrated Circuit. Programable quiere decir que se puede planificar la
manera como va a funcionar, que se puede adaptar a nuestras necesidades. En otras
palabras que el integrado es capaz de modificar su comportamiento en funciéon de una
serie de instrucciones que es posible comunicarle.

Programar un PIC”, se puede dividir en cuatro pasos:

EDITAR: es escribir el programa, es hacer una lista de instrucciones en un lenguaje que
nos permita indicarle al PIC lo que deseamos que haga.

COMPILAR: Es traducir el programa al lenguaje de maquina que j Si ! “entiende” el PIC.
QUEMAR EL PIC: En este paso se grava el programa en el PIC.

PROBAR EL PROGRAMA: Bueno en este paso se trata de verificar el funcionamiento del

programa.



6.5.4. Programador Universal de USB de PIC, EEPROM

Segun Francisco BENACH (2005) dice; El resultado de la evolucion de una serie de
Programadores nacidos de la necesidad de disponer de una herramienta versatil,
compacta y confiable.

El requerimiento de eliminar la alimentacion externa de forma eficaz, sumado a la
busqueda de mayor velocidad de grabacion, apunta directamente al uso del puerto USB, y

la necesidad de incorporar nuevos dispositivos periddicamente.

Este dispositivo también llamado EI GTP-USB Plus-P, este se ha implementado utilizado

un PIC18F2550-1/SO programado con el firmware de propiedad de Sisco® (ver figura 15)

Figura 13. Programador Universal de USB de PIC, EEPROM

QSisco, http://www.sisco.com



Caracteristicas del dispositivo

VERSATIL: Solo conectar y usar. El HID facilita la instalacion y permite tener el
Programador funcionando en un par de segundos.

AUTONOMO: No depende de una molesta conexion externa de alimentacién ya que ésta
se toma del mismo puerto USB. Ideal para uso con notebook y laptos.

COMPACTO: Su tamano le permite ser portatil y comodo al momento de utilizarlo.
UNIVERSAL.: El conjunto de este programador Universal GTP-USB Plus-P, el zécalo ZIF
universal de 40 pines y el software WinPic800, permite grabar Microcontroladores Pics
Microchip y Memorias EEprom' de distintos modelos y marcas: (24Xxx, 12C).

GRAFICO: Un led bicolor indicara si el Programador a sido reconocido o no por el
software Winpic800 a través del puerto USB, y otro led indica la comunicacion durante la
grabacion.

RAPIDO: El conjunto GTP-USB Plus-P y el WinPic800, graba dispositivos en una fraccién
del tiempo que emplean otros programadores comerciales, utilizando el puerto USB 2.0
(soporta USB 1.1).

ACTUALIZABLE: El firmware'" del GTP-USB Plus-P se actualiza cada vez que se utiliza
con una nueva version del WinPic800, a la que periddicamente se agregan nuevos
dispositivos soportados.

CONFIABLE: Cada dispositivo soportado fue ampliamente probado por el creador del
GTPUSB

Plus y un grupo de prueba antes de ser publicado.

©Memorias EEPROM;
1 firmware;



SEGURO: La estabilidad de la alimentacion provista por el puerto USB, sumado al
manejo de la programacion desde el microcontrolador'?, la identificacién automatica y a la
indicacion grafica de la ubicacién del dispositivo en el WinPic800, evita cualquier

problema de sobretension

6.6. Protocolo USB

USB Universal Serial Bus es una interfase plug & play entre la PC y ciertos dispositivos
tales como teclados, mouses, scanner, impresoras, modems, placas de sonido, camaras,

etc.) .

Una caracteristica importante es que permite a los dispositivos trabajar a velocidades
mayores, en promedio a unos 12 Mbps, esto es mas o0 menos de 3 a 5 veces mas rapido
que un dispositivo de puerto paralelo y de 20 a 40 veces mas rapido que un dispositivo de

puerto serial.

6.6.1. Cables y Conectores

USB transfiere sefiales y energia a los periféricos utilizando un cable de 4 hilos,
apantallado para transmisiones a 12 Mbps y no apantallado para transmisiones a 1 . 5
Mbps . En la figura 16 se muestra un esquema del cable, con dos conductores para
alimentacion y los otros dos para senal, debiendo estos ultimos ser trenzados 0 no segun

la velocidad de transmision.

12 Microcontrolador;
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Figura 14. Esquema del Cable

El calibre de los conductores destinados a alimentacion de los periféricos varia desde 20
a 26 AWG, mientras que el de los conductores de sefial es de 28 AWG . La longitud

maxima de los cables es de 5 metros .

Por lo que respecta a los conectores hay que decir que son del tipo ficha ( o conector ) y
receptaculo, y son de dos tipos: serie A y serie B . Los primeros presentan las cuatro
patillas correspondientes a los cuatro conductores alineadas en un plano . El color
recomendado es blanco sucio y los receptaculos se presentan en cuatro variantes:
vertical, en angulo recto, panel y apilado en angulo recto asi como para montaje
pasamuro. Se emplean en aquellos dispositivos en los que el cable externo, esta
permanentemente unido a los mismos, tales como teclados, ratones, y hubs o

concentradores .

Los conectores de la serie B presentan los contactos distribuidos en dos planos paralelos,
dos en cada plano, y se emplean en los dispositivos que deban tener un receptaculo al

que poder conectar un cable USB . Por ejemplo impresoras, scanner, y médems.

Segun (enciclopedia wikipedia 2008) mencionan que EI Universal Serial Bus (bus

universal en serie) es un puerto que sirve para conectar periféricos a una computadora.


http://www.monografias.com/trabajos5/colarq/colarq.shtml

Fue creado en 1996 por siete empresas: IBM, Intel, Northern Telecom, Compaq,

Microsoft, Digital Equipment Corporation y NEC.

6.6.2. Caracteristicas de Transmision

Los dispositivos USB se clasifican en cuatro tipos segun su velocidad de transferencia de

datos:

e Baja Velocidad (1.0): Bitrate de 1.5Mbit/s (192KB/s). Utilizado en su mayor parte
por Dispositivos de Interfaz Humana (HID) como los teclados, los ratones y los
joysticks.

o Velocidad Completa (1.1): Bitrate de 12Mbit/s (1.5MB/s). Esta fue la mas rapida
antes de que se especificara la USB 2.0 y muchos dispositivos fabricados en la
actualidad trabajan a esta velocidad. Estos dispositivos, dividen el ancho de banda
de la conexién USB entre ellos basados en un algoritmo FIFO.

e Alta Velocidad (2.0): Bitrate de 480Mbit/s (60MB/s).

e Super Velocidad (3.0) Actualmente en fase experimental. Bitrate de 4.8Gbit/s
(600MB/s). Esta especificacion sera lanzada a mediados de 2008 por la companiia
Intel, de acuerdo a informaciéon recabada de Internet. Las velocidades de los buses
seran 10 veces mas rapidas que la de USB 2.0 debido a la inclusién de un enlace
de fibra optica que trabaja con los conectores tradicionales de cobre. Se espera
que los productos fabricados con esta tecnologia lleguen al consumidor en 2009 o

2010


http://es.wikipedia.org/wiki/Bitrate
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=HID&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/FIFO
http://es.wikipedia.org/wiki/Intel

6.7. Labview

Labview (Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench), desarrollado por la
industria National Instruments, es un lenguaje de programacion grafico para el disefio de
sistemas de adquisicion de datos, instrumentacion y control. Labview permite disenar
interfaces de usuario mediante una consola interactivo basado en software. Usted puede
disefar especificando su sistema funcional, su diagrama de bloques o una notacién de
disefio de ingenieria. Labview es a la vez compatible con herramientas de desarrollo
similares y puede trabajar con programas de otra area de aplicacion, como por ejemplo
Matlab. Tiene la ventaja de que permite una facil integracién con hardware,
especificamente con tarjetas de medicidon, adquisicibn y procesamiento de datos

(incluyendo adquisicion de imagenes).

Segun Gustavo Fabian Neer, Grupo GENESIS dice; Es una buena opcion, el emplear al
Software de programacion LabVIEW y el uso de PCs, en aplicacién a la electromedicina.
Para la digitalizacion de las sefales bioldgicas, se utilizaron componentes estandar de la

PC, como ser placas de audio comerciales.

El LabVIEW brinda posibilidades de desarrollar equipos propios de Electromedicina de
bajo costo con registro, visualizacion, cuantificacion y transmisién por Internet empleando

una PC.



6.7.1. Aplicaciones de Labview

Labview'™, tiene su mayor aplicacion en sistemas de medicion, como monitoreo de
procesos y aplicaciones de control, un ejemplo de esto pueden ser sistemas de monitoreo
en transportaciéon, Laboratorios para clases en universidades, procesos de control
industrial. Labview es muy utilizado en procesamiento digital de senales (wavelets, FFT,
Total Distorsion Harmonic TDH), procesamiento en tiempo real de aplicaciones
biomédicas, manipulacion de imagenes y audio, automatizacion, disefio de filtros digitales,

generacién de sefales, entre otras, etc.

6.7.2. Programacion Grafica con Labview

Cuando usted disena programas con Labview estad trabajando siempre bajo algo
denominado VI, es decir, un instrumento virtual, se pueden crear VI a partir de
especificaciones funcionales que usted disefie. Este VI puede utilizarse en cualquier otra
aplicacion como una subfuncion dentro de un programa general. Los VI's se caracterizan
por: ser un cuadrado con su respectivo simbolo relacionado con su funcionalidad, tener
una interfaz con el usuario, tener entradas con su color de identificacion de dato, tener
una o varias salidas y por

su puesto ser reutilizables.

13 Labview; http://www.Labview.com



6.7.3. Ambiente de Trabajo de Labview

En el ambiente de trabajo de Labview existen dos paneles, el panel frontal y el panel de

programacion 6 diagrama de bloques; en el panel frontal se disefia la interfaz con el

usuario y en el panel de programacion se relacionan los elementos utilizados en la interfaz

mediante operaciones que determinan en si como funciona el programa o el sistema,

exactamente es la parte donde se realizan las especificaciones funcionales.

a). Panel frontal: Se trata de la interfaz grafica del VI con el usuario. Esta interfaz recoge

las entradas procedentes del usuario y representa las salidas proporcionadas por el

programa. Un panelfrontal esta formado por una serie de botones,

potenciometros, graficos, etc. (ver figura 17).
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b). Panel Frontal (diagramas de Bloques): El diagrama de bloques constituye el codigo

fuente del VI. En el diagrama de bloqueses donde se realiza la implementacion del



programa del VI para controlar o realizar cualquier procesado de las entradas y salidas
que se crearon en el panel frontal.

El diagrama de bloques incluye funciones y estructuras integradas en las librerias que
incorpora Labview. En el lenguaje G las funciones y las estructuras son nodos
elementales. Son analogas a los operadores o librerias de funciones de los lenguajes

convencionales (ver figura 17)
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Figura 16. Panel Frontal (diagramas de Bloques)

C). Paletas: Las paletas de LabVIEW proporcionan las herramientas que se requieren
para crear y modificar tanto el panel frontal como el diagrama de bloques (ver figura 18).

Comprenden las siguientes

e Paleta de herramientas (Tools palette)



Se emplea tanto en el panel frontal como en el diagrama de bloques. Contiene las
herramientas necesarias para editar y depurar los objetos tanto del panel frontal como del

diagrama de bloques (ver figura19).

Figura 17. Paletas de herramientas (Tools Palette)

o Paleta de controles (Controls palette)

Se utiliza unicamente en el panel frontal. Contiene todos los controles e indicadores que

se emplearan para crear la interfaz del VI con el usuario (ver figura 20).

Figura 18. Paletas de herramientas (Controls palette)



o Paleta de funciones (functions palette)

Se emplea en el disefio del diagrama de bloques. La paleta de funciones contiene todos
los objetos que se emplean en la implementacion del programa del VI, ya sean funciones
aritméticas, de entrada/salida de sefales, entrada/salidad de datos a fichero, adquisicion

de senales, temporizacién de la ejecucién del programa (ver figura 21).
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Figura 19. Paletas de herramientas (functions palette)



7. ASPECTOS METODOLOGICOS DE LA INVESTIGACION

7.1 Tipo de Estudio

Consta de tres niveles o fases

Fase Exploratoria: Tiene como objetivo la formulacién de un problema para posibilitar
una investigacion mas precisa o el desarrollo de una hipétesis, pero tiene otras funciones
como la de aumentar la familiaridad del investigador con el fendbmeno que va a investigar,

aclarar conceptos, establecer preferencias para posteriores investigaciones.

Después de realizar algunas investigaciones preliminares, se pudo constatar que la
camara de germinacion existente en la vereda de Calibio no cumple con las condiciones

necesarias para realizar el proceso de germinacion de la semilla.

Fase Descriptiva. Su propdsito es la delimitacion de los hechos que conforman el
propésito de investigacion. También identifica caracteristicas del universo de
investigacion, sefiala las formas de conducta y actitudes del universo investigado,
establece comportamientos concretos y descubre y comprueba la asociacion de las

variables de investigacion.

En lo referente, al analisis y disefio de la solucién tecnolégica para el proceso de
germinacion de las semillas, el principal propdsito es que las variables que alli se trabajen

tengan las condiciones optimas.



Fase Explicativa. Estan orientados a la comprobacién de hipotesis causales
(identificacion y analisis de variables independientes) y sus resultados, los que se
expresan en hechos verificables (variables dependientes), y su realizacion contribuye al

desarrollo del trabajo cientifico.

Mas concretamente, en lo referente a la ubicacion de la cadmara de germinacion, el
resultado de la investigacion consiste en disefiar una solucion técnica y tecnoldgica para

el proceso de germinacion de las semillas empleando el PIC 18F2550.

7.2 Métodos de Investigaciéon

e Método de Observacion.
El método de observacion es empleado en esta investigacion debido a que los miembros
del equipo investigador tienen la posibilidad de dirigirse a la vereda de Calibio e identificar
las necesidades técnicas y tecnoldgicas, que la camara de germinacion tiene, los cuales
deben tenerse en cuenta para realizar el andlisis y el disefio de la solucién técnica y

tecnoldgica para el proceso de germinacion de las semillas empleando el PIC 18F2550.

e Método de Analisis.

El método de andlisis se emplea en esta investigacion para establecer las causas y

efectos que conforman el problema objeto de estudio y la relacion existente entre ellos.



7.3 Fuentes y Técnicas para la recoleccién de la Informacion

El aspecto mas importante para la investigacion, es la recopilacion de la informacién, la
cual se constituye en la materia prima de ésta, por ello se debe procurar escoger las
fuentes y técnicas de recoleccion de informacion necesarias e indispensables para lograr

la captura de la misma.

Fuente primaria. Para recolectar la informacion se empleé la observacién directa, y

encuestas estructuradas.

Observacién. Se considera como la técnica prototipo de la investigacién cualitativa. Se
escoge porque su uso implica una intensa y sostenida interaccién entre el grupo
investigador y las personas objeto de estudio, que es la poblacién que se define mas

adelante.

La Encuesta. Es una serie de preguntas que se utilizan en el lenguaje escrito con temas
definidos y un objetivo determinado; permite profundizar en el estudio descriptivo
arrojando datos importantes que acompafados de los fundamentos tedrico, abren paso a
la aclaracion y descripcién de los requerimientos de la solucion técnica y tecnolédgica para

la camara de germinacion.

7.4 Poblacion de Estudio

La poblacién objeto de estudio estd conformada por el administrador y los agricultores de
la finca la estrella ubicada en la vereda de Calibio. Logrando asi que el andlisis y disefio
de la solucion tecnolégica para el proceso de germinacion de semillas, empleando el PIC

18F2550 cumpla con las necesidades propias de la solucion.



Empleando la fuente primaria de informacion, tal como lo es la encuesta se puede
recopilar informacion para verificar si existe la necesidad de la solucion para el proceso
de germinacion de la semilla, empleando el PIC 18F2550. Esta sera aplicada a un nimero

determinado de funcionarios de dicha finca

Universo de la investigaciéon = N
N= funcionarios de la administracion local.

N= 40 personas.

Por lo tanto la cantidad de personas para realizar el estudio estadistico es de 40, los

cuales conllevaran a determinar la demanda.

Determinacién y tamaino de la Muestra.

El tipo de muestra a utilizar es aleatoria simple, en el cual cada uno de los individuos se encuentra
en las mismas condiciones para determinar la necesidad de disenar la red en la nueva sede de la
administracion local del municipio de Covefias Sucre, ya que seran los beneficiario de los servicios

que esta les puede proporcionar.



El tamafio de la muestra se define teniendo en cuenta la siguiente tabla, en la cual se hallan

determinadas las muestras para poblaciones especificas.

En la tabla, se observa que para el caso de una poblacidon de 40 personas, la muestra es de 36

personas, que corresponderdn al nUmero de funcionarios a entrevistar.



8. ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Dentro de las posibles alternativas de solucion que se pueden plantear para dar solucion
al problema de germinacion en la finca la estrella vereda Calibio, se pueden considerar la

siguiente:

8.1 Alternativa 1

Esta propuesta consiste en disefar una solucién tecnolégica para el proceso de
germinacion de semillas, empleando el PIC 18F2550, en donde se empleen dispositivos

que permitan satisfacer las necesidades, los cuales son:

Materiales Condiciones Valor

e 6 tablas cortadas a la $
medida

e Bisagras para sujetar
la puerta

e Termostato de
frigorifico

e Interruptor

e Ventilador

e Cable, portalampara
y enchufe

e Tirafondo

e Pega




8.2 Alternativa 2

Esta propuesta consiste en disefiar una solucion tecnolégica para el proceso de
germinacion de semillas, empleando el PIC 18F2550, en donde se empleen dispositivos

que permitan satisfacer las necesidades, los cuales son:

Materiales Condiciones Valor

Humedad relativa ambiental: 80- | $

90 %.

Temperatura: 25-27 ° C.

temperatura diurna, nocturna

Sueltos siliceo-arcillosa

8.2 Estudio de Viabilidad

Con la realizacion de este disefio se puede lograr:

e Reducir el costo de mano de obra

e Garantizar el 95% de la germinacion de las semillas.
¢ Implementar tecnologia en el agro.

e Los Procesos Manuales se reducen en casi un 90%.
e Los controles y el monitoreo le realiza el dispositivo.

o No preocuparse por las condiciones ambientales.



e  Programacion automatica de riegos
e Controles automatizados de variables tales como temperatura..
e Manejo de humedad relativa automatica.

e  Control Automatizado de la Luminosidad

Por las razones anteriormente expuestas se considera que es viable y necesario para

garantizar el 95% de la germinacion de las semillas.

8.2.1 Analisis Técnico

Las dos alternativas que se plantean anteriormente satisfacen las necesidades para el

proceso de germinacion de semillas, empleando el PIC 18F2550.

8.3 Escogencia de la mejor alternativa

Segun los analisis anteriormente realizados se considera que la mejor alternativa de

solucion tecnolégica para el proceso de germinacién de semillas, empleando el PIC

18F2550, es la primera alternativa ya que esta satisface las necesidades de la finca.



9. DEFINICION DEL EQUIPO DE TRABAJO

El proyecto de investigacion denominado “andlisis de una solucion tecnologica para el
proceso de germinacion de semillas, empleando el pic 18F2550” sera realizado por Yumer
Cielo Diaz Mendoza, Miyer Alfonso Ruiz Caldon y Edgar Heraldo Lopez Molina
estudiantes de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia CEAD Popayan, durante el

programa de Ingenieria de Sistemas — Tecnologia.
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GLOSARIO

Algoritmo: Es un conjunto de reglas que permiten obtener un resultado
determinado a partir de ciertas reglas definidas.

Archivos: Contenedores de los datos que nos suministran informacién de la
organizacion.

Atributos: Los atributos estan asociados a clases y objetos, y ellos describen la
clase o el objeto de alguna manera.

Base de Datos: Es un almacenamiento colectivo de las bibliotecas de datos que
son requeridas y organizaciones para cubrir sus requisitos de procesos y
recuperacion de informacion.

Campo: Es el espacio en la memoria que sirve para almacenar temporalmente un dato
durante el proceso, Su contenido varia durante la ejecucién del programa.

Hardware: Es la parte tangible del computador.

Interfaz: Una conexién e interaccion entre hardware, software y usuario, es decir
como la plataforma o medio de comunicacién entre usuario o programa.
Informacion: Es lo que se obtiene del procesamiento de datos, es el resultado
final.

Objeto: Es el todo del Universo.

Programa: Es Una Coleccion De Instrucciones Que Indican A La Computadora
Que Debe Hacer. Un Programa Se Denomina Software, Por Lo Tanto, Programa,

Software E Instruccion Son Sinénimos.



Programa Fuente: Instruccion escrita por el programador en un lenguaje de
programacion para plantear al computador el proceso que debe ejecutar.
Programador: Un Individuo Que Disefia La Légica Y Escribe Las Lineas De
Cddigo De Un Programa De Computadora.

Programador De Aplicaciones: Individuo que escribe programas de aplicacién en
una organizacién usuaria. La mayoria de los programadores son programadores
de aplicacion.

Programador De Sistemas: En el departamento de procesamiento de datos de
una gran organizacion, técnico experto en parte o en la totalidad de software de
sistema de computadora, tal como el sistema operativo, el programa de control de
red y el sistema de administracion de base de datos. Los programadores de
sistemas son responsables del rendimiento eficiente de los sistemas de
computacion.

Programa Ejecutable: Los archivos de programa a menudo se denominan
programas ejecutables, puesto que, al teclear su nombre 6 al hacer clic sobre el
icono que le corresponda en un entorno grafico, logra que la computadora cargue
y corra, o ejecute las instrucciones del archivo.

Periféricos: cualquier dispositivo de hardware conectado a una computadora.
Software: Conjunto de programas, documentos, procesamientos y rutinas
asociadas con la operacion de un sistema de computadoras, es decir, la parte
intangible de computador.

Usuario: Cualquier individuo que interactia con la computadora a nivel de

aplicacion. Los programadores, operadores y otro personal técnico no son
considerados usuarios cuando trabajan con la computadora a nivel profesional.



