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Practica de laboratorio: configuracion de DHCPv4
basico en un switch

Topologia

Tabla de direccionamiento

Dispositivo Interfaz Direccién IP Mascara de subred
R1 GO0/1 192.168.1.10 255.255.255.0
LoO 209.165.200.225 | 255.255.255.224
S1 VLAN 1 192.168.1.1 255.255.255.0
VLAN 2 192.168.2.1 255.255.255.0
Objetivos

Parte 1: armar lared y configurar los pardmetros basicos de los dispositivos
Parte 2: cambiar la preferencia de SDM

e Establecer la preferencia de SDM en lanbase-routing en el S1.

Parte 3: configurar DHCPv4

e Configurar DHCPv4 para la VLAN 1.

o Verificar la conectividad y DHCPv4.

Parte 4: configurar DHCP para varias VLAN

e Asignar puertos a la VLAN 2.

e Configurar DHCPv4 para la VLAN 2.



e Verificar la conectividad y DHCPv4.
Parte 5: habilitar el routing IP

e Habilite el routing IP en el switch.
e Crear rutas estaticas.

Informacién béasica/situaciéon

Un switch Cisco 2960 puede funcionar como un servidor de DHCPv4. El servidor de
DHCPv4 de Cisco asigna y administra direcciones IPv4 de conjuntos de direcciones
identificados que estan asociados a VLAN especificas e interfaces virtuales de switch

(SVI). El switch Cisco 2960 también puede funcionar como un dispositivo de capa 3 y hacer
routing entre VLAN y una cantidad limitada de rutas estéaticas. En esta practica de
laboratorio, configurara DHCPv4 para VLAN Unicas y mdltiples en un switch Cisco 2960,
habilitara el routing en el switch para permitir la comunicacion entre las VLAN y agregara
rutas estaticas para permitir la comunicacién entre todos los hosts.

Nota: en esta practica de laboratorio, se proporciona la ayuda minima relativa a los
comandos que efectivamente se necesitan para configurar DHCP. Sin embargo, los
comandos requeridos se proporcionan en el apéndice A. Ponga a prueba su conocimiento e
intente configurar los dispositivos sin consultar el apéndice.

Nota: los routers que se utilizan en las practicas de laboratorio de CCNA son routers de
servicios integrados (ISR) Cisco 1941 con IOS de Cisco version 15.2(4)M3 (imagen
universalk9). Los switches que se utilizan son Cisco Catalyst 2960s con 10S de Cisco
version 15.0(2) (imagen de lanbasek9). Se pueden utilizar otros routers, switches y otras
versiones del 10S de Cisco. Segun el modelo y la version de 10S de Cisco, los comandos
disponibles y los resultados que se obtienen pueden diferir de los que se muestran en las
practicas de laboratorio. Consulte la tabla Resumen de interfaces del router que se
encuentra al final de esta practica de laboratorio para obtener los identificadores de interfaz
correctos.

Nota: asegurese de que el router y los switches se hayan borrado y no tengan
configuraciones de inicio. Si no esta seguro, consulte con el instructor.

Recursos necesarios

e 1 router (Cisco 1941 con IOS de Cisco version 15.2(4)M3, imagen universal o similar)
e 2 switches (Cisco 2960 con 10S de Cisco version 15.0(2), imagen lanbasek9 o similar)

e 2 computadoras (Windows 7, Vista o XP con un programa de emulacion de terminal,
como Tera Term)

e Cables de consola para configurar los dispositivos con 10S de Cisco mediante los
puertos de consola

e Cables Ethernet, como se muestra en la topologia
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Parte 1: armar lared y configurar los parametros basicos de los
dispositivos

Paso 1: realizar el cableado de red tal como se muestra en la topologia.
Paso 2: inicializar y volver a cargar los routers y switches.

Paso 3: configurar los pardmetros basicos en los dispositivos.

a. Asigne los nombres de dispositivos como se muestra en la topologia.
b. Desactive la busqueda del DNS.

c. Asigne class como la contrasefia de enable y asigne cisco como la contrasefia de
consola y la contrasefa de vty.



d. Configure las direcciones IP en las interfaces G0O/1 y LoO del R1, segun la tabla de
direccionamiento.

e. Configure las direcciones IP en las interfaces VLAN 1y VLAN 2 del S1, segun la tabla
de direccionamiento.

f. Guarde la configuracién en ejecucion en el archivo de configuracion de inicio.

Parte 2. cambiar la preferencia de SDM

Switch Database Manager (SDM) de Cisco proporciona varias plantillas para el switch
Cisco 2960. Las plantillas pueden habilitarse para admitir funciones especificas segun el
modo en que se utilice el switch en la red. En esta practica de laboratorio, la plantilla
lanbase-routing esta habilitada para permitir que el switch realice el routing entre VLAN y
admita el routing estatico.

Paso 1: mostrar la preferencia de SDM en el S1.

En el S1, emita el comando show sdm prefer en modo EXEC privilegiado. Si no se cambio
la plantilla predeterminada de fébrica, deberia seguir siendo default. La plantilla default no
admite routing estatico. Si se habilit6 el direccionamiento IPv6, la plantilla sera dual-ipv4-
and-ipv6 default.

S1# show sdm prefer

The current template is "default" template.

The selected template optimizes the resources in
the switch to support this level of features for
0 routed interfaces and 255 VLANs.

numpber of unicast mac addresses: 8K
number of IPv4 IGMP groups: 0.25K
number of IPv4/MAC gos aces: 0.125k
number of IPv4/MAC security aces: 0.375k

¢,Cudl es la plantilla actual?

desktop default
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Paso 2: cambiar la preferencia de SDM en el S1.

a.

Establezca la preferencia de SDM en lanbase-routing. (Si lanbase-routing es la
plantilla actual, continde con la parte 3). En el modo de configuracién global, emita el
comando sdm prefer lanbase-routing.

Sl (config)# sdm prefer lanbase-routing

Changes to the running SDM preferences have been stored, but cannot take
effect

until the next reload.

Use 'show sdm prefer' to see what SDM preference is currently active.

¢, Qué plantilla estara disponible después de la recarga?

Se debe volver a cargar el switch para que la plantilla esté habilitada.
S1# reload

System configuration has been modified. Save? [yes/no]l: no
Proceed with reload? [confirm]
Nota: la nueva plantilla se utilizara después del reinicio, incluso si no se guardé la

configuracién en ejecucion. Para guardar la configuracién en ejecucion, responda yes
(si) para guardar la configuracion modificada del sistema.

Paso 3: verificar que la plantilla lanbase-routing esté cargada.

Emita el comando show sdm prefer para verificar si la plantilla lanbase-routing se cargo
enel S1.

S1# show sdm prefer

The current template is "lanbase-routing" template.
The selected template optimizes the resources in
the switch to support this level of features for

0 routed interfaces and 255 VLANs.

number of unicast mac addresses: 4K
number of IPv4 IGMP groups + multicast routes: 0.25K
number of IPv4 unicast routes: 0.75K
number of directly-connected IPv4 hosts: 0.75K
numpber of indirect IPv4 routes: 16
number of IPv6 multicast groups: 0.375k
number of directly-connected IPv6 addresses: 0.75K
number of indirect IPv6 unicast routes: 16
number of IPv4 policy based routing aces: 0
number of IPv4/MAC gos aces: 0.125k
number of IPv4/MAC security aces: 0.375k
number of IPv6 policy based routing aces: 0
number of IPv6 gos aces: 0.375k
number of IPv6 security aces: 127

Parte 3. configurar DHCPv4

En la parte 3, configurard DHCPv4 para la VLAN 1, revisard las configuraciones IP en los
equipos host para validar la funcionalidad de DHCP y verificara la conectividad de todos los
dispositivos en la VLAN 1.



Paso 1: configurar DHCP parala VLAN 1.
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a. Excluya las primeras 10 direcciones host validas de la red 192.168.1.0/24. En el
espacio proporcionado, escriba el comando que utilizo.

b. Cree un pool de DHCP con el nombre DHCPL. En el espacio proporcionado, escriba el
comando que utilizé.

c. Asigne lared 192.168.1.0/24 para las direcciones disponibles. En el espacio
proporcionado, escriba el comando que utilizé.

d. Asigne el gateway predeterminado como 192.168.1.1. En el espacio proporcionado,
escriba el comando que utilizé.

e. Asigne el servidor DNS como 192.168.1.9. En el espacio proporcionado, escriba el
comando que utilizo.

f.  Asigne un tiempo de arrendamiento de tres dias. En el espacio proporcionado, escriba
el comando que utilizé.

g. Guarde la configuracion en ejecucién en el archivo de configuracién de inicio.

Paso 2: verificar la conectividad y DHCP.

a. EnlaPC-AylaPC-B, abra el simbolo del sistema y emita el comando ipconfig. Si la
informacién de IP no esta presente, o si esta incompleta, emita el comando ipconfig
Irelease, seguido del comando ipconfig /renew.



Para la PC-A, incluya lo siguiente:
Direccion IP: 192.168.1.11

Mascara de subred: 255.255.255.0
Gateway predeterminado: 192.168.1.1

Para la PC-B, incluya lo siguiente:
Direccion IP: 192.168.1.12
Mascara de subred: 255.255.255.0
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Pruebe la conectividad haciendo ping de la PC-A al gateway predeterminado, la PC-B y
el R1.
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¢ Es posible hacer ping de la PC-A al gateway predeterminado de la VLAN 1?
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¢ Es posible hacer ping de la PC-A a la interfaz G0/1 del R1? si
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Si la respuesta a cualquiera de estas preguntas es no, resuelva los problemas de
configuracién y corrija el error.

Parte 4. configurar DHCPv4 para varias VLAN
En la parte 4, asignara la PC-A un puerto que accede a la VLAN 2, configurara DHCPv4

para la VLAN 2, renovara la configuracion IP de la PC-A para validar DHCPv4 y verificara
la conectividad dentro de la VLAN.

Paso 1: asignar un puerto ala VLAN 2.

Coloque el puerto FO/6 en la VLAN 2. En el espacio proporcionado, escriba el comando
que utilizé.
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Paso 2: configurar DHCPv4 para la VLAN 2.
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a. Excluya las primeras 10 direcciones host validas de la red 192.168.2.0. En el espacio
proporcionado, escriba el comando que utilizé.

b. Cree un pool de DHCP con el nombre DHCP2. En el espacio proporcionado, escriba el
comando que utilizé.

c. Asigne lared 192.168.2.0/24 para las direcciones disponibles. En el espacio
proporcionado, escriba el comando que utilizé.

d. Asigne el gateway predeterminado como 192.168.2.1. En el espacio proporcionado,
escriba el comando que utilizé.

e. Asigne el servidor DNS como 192.168.2.9. En el espacio proporcionado, escriba el
comando que utilizo.

f.  Asigne un tiempo de arrendamiento de tres dias. En el espacio proporcionado, escriba
el comando que utilizé.

g. Guarde la configuracion en ejecucion en el archivo de configuracion de inicio.



Paso 3: verificar la conectividad y DHCPvA4.

a. EnlaPC-A, abra el simbolo del sistema y emita el comando ipconfig /release, seguido
del comando ipconfig /renew.

Para la PC-A, incluya lo siguiente:
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Physical Config Desktop Programming Attributes

Zommand Prompt

1.10: byte
@8.1.10: bytes

Ping statistics for 1

Packets: Sent : =5 : 0 (0% loss)
Lpproximate round trip times in milli-seconds:

Minimim = 0Oms, Maximum = 13ms, Average = 3ms

r

\Fipconfig
FaatEthernetl Connection: |

Link-local IPvo A

IPF Rddress

Subnet Mask_ . ___ . _ . ___.__._._._-_..:
fault Fateway

Wripconfig f

DNS Server




Physical Config Desktop Programming Attributes

Command Prompt

ipoconfig

FastEthernet( Connection: (default port)

Link-local
IPF Rddress
Subnet Mas

Z¥ipeconfig Srenew

IPF Rddress
Subnet Mask_ .. .. ..ot

Direccion IP: 192.168.2.11
Mascara de subred: 255.255.255.0

Gateway predeterminado:; 192.168.2.1

Pruebe la conectividad haciendo ping de la PC-A al gateway predeterminado de la



VLAN 2y ala PC-B.
¥ pC-A

Physical Config Desktop Programming Attributes

Command Prompt

1

Minimum = Oms,

Top I
¢ Es posible hacer ping de la PC-A al gateway predeterminado? si
¥ pc-a ——- o S

Physical Config Desktop Programming Attributes

mmand Prompt

Pinging 1

1y
1y
1y
ply

times in mill
Zms, R

Ping statist

Top

¢Es posible hacer ping de laPC-Aala PC-B? __ No
¢, Los pings eran correctos? ¢ Por qué?

_la puerta de enlace de la PC-A esta en la misma red por lo tanto el ping es
satisfactorio. La PC-B esta en otra red por eso el ping no es satisfactorio.




c. Emita el comando show ip route en el S1.
® st . T Y W el

[ Physical | config | cI | Attributes |

10S Command Line Interface

Press RETURN to get started.

Sl>enable
Slgshow ip route
Defzult gateway is not set

Host Gateway Last Use Total Uses
Interface
ICMP redirect cache is empty

m_|

1|

s1g

Ctrl+F6 to exit CLI focus copy | [ paste |

[T Top

¢, Qué resultado arrojé este comando?

no hay una puerta de enlace que ha sido establecida y no hat tabla de ruteo g haiga
sido presente en el switches

Parte 5: habilitar el routing IP

En la parte 5, habilitara el routing IP en el switch, que permitir4 la comunicacion entre
VLAN. Para que todas las redes se comuniquen, se deben implementar rutas estaticas en
el Slyel R1.

Paso 1: habilitar el routing IP en el S1.

a. En el modo de configuracién global, utilice el comando ip routing para habilitar el
routing en el S1.

Sl (config)# ip routing



b. Verificar la conectividad entre las VLAN.
|\5 PC-A r — — T — T ————— R | L | A

Physical < Conﬁgr Desktop Programming 1 Attributes |

ommand Prompt

Pinging 192.168.1.12 with 32 bytes of data:

Request timed out.
Request timed out.
Request timed out.
Request timed out.

Ping statistics for 152.168.1.12:
Packets: Sent = 4, Received = 0, Lost

C:\>
C:\>ping 192.168.1.12

Pinging 192.168.1.12 with 32 bytes of data:

Request timed out.
y from 192.168.1.12
y from 192.168.1.
; from 192.168.1.12: bytes=32 time=10ms TTL=127

Ping statistics for 182.168.1.12:

Packets: Sent = 4, Received = 3, Lost = 1 (25% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = 10ms, Maximum = 10ms, Average = 10ms

¢ Es posible hacer ping de la PC-Aala PC-B? _ si

¢, Qué funcioén realiza el switch?

El switch esta ruteando los paquetes entre las
vlan

c. Vea lainformacion de la tabla de routing para el S1.
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¢, Qué informacion de la ruta esta incluida en el resultado de este comando?

nos muestra una tabla de ruteo donde se encuentra dos vlan directamente
conectadas




d. Vealainformacion de la tabla de routing para el R1.
¥ R1 . L= | ||

Physical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

Bouter>enzble -~
RBoutergishow ip route
Codes: L - local, C - connected, 5 — static, R — RIF, M - mobkile,
B - BGPE

O - EIGRF, EX - EIGEF externzl, O - 0SPF, IR - OSFF inter
ares

N1 - OSPF NS5SSA external type 1, NZ2 - OSPF NSS5A external
type Z

El - OSPF external type 1, EZ - OS5PF external type Z, E -
EGP

i - Is-Is, L1 - I5-IS level-l, LZ - IS-IS5 lewvel-2, ia -
I5-I5 inter area

* - candidate default, U - per—user static route, o - ODR

P - pericdic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

152.168.1.0/24 is wariably subnetted, 2 subnets, Z masks

c 1%2.168.1.0/24 is directly connected, GigsbitEthernetl/1l

L 192.168.1.10/32 is directly connected, GigabitEthernet0/1
205%.165.200.0/24 is warisbly subnetted, Z subnets, Z masks

c 209.165.200.224/27 is directly connected, Loopback0

L 209_.165.200.225/32 is directly connected, Loopback0 =

Rcuterﬁl -

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy || Paste

Top

¢, Qué informacion de la ruta esta incluida en el resultado de este comando?

el router muestra dos redes directamente conectadas la 192.168.1.0 y la
publica 209.165.200.0 pero no tiene una entrada para la red
192.168.2.0

e. ¢Es posible hacer ping de la PC-Aal R1? _ NO
® pc-A - |z (]

Physical Config Desktop Programming Attributes

ommand Prompt

Top

¢Es posible hacer ping de la PC-A a la interfaz Lo0? NO
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Considere la tabla de routing de los dos dispositivos, ¢qué se debe agregar para que
haya comunicacion entre todas las redes?

PARA QUE LA COMUNICACION SE DE EN TODAS LAS REDES LAS RUTAS
DEBEN SER AGRAGADAS EN LA TABLA DE
RUTEO

Paso 2: asignar rutas estaticas.

Habilitar el routing IP permite que el switch enrute entre VLAN asignhadas en el switch.
Para que todas las VLAN se comuniquen con el router, es necesario agregar rutas
estaticas a la tabla de routing del switch y del router.

a. Enel S1, cree una ruta estéatica predeterminada al R1. En el espacio proporcionado,
escriba el comando que utilizé.




b. En el R1, cree una ruta estética a la VLAN 2. En el espacio proporcionado, escriba el
comando que utilizo.
‘RL

| Physical | config | CLI | Attributes
10S Command Line Interface
-~
Router>enzble
Routergconfg t
% Invalid input detected at '~' marker.
Routergcenfig t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(cenfig) #
Router({config) #ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 g0/1 =
$Default route without gateway, if not a point-te-peint =
interface, may impact performance L3
Router (config) 8| -
Ctrl+F6 to exit CLI focus | copy |[ paste |
[T Top

c. Vea lainformacion de la tabla de routing para el S1.

¢,Como esta representada la ruta estatica predeterminada?

L [E=RECHE S
Pyl | Confg | Q| Atbutes

105 Command Une Interface

Slicanfigigexiz
38
S2YS-E~COMPIC I: Ceoafigused from conacls by —onscle

Elsshow ip Toute
Codan: C - coemected, 5 - statice, I - ICRP, X - DID, X - mobile,
B -~ BGF

D - EIGRP, EX - EIGRF external, O - CEPF, IA - O6%F inzar

ates

WL « OSPF N3IZA exterzal type 1, NI ~ OSPF NESA mxternal
e 7

EL - CEDF astecsnal type 1, E2 - OSP7 extecznal type 2, E -
ey

L - IF-I5, %1 - IF-IF level-l, 13 - T#-IF level-i, 3» -
L13-15 ister dres

¢ = pandidaze defaul:z, U ~ pezr-usesr static rouce, = -~ OOR

? - periodic downlcaded 2tatic route

Cateway of last rescrt is oot set

Cc 182168 . L.0/24 £» directly connected, Vianl

c 132.2€80.2.0/233 za dizectly connected, YVianl E
3% ) <
Cri+s to et L3 focus Cooy | Paste
Tep

d. Vealainformacion de la tabla de routing para el R1.



¢,Como esta representada la ruta estéatica?

£ T

Physical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

Router§show ip route ~
Codes: L - loecal, C© - connected, 5§ - static, B - RIP, M - mobkile,
B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRF external, O - OSFF, IR - OSEF inter
area

N1 - OS5PF NSSA external type 1, WNZ2 — OSPF NSSA external
type 2

El — OSPF external type 1, EZ - OSPF external type 2, E -
ECE

i - Is-I5, Ll - IS-IS lewvel-1l, LZ - IS-I5 level-Z, ia -
IS-IS inter area

* - candidate defasult, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last rescrt is not set

132.168.1.0/24 is variably subnetted, Z subnets, Z masks

c 132.188.1.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/1

L 132.168.1.10/3Z2 is directly connected, GigabitEthernetl/l

=1 132.168.2.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/s1
205.165.200.0/24 is wariably subnetted, Z subnets, Z masks

c 2053.1685.200.224/27 is directly connected, Loopback0

L 209.165.200.225/32 is directly connected, Loopback0 e

Rcuterﬁl T

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy || Paste

Top

e. ¢Es posible hacer ping de la PC-A al R1? _si
REE——— - e
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Reflexién

1. Al configurar DHCPV4, ¢ por qué excluiria las direcciones estaticas antes de configurar el

3.

pool de DHCPv4?

Las direcciones estaticas fueron excluidas antes de crear el pool de dhcp una ventana de
tiempo existe cuando se excluye las direcciones y podrian ser dadas Asia unos
host

Si hay varios pools de DHCPv4 presentes, ¢, cOmo asigna el switch la informacién de IP a
los hosts?

el switch va a asignar las direcciones ip basandose en la
vian

Ademas del switching, ¢ qué funciones puede llevar a cabo el switch Cisco 2960?

Este switch puede tener funciones de servidor dhcp y puede establecer rutas estaticas y
ruteos entre
vlan.




CONCLUSION

Del siguiente trabajo captamos y adquirimos el conocimiento de como configurar y manejar
ip con el programa pack tracer , ademas concluimos los direccionamientos ip a cada equipo
gue configurdbamos , aprendimos asignarles protocolos,ips y demas estableciendo una

comunicacién mutua para los equipos de cisco.

El diplomado de cisco es muy importante en nuestra profesion como ingenieros de
sistemas ya que optamos por conseguir soluciones y brindar una facilidad de conexiones

de red.
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