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RESUMEN

La generacion de sonidos en altos decibeles que cominmente se denominan ruido, puede
afectar la salud de quienes lo perciben. Los entes hospitalarios podrian padecer de esta
problematica ocasionando todo tipo y malestares en la salud psicolégica y fisica del personal
vulnerable tales como: pacientes, nifios, mujeres en estado de embarazo, adultos mayores, e
incluso en familiares, visitantes y funcionarios. La incomodidad, la interrupcion de
actividades, pérdida total y/o parcial de la audicion y el deterioro fisico mental son unas de
las consecuencias que se evidencian en la poblacion mencionada, que a su vez, requiere unas
condiciones especiales durante su estadia en estos entes. Los centros hospitalarios, no son
ajenos a los muchos efectos negativos sobre la salud y la conducta humana a nivel econémico
y social, que se ve afectada por los niveles de ruido que se emiten en ciertas zonas, superiores
a los permisibles establecidos por la resolucion 627 de 2006, en donde son categorizadas
como Sectores de Tranquilidad y Silencio. La presente investigacion se llevara a cabo en las
instalaciones del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena, donde se
determinaran los de niveles de presion sonora por ruido ambiental, con respecto a la
resolucion en mencién, buscando establecer si sobrepasan los limites maximos permisibles;
los factores externos e internos que lo generan y proponer posibles soluciones. Los analisis
de los datos obtenidos, revelaron que los niveles de sonidos emitidos en el Hospital
Bocagrande en la entrada y en el servicio de urgencias, en sus diferentes horarios y jornadas
nocturnas de entresemana son mas bajo en comparacién con los niveles de sonido durante,
llegando a analizar datos de hasta de 82 decibeles. En general, el hospital presenta por lo
menos tres (3) puntos problemas de contaminacién sonora tanto para entresemana como fin
de semana para las jornadas diurnas y nocturnas que podrian afectar la salud delos pacientes,
nifios, mujeres en estado de embarazo, adultos mayores, e incluso en familiares, visitantes y

funcionarios.

Palabras claves: Sondémetro, pacientes, condicion meteoroldgica y ruido ambiental.



ABSTRAC

The generation of sounds in high decibels that can commonly be used as noise, children,
women, can affect the health of those who perceive it, the hospital entities, can suffer from
this problem, causing all kinds of discomfort in the psychological and physical health of the
personal. in pregnancy, elderly, and even relatives, visitors and officials. The discomfort, the
interruption of activities, total and / or partial loss of hearing and physical mental
deterioration are some of the consequences that are evident in the aforementioned population
that in turn requires a special condition during their stay in these entities. Hospital centers are
not immune to the many negative effects on health and human behavior at the economic and
social level, which are affected by noise levels that are emitted in certain areas, higher than
those allowed by resolution 627 of 2006, where they are categorized as Sectors of Tranquility
and Silence. The present investigation was carried out in the facilities of the Naval Hospital
of Bocagrande of the city of Cartagena, where the sound pressure levels for environmental
noise were determined, with respect to the resolution in question, looking for a system to
exceed the maximum permissible limits . , the external and internal factors that generate and
propose possible solutions. The data of the demographic data in the Bocagrande hospital in
the entrance and in the urgency in its different schedules and night days of week-week The
sound levels are lower in comparison with the levels of sound during, arriving at data of
analysis until of 82 decibels. In general, the hospital has at least three (3) points of noise
pollution problems both for weekdays and for weekend days and nights that can affect the
health of patients, children, women in pregnancy, older adults, and even in relatives, visitors

and officials.

Keywords: Sound level meter, patients, weather condition and environmental noise.
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INTRODUCCION

En el afio 2017, se estan viviendo los efectos del impacto ambiental, causados por el avance
tecnoldgico en todos los campos de la ciencia que originan diferentes fuentes contaminantes
que afectan la salud, el rendimiento fisico, laboral y académico de las personas. La
contaminacion acustica es una consecuencia directa no deseada de actividades como el
transporte tanto aéreo como terrestre, obras publicas de construccion (carreteras y
edificaciones), centros de diversion (discotecas, casinos, conciertos), entre otras; cuyo

aumento es influenciada por la modernizacion del sistema de vida de las personas.

La energia en forma de ondas sonoras constituye otra clase de energia residual, que por
fortuna no permanece en el ambiente por periodos largos de tiempo. La cantidad total de
energia disipada como sonido en la tierra no es tan grande si se compara con otras formas de
energia; es solo la gran sensibilidad del oido que permite que tan pequefia cantidad de energia
relativamente nos afecte adversamente, asi como a otras especies biologicas. Estas
fluctuaciones son producidas normalmente, por objetos que vibran y transmiten esta
vibracion a las particulas del aire. Mientras que se considera el ruido como el sonido
indeseado y por lo tanto molesto, este puede ser generado en forma natural a través de vientos,

huracanes o a través de la actividad humana (Trafico vehicular, construccion, comercio, etc.),

Los analisis de los datos obtenidos revelaron que los niveles de sonidos emitidos en el
Hospital Bocagrande en la entrada y en la urgencia en sus diferentes horarios y jornadas
nocturnas de entresemana son mas bajo en comparacion con los niveles de sonido durante,
Ilegando a analizar datos de hasta de 82 decibeles. En general, el hospital presenta en 3 puntos
problemas de contaminacion sonora que podrian afectar la salud de los pacientes, nifios,
mujeres en estado de embarazo, adultos mayores, e incluso en familiares, visitantes y

funcionarios
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La generacion de sonidos molestos que cominmente se denominan ruido puede afectar la
salud de quienes lo perciben. Las instituciones educativas padecen de esta problematica
ocasionando distracciones y malestares en la salud psicoldgica y fisica del personal
vulnerable tales como pacientes, nifios, mujeres en estado de embarazo, adultos mayores, e
incluso en familiares, visitantes y funcionarios en centros médicos. La incomodidad, la
interrupcién de actividades, pérdida total y/o parcial de la audicion y el deterioro fisico

mental son unas de las consecuencias que se evidencian en la poblacion mencionada.

Se entiende que el ruido es una mezcla compleja de sonidos con frecuencias diferentes. Una
primera distincion es que no todo sonido es ruido, aunque el ruido por definicion implica un
grado determinado de sonido. Que el sonido no siempre es ruido queda demostrado al advertir
que existen muchos sonidos que nos resultan agradables y que no existen muchos
inconvenientes para que se repitan. Se entiende por ruido aquel sonido no deseado que causa
molestia a una persona o grupo de personas; siendo la definicion de molestia, segin el
diccionario de la Real Academia Espafiola, «fatiga, perturbacion, extorsion; enfado, fastidio
desazon o inquietud del &nimo; desazdn originada de leve dafio fisico o falta de salud; falta
de comodidad o impedimento para los libres movimientos del cuerpo, originada de cosa que
lo oprima o lastime en alguna parte». Mientras el ruido, en un sentido amplio, es cualquier
sonido que interfiere en alguna actividad humana, el sonido es simplemente la sensacién
auditiva que produce una onda acustica. En este sentido, cualquier sonido puede considerarse
como resultado de la audicién de varios sonidos producidos por ondas senoidales

simultaneas.

El ruido es interno si la presion acustica existente en un determinado local es debida a una o
varias fuentes que funcionan dentro de él. Estamos ante un ruido ambiental o externo, cuando
se produce un sonido no deseado 0 nocivo generado por la actividad humana en un
determinado tiempo y en un espacio abierto. La nota caracteristica es que se produzca en el
exterior y, por lo tanto, incluye tanto el ruido emitido por los medios de transporte, por los
emplazamientos, o por edificios industriales. A diferencia de otros agentes contaminantes, el

ruido no es acumulativo porque no se traslada en el espacio y no se mantiene en el tiempo.
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Pero si se acumulan los efectos de éste sobre la salud y las molestias ocasionadas por niveles
sonoros que sobrepasen los establecidos para no afectar la salud humana.

La presente investigacion se centro en el analisis de los niveles de ruido ambiental en el
Hospital de Bocagrande de la ciudad de Cartagena con respecto a la resolucion emitida por
el Ministerio de Ambiente, vivienda y desarrollo territorial en el afio 2006, buscando
establecer si sobrepasan los limites maximos permisibles, los factores externos e internos que

lo generan y proponer posibles soluciones.

Los resultados de la presente investigacion ayudaran a revelar el nivel de ruido ambiental en
las instalaciones del centro hospitalario y como se pueden ver afectados el personal
vulnerable tales como pacientes, nifios, mujeres en estado de embarazo, adultos mayores, e
incluso en familiares, visitantes y funcionarios. Se evidencidé que si hay un indice de

contaminacién sonoras en las instalaciones.

De acuerdo al departamento de Registro y control del hospital de Bocagrande de la ciudad
de Cartagena (2018) cuenta para el presente periodo académica con una poblacion de 450
personas periodo del 16-01 del 1 periodo de 2018, a su vez, con una planta de pacientes de
125 personas, 75 administrativos funcionarios y unos 250 visitantes en promedio al dia, todo
este personal es susceptible a ser afectado con el continuo del ruido del sector (Armada
Nacional, 2018), ocasionando en ellos problemas de salud que van desde la pérdida de
concentracion, problemas auditivos hasta afectaciones cronicas fisiologicas en el peor de los

Ccasos .
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JUSTIFICACION

Los niveles de ruido méaximo permisible segun la resolucion 627 de 2006 para zonas tipo “A
“en sectores de Tranquilidad y Silencio como las Hospitales, Bibliotecas y hogares
geriatricos es de 55 dB para horarios diurnos y 45 en nocturnos, en este sentido se requiere
conocer los niveles de presion sonora en Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de
Cartagena y asi poder determinar su incidencia o grado de afectacién que tendré en el
personal vulnerable tales como pacientes, nifios, mujeres en estado de embarazo, adultos

mayores, e incluso en familiares, visitantes y funcionarios.

El ruido ambiental esta integrado por dos componentes de igual importancia; una integrante
puramente fisica (el sonido, magnitud fisica perfectamente definida) y otra integrante de
caracter subjetivo que es la sensacion de molestia. Estos a su vez, pueden afectar la capacidad
de concentracion de las personas, problemas de estrés, insomnio, entre otros; puede originar
accidentes al dificultar la comunicacion y alteracion de las personas en sus actividades desde
cotidianas. Los altos decibeles es una de las enfermedades profesionales mas comunes, puede
provocar problemas de salud cronicos y hacer que se pierda el sentido del oido, a causa de la
exposicion continua en el lugar de trabajo. La exposicion breve a un ruido excesivo puede
ocasionar pérdida temporal de la audicion, que dure de unos pocos segundos a unos cuantos
dias. La exposicion al ruido durante un largo periodo de tiempo puede provocar una pérdida

permanente de audicion.

A nivel nacional e internacional no existe una cantidad de proyectos de investigacion que
relacione la problematica de ruido ambiental en centros hospitalarios, ya que muchos
investigadores lo enfocan a factores internos. Sin embargo, la mayoria se centran en eventos
netamente cualitativos sin demostrar la causa o fuente de contaminacion. Por su parte, a nivel
local los estudios solo se han centrado en la contaminacion sonora producto del trafico
vehicular y la falta de cultura ciudadana con el uso inadecuado del pito en vehiculos
terrestres, principalmente en horas de maxima demanda vehicular en las vias principales

(Universidad de Cartagena en convenio secretaria de planeacion distrital, 2010).

Se determin6é que los niveles de ruido ambiental en el Hospital Naval de Cartagena

sobrepasan los niveles. Sin embargo, en la entrada y sectores como la cafeteria para el fin de
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semana principalmente, se encuentran dentro de los niveles méximos de presion sonora en
horario diurno y nocturno establecidos en la resolucién 627 de 2006 y puedan llegar alterar

la salud del personal vulnerable, visitantes y funcionarios que a diario se congregan en este
centro.
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1. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO

Este estudio se desarroll6 en las instalaciones del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad
de Cartagena el cual es un establecimiento de Sanidad Militar, fundado en 1980, un Hospital
Orgénico del Subsistema de Salud de las Fuerzas Militares de Colombia, escalafonado en el
nivel de Complejidad Il — IV (Armada Nacional, 2018), cuya direccion calle 15 con carrera
2 — 188 (Avenida San Martin) del barrio Bocagrande. Este lo componen la edificacion
principal (compuesto por 4 plantas con amplios pasillos abiertos y salones con grandes
ventanales de vidrio, a su vez unos edificaciones pequefias para los componentes de las
fuerzas militares), una zona de labores y lavanderia, cancha de microfatbol, zona de
parqueadero ramificado, cafeteria y zona de ingreso, la altura sobre nivel del mar que se
encuentra el hospital es de 0,5 m,.y a una distancia de aproximadamente 30 m de la avenida
principal y Unica de acceso al barrio en mencion (Figura 1), el uso del suelo para esta zona,

esta catalogado como uso residencia Tipo A.

Figura No. 1. Area de estudio CEAD Cartagena
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Fuente: Adaptacion de Imagen Google Earth 1/2017.
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2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar los niveles de ruido ambiental en horarios diurnos y nocturnos, con el fin de
establecer posibles soluciones para mitigar dicho efecto sobre el personal del Hospital de

Bocagrande de la ciudad de Cartagena.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar los niveles de presion sonora en horarios diurnos y nocturnos, para un
periodo de entre semana y fin de semana del Hospital Naval de Bocagrande de la

ciudad de Cartagena.

o Identificar cuales son los sitios, horarios y fuentes de ruido ambiental del Hospital

Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena.

e Establecer recomendaciones encaminadas a reducir el impacto de los niveles de ruido

ambiental el Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena.
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3. MARCO TEORICO
3.1 Ruido Ambiental

Los conceptos elementales de la acustica son el sonido y ruido y se definen de la siguiente
manera: Sonido es la sensacion percibida por el oido humano, producida por rapidas
fluctuaciones de la presion del aire. Estas fluctuaciones son producidas, normalmente, por
objetos que vibran y transmiten esta vibracion a las particulas del aire. El sonido se propaga
en el aire aproximadamente, a 340 m/s, y en el agua a 1500 m/s y en el acero a 5000 m/s

(Escuela Colombiana de Ingenieria., 2007)

Se considera el ruido como el sonido indeseado y por lo tanto molesto. El ruido podemos
medirlo a través de un instrumento llamado decibelimetro o sonémetro, que proporcionan
una indicacion del nivel acustico (promediado en el tiempo) de las ondas sonoras que inciden
sobre un micréfono. Su intensidad es medida en decibeles (dB) y depende de la distancia a
la cual se encuentre la fuente. El ruido puede ser generado en forma natural a traves de
vientos, huracanes o a través de la actividad humana (Tréfico vehicular, construccion,

comercio, etc.), variando de acurdo a un desarrollo tecnoldgico e industrial.
3.2. Medicion de ruido ambiental.

Se utilizan unos parametros para evaluar la respuesta de los individuos con respecto al ruido
ambiental y la gran cantidad de caracteristicas (nivel, contenido frecuencial, impulsividad,
intermitencia, etc.) de los diferentes tipos de fuentes de ruido, la lista siguiente resume la

mayoria de los parametros de uso corriente.
3.3. Ponderacion Frecuencial “A”

El método de ponderacion frecuencial de la sefial eléctrica en un instrumento de medicion de
ruido simula la forma en que el oido humano responde en un margen de frecuencias acusticas.
Se basa en la curva de igual sonoridad de 40 fonios. Los simbolos utilizados para los
parametros de ruido incluyen a menudo la letra “A” (por ejemplo, LAeq) para indicar que ha
sido incluida la ponderacion frecuencial en la medicion. (Figura No. 3) (Bruel & Kjaer,
1996).
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Figura No. 2. Curva de igual sonoridad (representacion de la ponderacién frecuencial “A”).
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Fuente: Bruel & Kjaer, 1996.

3.4 Ponderaciones Temporales Répida, Lenta e Impulso

Los tiempos de respuesta normalizados fueron implementados originalmente en los
instrumentos de medicién de ruido para proporcionar una indicacion visual de niveles de
ruido fluctuantes. Las normas de evaluacion ambiental especifican normalmente qué tipo de

ponderacion temporal usar (F, S o 1) (Figura No. 4) (Bruel & Kjaer, 1996).

.Figura No. 3. Representacion grafica ponderaciones rapida, lenta e impulso.
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Fuente: Bruel & Kjaer., 1996.

3.5 Nivel de Ruido Continuo Equivalente Ponderado A (LAeq, t).

Un parametro de ruido usado ampliamente que calcula un nivel constante de ruido con el
mismo contenido de energia que la sefial de ruido acustico variante que esta siendo medida.
La letra “A” expresa que la ponderacion A ha sido incluida y “eq” indica que se ha calculado
un nivel equivalente. De esta forma, el LAeq es nivel de ruido continuo equivalente

ponderado A. (Figura No. 5).
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Figura No. 4. Representacion del nivel equivalente Leq con respecto a un periodo T
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Fuente: Bruel & Kjaer., 1996.

3.6 Niveles Percentiles LAFN, T

El nivel de ruido ponderado A excedido durante el N% del tiempo de medicién. En algunos
paises, el LAF90, T (nivel de ruido excedido durante el 90 % del tiempo de medicidn) o el
nivel LAF95, T se utilizan como medida del nivel de ruido de fondo. Téngase en cuenta que
la ponderacion temporal (normalmente Rapida) debe darse a conocer (Figura No. 6) (Bruel
& Kjaer, 1996).

Figura No. 5. Nivel percentil ponderado A excedido durante el N% del tiempo de medicidn con respecto al
tiempo.
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Fuente: Bruel & Kjaer., 1996.
3.7. Resolucion 627 de 2007

Esta resolucion es una norma fijada por Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial en el afio 2006, la cual establece los lineamientos a nivel nacional sobre la emision
de ruido ambiental y el valor méximo permitido para fuentes fijas, la metodologia

estandarizadas para las mediciones, los intervalos de horarios diurnas y nocturnos, asi como
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también el analisis para determinar si existen problemas de ruido ambiental o no, por lo cual
es indispensable para establecer condiciones en sectores de centros urbanos dentro de los

cuales se encuentran las universidades.
3.8. Efectos de la contaminacién acustica

El término contaminacion acustica hace referencia al ruido cuando éste se considera como
un contaminante, es decir, un sonido molesto que puede producir efectos fisioldgicos y
psicolégicos nocivos para una persona o grupo de personas. ElI Ruido ambiental es un
problema grave y creciente, que afecta diariamente a todas aquellas personas que viven en
entornos tipicamente urbanos. De hecho, en la Unién Europea, el veinticinco por ciento de
la poblacidén, es decir, unos 100 millones de personas, soportan unos niveles de ruido
inaceptables (Collado, 2004). La causa principal de la contaminacion acustica es la actividad
humana; el transporte, la industria, la construccion de edificios y obras publicas, entre otras.
El ruido no s6lo es molesto y frustrante, sino que tiene efectos negativos sobre la salud del
hombre que pueden ser tanto fisioldgicos como psicoldgicos, como la irritabilidad exagerada
y la pérdida de audicion. Un informe de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS),

considera los 50 dB como el limite superior deseable.
3.8.1. Efectos sobre la Salud

Los efectos y la peligrosidad del ruido sobre la salud de las personas dependen, entre otros
factores, de la intensidad, la duracion, ocurrencia diaria, exposicién anual, y tipo de

frecuencia del ruido, y de la susceptibilidad de cada individuo para ese tipo de estimulo.

Aunque el ruido ambiente no causa sordera, si crea un embotamiento auditivo, y una
sensacion de agotamiento que no se corresponde con la actividad realzada. A esto, se afiade
el problema de los ruidos nocturnos que impiden el descanso y la recuperacién del oido
durante el suefio, sobre todo en aquellas personas que se dedican a trabajos intelectuales o

creativos.

Un nivel de ruido ambiente que no moleste esta situado entre los 15 y 30 dB, y niveles méas
altos solo resultan soportables después de una adaptacion. (Ochoa J, 1990) El ruido también

produce una larga serie de efectos asociados que no son de naturaleza auditiva, siendo en
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general de tipos cardiovascular, hormonal, psiquica y otros cuya investigacion esta en

desarrollo.
3.8.2 Efectos Fisioldgicos
Efectos Auditivos

La exposicién a niveles de ruido intenso durante un periodo de tiempo genera pérdidas de
audicion, que si en un principio son recuperables cuando el ruido cesa, con el tiempo pueden
llegar a hacerse irreversibles. A su vez, la exposicion al ruido de mediana intensidad, pero
con una prolongacion mayor en el tiempo, repercute en forma similar, traduciéndose ambas
situaciones en desplazamientos temporales o permanentes del umbral de audicion. Hay que
precisar, sin embargo, que los estudios hasta ahora desarrollados muestran diversas
relaciones entre los niveles de ruido y la pérdida de audicion. De alli lo complejo que resulta
medir este fendmeno (CONOMA, 2000).

Efectos no Auditivos

Ademas de las afecciones producidas por el ruido al oido, éste actla negativamente sobre
otras partes del organismo a partir de la postura defensiva y de proteccion que adopta el
mismo. El ruido afecta fundamentalmente al sistema nervioso central, sistema nervioso
vegetativo y a funciones vitales, sistema cardiovascular, endocrino, respiratorio, y digestivo,

etc.

Los efectos sobre el sistema nervioso central de caracterizan por electroencefalogramas
irregulares, trastornos de la conciencia, llegando a la pérdida del conocimiento, (sobre todo
en efectos epilépticos), aumento de la tension vascular cerebral y disminucion de la capacidad
motriz e intelectual, con el consiguiente aumento de errores en trabajos que requieran

precision.

Dentro de los efectos del Sistema nervioso central se pueden mencionar los trastornos de la
conciencia, pérdida del conocimiento, disminucién de la capacidad motriz, en el sistema
cardiovascular se producen alteraciones de ritmo cardiaco. Todos estos efectos desaparecen

con mayor o menor rapidez cuando cesa la exposicion al ruido (Ochoa J, 1990).
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3.8.3 Efectos Psiquicos

Se centran basicamente en tres aspectos, el estado de &nimo, las molestias y la efectividad.
La influencia que tiene el ruido en el estado de &nimo se traduce en fatiga mental, aumento
de la ansiedad, de la irritacion y de la distraccion en las personas. El ruido aparece como un
elemento estresante fundamental. No sélo ruidos de alta intensidad son nocivos. Ruidos
débiles, pero repetidos, pueden entrafiar perturbaciones neurofisiolégicas aun mas

importantes que los ruidos intensos.

Como consecuencia de estos efectos aparecen algunos cambios psicolégicos que provocan
inseguridad, inquietud, malestar, agresividad y otras alteraciones de la personalidad. La
molestia no es el efecto mas grave, ni el mas peligroso, pero si es el méas evidente. Tiene el
inconveniente de que su evaluacién es muy subjetiva y variable, dependiendo de cada

persona.

El ruido disminuye la efectividad en la realizacién del trabajo de tipo mental, de precisién, o
que se deban afectar con rapidez, con la consiguiente pérdida de rendimiento y eficacia, y el

aumento de los accidentes.
3.8.4 Efectos sobre el Bienestar

Ademas de producir efectos sobre la salud humana, el ruido también puede afectar el
bienestar de las personas en diferentes aspectos, por ejemplo, interfiere en la comunicacion
oral. La voz humana produce sonido en el rango 100 a 10000 Hz, pero practicamente toda la
informacidn verbal estd contenida en la region de 200 a 6000 Hz. La banda de frecuencia
para la inteligibilidad de la palabra (entender palabra y frases) estd contenida entre 500 y
2500 Hz. (Azqueta, 1997). Tanto en oficinas como en escuelas y hogares, la interferencia en

la conversacidon constituye una fuente importante de molestias.

El ruido también produce efectos negativos a nivel econdmico. Numerosos estudios han sido
conducidos para examinar los efectos del ruido sobre el valor de las propiedades, como una
aproximacion a la evaluacion del impacto econémico de la contaminacion por ruido. (Colony
1967), en investigaciones sobre la relacion entre los valores de las propiedades y el ruido de

las carreteras concluyd que las propiedades residenciales contiguas a las carreteras podrian
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esperar un decrecimiento entre un 20% y 30% de su valor, en comparacion con otras formas
de propiedades idénticas con distinta localizacion (Torres & Mufioz, 1999). Desde esta
investigacion, aparece asi que el ruido del trafico ha tenido un efecto evidente sobre los
valores de venta de las propiedades residenciales inmediatamente adyacentes a la linea del
camino, pero que esa influencia decrece rapidamente para parcelas que distan de esta linea.
En el mismo sentido, Nelson (1982) encontrd en diversos trabajos, que una vivienda perdia
entre 0.08 y 1.05 % de su valor por cada decibelio de ruido a la cual estuviese expuesta
(Azqueta, 1994).

3.9 Legislacion colombiana

En Colombia las afectaciones por ruido u olores, desde el campo legal de los derechos
fundamentales, han sido dirimidas por las Altas Cortes como violacion al derecho a la
intimidad. Entre otras circunstancias, porque pueden causar problemas en las relaciones

interpersonales, familiares e influir incluso en la actividad sexual.

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, por medio de la Resolucién
0627 del 7 de abril de 2006, establecidé la norma nacional de emisién de ruido y ruido
ambiental para todo el territorio nacional. La norma establece por primera vez los estandares
maximos permisibles en materia de ruido emitido por fuentes como industrias, talleres, zonas

portuarias y espectaculos publicos, entre otros.

Esta resolucion, hace una clasificacion de las zonas segun el nivel de ruido que puede ser
emitido en las mismas. Clasifica 4 sectores asi: Sector A. Tranquilidad y Silencio, Sector B.
Tranquilidad y Ruido Moderado, Sector C. Ruido Intermedio Restringido, y Sector D. Zona
Suburbana o Rural de Tranquilidad y Ruido Moderado en donde los niveles maximos
permisibles van desde 55 dB(A) a 80 dB(A) durante el dia y de 45 dB(A) a 70 dB(A). (Tabla
No. 1)
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Tabla No. 1. Estandares maximos permisibles de niveles de ruido ambiental, expresados en decibeles DB(A)

Sector

Subsector

Estandares maximos permisibles
de niveles de ruido ambiental en

dB(A)

Dia

Noche

Sector A.
Tranquilidad y
Silencio

Hospitales, bibliotecas, guarderias, sanatorios,
hogares geriétricos.

55

45

Sector B.
Tranquilidad y Ruido
Moderado

Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Universidades, colegios, escuelas, centros de
estudio e investigacién

Parques en zonas urbanas diferentes a los
pargues mecanicos al aire libre

65

50

Sector C. Ruido
Intermedio
Restringido

Zonas con usos permitidos industriales, como
industrias en general, zonas portuarias, parques
industriales, zonas francas.

75

70

Zonas con usos permitidos comerciales, como
centros comerciales, almacenes, locales o
instalaciones de tipo comercial, talleres de
mecanica automotriz e industrial, centros
deportivos y recreativos, gimnasios,
restaurantes, bares, tabernas, discotecas,
bingos, casinos.

70

55

Zonas con usos permitidos de oficinas.

Zonas con usos institucionales.

65

50

Zonas con otros usos relacionados, como
parques mecénicos al aire libre, areas
destinadas a espectaculos publicos al aire libre,
vias troncales, autopistas, vias arterias, vias
principales.

80

70

Sector D. Zona
Suburbana o Rural de
Tranquilidad y Ruido
Moderado

Residencial suburbana.

Rural habitada destinada a explotacién
agropecuaria.

Zonas de Recreacion y descanso, como parques
naturales y reservas naturales.

55

45

Fuente: Resolucién 0627 del 7 de abril de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial

3.10 Evolucion y estado del arte

Desde el principio de la humanidad el hombre ha convivido con el ruido, por lo tanto, el

problema de la contaminacidn acustica nos remonta a épocas pasadas y podemos encontrar

referencias historicas. Yaen el siglo XV en Berna (Suiza) se aprobd una normativa municipal

en la cual se prohibia circular en carretas por caminos deteriorados, esto para evitar la
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aparicion de ruidos molestos que afectaran la calidad de vida de los vecinos. (Berglund &
Lindvall, 1999)

Segun los estudios desarrollados por OMS la mayor fuente de contaminacion acustica es el
trafico generado por los vehiculos, los camiones pesados, las motos ruidosas, los aviones, y
los trenes, le siguen de cerca, los ruidos de las obras, las discotecas. Todos estos focos de
ruido no solo causan contaminacion y problemas medioambientales, sino también problemas
fisicos, desequilibrios psicologicos y trastornos de suefio. En concreto, el ruido tiene efectos
fijos sobre dos aspectos fundamentales: la salud y el bienestar, explica el experto en Acustica
Ambiental del Instituto de Acustica del CSIC, Pedro Cobo. Segun este investigador, los
ruidos que sobrepasan los 70 dB causan problemas sobre la salud, mientras que los que
superan los 55 dB causan problemas sobre el bienestar, como interferencias en la
comunicacion o efectos sobre la concentracién, la memoria, el aprendizaje o el suefio. (Cobo,
1999)

En 1972 la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) catalogd6 el ruido como una forma méas
de contaminacion. Actualmente, es considerado como uno de los contaminantes ambientales
mas molestos y que mas inciden sobre el bienestar de los ciudadanos, pero sigue siendo la

contaminacion menos y peor regulada de todas las existentes. (Larraz, 2000)

Por su parte, la Secretaria Distrital de Ambiente — (SDA) y la Secretaria Distrital de Salud —
(SDS) en un estudio realizado entre el 2009 y el 2010 en dos (2) colegios del Distrito,
reportaron que, en la institucion definida como mas expuesta, los niveles de ruido excedian
el limite de la normatividad de 65 dB para una zona de tranquilidad y que los niveles
encontrados en ambas instituciones sobrepasaban la recomendacion OMS de 55 dB, ademas
el 37 % de los estudiantes de uno de los colegios report6 que siempre identifica ruido en su
entorno (Quiroz, y otros, 2013). La problematica también se evidencia en que la SDA, entre
los afios 2007 al 2010 atendio 9.837 quejas por contaminacion sonora que afectaba a los
ciudadanos, lo que indica que al menos uno de cada mil habitantes se manifesté afectado por
esta causa. (Secretaria Distrital de Ambiente, 2010).
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... “Encontrando en el estudio realizado por la Secretaria Distrital de Salud — (SDS) entre el
2009 y el 2010 en dos (2) colegios del Distrito, reportd que hubo correlacién entre la
dificultad para conciliar el suefio con estudiar en la institucion de mayor exposicion (p=0,017;
p <0,001). Los sintomas neuropsicologicos fueron mas frecuentes en los estudiantes de la

jornada de la mafana (p=0,004). (Quiroz, y otros, 2013)”.

Confirma, la Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin (2017) que realiz6 un estudio
de los niveles de ruido en las aulas de clase, el cual cont6 con la asesoria del profesor Julian
Bedoya de la Facultad de Minas, la Oficina de Planeacion realizd una estimacion con
pardmetros estadisticos de los niveles de ruido en las aulas de clase a partir de la
identificacion de las distintas fuentes de ruido en el campus universitario y las distancias de

las aulas de dichas fuentes.

“El resultado preliminar indic6 altos niveles de ruido en muchas areas del campus y hacia
evidente la necesidad de una medicion mas precisa. El profesor Bedoya ofrecié a la Oficina
su colaboracién con la asignacion de un trabajo académico a los estudiantes del curso de
“Higiene y seguridad industrial” en el que se haria la medicion técnica de los niveles de ruido
en el grupo principal de aulas destinado a la programacién académica de la Sede. Por el valor
de los trabajos, que describen en detalle la metodologia seguida, por el importante nimero
de mediciones que se hizo y las conclusiones que los estudiantes formularon, se han incluido
en su totalidad en el presente documento. En la primera parte de este documento se presenta
una tabla estadistica de resumen de los datos recogidos en campo Y graficos ilustrativos de

las tablas”.

Al respecto dice, Federico Miyara en su blog (2015), que analiza el ruido en establecimientos

escolares.

... “Fuentes de ruido en las escuelas: Varias son las fuentes de ruido en los establecimientos
escolares. En primer lugar, afectando a las aulas que dan a la calle, tenemos el ruido del
transito. Este ruido puede llegar a ser muy importante en las escuelas ubicadas en arterias de

gran circulacion.
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Una segunda fuente son los gritos de los nifios. Estos tienen un efecto bastante nocivo, ya
que se encuentran en el rango de frecuencias donde el oido es méas sensible, no sélo
perceptivamente sino desde el punto de vista del riesgo de hipoacusia. Esta fuente es
especialmente importante en clases de actividades practicas, asi como en clases de gimnasia

u otras en las cuales el silencio no sea condicion imprescindible.

En las escuelas con aulas taller, una fuente importante pueden ser las maquinarias (por
ejemplo, en aulas de carpinteria, 0 de metalurgia). En Francia se han realizado estudios
sistematicos sobre los jovenes egresados las escuelas de oficias que muestran hipoacusias

irreversibles en grado superior a las escuelas tradicionales”.
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4. METODOLOGIA

El tipo de investigacion que se lleva a cabo en este proyecto es de caracter mixto,
desarrollando un trabajo de campo y un trabajo documental. El trabajo de campo tuvo una
duracion de dos dias (un dia entre semana y un dia fin de semana) y el documental de dos
meses. El trabajo en su totalidad fue desarrollado en Hospital Naval de Bocagrande de la
ciudad Cartagena los dias 13 y 14 de Abril de 2018. Este estudio aplicd la metodologia
recomendada por la Resolucion 0627 del 7 de abril del 2006 Ministerio del Medio Ambiente,
como referencia para su ejecucion, a su vez se realizé una encuesta preliminar sobre la
Percepcion Sonora en el Hospital con la intencion de obtener informacion sobre la percepcion
que tienen los participantes como fueron los pacientes, funcionarios y visitantes. Igualmente,
el trabajo establecido en este proyecto para alcanzar los objetivos propuestos previamente

fue dividido en las siguientes etapas:
4.1.Recopilacion de informacion preliminar

Esta etapa consiste en la recoleccion de informacion preliminar, extraida de textos, articulos
y publicaciones en Internet, que estén relacionados con la evolucion que han tenido las
técnicas de medicidn, evaluacion y modelacién del ruido, incluyendo los Gltimos adelantos
que se han alcanzado en este campo, que han creado en los investigadores conceptos y
criterios solidos para la realizacion del estudio. Se investigo y se evidencio que en la mayoria
de las ocasiones los investigadores no establecian el grado de percepcion sonora en estos
centros educativos y por ende se realizd una encuesta con base en estudios de percepcion

sonoras de la universidad austral de chile (2006).
4.1.1. Trabajo de campo

Para la ejecucion del trabajo de campo se tom6 como referencias las metodologias descritas
en las Resoluciones 08321 de agosto de 1983 y 0627 de abril de 2006, que establecen las
mediciones de ruido ambiental a 1.2 m del nivel del suelo y a 1.5 m de distancia de

obstaculos.
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Este trabajo de campo se desarroll6 tomando datos en jornada diurna y nocturna, en 5
estaciones, con un registro de datos cada segundo por una hora en cada estacion, durante un
dia entre semana y otro dia durante el fin de semana, teniendo en cuenta algunas zonas del
hospital estan cerradas para los horarios nocturnos y fines de semana; siendo entresemana
donde més se frecuenta en el hospital por parte de visitantes, pacientes, administrativos y

visitantes.

Las mediciones de presion sonora se realizaron entresemana fueron el viernes 13 de Abril de
08:00 am a 13:34 pm en la jornada diurna y entre las 21:20 pm del viernes hasta el sdbado a
las 00:30 am para la jornada nocturna. Por su parte, para fin de semana fueron el sabado
09:45 hasta las 12:45 para la jornada diurna y entre las 21:20 del sabado 14 hasta las 01:20

del domingo 15 de abril de 2018 para la jornada nocturna.

En cuanto a los datos meteoroldgicos se omitieron para las estaciones internas (tales como la
zona de sala de atencidn de consulta externa) por encontrarse en area protegida de viento y
alteracion directa del sol. Por lo cual, para las estaciones de la entrada, el parqueadero, la
cafeteria y la urgencia se tomaron los parametros de temperatura ambiente y velocidad del
viento. Para corroborar las condiciones meteoroldgicas durante las mediciones se verifico la
informacion en la pagina del CIOH Climatologia del Caribe, buscando las variables como
temperatura, humedad relativa, direccion y velocidad del viento. Por otro lado, en la estacion
A (guardia, entrada o0 acceso, ver tabla 5) al encontrarse en una zona sobre la via principal y
Unica de acceso se implementd la metodologia de identificacion de los movimientos
vehiculares en una interseccion se ha adoptado la codificacion empleada por la Norma
Alemana RILSA (Richtlinien fur Lichtsignalanlagen), la cual es empleada por la Secretaria
Distrital de Movilidad de la ciudad de Bogota (2009) para la variacion horaria de los
volimenes de transito, asi como la distribucién de la composicion vehicular lo que sin duda
para este sitio puede representar hasta un 70% del ruido en dicha estacion y sus circunvecinos,

como se puede apreciar en las figuras 6, 7 y 8.
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Figura No. 6. Identificacion de los movimientos vehiculares en una interseccion.
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Fuente: Secretaria de Movilidad de Bogotéa, 2009.

Figura No. 7. Movimientos vehiculares para la estacion de la entrada del Hospital Naval de

Guia turistica
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Figura No. 8. Vista del sector para los Movimientos vehiculares para la estacion de la
entrada del Hospital Naval de Bocargande.

......

Fuente: Google Earth con adaptacion de los autores, 2018.

De manera paralela a se determin6 que para la poblacion total de todos los que visitan o hacen
parte del hospital una encuesta sobre la Percepcidon Sonora en el Hospital con la intencién de
obtener informacion sobre la percepcion que tienen los participantes como fueron los
pacientes, funcionarios y visitantes, para lo cual determiné estadisticamente el tamafio de la

muestra aplicando la formula (1):

Z“_,ﬁ/\ TN

(N-1)B"+Z'0"° 1)

Donde:

N = Tamafio de la poblacion. Un total de 450 personas entre pacientes, visitantes y
funcionarios (Armada Nacional, 2018).

a = Nivel de significancia. Un error de maximo el 5%.

1-a = Nivel de confianza. Con un 95%.

Z = Cuantil Z. Con el nivel de significancia se obtiene de 1, 96.
P = Desviacion poblacional

Q = Precision

n = Tamafio de muestra. Nos dio un total de 168 personas a encuestar.
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La encuesta definida para el proyecto se puede apreciar en la figura 9, la cual se tomé como

base la realizada por la Universidad de Chile (2016).

Figura No. 9. F

..... TDAD

1. s usted:

&) Fimcionario dal Hospital Mavel da Bocagrande da 13 ciudad de Cartagena
b) De Sarvicios generales

€) Visitante
d) Paciente

&) Otro, ;Cuil?

2. ;Se ciente usted, conforme con el mido gue existe em el Hospital Maval de
EBocagrande de 1z ciudad de Cartagena?

8) S(,)

b) NOL,

3. ;Considera usted, qua el ruido podria comvertise en wn problama en el Hospital
Maval de Bocagrande dela cindad de Cartagena?

a) Si

B) No

4. ;Cree que las persanas tienen nocidn de que exizte este tipo de contaminacidn?

a) Si

B) No

Por que

5. ;Cuzl piensz usted, que seriz la (3} mayor (2s) foente (z) de mido en el Hospital
Naval de Bocagrande dela ciudad de Cartagena?

&) Producide por los fimcionsrios, visitantes, pacientes, entre otros.

b) Actividades de urgancias medicas

¢} Trinsito automotor v marftimo (bocinss, motores, fremsdo y desgaste de loz
vehicalos, entrs otros).

d) Las iones vio civiles dentro o fuera del
haspitel.

&) Fecursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, et

f) Owa, ;cusl?

ormato de la encuesta a realizar en el Hospital Naval de Bocargande.

HOSPITAL

6. ;Bn qué intervalo del diz creeria usted, que se encusntran los mis alios niveles de
muida em el Hospitzl Maval de Bocagrands en la ciudad de Cartagena?

&) Da06:30 am a 02-00 am.

b) Dea 11:00 am a 01:00 pm.

c) Dea04:00 pma 07:00

d) Da 08:00 pra 2 05:00 am (del dia sigisnts)
€) Omra, jonal?

7. Sefiale los posibles dafios que usted considare, puedan darse tras la exposicidn 2 1z
contEminaciin sonara:

a) Pérdida anditiva.

b) Dolar an los oidos.

€} Estrés v estado de fmimo.

d) Eazjo rendimiento durante el periodo de hospitalizacidn y/o racuperacida.
8) in.
f) Alteraciomes al siztema nervioso.

g) Dificultad en 2 concentracidn ¥ camunicacidn de médicos ¥ persanal del hospital.
b} Oz, jondl?

8. ;Cree usted que el rido pusde comprometar 1a recuperacion de un (g) pacientsT

a) i

b) Ne

©) Mo Bzbeo Fesponde

9. ;Cémo ces usted, que podria mejorar, mitizar, o solucionar los incomveniente: de
muida em el Hospitzl Maval de Bocagrands en la ciudad de Cartagena?

a) Campafias de concientizacicn.

b) Charlas afucativas

c) Folletos informativos.
d) Owa, zcudl?

Muchas Gracias por la atencion prestada

Fuente: Universidad de Chile (2016) con adaptacion de los autores, 2018.

4.1.2. Planificacion Trabajo de Campo

Criterios de seleccion de estaciones de monitoreo.

Para determinar los puntos de instalacion de las estaciones de monitoreo se tuvo en cuenta

los siguientes criterios:

Las diferentes zonas de las instalaciones del centro hospitalario.

e Los puntos representativos del paso de los pacientes, funcionarios, visitantes, entre otros.

e Las zonas de parqueadero y acceso o entrada dado el efecto del trafico vehicular que

puede interferir en el ruido.

e Los sitios de mayor aglomeracion de parte de los os pacientes, funcionarios y visitantes.
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4.1.3 Puntos de Muestreo

A través de un analisis de las instalaciones del Hospital Naval se determinaron los puntos en
las cuales se tomaron las medidas niveles de presion sonora de ruido ambiental, teniendo en

cuenta los puntos de mayor transito de personal y los dias de entre semana y fin de semana.

Se determinaron cinco puntos, ubicados en las areas directas de influencia, teniendo en cuenta
los puntos de mayor transito, de mayor aglomeracion y esparcimiento de los pacientes,

visitantes, funcionarios, entre otros, asi como también del transito vehicular. (Figura No. 10).

Figura No. 10 Localizacién de estaciones en los dlferentes niveles

: . ‘4-‘ '
Fuente: Composicién Imagen Google Earth 2018 con adaptacion de Los autores.

Para los registros de niveles de presion sonora se dividio las horas de aforos en mediciones
de 12 minutos para las direcciones norte, sur, este, oeste y vertical hacia arriba. La Resolucién
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0627 del 7 de abril de 2006 Ministerio de Medio Ambiente, en el Capitulo | de las
disposiciones generales (Articulo 2, Horarios, Hoja N°1).

4.1.4. Equipos

Para Las mediciones por punto se utilizd un Sondmetro Marca Extech, tipo |1, con filtros de
ponderacion en frecuencia (ponderacion tipo A), los certificados de calibracion del equipo se
pueden apreciar en el Anexo Il. EI sonémetro tiene una precision de + 1.5 y una resolucion
de 0.1 dB, soportado en un tripode de 1,5 m de altura para su estabilidad y mantener sobre el
nivel del piso. Luego de realizar el encendido y conexidn del sondmetro y el PC, se busco la
orientacion por medio de la brajula para cada direccion. El equipo se calibro al inicio de cada
jornada con un calibrador marca Extech modelo 407766, MARCANDO 95 dB. Los datos de
ruido fueron registrados a través de un software del mismo equipo (Sofware Extech Modelo

407752) en el computador por medio de conexion USB.
La estacion de monitoreo conto con los siguientes elementos:

e Sondmetro: Es un instrumento de medicion de presion sonora, compuesto de micréfono,
amplificador, filtros de ponderacion e indicador de medida, destinado a la medida de
niveles sonoros. Para el desarrollo de esta investigacion se utilizd el Sonémetro Marca
Extech Instrument, tipo IlI, Modelo 407750 (Figura No. 8), atendiendo las
especificaciones Resolucion 627 de 2006. (Figura 11 y Tabla No. 2) muestra las

especificaciones técnicas del equipo.

Figura No. 11. Sonémetro Marca Extech Modelo 407750

Fuente: Los autores
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Tabla No. 2. Especificaciones Sonémetro Marca Extech Modelo 407750

ESPECIFICACIONES

item Caracteristicas
Pantalla LCD retro-iluminada de 2000 cuentas, grafica de barras analoga
Tasa de actualizacién Digitos primarios LCD: 0.5 segundos; Grafica de barras: 50 mS
de pantalla
Gréfica de barras En incrementos de 1 dB con amplitud de 50dB
analoga
Micréfono Condensador Electret (0.5” diametro)

Amplitud de banda de
medicion

31.5Hza8 kHz

Escala de medicion

Ponderacion A: 30 a 130 dB; Ponderacion C: 35 a 130 dB 6 escalas en
incrementos de 10 dB: 30 a 80 dB, 40 a 90 dB, 50 a 100 dB, 60 a 110
dB, 702120 dB, 80 a 130 dB

Precision / Resolucién

+15dB/0.1dB

Seleccién del tiempo
de respuesta

Rapido (125 ms) y Lento (1 segundo)

Salidas analogas CA
y CD

0.707 VCA rms en toda la escala; 10 m VDC / dB; Enchufes de salida
de 3.5 mm

Normas

Cumple con ANSI y IEC Tipo 2

Calibrador externo

Modelos Extech 407766 o 407744

Tension

Bateria de 9 V; Vida de la bateria 20 horas (tipica) con indicacion de
bateria débil

Dimensiones / peso

80 x 256 x 38 mm (3.2 x 10.1 x 1.57) / 240 g (8.5 0z.)

Calibrador o Pistofono: Es una pequefia cavidad provista de un piston con movimiento
de vaivén y desplazamiento medible, que permite establecer una presién conocida el
interior de la cavidad. Generalmente utilizado para efectuar calibraciones de sonémetros.
Para el desarrollo de esta investigacion se utilizo el Calibrador Marca Extech Instruments
Modelo 407766, (Figura No. 12 y tabla No. 3). con certificado de calibracion vigente.
Los sondmetros fueron calibrados por la empresa Power Tools a la cual le fueron
comprados. En la tabla No. 3 se muestran las especificaciones técnicas del equipo

mencionado.

Fuente: Manual Sonémetro

Figura No. 12. Calibrador Marca Extech modelo 407766

Fuente: Catalogo Extech 2007
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Tabla No. 3. Especificaciones del Calibrador Extech modelo 407766

ESPECIFICACIONES

Item

Caracteristicas

Sefales de salida

407744: 94 dB 407766: 94 dB y 114 dB

Precision de la sefal de salida

407744: £ 0.5 dB; 407766: £ 0.5 dB (94 dB), +0.8 dB (114

dB)
Frecuencia de la sefial de salida Onda sonoidal 1 kHz
Precision de frecuencia de la sefial de | = 5%

salida

Tamafios de micréfonos compatibles

microfonos de 0.5" y 1"

Distorsién armdnica total (THD)

<2%@94 dB, <5%@114 dB (407766)

Temperatura de operacion 0a500C (32a122 oF)
Alimentacion de energia Dos baterias de 9 V
Consumo de energia Aprox. 10 mA DC
Prueba de bateria LED de estado

Dimensiones

2.2" didmetro x 5.7” largo (50 x 145 mm)

Peso

340 g (0.75 Ibs.)

Fuente: Manual Calibrador

Estacion Meteoroldgica: Mide e indica parametros de temperatura, velocidad del viento

y presion atmosférica.

Esta integrada por la una estacién central que proporciona datos como son: velocidad del
viento en el rango de 0 — 108 km/h, Rango temperatura de 0 °C— 50 °C, la estacion
corresponde a un Termo anemometro Digital MDA Il (Figura No. 13). Las caracteristicas

se encuentran detalladas en la Tabla 4.

Figura No. 13. Estacion Meteoroldgica marca La Crosse Technology

Fuente: Los autores.

Tabla No. 4. Caracteristicas Estacion Meteoroldgica.

Caracteristicas Estacion Meteorologica — MDA 11

Aproximadamente: Tiempo para medir la velocidad media del viento. 2s

Velocidad de muestreo para la medicién de temperatura: Aprox. 1 vez / segundo.
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Entorno de funcionamiento 0 ° C a 50 ° C, RH <75 %.
Duracién de la bateria: 200 horas (tipico)

Dimensiones: Instrumento: 160 (H) x 65,5 (L) x 35 (D) mm; Hélice: 370 (H) x 75 (L) x 45 (D)
mm

Longitud del cable: 800 mm

Temperatura gamas: -20°C~60°C/-4°F~140°F
Sensor: NTC

mph (millas por hora)

Precision: + 3 % de la escala completa - Resolucion: 0,1 mph
km / h (kilbmetros por hora)

rango: 1,1 kmh ~ 108,0 kmh

Fuente: Manual Estacion Meteoroldgica

Computador Portéatil: Computadora personal movil utilizada en este proyecto para
capturar los datos (Niveles de Presién Sonora) mediante el software de conexion al
equipo Extech Intrument modelo 407752. El portatil que se utiliz6 fue de marca

LENOVO modelo nx9010 (Figura No. 14).

Figura No. 14. Computador Portatil Lenovo

Fuente: Los autores

e Software para captura de datos Extech Instrument modelo 407752: Este programa
de software permite al usuario capturar hasta 10,000 lecturas de medidor (por archivo)

en una computadora (Figura No. 15).
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Figura No. 15. Software Extech Modelo 407752

Fuente: Manual Software Extech 407752, 2004

Tripode: Instrumento donde se coloca el sondmetro para evitar el movimiento y cumplir

con la reglamentacion descrita en la norma (Figura No. 16).
F‘igura No. 16. Tripode a 1.5 m de altura

Fuente: Los autores
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4.1.5.1. Procedimiento de Medicion de Ruido

Las mediciones se realizaron durante dos dias en dos jornadas, un dia entre semana y un dia
fin de semana, se tuvo en cuenta que entresemana es el dia mas concurrido por el personal
en el hospital (Tabla No. 5). Lo anterior se hizo con el objetivo de comparar la variacion de

los niveles de ruido entre las jornadas y los dias escogidos.

Tabla No. 5. Fechas y estaciones de muestreo para los periodos diurnos y nocturnos entre semana y fin de

semana
Periodo Intervalo de
medicion y
Jﬂg;i?éﬂe Estacién namero de Hora de medicion
datos por
Estacion
Estacion A —
Guardia, entrada
0 acceso 08:01 am - 09:01 pm
Estacion B —
Cafeteria 09:24 am - 10:24 am
Diurna Estacion C -
Entresemana Parqueadero 10:38 am - 11:38 am
entre Viernes y Estaciéon D —
sabado 13y 14 Sala de Espera 11:40 am - 12:40 pm
de Abril 2018 Estacion E —
Urgencias 12:45 pm - 13:45 pm
Estacion A —
Guardia, entrada
0 acceso 21:22 pm - 22:22 pm
*Nocturna | Estacién C - 1 Hora, con un
Parqueadero registro por |22:30 pm - 23:30 pm
Estacion E - segundo y
Urgencias 3600 23:33 pm - 00:33 am
Estacion A —
Guardia, entrada
0 acceso 09:45 am - 10:45 pm
Estacion B —
**Dijurna | Cafeteria 12:54 pm - 13:54 pm
Fin de semana Estacion C -
entre sabado y Parqueadero 10:47 am - 11:47 am
Domingo 14y Estacién E —
15 de Abril Urgencias 11:48 am - 12:48 pm
2018 Estacion A —
Guardia, entrada
*Nocturna | 0 acceso 21:20 pm - 22:20 pm
Estacion C -
Parqueadero 23:13 pm-00:13 am
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Periodo Intervalo de
medicion y
Jﬂg;i?éﬂe Estacion ndmero de Hora de medicion
datos por
Estacion
Estacion E —
Urgencias 00:18 am - 01:18 am

* No se realizaron mediciones en las estaciones B y E, dado que no operan y funcionan a partir de las 7 de la
tarde.
** No se realizaron mediciones en la estacion D, dado que no operan y funcionan los fines de semana.

En las figuras se pueden apreciar fotos durante las mediciones de ruido ambiental en las
instalaciones del Hospital Naval de Bocagrande (Figura No. 17).

Figura No. 17. Toma de datos durante muestreo de ruido ambiental.

& o

Fuente: Los autores.

Para la toma de los datos se tuvieron en cuenta las siguientes condiciones:

e Elsitio de ubicacion de la interseccion analizada, se escogi6 evitando la presencia de
superficies reflectantes, aparatos de sonido de manera que la sefial recibida fuera

netamente producida por las diferentes fuentes circundantes.

e EIl sondmetro se calibro para un tiempo de respuesta rapida y filtro de ponderacion A,
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e Se efectuo la correspondiente calibracion del sonémetro en el sitio de medicion antes

de iniciar cada toma de datos para determinar las condiciones del lugar.
4.1.5.2. Medicion de Condiciones Meteoroldgicas.

Teniendo en cuenta que el sitio de las estaciones era dentro del edificio la medicién de los
parametros meteoroldgicos se efectuaron al iniciar e intermedio de la medicién Se tomaron
los parametros de temperatura, direccion y velocidad del viento; con el fin de dar
cumplimiento a lo exigido en la resolucion 0627 de 2006 del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial. (Figura No. 18)

Figura No. 18. Toma de datos meteorol6gicos

Fuente : Los autores.
4.1.5.3 Medicion de Aforos Vehiculares

Teniendo en cuenta la estacion A de la entrada o guarderia esta continua a la via principal y
dada la incidencia del impacto, se realizé un aforo vehicular siguiendo los lineamientos de la
secretaria de Movilidad de Bogota (2009) tomando en intervalos de 15 minutos (4 en total
por hora) tanto para la jornada diurna como nocturna, como se puede apreciar en la Figura

No. 19 y evidencias de las salidas de campo en la figura 20.
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Figura No. 19. Formato de toma de datos de aforos vehiculares

Fuente :Los autores.

Figura No. 20. Evidencias de Aforos vehiculares.

Fuente : Los autores.
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4.2 Andlisis de Informacion Obtenida.
Luego de obtener las mediciones por estacion (un dia entre semana y un dia fin de semana
para jornada diurna y nocturna) se calculo el nivel equivalente de presion sonora promedio

(LAeq) para ruido ambiental aplicando la formula (2).

LAeq :10.|Og((1/5).(10|-w/10 _|_10L0/10 -I—lOLS/lO—|—10LE/10—|—]_0'*’/10)) (2)

Donde:

Laeq = Nivel equivalente resultante de la medicion.

L~ = Nivel equivalente medido en la posicion del microfono orientada en sentido norte.
Lo = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido oeste.
Ls= Nivel equivalente medido en la posicion del microfono orientada en sentido sur.

Le = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido este.
Lv = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido vertical.

Luego de calcular el nivel de presion sonora equivalente para cada estacion para ambas
jornadas diurnas de entre semana y fin de semana, se realizé un anélisis de las estaciones que
no cumplen con los niveles permitidos por la Resolucion 0627 del 7 de Abril de 2006
Ministerio de Medio Ambiente (Figura No. 21), asi como determinar qué estaciones
alcanzaron los mayores y menores niveles de ruido, qué porcentaje de puntos supera los
estandares de presion sonora, las fuentes de generacion de ruido, teniendo en cuenta que para
todas las estaciones tienen niveles maximos permitidos de ruido ambiental. Para sector A
Tranquilidad y Silencio como los Hospitales, bibliotecas, guarderias, sanatorios, hogares
geriatricos para las estaciones B, C, D y E, por su parte para la Estacion A se tomo el sector
C de ruido restringido para Ruido Intermedio Restringido ya que es una vias troncales,

autopistas, vias arterias, vias principales.
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Figura No. 21. Niveles maximos permitido de ruido ambiental Res. 0627 de 2006

Fuente: Resolucion 0627 de 2006, con adaptacién.

Con los datos calculados de niveles de presién sonora de las dos jornadas se necesito
determinar la desviacién estandar (S) y la media aritmética (X) para hallar el coeficiente de
variacion (Cv), por punto se divide la desviacion estandar entre la media aritmética; si de
acuerdo a los datos obtenidos el coeficiente de variacion esta por debajo de 1,5 se muestra
un nivel de confiabilidad alto, permitiendo validar el nivel de confianza de los trabajos de
campo. De igual forma un anélisis estadistico para los componentes de las encuestas de

percepcion.
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5. RESULTADOS

El estudio de los niveles de presion sonora por ruido ambiental en las instalaciones del

Hospital Naval de Bocargamde estdn enmarcado en la reglamentacion vigente para el control

de emisiones de ruido por la Resolucidn 627 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda

y Desarrollo Territorial, asi como las recomendaciones de las normas 1ISO 3740/2000, 1SO
362/2007 y la NTC 3520.

Las condiciones meteoroldgicas durante las labores de campo se omitieron para las

estaciones A, B, C, D y E de los parametros de temperatura ambiente y velocidad del viento

(Tabla No. 6). Para corroborar las condiciones meteoroldgicas durante las mediciones se

verifico la informacion en la péagina del CIOH Climatologia del Caribe, buscando las

variables como temperatura, humedad relativa, direccion y velocidad del viento (Tabla No.

7).
Tabla No. 6. Promedio de las condiciones climéticas para las estaciones A, B, C y E para los periodos
entresemana y fin de semana.
Abril de 2018 HORA | TEMPERATURA VELOCIDAD HUMEDAD
°C (km/h) (%)
08:00 30,6 1,4 78
09:00 31,5 1,3 79
10:00 30,7 15 77
Entresemana 11.00 30,2 1,3 82
12:00 30,2 2,2 81
13:00 30,4 1,2 78
21:00 27,8 2,4 82
22:00 27,8 2,4 83
23:00 27,6 3,8 81
Fin de semana 00:00 27,6 2,5 79
01:00 27,6 1,3 81
Fuente: Los autores.
Tabla No. 7. Condiciones meteoroldgicas dias de observacién definidas por el CIOH para abril de 2018
Humedad % Presion Temp. Aire °C Velocidad Direccion
Fecha/Hora aire 2m Barométrica mb 2m Viento m/s Viento °©
13/04/2018 08:00 76 1013,6 30,4 1.4 60,2 NE
13/04/2018 09:00 78 1014,2 30,7 14 224,7 SO
13/04/2018 10:00 74 1014,0 30,9 2,3 269,00
13/04/2018 11:00 73 1013,8 31,1 3,2 302,0 NO
13/04/2018 12:00 72 1013,7 31,3 4,6 302,2 NO

-49-




13/04/2018 13:00 76 1013,1 31,3 4,3 308,8 NO
13/04/2018 14:00 81 1012,2 29,9 3,2 330,7 NO
13/04/2018 21:00 90 1012,2 28,8 3,7 186,8 S
13/04/2018 22:00 85 1013,2 28,8 3,4 217,3 SO
13/04/2018 23:00 90 1013,3 27,6 6,6 270,6 O
Humedad Presion Temp. Aire Velocidad Direccion
Fecha/Hora aire 2m Barométrica 2m Viento Viento
14/04/2018 09:00 96 1013,1 27,4 3,4 307,7 NO
14/04/2018 10:00 87 1012,4 30,1 1,6 295,0 NO
14/04/2018 11:00 86 1010,7 29,8 5,7 272,20
14/04/2018 12:00 86 1010,7 29,8 5,7 272,20
14/04/2018 21:00 88 1010,5 28,1 4,2 298,2 NO
14/04/2018 22:00 88 1010,1 27,4 1,6 8,0N
14/04/2018 23:00 93 1011,1 27,4 1,6 27,6 NE
15/04/2018 00:00 94 1011,2 27,4 1,9 33,3 NE
15/04/2018 01:00 93 1012,2 27,4 3,1 30,6 NE

Fuente: (EMMAS CIOH del 13y 16 de mayo de 2017). Con adaptacion de los Los autores.

Comparando los datos meteoroldgicos obtenidos en la tabla 6, con los datos registrados los

dias viernes 13, sdbado 14 y domingo 15 (dias de muestreos) se puede concluir que concuerda

con las condiciones meteoroldgicas durante las labores de campo. Igualmente, se verificaron

los datos meteoroldgicos obtenidos en la tabla 6, con los promedios multianuales del CIOH

como se pueden apreciar en las figuras 22, 23 y 24, donde se encuentran temperaturas,

humedad relativa, velocidad y direccién del viento multianuales, respectivamente presentes

en el distrito de Cartagena de Indias D. T. y C. concluyendo que las informaciones registradas

en el campo se encuentran dentro de estos parametros.

Figura No. 22. Temperatura promedio multianual Cartagena

Fuente: (Boletines mensuales CIOH, 2016), Adaptacion Los autores
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Figura No. 23. Humedad Relativa promedio multianual Cartagena

Fuente: (Boletines mensuales CIOH, 2016), Adaptacion Los autores

Figura No. 24. D,i's‘t_rvi‘buc‘ién,del régimen de viento para el mes de abril en Cartagena

Fuente: (Boletines mensuales CIOH, 2016), Adaptacién Los autores

Mediante los datos obtenidos en las mediciones y el analisis realizado, se pudo establecer y
como respuesta al objetivo No 1 que durante las jornadas de trabajo de los dias entre semana
y fin de semana para las cinco estaciones son ruidosas entre semana tanto en la jornada diurna
como nocturna, exceptuando la estacion A de la entrada, ya que tiene un rango mayor de
valor admisible respecto al resto. Por su parte, para el fin de semana se encontrd para la
jornada diurna solo no cumplio la estacion C del parqueadero, mientras que en la jornada
nocturna no cumplieron ni el parqueadero (estacion C), ni la zona de urgencias (Estacion E)
de acuerdo a lo estipulado por la Resolucion 627 del 2006, siendo la que presenta mejores
condiciones en general las condiciones de atencién de los fines de semana en sus horarios.
Esto debido a que es el dia sabado practicamente no concurre el personal pacientes o

visitantes, caso contrario que ocurre con respecto a las de entresemana.
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Para efectos de comparacion y evaluacion del cumplimiento o no de la norma los datos de
niveles de presion promedio equivalente (LAeq) son redondeados a nimeros enteros, estos

resultados resumidos se pueden ver en la tabla No. 8.

Tabla No. 8. Resumen de resultados de las mediciones para las jornadas diurnas (estaciones A, B, C, D y E)
de los dias entre semana y fin de semana con la normatividad correspondiente

PERIODO [ EsTACION JlJORNADA
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PERIODO llEsTACION ||lJORNADA

61

53

uente: Los autores

e resultados d diciones realizadas para cada estacion se presenta a

continuacion:
5.1 Resultados de monitoreo de niveles de presion sonora por ruido ambiental

De acuerdo a los datos de nivel de presion sonora promedio equivalente (LAeq) obtenidos se
dividié su estudio en dos jornadas dias entre semana y fin de semana como se presenta a

continuacion:
5.1.1 Jornadas entresemana ruido diurno.

Estas mediciones se realizaron el viernes 13 de Abril de 2018, para lo cual se iniciaron labores
08:00 am, se inici6 por la estacion A de la entrada lo planeado, ubicando la estacién a 5 m
del bordillo de la via, posteriormente en la estacion B en la cafeteria, luego en la estacion D
de la sala de espera, posteriormente en la estacion C del parqueadero finalizando a las 13:00
horas en la estacion E de urgencias. Una vez instalada la estacion se procedio a la calibracion

del sonémetro.
5.1.1.1 Resultados Encuestas para la jornada diurna.

El dia viernes 13 de abril de 2018 durante el intervalo en mencion se lograron implementar
10 encuestas del total de 168 que se debian realizar de percepcion de niveles sonoros en las
instalaciones del Hospital Naval de la ciudad de Cartagena entre funcionarios, pacientes y
visitantes, con la intencion de observar cual era la percepcion y que tanto sabian las personas
acerca del ruido y que consecuencias podria traerles durante su instancia en este centro
hospitalario. Los resultados se pueden apreciar en la tabla 10, asi como también en la figura
25 las principales gréficas de las encuestas.
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Tabla No. 9. Resultados de la encuesta realizara para la jornada diurna del periodo entresemana del viernes

14 de Abril 2018 en las diferentes estaciones.

-54 -

0,
Es usted Total % del
total
Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena
A 7 70
g De Servicios generales 3 30
c Visitante 0 0
p Paciente 0 0
E Otro, ;Cual? 0 0
2. ¢Se siente usted, conforme con el ruido que existe en el Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Total % del
Cartagena? total
A Si 7 70
No 3 30
3 3. ;Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?
A s 10 100
No 0 0
) . L . - - % del
4 ¢Cree que las personas tienen nocion de que existe este tipo de contaminacion? Total total
A Si 7 58,33
B No 4 33,33
C Por que 1 8,33
¢Cual piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad Total % del
de Cartagena? total
A Producido por los funcionarios, visitantes, pacientes, entre otros.
9 75
B Actividades de urgencias medicas 1 83
C Transito automotor y maritimo (bocinas, motores, frenado y desgaste de los vehiculos, entre otros).
2 16,7
D Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientos civiles dentro o fuera del hospital.
0 0
E Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, etc.)
0 0
F Otra, ¢cual? 0 0




¢En qué intervalo del dia creeria usted, que se encuentran los més altos niveles de ruido en el Hospital Naval de % del
. Total
Bocagrande en la ciudad de Cartagena? total
A De 06:30 am a 09:00 am. 0 0
B De 11:00 am a 01:00 pm. 8 88,9
C De 04:00 pm a 07:00 pm. 0 0.0
D De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente) 0
E Otra, ¢cual? 1 11,1
0,
Sefiale los posibles dafios que usted considere, puedan darse tras la exposicion a la contaminacién sonora: Total ﬁ)td:il
A Pérdida auditiva. 3 10,71
B Dolor en los oidos. 6 21,43
C Estrés y estado de &nimo. 4 14,29
D Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacién y/o recuperacion. 3 10,71
E Insomnio. 2 7,14
F Alteraciones al sistema nervioso. 1 3,57
G Dificultad en la concentracién y comunicacién de médicos y personal del hospital. 9 3214
H Otra, ;cual? 0 0,00
% del
Total total
;Cree usted que el ruido puede comprometer la recuperacion de un (a) paciente?
A s 7 70
No 3 30
c NS/NR
0 0
9. (Como cree usted, que podria mejorar, mitigar, o solucionar los inconvenientes de ruido en el Hospital Naval de % del
: Total
Bocagrande en la ciudad de Cartagena? total
A ~ S 6
Campafias de concientizacion 60
B Charlas educativas 3 30
€ Folletos informativos 1 10
D Otra, cual? 0 0

Fuente: Los autores.
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Figura No. 25. Resultados estadisticos de la encuesta realizara para la jornada diurna
del periodo entresemana del viernes 14 de abril 2018 en las diferentes estaciones.

2. ¢Se siente usted, conforme con el “‘id°‘:”e existeen el Hospital Naval de 5. éCudl piensa usted, que seriala (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital
Bocagrande de la ciudad de Cartagena? -Ruido Diurno Entresemana Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena? - Diurno Entresemana

75
2 9 183 267 90 00 00
° B B IS
50 ProduciActividalransito Las Recurso Otra,
20 do por des deautomatonstruc s écudl?

los urgencia ory ciones,audiovis
20 funciona s maritimdecuaci uales
0 “ rios,..medicas o.. ones..(televi...
A B C D E F
Total % del total M Total 9 1 2 0 0 0

HAS 7 70
B %deltotal 75 83 16,7 0 0 0
BNo 3 30
6. ¢En qué intervalo del dia creeria usted, que se encuentran los mas altos niveles de 8. ¢Cree usted que el ruido puede comprometer la recuperaCién de un (a)
ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena? - Ruido Diumo paciente? - Ruido Diurno Entresemana
Entresemana
88,9 60

90 60

80

70 50 30

60 40

50

20 o 0

B CILERSRSY | ’ —_—

De 06:30  De11:00 De 04:00  De 08:00 Otra, Campafias de Charlas Folletos Otra, cudl?
ama09:00 ama01:00 pma07:00 pma05:00 ¢cudl? concientizaci  educativas = informativos
am. pm. pm. am (del dia én
siguiente)
A B C D E A B c b

m Total 0 8 0 0 1 M Total 6 3 1 0
m % del total 0 88,9 0,0 11 | % del total 60 30 10 0

Fuente: Los autores
De la tabla 10 y de la figura 25, se puede concluir que el 70% de los 10 encuestados
consideran que existen problemas de ruido ambiental, con un 100% de aceptacion que a la
larga es un problema para el hospital, con un 75% que considera que es generado por los
funcionarios, pacientes y visitantes del centro hospitalario y un 89% que se dan entre las
11:00 y 13:00 horas, a su vez un 90% mencioné que recomienda charlas de educacion y
campanas de concientizacion frente a este flagelo. Si lo Analizamos de la siguiente forma, la
percepcién de los transelntes del hospital se acerca en un 80% frente a la problematica
realizada ver tabla 8. A continuacién, se procede a analizar estacion pro estacion su condicion

sonaora.

5.1.1.2Anélisis estacion A — Entrada para la jornada entresemana diurno del viernes 13
de Abril de 2018.

El registro de datos para esta estacion se inicio a las 08:01 (Figura No. 26) donde se tomaron
datos cada segundo en las posiciones norte, este, sur, oeste y vertical durante 12 minutos en

cada posicion, en la tabla No. 10, asi como también de la tabla 11 para los resultados de aforo
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vehiculares y figura No. 26 se pueden apreciar los datos atipicos tomados durante las labores

de campo para este dia.

Tabla No. 10. Identificacion de datos atipicos datos estacion A jornada diurna — Entresemana.
S MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL
PROYECTO: Anélisis De Los Niveles Y Grado De Afectacion Por Ruido Ambiental Al
Personal Del Hospital Naval De Bocagrande De La Ciudad De Cartagena.
FECHA | Viernes 13 de Abril de 2018. UBICACION Estacion A- Entrada

DATOS ATIPICOS

HORA | DURACION DESCRIPCION DEL EVENTO DECIBELES
08:40 6 seg. Paso de Ambulancia 72,8
08:51 6 seg. Paso de Ambulancia 73,2

Fuente: Los autores.

Tabla No. 11. Resultados de aforo vehicular para la estacion A jornada diurna — Entresemana.

I tervalo Movimiento 1 Movimiento 2 Total ver}i’culos
Bicicletas | Motos | Autos | Buses | Camiones | picicletas | Motos | Autos | Buses | Camiones estacion
8’°°a'r28:15 4 16 | 1235 | 90 20 8 5 | 545 | 47 7 1977
Bis-080 3 20 | 650 | 22 30 6 3 | 345 | 35 4 1118
8309845 | s 12 | 450 | 45 32 9 8 | 245 | 20 a 830
850900 1 14 | 358 | 30 22 6 7 | 8| 9 10 471

Fuente: Los autores.

Figura No. 26. Toma de datos estacién A jornada diurna - Entresemana

Fuente: Los autores
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Por su parte en la figura No. 27 y en la tabla 11 se puede visualizar como fue el

comportamiento de la estacion A para la jornada diurna del periodo entresemana.

Figura No. 27. Distribucion temporal del LAeq, estacién A Jornada diurna entre semana

Fuente: Los autores.

Tabla No. 12. Analisis datos Estacion A para la jornada diurna del periodo entresemana.

NIVEL MAXIMO PERMITIDO DURANTE JORNADA 30
DIURNA
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
No Ruidoso Porcentaje LSRN ESER () 2,12

(dB)

N° de datos que NO cumplen con el nivel maximo

permitido 1 0,14% | Media Aritmética (X) (dB) | 70,50

Coeficiente de Variacion

N° de datos que cumplen con el nivel maximo permitido | 720 | 99,86% () 0,03
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) 68,30
Percentil 50 (dB) 70,14

LAeq,h Promedio 71
Percentil 90 (dB) 72,99

Max LAeg,h 82

Min LAeqg,h 66

Fuente: Los autores.
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Los resultados de las figuras 27 y tabla 11 para la jornada diurna del periodo entresemana,
nos arroja un comportamiento uniforme producto del paso de vehiculos y como tuvo
incidencia sobre el ruido ambiental, para un total que del total de datos tomados 721,
sobrepasaron el nivel maximo permitido el 0,14 % de los datos, la media aritmética
presentada para esta observacion fue de 71 dB lo que indica que est& dentro del rango exigido
por la norma. Para una mejor visualiacion del grado de afectacion producto del tréfico
vehicular en la figura 28 donde se visualiza el No. de Vehiculos por intervalo Vs Niveles de
presion Sonora - Estacion A Entresemana Jornada Diurna.

Figura No. 28. No. de Vehiculos por intervalo Vs Niveles de presion Sonora - Estacion A Entresemana
Jornada Diurna

Fuente: Los autores.

5.1.1.2 Analisis estacion B Cafeteria para la jornada diurna del periodo entresemana
del viernes 13 de Abril de 2018.

El registro de datos para esta estacion se inicio a las 09:24 (Figura No. 28) donde se tomaron
datos cada segundo en las posiciones norte, este, sur, oeste y vertical durante 12 minutos en

cada posicion, en la tabla No. 12 y figura No. 28 se pueden apreciar los datos atipicos tomados
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durante las labores de campo para este dia y en la figura 29 el comportamiento cronolégico
del ruido ambiental.

Figura No. 29. Toma de datos estacion B — Cafeteria jornada diurna del periodo entresemana.

Fuente: Los autores

Tabla No. 13. Identificacion de datos atipicos estacion B jornada diurna periodo entresemana.
e MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL
PROYECTO: Analisis De Los Niveles Y Grado De Afectacion Por Ruido Ambiental Al
Personal Del Hospital Naval De Bocagrande De La Ciudad De Cartagena.
FECHA Viernes 13 de Abril de 2018. UBICACION Estacién B - Cafeteria
DATOS ATIPICOS
HORA DURACION DESCRIPCION DEL EVENTO DECIBELES
NA
NA
NA

Fuente: Los autores

_ Flgura No. 30. Distribucion temporal del LAeq, estacion B jornada diurna periodo entresemana.

Fuente: Los autores

-60 -



Los resultados de las figuras 29 y tabla 13 para la jornada diurna del periodo entresemana
nos arroja un comportamiento por encima de lo permitido por la normatividad producto de
ser la zona de esparcimiento entre los diferentes funcionarios, pacientes y visitantes lo cual
pro sus conversacione sy actividades tuvieron un notable efecto sobre el ruido ambiental para
un total que del total de datos tomados 721, sobrepasaron el nivel méximo permitido el 100%
de los datos, la media arimética presentada para esta observacion fue de 60 dB lo que indica

contaminacién sonora en la zona.

Tabla No. 14. Analisis datos estacién B jornada diurna periodo entresemana.

NIVEL MAXIMO PERMITIDO DURANTE 55
JORNADA DIURNA
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
Punto Ruidoso Porcentaje DeSV|aC|or(1d|T_33)tandar (S) 2,10
N° de datos que NO cumplen con el nivel maximo o Media Aritmética (X)
permitido 721| 100,00% (dB) 59,68
o - . -
N° de datos que cumpl_elj con el nivel maximo 0 0,00% Coe:_flc!e;nte de 0,04
permitido Variacion (Cv)
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) 57,70
Percentil 50 (dB) 59,22
LAeg,h Promedio 60
Percentil 90 (dB) 62,23
Max LAeq,h 75
Min LAeg,h 57

Fuente: Los autores

5.1.1.3 Analisis estacion C — Parqueadero para la jornada diurna del periodo

entresemana del viernes 13 de Abril de 2018.

El registro de datos para esta estacion se inicio a las 10:38 donde se tomaron datos cada
segundo en las posiciones norte, este, sur, oeste y vertical durante 12 minutos en cada
posicién, en la tabla No. 14 se pueden apreciar los datos atipicos tomados durante las labores

de campo para este dia.
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Tabla No 15. Identificacién de datos atipicos Estacion C - Parqueadero jornada diurna periodo entresemana

MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL
PROYECTO: Analisis De Los Niveles Y Grado De Afectacion Por Ruido Ambiental Al
Personal Del Hospital Naval De Bocagrande De La Ciudad De Cartagena.
FECHA | Viernes 13 de abril de 2018. UBICACION 2° Piso
DATOS ATIPICOS

HORA | DURACION DESCRIPCION DEL EVENTO DECIBELES
10:40 4 seg. Paso de Ambulancia 62,8
11:15 5 seg. Paso de Ambulancia 61,2
11:20 6 seg. Paso de Ambulancia 68,8

Fuente: Los autores

Figura No. 31. Distribucion temporal del LAeq, Estacion C - Parqueadero jornada diurna periodo
entresemana.

Fuente: Los autores

Los resultados de las figuras 31 y tabla 15 para la jornada diurna del periodo entresemana,
nos arroja un comportamiento por encima de lo permitido por la normatividad producto de
ser la zona mas cercana a la via principal, aparte de la entrada, adicional la cercania y al
encontrarse entre dos cuerpos de agua de mar abierto genera unos vientes muy favorables
para la propagacién del sonido, lo cual puede afectar a los diferentes funcionarios, pacientes
y visitantes para un total que del total de datos tomados 721, sobrepasaron el nivel maximo
permitido el 100% de los datos, la media arimética presentada para esta observacion fue de

64 dB lo que indica contaminacion sonora en la zona.

Tabla No. 16. Andlisis datos Estacion C - Parqueadero jornada diurna periodo entresemana.

NIVEL MAXIMO PERMITIDO DURANTE 55
JORNADA DIURNA
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
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Desviacion Estandar (S)

Fuente: Los autores

Punto Ruidoso Porcentaje (dB) 2,74
N° de datos que NO cumpl.en con el nivel maximo 721| 100,00% Media Aritmetica (X) 64,44
permitido (dB)
o - - -
N° de datos que cumpl_er] con el nivel maximo 0 0,00% Coe_flc!e,nte de 0,04
permitido Variacion (Cv)
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) 61,59
Percentil 50 (dB) 63,91
LAeq,h Promedio 64
Percentil 90 (dB) 67,80
Max LAeqg,h 80
Min LAeg,h 60

5.1.1.4 Analisis estacion D — Sala de Espera para la jornada diurna del periodo

entresemana del viernes 13 de abril de 2018.

El registro de datos para esta estacion se inicié a las 11:40, donde se tomaron datos

segundo en las posiciones norte, este, sur, oeste y vertical durante 12 minutos en

cada
cada

posicién. En la tabla No. 16 se pueden apreciar los datos atipicos tomados durante las labores

de campo para este dia.

Tabla No 17. Identificacion de datos atipicos estacion D- Sala de espera jornada diurna periodo entresemana

MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO: Anadlisis De Los Niveles Y Grado De Afectacién Por Ruido Ambiental Al
Personal Del Hospital Naval De Bocagrande De La Ciudad De Cartagena.

FECHA Viernes 13 de abril de 2018. ‘ UBICACION Estacion D — Sala de

DATOS ATIPICOS

HORA | DURACION DESCRIPCION DEL EVENTO DECIBELES

NA

NA

Fuente: Los autores

Los resultados de las figuras 33 y tabla 16 para la jornada diurna del periodo entrese

mana

nos arroja un comportamiento por encima de lo permitido por la normatividad producto de

ser la zona de espera para consulta externa entre los diferentes funcionarios, pacientes y
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visitantes, lo cual por sus conversaciones y actividades tuvieron un notable efecto sobre el
ruido ambiental para un total que del total de datos tomados 721, sobrepasaron el nivel
maximo permitido el 100% de los datos, la media arimética presentada para esta observacion
fue de 64 dB lo que indica contaminacion sonora en la zona.

Figura No. 32. Distribucion temporal del LAeq, estacién 1 piso para el fin de
semana.

Fuente: Los autores
Tabla No. 18. Analisis datos 1° piso

NIVEL MAXIMO PERMITIDO DURANTE JORNADA | .
DIURNA
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
Punto Ruidoso Porcentaje Deswamo? d%s)tandar ) 2,24
. . -
N el EElies e Nopi}‘i”nfft'i%r;m” elnivel maximo | 751 | 1500006 | Media Aritmética (X) (dB) | 63,72

N° de datos que cumplen con el nivel maximo permitido 0 0,00% Cozligiznie te Valesin 0,04

(Cv)
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) 61,12
LAeg,h Promedio 64 Percentil 50 (dB) 63,47
Percentil 90 (dB) 66,59
Max LAeg,h 73
Min LAeqg,h 58

Fuente: Los autores
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5.1.1.5 Andlisis estacion E — Urgencias para a jornada diurna del periodo entresemana
del viernes13 de Abril de 2018.

El registro de datos para esta estacion se inicio a las 12:45 (Figura No. 34) donde se tomaron
datos cada segundo en las posiciones norte, este, sur, oeste y vertical durante 12 minutos en
cada posicion, en la tabla No. 18 se pueden apreciar los datos atipicos tomados durante las

labores de campo para este dia.

Figura No. 33. Toma de datos estacion E — Urgencias para la jornada diurna del periodo entresemana

Fuente: Los autores

Tabla No. 19. Identificacion de datos atipicos estacion E — Urgencias para la jornada diurna del periodo
entresemana.
MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO: Analisis De Los Niveles Y Grado De Afectacién Por Ruido Ambiental Al
Personal Del Hospital Naval De Bocagrande De La Ciudad De Cartagena.

FECHA | Viernes 13 de abril de 2018. UBICACION Urgencias
DATOS ATIPICOS
HORA DURACION DESCRIPCION DEL EVENTO DECIBELES
NA
NA

Fuente: Los autores
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Figura No. 34. Distribucion temporal del LAeq, estacion E — Urgencias para la jornada diurna del periodo
entresemana.

Fuente: Los autores

Los resultados de las figuras 35 y tabla 18 para la jornada diurna del periodo entresemana
nos arroja un comportamiento por encima de lo permitido por la normatividad producto de
estar cerca a la via principal, aparte de la entrada y el parqueadero, adicional la cercania y al
encontrarse entre dos cuerpos de agua de mar abierto genera unos vientes muy favorables
para la propagacion del sonido, lo cual puede afectar a los diferentes funcionarios, pacientes
y visitantes para un total que del total de datos tomados 721, sobrepasaron el nivel maximo
permitido el 86,55% de los datos, la media aritmética presentada para esta observacion fue

de 58 dB lo que indica contaminacién sonora en la zona.

Tabla No. 20. Analisis datos estacién E — Urgencias para la jornada diurna del periodo entresemana

NIVEL MAXIMO PERMITIDO DURANTE JORNADA | . NOCHE 50
DIURNA
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
Punto Ruidoso Porcentaje Deswacmrz dllEas)tandar ©) 2,90
) . L.
HEEEC ARG Nop‘;‘mi’t'i%r;co” elnivel maximo 1 674 | 865506 | Media Aritmética (X) (dB) | 58,00

Coeficiente de Variacion

N° de datos que cumplen con el nivel maximo permitido | 97 | 13,45% ) 0,05
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) 54,74
LAeqg,h Promedio 58 Percentil 50 (dB) 57,43
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Percentil 90 (dB) 61,89

Max LAeg,h 74

Min LAeg,h 53

Fuente: Los autores

5.1.1 Jornadas entresemana ruido nocturno.

Estas mediciones se realizaron entre el viernes 13 y el sdbado 14 de abril de 2018, para lo
cual se iniciaron labores 09:20 am, se inici6 por la estacién A de la entrada lo planeado,
ubicando la estacion a 5 m del bordillo de la via, posteriormente en la estaciéon C del
parqueadero finalizando a las 00:30 horas en la estacion E de urgencias.

5.1.1.1 Resultados Encuestas para la jornada nocturna.

El dia viernes 13 de abril de 2018 durante el intervalo en mencion se lograron implementar
10 encuestas del total de 168 que se debian realizar de percepcion de niveles sonoros en las
instalaciones del Hospital Naval de la ciudad de Cartagena entre funcionarios, pacientes y
visitantes, con la intencion de observar cual era la percepcion y qué tanto sabian las personas
acerca del ruido y que consecuencias podria traerles durante su instancia en este centro
hospitalario. Los resultados se pueden apreciar en la tabla 21, asi como también en la figura
25 las principales graficas de las encuestas.

Tabla No. 21. Resultados de la encuesta realizara para la jornada nocturna del periodo entresemana del
viernes 13 y sdbado 14 de Abril 2018 en las diferentes estaciones.

Tot % Muest
Es usted al del
1 total | "
Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena
A 7 70
B De Servicios generales 3 30 10
¢ Visitante 0
p Paciente 0
E Otro, (Cudl? 0
0,
2. ¢Se siente usted, conforme con el ruido que existe en el Hospital Naval de Tot & Muest
2 - del
Bocagrande de la ciudad de Cartagena? al total ra
A Si 7 70 10

-67 -



B No

3

30

3. ¢Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital Naval de

Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

A sj 10 100
B No 0 0
Tot %
¢Cree que las personas tienen nocién de que existe este tipo de contaminacion? al del
total
58,3
A Si 7 3
33,3
B No 4 3
C Por que 8,33
0,
¢Cudl piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital Tot /o
. del
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena? al total
A Producido por los funcionarios, visitantes, pacientes, entre otros.
9 75
B Actividades de urgencias medicas 1 8,3
c Transito automotor y maritimo (bocinas, motores, frenado y desgaste de los
vehiculos, entre otros). 2 16.7
D Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientos civiles dentro o fuera del
hospital.
0 0
E Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, etc.)
F Otra, ¢cual?
- . . . . %
¢En qué intervalo del dia creeria usted, que se encuentran los mas altos niveles de | Tot del
ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena? al total
A De 06:30 am a 09:00 am. 0 0
B De 11:00 am a 01:00 pm. 8 88,9
C De 04:00 pm a 07:00 pm. 0 0,0
D De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente) 0
E Otra, ¢cual? 1 111
0,
Sefiale los posibles dafios que usted considere, puedan darse tras la exposicién ala | Tot dfz)l
contaminacién sonora: al
total
A Pérdida auditiva. 10,7
3 1
B Dolor en los oidos. 6 21’:
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14,2

C Estrés y estado de animo. 4 9
D 3 Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o 10,7
recuperacion. 3 1
E Insomnio. 2 7,14
F Alteraciones al sistema nervioso. 1 3,57
G Dific_ultad en la concentracion y comunicacion de médicos y 32,1
personal del hospital. 4
H Otra, ;cual? 0 0,00
0,
ot dol
¢ Cree usted que el ruido puede comprometer la recuperacién de un (a) paciente? total
A s 7 70
B No 30
¢ NS/NR 0 0
9. (;Cc’)mo_cree usted, que podria mejorar, mitigar, o solugionar los inconvenientes | Tot ;{:I
de ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena? al total
A Camparias de concientizacion 6 60
B Charlas educativas 3 30
C Folletos informativos 1 10
D Otra, cual? 0 0

Fuente: Los autores.

Muest
ra

10

Muest
ra

10

Figura No. 35. Resultados estadisticos de la encuesta realizada para la jornada nocturna del periodo

entresemana del viernes 13 y sabado 14 de abril 2018 en las diferentes estaciones.

Fuente: Los autores
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De la tabla 21 y de la figura 35, se puede concluir que el 70% de los 10 encuestados
consideran que existen problemas de ruido ambiental, con un 100% de aceptacion que a la
larga es un problema para el hospital, con un 75% que considera que es generado por los
funcionarios, pacientes y visitantes del centro hospitalario y un 89% que se dan entre las
11:00 y 13:00 horas, a su vez un 90% menciono que recomienda charlas de educacion y
camparias de concientizacion frente a este flagelo. Si lo Analizamos de la siguiente forma la
percepcion de los transeuntes del hospital se acerca en un 80% frente a la problematica
realizada. ver tabla 8. A continuacion, se procede a analizar estacion por estacion su

condicion sonora.

5.1.1.2Anélisis estacién A — Entrada para la jornada nocturna entresemana del viernes
13 y sdbado 14 de Abril de 2018.

El registro de datos para esta estacion se inicio a las 09:20 (Figura No. 36) donde se tomaron
datos cada segundo en las posiciones norte, este, sur, oeste y vertical durante 12 minutos en
cada posicion. En la tabla No. 22, asi como también de la tabla 23 para los resultados de aforo
vehiculares y figura No. 36 se pueden apreciar los datos atipicos tomados durante las labores
de campo para este dia.

Tabla No. 22. Identificacion de datos atlplcos datos estacion A jornada nocturna — Entresemana.
MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO: Anadlisis De Los Niveles Y Grado De Afectacién Por Ruido Ambiental Al
Personal Del Hospital Naval De Bocagrande De La Ciudad De Cartagena.

FECHA | Viernes 13 de Abril de 2018. UBICACION Estacién A- Entrada
DATOS ATIPICOS

HORA | DURACION DESCRIPCION DEL EVENTO DECIBELES
21:55 4 seg. Paso de Ambulancia 76,8
22:21 5 seg. Paso de Ambulancia 77,2

Fuente: Los autores.

Tabla No. 23. Resultados de aforo vehicular para la estacion A jornada nocturna — Entresemana.

Movimiento 1 Movimiento 2 Total
Interval vehiculo
o Bicicleta | Moto | Auto | Buse Camione Bicicleta | Moto | Auto | Buse Camione s
s s s s s s s s s s estacion
21:22 -
21:37 0 4 195 2 0 18 3 210 11 1 444
pm
21:37 -
21:52 0 8 245 0 0 15 4 330 14 2 618
pm
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Movimiento 1

Movimiento 2

Total

Interval vehiculo
o Bicicleta | Moto | Auto | Buse Camione Bicicleta | Moto | Auto | Buse Camione s
s s s s s s s s s s estacion
21:52 -
22:07 0 5 190 0 1 12 8 270 14 0 500
pm
22:07 -
22:22 1 5 175 0 0 5 21 248 11 5 471
pm

Fuente: Los autores.

Figura No. 36. Toma de datos estacion A jornada nocturna - Entresemana

Fuente: Los autores

Figura No. 37. Distribucion temporal del LAeg, estacion A Jornada nocturna entre semana

Fuente: Los autores.
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Tabla No. 24. Analisis datos Estacion A para la jornada nocturna del periodo entresemana.

Fuente: Los autores.

NIVEL MAXIMO PERMITIDO DURANTE o NOCHE 50
JORNADA NOCTURNA
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
. . Desviacion Estandar
No Ruidoso Porcentaje 2,38
! (S) (dB)
N° de datos que NO cumpl.en con el nivel maximo 112| 1553% Media Aritmética (X) 68,08
permitido (dB)
o - " -
N° de datos que cumplgr) con el nivel maximo 609 | 84.47% Cogflc!e;nte de 0,04
permitido Variacion (Cv)
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) 65,53
Percentil 50 (dB) 67,76
LAeq,h Promedio 68
Percentil 90 (dB) 71,22
Max LAeq,h 81
Min LAeg,h 62

Los resultados de las figuras 37 y tabla 25 para la jornada nocturna del periodo entresemana

nos arroja un comportamiento descendente proporcional a la disminucién vehicular por la

hora producto del paso de vehiculos y cdmo tuvo incidencia sobre el ruido ambiental para un

total que del total de datos tomados 721, sobrepasaron el nivel maximo permitido el 15,53 %

de los datos, la media aritmética presentada para esta observacion fue de 68 dB lo que indica

que esta dentro del rango exigido por la norma. Para una mejor visualiacion del grado de

afectacion producto del trafico vehicular en la figura 38 donde se visualiza el No. de

Vehiculos por intervalo Vs Niveles de presion Sonora - Estacion A Entresemana Jornada

Diurna.
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Figura No. 38. No. de Vehiculos por intervalo Vs Niveles de presion Sonora - Estacion A Entresemana
Jornada Nocturna

Fuente: Los autores.
5.1.1.3 Anadlisis estacion C — Parqueadero para la jornada diurna del periodo
entresemana del viernes 13 y sdbado 14 de Abril de 2018.

El registro de datos para esta estacion se inici6 a las 22:35 donde se tomaron datos cada
segundo en las posiciones norte, este, sur, oeste y vertical durante 12 minutos en cada
posicion, en la tabla No. 27 se pueden apreciar los datos atipicos tomados durante las labores
de campo para este dia.

Tabla No. 25. Identificacion de datos atipicos Estacion C - Parqueadero jornada nocturna periodo

entresemana
MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO: Analisis De Los Niveles Y Grado De Afectacion Por Ruido Ambiental Al
Personal Del Hospital Naval De Bocagrande De La Ciudad De Cartagena.

FECHA | Viernes 13 de Abril de 2018. ‘ UBICACION Estacion C - Parqueadero
DATOS ATIPICOS
HORA | DURACION DESCRIPCION DEL EVENTO DECIBELES
22:50 4 seg. Paso de Ambulancia 67,8
23:13 7 seg. Paso de Ambulancia 66,2

Fuente: Los autores
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Figura No. 39. Distribucion temporal del LAeq, Estacion C - Parqueadero jornada diurna periodo
entresemana.

Fuente: Los autores

Los resultados de las figuras 41 y tabla 28 para la jornada diurna del periodo entresemana
nos arroja un comportamiento por encima de lo permitido por la normatividad producto de
ser la zona més cercana a la via principal, aparte de la entrada, adicional la cercania y al
encontrarse entre dos cuerpos de agua de mar abierto genera unos vientes muy favorables
para la propagacion del sonido, lo cual puede afectar a los diferentes funcionarios, pacientes
y visitantes para un total que del total de datos tomados 721, sobrepasaron el nivel maximo
permitido el 100% de los datos, la media aritmética presentada para esta observacion fue de

62 dB lo que indica contaminacién sonora en la zona.

Tabla No. 26. Analisis datos Estacion C - Parqueadero jornada diurna periodo entresemana.

NIVEL MAXIMO PERMITIDO DURANTE - NOCHE 50
JORNADA NOCTURNA
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
. . Desviacion Estandar
Punto Ruidoso Porcentaje 2,48
: (S) (dB)

N° de datos que NO cumplen con el nivel maximo Media Aritmética (X)

0,
permitido 721 100,00% (dB) 62,16
o - " -

N° de datos que cumplgp con el nivel maximo 0 0,00% Cogflc!gnte de 0,04

permitido Variacion (Cv)
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) 59,66
Percentil 50 (dB) 61,57

LAeq,h Promedio 62

Percentil 90 (dB) 65,36
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Max LAeq,h 80

Min LAeg,h 57

Fuente: Los autores.
5.1.1.5 Analisis estacion E — Urgencias para a jornada nocturna del periodo

entresemana del viernes13 y sdbado 14 de Abril de 2018.

El registro de datos para esta estacion se inicio a las 23:33 (Figura No. 43) donde se tomaron
datos cada segundo en las posiciones norte, este, sur, oeste y vertical durante 12 minutos en
cada posicion, en la tabla No. 31 se pueden apreciar los datos atipicos tomados durante las

labores de campo para este dia.

Figura No. 40. Toma de datos ‘estacién E — Urgencias para la jornada nocturna del periodo entresemana

Fuente: Los autores

Tabla No. 27. Identificacion de datos atipicos estacion E — Urgencias para la jornada nocturna del periodo
entresemana.
MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO: Analisis De Los Niveles Y Grado De Afectacion Por Ruido Ambiental Al
Personal Del Hospital Naval De Bocagrande De La Ciudad De Cartagena.

FECHA | Viernes 13 de Abril de 2018. UBICACION Estacion E - Urgencias
DATOS ATIPICOS
HORA | DURACION DESCRIPCION DEL EVENTO DECIBELES
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NA
NA

Fuente: Los autores

Figura No. 41. Distribucién temporal del LAeq, estacion E — Urgencias para la jornada nocturna del periodo
entresemana.

Fuente: Los autores

Los resultados de las figuras 44 y tabla 32 para la jornada diurna del periodo entresemana
nos arroja un comportamiento por encima de lo permitido por la normatividad producto de
estar cerca a la via principal, aparte de la entrada y el parqueadero, adicional la cercania y al
encontrarse entre dos cuerpos de agua de mar abierto genera unos vientes muy favorables
para la propagacion del sonido, lo cual puede afectar a los diferentes funcionarios, pacientes
y visitantes para un total que del total de datos tomados 721, sobrepasaron el nivel maximo
permitido el 100% de los datos, la media aritmética presentada para esta observacion fue de

54 dB lo que indica contaminacién sonora en la zona.

Tabla No. 28. Analisis datos estacion E — Urgencias para la jornada nocturna del periodo entresemana

NIVEL MAXIMO PERMITIDO DURANTE - NOCHE 50
JORNADA NOCTURNA
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
. . Desviacion Estandar
Punto Ruidoso Porcentaje 1,49
! () (dB)
N° de datos que NO cumpl.en con el nivel maximo 721 100,00% Media Aritmética (X) 54,05
permitido (dB)
o - o -

N° de datos que cumplgp con el nivel maximo 0 0,00% Cogflc!gnte de 0,03

permitido Variacion (Cv)
Ne IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) 52,56
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Percentil 50 (dB) 53,71
LAeq,h Promedio 54
Percentil 90 (dB) 55,90
Max LAeq,h 62
Min LAeqg,h 51

Fuente: Los autores
5.1.1 Jornadas fin de semana ruido diurno.

Estas mediciones se realizaron el sabado 14 de abril de 2018, para lo cual se iniciaron labores
09:45 am, se inici6 por la estacion A de la entrada lo planeado, ubicando la estacion a5 m
del bordillo de la via, posteriormente, en la estacion C del parqueadero, luego en la estacién
B en la cafeteria, finalizando a las 12:48 horas en la estacion E de urgencias. Una vez

instalada la estacion se procedio a la calibracion del sonémetro.
5.1.1.1 Resultados Encuestas para la jornada nocturna.

El dia sbado 14 de abril de 2018 durante el intervalo en mencion se lograron implementar
10 encuestas del total de 168 que se debian realizar de percepcion de niveles sonoros en las
instalaciones del Hospital Naval de la ciudad de Cartagena entre funcionarios, pacientes y
visitantes, con la intencion de observar cual era la percepcion y qué tanto sabian las personas
acerca del ruido y qué consecuencias podria traerles durante su instancia en este centro
hospitalario. Los resultados se pueden apreciar en la tabla 29, asi como también en la figura
42 las principales gréaficas de las encuestas.

Tabla No. 29. Resultados de la encuesta realizara para la jornada nocturna del periodo fin de semana del
sdbado 14 de abril 2018 en las diferentes estaciones.

Tot % Muest
Es usted al del
1 total | "
Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena
A 7 70
B De Servicios generales 3 30 10
¢ Visitante 0
p Paciente 0
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E Otro, (Cudl? 0 0
0,
2. ¢Se siente usted, conforme con el ruido que existe en el Hospital Naval de Tot dfz)l
Bocagrande de la ciudad de Cartagena? al total
A Si 7 70
B No 3 30
3. ¢Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?
A sj 10 100
B No 0 0
Tot |
¢ Cree que las personas tienen nocién de que existe este tipo de contaminacion? al del
total
58,3
A Si 7 3
33,3
B No 4 3
C Porque 1 8,33
0,
¢Cudl piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital Tot /o
. del
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena? al total
A Producido por los funcionarios, visitantes, pacientes, entre otros.
9 75
B Actividades de urgencias medicas 1 8,3
c Transito automotor y maritimo (bocinas, motores, frenado y desgaste de los
vehiculos, entre otros). ) 16.7
D Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientos civiles dentro o fuera del
hospital.
0 0
E Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, etc.)
F Otra, ;cual?
0,
¢En qué intervalo del dia creeria usted, que se encuentran los mas altos niveles de | Tot dfz)l
ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena? al total
A De 06:30 am a 09:00 am. 0 0
B De 11:00 am a 01:00 pm. 8 88,9
C De 04:00 pm a 07:00 pm. 0 0,0
D De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente) 0
E Otra, ccual? 1 111
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0,
7 Sefiale los posibles dafios que usted considere, puedan darse tras la exposiciénala | Tot dfz)l Muest
contaminacién sonora: al ra
total
A Pérdida auditiva. 10,7
3 1
B Dolor en los oidos. 214
6 3
C Estrés y estado de animo. 4 14’;
D Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o 107 ,g
recuperacion. 3 1
E Insomnio. 2 7,14
F Alteraciones al sistema nervioso. 1 3,57
G Dificultad en la concentracion y comunicacion de medicos y 32,1
personal del hospital. 9 4
H Otra, ¢cual? 0 0,00
%
: T g e
¢ Cree usted que el ruido puede comprometer la recuperacion de un (a) paciente? total
A sj 7 70
B No 3 30 10
¢ NS/NR 0 0
0,
9. ¢(Cdémo cree usted, que podria mejorar, mitigar, o solucionar los inconvenientes | Tot /o Muest
9 . ; ; del
de ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena? al total ra
A Campaiias de concientizacion 6 60
B Charlas educativas 3 30,
C Folletos informativos 1 10
D Otra, cual? 0 0

Fuente: Los autores.

Figura No. 42. Resultados estadisticos de la encuesta realizara para la jornada diurna del periodo fin de
semana del sabado 14 de abril 2018 en las diferentes estaciones.

Fuente: Los autores
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De la tabla 29 y de la figura 42, se puede concluir que el 70% de los 10 encuestados
consideran que existen problemas de ruido ambiental, con un 100% de aceptacion que a la
larga es un problema para el hospital, con un 75% que considera que es generado por los
funcionarios, pacientes y visitantes del centro hospitalario y un 89% que se dan entre las
11:00 y 13:00 horas, a su vez un 90% mencioné que recomienda charlas de educacion y
camparias de concientizacion frente a este flagelo. Si lo Analizamos de la siguiente forma, la
percepcion de los transeuntes del hospital se acerca en un 80% frente a la problematica
realizada ver tabla 8. A continuacion, se procede a analizar estacion por estacion su condicion

sonora.

5.1.1.2Anélisis estacion A — Entrada para la jornada fin de semana diurno del sdbado
14 de abril de 2018.

El registro de datos para esta estacion se inicio a las 08:01 (Figura No. 26) donde se tomaron
datos cada segundo en las posiciones norte, este, sur, oeste y vertical durante 12 minutos en
cada posicion, en la tabla No. 10, asi como también de la tabla 11 para los resultados de aforo
vehiculares y figura No. 26 se pueden apreciar los datos atipicos tomados durante las labores

de campo para este dia.

Tabla No. 30. Identificacion de datos atlplcos datos estacion A jornada diurna — fin de semana.

MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL
PROYECTO: Analisis De Los Niveles Y Grado De Afectacion Por Ruido Ambiental Al
Personal Del Hospital Naval De Bocagrande De La Ciudad De Cartagena.
FECHA Sabado 14 de Abril de 2018. UBICACION Estacion A - Entrada
DATOS ATIPICOS
HORA DURACION DESCRIPCION DEL EVENTO DECIBELES

NA
NA
NA

Fuente: Los autores.

Tabla No. 31. Resultados de aforo vehicular para la estacion A jornada diurna — fin de semana.

Movimiento 1 Movimiento 2 Total
Interval vehiculo
o Bicicleta | Moto | Auto | Buse Camione Bicicleta | Moto | Auto | Buse Camione s
s s s s s s s s s s estacion
9:45 -
10:00 3 6 137 14 5 8 21 223 25 9 451
am
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Movimiento 1

Movimiento 2

Total

Interval vehiculo
o Bicicleta | Moto | Auto | Buse Camione Bicicleta | Moto | Auto | Buse Camione s
s s s s s s s s s s estacion
10:00 -
10:15 8 4 252 6 5 4 49 341 26 9 704
am
10:15 -
10:30 6 3 248 9 1 6 39 373 21 9 715
am
10:30 -
10:45 7 7 192 5 4 10 41 425 32 9 732
am

Fuente: Los autores.

Figura No. 43. Toma de datos estacion A jornada diurna - fin de semana

Fuente: Los autores
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Figura No. 44. Distribucion temporal del LAeq, estacién A Jornada diurna fin de semana

Fuente: Los autores.
Tabla No. 32. Analisis datos Estacion A para la jornada diurna del periodo fin de semana.

NIVEL MAXIMO PERMITIDO DURANTE JORNADA 30
DIURNA
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
No Ruidoso Porcentaje Deswacm? d%s)tandar (S) 2,04
o - o
N° de datos que NO cumpllen con el nivel méximo 2 0.28% | Media Aritmética (X) (dB) | 70,03
permitido
N° de datos que cumplen con el nivel maximo permitido | 719 | 99,72% Coefluent(eé}l\;a)Varlacmn 0,03
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) 67,85
Percentil 50 (dB) 69,82
LAeg,h Promedio 70
Percentil 90 (dB) 72,32
Max LAeg,h 81
Min LAeqg,h 65

Los resultados de las figuras 44 y tabla 32 para la jornada diurna del periodo fin de semana
nos arroja un comportamiento uniforme producto del paso de vehiculos y como tuvo
incidencia sobre el ruido ambiental para un total que del total de datos tomados 721,
sobrepasaron el nivel maximo permitido el 0,28 % de los datos, la media aritmética

presentada para esta observacion fue de 70 dB lo que indica que esta dentro del rango exigido
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por la norma. Para una mejor visualiacion del grado de afectacion producto del trafico
vehicular en la figura 45 donde se visualiza el No. de Vehiculos por intervalo Vs Niveles de
presion Sonora - Estacion A Fin de semana Jornada Diurna.

Figura No. 45. No. de Vehiculos por intervalo Vs Niveles de presion Sonora - Estacion A Fin de semana
Jornada Diurna

Fuente: Los autores.

5.1.1.2 Andlisis estacion B Cafeteria para la jornada diurna del periodo Fin de semana
del Sdbado 14 de Abril de 2018.

El registro de datos para esta estacion se inicio a las 12:54 (Figura No. 46) donde se tomaron
datos cada segundo en las posiciones norte, este, sur, oeste y vertical durante 12 minutos en
cada posicion, en latabla No. 33 y figura No. 46 se pueden apreciar los datos atipicos tomados
durante las labores de campo para este dia y en la figura 47 el comportamiento cronoldgico

del ruido ambiental.
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_Figura No. 46. Toma de datos estacion B — Cafeteria jornada diurna del periodo fin de semana.

Fuente: Los autores

Tabla No. 33. Identificacion de datos atlplcos estacion B jornada diurna periodo entresemana.

MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO: Analisis De Los Niveles Y Grado De Afectacién Por Ruido Ambiental Al
Personal Del Hospital Naval De Bocagrande De La Ciudad De Cartagena.

FECHA Sébado 14 de Abril de 2018. UBICACION

Estacién B - Cafeteria

DATOS ATIPICOS

HORA DURACION

DESCRIPCION DEL EVENTO

DECIBELES

NA

NA

NA

Fuente: Los autores

Figura No. 47. Distribucion temporal del LAeq, estacion B jornada diurna periodo fin de semana.

Fuente: Los autores
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Los resultados de las figuras 47 y tabla 34 para la jornada diurna del periodo fin de semana
nos arroja un comportamiento intermitente cumpliendo con lo permitido por la normatividad
ha pesar de ser la zona de esparcimiento entre los diferentes funcionarios, pacientes y
visitantes, lo cual, por sus conversaciones y actividades sin gran efecto sobre el ruido
ambiental para un total que del total de datos tomados 721, sobrepasaron el nivel maximo
permitido el 7,35% de los datos. La media aritmética presentada para esta observacion fue

de 52 dB lo que indica que no hay contaminacion sonora en la zona.

Tabla No. 34. Analisis datos estacion B jornada diurna periodo fin de semana.

NIVEL MAXIMO PERMITIDO 55
DURANTE JORNADA DIURNA
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
. .| Desviacion Estandar
No Rul Porcentaje 1,98
0 Ruidoso ] (S) (dB)
o . . e
N° de datos que NO cumpl_en con el nivel 53 7.35% Media Aritmetica (X) 5201
maximo permitido (dB)
5 - —
N° de datog que cumpl_er_1 con el nivel 668 | 92.65% Coe_flc!gnte de 0,04
maximo permitido Variacion (Cv)
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) |50,33
Percentil 50 (dB) | 51,49
LAeq,h Promedio 52
Percentil 90 (dB) |54,16
Max LAeg,h 62
Min LAegh 49

Fuente: Los autores

5.1.1.3 Anadlisis estacion C — Parqueadero para la jornada diurna del periodo fin de
semana del sdbado 14 de Abril de 2018.

El registro de datos para esta estacion se inicio a las 10:47 donde se tomaron datos cada
segundo en las posiciones norte, este, sur, oeste y vertical durante 12 minutos en cada
posicion, en la tabla No. 35 se pueden apreciar los datos atipicos tomados durante las labores

de campo para este dia.
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Tabla No 35. Identificacién de datos atipicos Estacion C - Parqueadero jornada diurna periodo fin de semana

MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL
PROYECTO: Analisis De Los Niveles Y Grado De Afectacion Por Ruido Ambiental Al
Personal Del Hospital Naval De Bocagrande De La Ciudad De Cartagena.
FECHA | Sabado 14 de Abril de 2018. UBICACION Estacion C -
DATOS ATIPICOS

HORA | DURACION DESCRIPCION DEL EVENTO DECIBELES
10:55 3 seg. Paso de Ambulancia 72,8
11:10 4 seg. Paso de Ambulancia 64,2
11:25 7 seg. Paso de Ambulancia 67,8

Fuente: Los autores

Figura No. 48. Distribucion temporal del LAeq, Estacion C - Parqueadero jornada diurna periodo fin de
semana.

Fuente: Los autores

Los resultados de las figuras 48 y tabla 36 para la jornada diurna del periodo fin de semana
nos arroja un comportamiento por encima de lo permitido por la normatividad producto de
ser la zona mas cercana a la via principal, aparte de la entrada, adicional la cercania y al
encontrarse entre dos cuerpos de agua de mar abierto genera unos vientes muy favorables
para la propagacién del sonido, lo cual puede afectar a los diferentes funcionarios, pacientes
y visitantes para un total que del total de datos tomados 721, sobrepasaron el nivel maximo
permitido el 100% de los datos, la media aritmética presentada para esta observacion fue de

64 dB lo que indica contaminacion sonora en la zona.

Tabla No. 36. Andlisis datos Estacion C - Parqueadero jornada diurna periodo fin de semana.

NIVEL MAXIMO PERMITIDO 55
DURANTE JORNADA DIURNA
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
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Desviacion Estandar

Fuente: Los autores

Punto Rui Porcentaje 2,41
unto Ruidoso j (S) (dB)
o . . o
N° de datos que NO cumpl_en con el nivel 721 | 100,00% Media Aritmética (X) 63,93
maximo permitido (dB)
N° de datos que cumplen con el nivel 0 0.00% Coeficiente de 0.04
maximo permitido 70 Variacion (Cv) :
Ne IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) |61,64
Percentil 50 (dB) |63,33
LAeq,h Promedio 64
Percentil 90 (dB) |67,21
Max LAeg,h 78
Min LAegh 60

5.1.1.5 Analisis estacion E — Urgencias para a jornada diurna del periodo fin de semana

del sdbado 14 de Abril de 2018.

El registro de datos para esta estacion se inici6 a las 11:48 (Figura No. 50) donde se tomaron

datos cada segundo en las posiciones norte, este, sur, oeste y vertical durante 12 minutos en

cada posicion. En la tabla No. 39 se pueden apreciar los datos atipicos tomados durante las

labores de campo para este dia.
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Figura No. 49. Toma de datos estacion E — Urgencias para la jornada diurna del periodo fin de semana

Fuente: Los autores

Tabla No. 37. Identificacion de datos atipicos estacion E — Urgencias para la jornada diurna del periodo fin

de semana.

MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO: Andlisis De Los Niveles Y Grado De Afectacién Por Ruido Ambiental Al
Personal Del Hospital Naval De Bocagrande De La Ciudad De Cartagena.

FECHA | sabado 14 de Abril de 2018. | UBICACION Urgencias
DATOS ATIPICOS
HORA DURACION DESCRIPCION DEL EVENTO DECIBELES
NA
NA

Fuente: Los autores

Figura No. 50. Distribucién temporal del LAeq, estacién E — Urgencias para la jornada diurna del periodo

entresemana.

Fuente: Los autores
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Los resultados de las figuras 51 y tabla 40 para la jornada diurna del periodo fin de semana
nos arroja un comportamiento estricto en cuanto a lo permitido por la normatividad producto
de estar cerca a la via principal, aparte de la entrada y el parqueadero, adicional la cercania y
al encontrarse entre dos cuerpos de agua de mar abierto genera unos vientes muy favorables
para la propagacion del sonido, lo cual en algin momento podria afectar a los diferentes
funcionarios, pacientes y visitantes para un total que del total de datos tomados 721,
sobrepasaron el nivel maximo permitido el 39,25% de los datos, la media aritmética
presentada para esta observacion fue de 55 dB lo que indica que ha pesar de estar en el limite

no hay contaminacion sonora en lga zona.

Tabla No. 38. Analisis datos estacion E — Urgencias para la jornada diurna del periodo fin de semana.

NIVEL MAXIMO PERMITIDO 55 NOCHE 50
DURANTE JORNADA DIURNA
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
. .| Desviacion Estandar
Porcentaje 2,22
No Ruidoso j (S) (dB)
o . i o
N° de datos que NO cumpl_en con el nivel 283 | 39.25% Media Aritmética (X) 55,05
maximo permitido (dB)
N° de datos que cumplen con el nivel o Coeficiente de
maximo permitido | 60.75% Variacion (Cv) DL
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) |52,88
Percentil 50 (dB) | 54,38
LAeq,h Promedio 99
Percentil 90 (dB) |57,95
Max LAeg,h 66
Min LAegh 52

Fuente: Los autores

5.1.1 Jornadas fin de semana ruido nocturno.

Estas mediciones se realizaron entre el sabado 14 y el domingo 15 de Abril de 2018, para lo
cual se iniciaron labores 21:20 am, se inicio por la estacion A de la entrada lo planeado,
ubicando la estacién a 5 m del bordillo de la via, posteriormente en la estaciéon C del

parqueadero finalizando a las 01:18 horas en la estacion E de urgencias.
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5.1.1.1 Resultados Encuestas para la jornada nocturna.

El dia sdbado 14 de abril de 2018 durante el intervalo en mencion se lograron implementar
10 encuestas del total de 168 que se debian realizar de percepcion de niveles sonoros en las
instalaciones del Hospital Naval de la ciudad de Cartagena entre funcionarios, pacientes y
visitantes, con la intencion de observar cual era la percepcion y que tanto sabian las personas
acerca del ruido y qué consecuencias podria traerles durante su instancia en este centro
hospitalario. Los resultados se pueden apreciar en la tabla 39, asi como también en la figura
25 las principales gréaficas de las encuestas.

Tabla No. 39. Resultados de la encuesta realizara para la jornada nocturna del periodo fin de semana del
sébado 14 y domingo 15 de abril 2018 en las diferentes estaciones.

Tota % Muestr
Es usted | del
1 total | °
Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena
A 7 70
g De Servicios generales 3 00,
c Visitante 0 0
p Paciente 0 0
E Otro, ;Cual? 0 0
0
2 2. ¢Se siente usted, conforme con el ruido que existe en el Hospital Naval de Bocagrande de | Tota d?l Muestr
la ciudad de Cartagena? | a
total
A Si 7 70 10
B No 3 30
3 3. ¢Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital Naval de Bocagrande de  Muestr
la ciudad de Cartagena? a
A .
Si 10 100 10
B No 0 0
Tota % Muestr
4 ¢ Cree que las personas tienen nocion de que existe este tipo de contaminacion? | del
total a
58,3
A Si 7 3
33,3 12
B No 4 3
C Por que 1 8,33
0
5 ¢Cudl piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital Naval de Tota dﬁl Muestr
Bocagrande de la ciudad de Cartagena? | total a
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A Producido por los funcionarios, visitantes, pacientes, entre otros.

9 75
B Actividades de urgencias medicas 1 8,3
c Transito automotor y maritimo (bocinas, motores, frenado y desgaste de los vehiculos, entre
otros). 5 16,7
D Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientos civiles dentro o fuera del hospital.
0 0
E Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, etc.)
0 0
F Otra, scual? 0 0
0
¢En qué intervalo del dia creeria usted, que se encuentran los més altos niveles de ruido en el | Tota dfl
Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena? | total
A De 06:30 am a 09:00 am. 0 0
B De 11:00 am a 01:00 pm. 8 88,9
C De 04:00 pm a 07:00 pm. 0 0,0
D De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente) 0
E Otra, scudl? 1 11,1
0,
Sefiale los posibles dafios que usted considere, puedan darse tras la exposicion a la Tota d?l
contaminacion sonora: |
total
A Pérdida auditiva. 3 10’1
B Dolor en los oidos. 21,4
6 3
C Estrés y estado de &nimo. A 14’;
. . . T L, 10,7
D Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o recuperacion. 3 1
E Insomnio. 2 7,14
F Alteraciones al sistema nervioso. 1 3,57
G Dificultad en la concentracion y comunicacion de médicos y personal del 32,1
hospital. 9 4
H Otra, ;cual? 0 0,00
%
T?ta del
¢ Cree usted que el ruido puede comprometer la recuperacion de un (a) paciente? total
A s 7 70
B No 3 30
¢ NS/NR 0 0
0
9. ;Cémo cree usted, que podria mejorar, mitigar, o solucionar los inconvenientes de ruido en | Tota %
; : del
el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena? | total
A Campafias de concientizacion 6 60
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B Charlas educativas 3 30
C Folletos informativos 1 10

D Otra, cual? 0 0
Fuente: Los autores.

Figura No. 51. Resultados estadisticos de la encuesta realizara para la jornada nocturna del periodo fin de
__semana del sdbado 14 y domingo 15 de abril 2018 en las diferentes estaciones.

Fuente: Los autores

De la tabla 39 y de la figura 51, se puede concluir que el 70% de los 10 encuestados
consideran que existen problemas de ruido ambiental, con un 100% de aceptacion que a la
larga es un problema para el hospital, con un 75% que considera que es generado por los
funcionarios, pacientes y visitantes del centro hospitalario y un 89% que se dan entre las
11:00 y 13:00 horas, a su vez un 90% mencioné que recomienda charlas de educacion y
camparias de concientizacion frente a este flagelo. Si lo Analizamos de la siguiente forma la
percepcion de los transeuntes del hospital se acerca en un 80% frente a la problematica
realizada ver tabla 8. A continuacion, se procede a analizar estacion por estacion su condicion

sonora.

5.1.1.2Anélisis estacion A — Entrada para la jornada nocturna fin de semana del sabado
14 y domingo 16 de Abril de 2018.

El registro de datos para esta estacidn se inicio a las 09:20 (Figura No. 52) donde se tomaron
datos cada segundo en las posiciones norte, este, sur, oeste y vertical durante 12 minutos en

cada posicion, en la tabla No. 40, asi como también de la tabla 23 para los resultados de aforo
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vehiculares y figura No. 36 se pueden apreciar los datos atipicos tomados durante las labores
de campo para este dia.

Tabla No. 40. Identificacion de datos atlplcos datos estacion A jornada nocturna — fin de semana.
MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL
PROYECTO: Anélisis De Los Niveles Y Grado De Afectacion Por Ruido Ambiental Al
Personal Del Hospital Naval De Bocagrande De La Ciudad De Cartagena.

FECHA Séabado 14 de Abril de 2018. UBICACION Estacion A- Entrada
DATOS ATIPICOS

HORA | DURACION DESCRIPCION DEL EVENTO DECIBELES
09:45 6 seg. Paso de Ambulancia 73,8
10:11 5 seg. Paso de Ambulancia 78,2

Fuente: Los autores.

Tabla No. 41. Resultados de aforo vehicular para la estacién A jornada nocturna — fin de semana.

Movimiento 1 Movimiento 2 Total
vehicul
Interva . .
lo o Auto | Buse | Camion - Auto | Buse | Camion OS”
Biciclet | Mot s s es Biciclet | Mot s s es estacio
as os as os n
21:22 -
21:37 2 7 158 2 1 4 14 | 158 6 3 355
pm
21:37 -
21:52 8 5 174 | 3 0 13 19 | 372 | 9 2 605
pm
21:52 -
22:07 0 2 162 7 2 8 14 329 | 10 0 534
pm
22:07 -
22:22 2 1 160 3 1 26 39 | 318 | 16 2 568
pm

Fuente: Los autores.
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Figura No. 52. Toma de datos estacion A jornada nocturna — fin de semana

Fuente: Los autores

Figura No. 53. Distribucion temporal del LAeq, estacion A Jornada nocturna fin de semana

Fuente: Los autores.

-94 -




__Tabla No. 42. Analisis datos Estacion A para la jornada nocturna del periodo fin de semana

Fuente: Los autores.

Los resultados de las figuras 53 y tabla 42 para la jornada nocturna del periodo fin de semana
nos arrojan un comportamiento descendente proporcional a la disminucion vehicular por la
hora producto del paso de vehiculos y cdmo tuvo incidencia sobre el ruido ambiental para un
total que del total de datos tomados 721, sobrepasaron el nivel maximo permitido el 20,11 %
de los datos, la media aritmética presentada para esta observacion fue de 69 dB lo que indica
que esta dentro del rango exigido por la norma. Para una mejor visualiacion del grado de
afectacion producto del trafico vehicular en la figura 38 donde se visualiza el No. de
Vehiculos por intervalo Vs Niveles de presion Sonora - Estacion A fin de semana Jornada

Diurna.
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Figura No. 54. No. de Vehiculos por intervalo Vs Niveles de presion Sonora Estacion A fin de semana
Jornada Nocturna

Fuente: Los autores.
5.1.1.3 Analisis estacion C — Parqueadero para la jornada nocturna del periodo fin de
semana del sdbado 14 y domingo 15 de Abril de 2018.

El registro de datos para esta estacion se inicio a las 23:13 donde se tomaron datos cada
segundo en las posiciones norte, este, sur, oeste y vertical durante 12 minutos en cada
posicion, en la tabla No. 27 se pueden apreciar los datos atipicos tomados durante las labores
de campo para este dia.

Tabla No. 43. Identificacion de datos atipicos Estacion C - Parqueadero jornada nocturna periodo fin de

semana
MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO: Andlisis De Los Niveles Y Grado De Afectacion Por Ruido Ambiental Al
Personal Del Hospital Naval De Bocagrande De La Ciudad De Cartagena.

FECHA | Sabado 14 de Abril de 2018. UBICACION Estacién C - Parqueadero
DATOS ATIPICOS
HORA | DURACION DESCRIPCION DEL EVENTO DECIBELES
23:25 5 seg. Paso de Ambulancia 63,8
23:13 6 seg. Paso de Ambulancia 66,6

Fuente: Los autores
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Figura No. 55. Distribucion temporal del LAeq, Estacion C - Parqueadero jornada diurna periodo fin de
semana.

Fuente: Los autores

Los resultados de las figuras 55 y tabla 44 para la jornada diurna del periodo entresemana

nos arrojan un comportamiento por encima de lo permitido por la normatividad, producto de

ser la zona maés cercana a la via principal, aparte de la entrada, adicional la cercania y al

encontrarse entre dos cuerpos de agua de mar abierto genera unos vientes muy favorables

para la propagacion del sonido, lo cual puede afectar a los diferentes funcionarios, pacientes

y visitantes para un total que del total de datos tomados 721, sobrepasaron el nivel maximo

permitido el 100% de los datos, la media aritmética presentada para esta observacion fue de

61 dB lo que indica contaminacion sonora en la zona.

Tabla No. 44. Analisis datos Estacion C - Parqueadero jornada diurna periodo fin de semana.

-97-

NIVEL MAXIMO PERMITIDO 50 NOCHE 50
DURANTE JORNADA NOCTURNA
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
. . | Desviacion Estandar
Punto Ruidoso Porcentaje (S) (dB) 2,16
o . . e
N° de datos que NO cumpl_en con el nivel 721 | 100,00% Media Aritmética 61,09
maximo permitido (X) (dB)
5 - —
N° de datog que cumplgrj con el nivel 0 0,00% Coe_flc!(?nte de 0,04
maximo permitido Variacion (Cv)
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) |58,75
LAeq,h Promedio 61 Percentil 50 (dB) | 60,77




Percentil 90 (dB) ‘ 63,83 ‘

Max LAeg,h 70

Min Laeg,h 57

Fuente: Los autores.

5.1.1.5 Analisis estacion E — Urgencias para a jornada nocturna del periodo fin de

semana del domingo 15 de Abril de 2018.

El registro de datos para esta estacion se inicid a las 00:15 (Figura No. 43) donde se tomaron
datos cada segundo en las posiciones norte, este, sur, oeste y vertical durante 12 minutos en
cada posicion, en la tabla No. 31 se pueden apreciar los datos atipicos tomados durante las

labores de campo para este dia.

Figura No. 56. Toma de datos estacién E — Urgencias para la jornada nocturna del periodo fin de semana

Fuente: Los autores

Tabla No. 45. Identificacion de datos atipicos estacion E — Urgencias para la jornada nocturna del periodo fin
de semana.
MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO: Anélisis De Los Niveles Y Grado De Afectacion Por Ruido Ambiental Al
Personal Del Hospital Naval De Bocagrande De La Ciudad De Cartagena.

FECHA Domingo 15 de abril de 2018. ‘ UBICACION Estacion E - Urgencias
DATOS ATIPICOS
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HORA | DURACION DESCRIPCION DEL EVENTO DECIBELES
NA
NA

Fuente: Los autores

Figura No. 57. Distribucion temporal del LAeq, estacion E — Urgencias para la jornada nocturna del periodo
entresemana.

Fuente: Los autores

Los resultados de las figuras 46 y tabla 57 para la jornada diurna del periodo entresemana
nos arroja un comportamiento por encima de lo permitido por la normatividad, producto de
estar cerca a la via principal, aparte de la entrada y el parqueadero, adicional la cercania y al
encontrarse entre dos cuerpos de agua de mar abierto genera unos vientes muy favorables
para la propagacion del sonido, lo cual puede afectar a los diferentes funcionarios, pacientes
y visitantes para un total que del total de datos tomados 721, sobrepasaron el nivel maximo
permitido el 100% de los datos, la media aritmética presentada para esta observacion fue de

54 dB lo que indica contaminacion sonora en la zona.

Tabla No. 46. Analisis datos estacion E — Urgencias para la jornada nocturna del periodo fin de semana.

NIVEL MAXIMO PERMITIDO 50 NOCHE 50
DURANTE JORNADA NOCTURNA
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
. . | Desviacion Estandar
Punto Ruidoso Porcentaje 1,60
! (S) (dB)
o . . o
N° de datos que NO cumpl_en con el nivel 721 | 100,009 Media Aritmetica 5307
maximo permitido (X) (dB)
5 - —
N° de datog que cumplgrj con el nivel 0 0,00% Coe_flc!(?nte de 0,03
maximo permitido Variacion (Cv)
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) |51,42
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Percentil 50 (dB) |52,73

LAeq,h Promedio 53
Percentil 90 (dB) | 55,09

Max LAeg,h 63

Min Laeg,h 50

Fuente: Los autores

En la tabla No. 47 se presenta el resumen de los datos adquiridos durante las jornadas de
trabajo tanto entre semana con el fin de semana en los periodos diurnos y nocturnos; se
aprecia que por lo menos 3 estaciones para el periodo entresemana no cumplieron con la
normatividad de los valores méaximos permitidos por la norma; el fin de semana resulté el

mejor de todos dado que en .

Tabla No. 47. Resumen de datos registrados durante los labores de campo para las jornadas entre semana y
fin de semana, incluyendo su fundamento estadistico.

DATOS ESTADISTICOS

Periodo

Desvi | Medi | Coefic
acion a iente | Perc | Perc | Perc
Estan | Aritm de entil | entil | entil
dar | ética | Varia | 10 50 90
(S) X) cion | (dB) | (dB) | (dB)
(dB) | (dB) | (Cv)

Jorn

ESTACION o

3,88 | 60,89 | 0,06 561'9 598,9 6(;,4
2,87 | 58,03 | 0,05 5-;5 5;,2 6;,2
2,06 | 60,54 | 0,03 55;'6 6(;,1 61,7
1,94 | 6593 | 0,03 6-’;9 5-2,6 62;,0
2,96 | 57,42 | 0,05 557'3 5%6 55;,2
4,77 | 5516 | 0,09 61'3 6%).8 62,0
2,87 | 56,95 | 0,05 5‘;1 52,1 6(;,8
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Periodo

DATOS ESTADISTICOS
Desvi | Medi | Coefic
’ Jorn acion a iente | Perc | Perc | Perc
ESTACION ada Estan | Aritm | de entil | entil | entil
dar | ética | Varia | 10 50 90
(S) X) cién | (dB) | (dB) | (dB)
(dB) | (dB) | (Cv)

721 56,4 | 58,2 | 62,0
27 694 55 71 2,51 58,88 0,04 ! ! !
7 4 6

721
58 663 59 72 1,99 | 62,03 | 0,03 6(())’2 617’4 6‘:1[’6
721 16 705 52 77 2,86 | 55,88 | 0,05 538|553 579
3 2 1

721
32 689 54 78 2,87 | 58,03 0,05 256 | 57,2 | 61,2
9 3 8

721
25 696 57 72 2,06 | 60,54 | 0,03 86| 60,1 ) 62,7
1 2 4

721
32 689 49 79 4,77 | 55,16 | 0,09 62,3 | 61,8 | 66,0
5 0 3

721
19 702 52 70 2,87 | 56,95 | 0,05 411561 608
5 9 5

721
32 689 54 78 2,87 | 58,03 0,05 52’6 5;'2 6;'2

Fuente: Los autores

Igualmente, podemos observar en la figura No. 58 el resumen del comportamiento en cada
una de las estaciones del nivel del ruido presentado para la jornada diurna del dia entresemana
del viernes 13 de abril de 2018. Se observa que la estacion que se localiz6 en la estacion A —
Entrada fue la Unica la cual no sobrepaso los registros el nivel méximo exigido en la
resolucion 0627 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, esto
debido a que la estacion tiene el valor maximo permitido en la norma debido a su cercania a
una via principal. El resto de estaciones no cumplieron la normatividad siendo la estacion del
Parqueadero de igual forma por su cercania, seguido de la cafeteria y la estacion de urgencias.

En la figura No. 59 podemos observar el comportamiento de las estaciones del nivel del ruido
presentado en la jornada nocturna del dia viernes 13 y sabadol4 de abril de 2018

entresemana, se observa de igual forma al diurno que la estacion que se localizo en la estacion
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A — Entrada fue la Unica la cual no sobrepaso los registros el nivel méximo exigido en la
resolucion 0627 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, esto
debido a que la estacion tiene el valor maximo permitido en la norma debido a su cercania a
una via principal. El resto de estaciones no cumplieron la normatividad siendo la estacion del

Parqueadero de igual forma por su cercania, seguido de urgencias.

Figura No. 58. Resumen medicién dia entresemana jornada diurna.

Fuente: Los autores.

Figura No. 59. Resumen medicion dia entresemana jornada nocturna.

Fuente: Los autores
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Igualmente, podemos observar en la figura No. 59 el resumen del comportamiento en cada
una de las estaciones del nivel del ruido presentado para la jornada diurna del dia fin de
semana del sdbado 14 de abril de 2018. Se observa que la estacion que se localiz6 en la
estacion A — Entrada fue la Unica la cual no sobrepaso los registros el nivel maximo exigido
en la resolucion 0627 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
esto debido a que la estacion tiene el valor maximo permitido en la norma debido a su
cercania a una via principal. El resto de estaciones no cumplieron la normatividad siendo la
estacion del Parqueadero de igual forma por su cercania, seguido de la urgencia y la estacion

de la cafeteria.

En la figura No. 60 podemos observar el comportamiento de las estaciones del nivel del ruido
presentado en la jornada nocturna del dia sabado 14 y domingo 15 de Abril de 2018 fin de
semana, se observa de igual forma al diurno que la estacion que se localizo en la estacion A
— Entrada fue la Unica la cual no sobrepasé los registros el nivel méximo exigido en la
resolucion 0627 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, esto
debido a que la estacion tiene el valor maximo permitido en la norma debido a su cercania a
una via principal. El resto de estaciones no cumplieron la normatividad siendo la estacion del

Parqueadero de igual forma por su cercania, seguido de urgencias.

Figura No. 60. Resumen medicién dia fin de semana jornada diurna.

Fuente: Los autores.
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Figura No. 61. Resumen medicion dia fin de semana jornada nocturna.

Fuente: Los autores

5.1.1 Recomendaciones para prevenir y mitigar encaminadas a reducir el impacto del

ruido ambiental en el Hospital Naval de Bocagrande.

Dentro de las recomendaciones se debe tener en cuenta que el ruido procedente de fuentes externas
como calles, obras, tréafico, etc. Eso hace que el volumen de voz de los pacientes, visitantes y
funcionarios eleven el tono de voz para comunicarse entre si. ElI segundo factor que incide en las
aulas es la reverberacidn: el efecto producido por los rebotes de la onda sonora en paredes, piso, techo
y todos los objetos del hospital, esto logra que el alumno no s6lo no reciba el mensaje hablado en
forma directa, sino innumerables copias de ese mensaje, fruto de la reflexion sobre paredes y objetos
del recinto. Por esto, es necesario hacer campafias de concientizacion y reflexion en los periodos
entresemana, ya que este es un hospital si bien relacionado con las fuerzas militares, la cobertura de
poblacion es muy diversa y estan incluido en su plantel muchas culturas urbanas y rurales de la costa
caribe de Colombiay el resto del pais. Se recomienda realizar campafias de socializacion, sefializacion
y concientizacion de como el ruido afecta las actividades laborales y el proceso de recuperacion de
los pacientes, visitantes y funcionarios. De igual forma: iimplementar ventanas de doble vidrio
con espesores superiores a 5 mm para disipar el mismo, aislamiento acustico con pantallas
de proteccidn en cartdn y papel con espacios intermedios vacios y por ultimo el revestimiento

absorbente del sonido de la fachada.
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6. CONCLUSIONES

El Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena, en la actualidad se encuentra en
una condicion de problematica sonora en diferentes zonas de concurrencia del personal,
siendo los dias entresemana en las zonas como el parqueadero, cafeteria y urgencias las que
mas denotan esta problematica, los horarios diurnos son los que méas demarcan la
problemaética, seguida en los puntos nocturnos tales como el parqueadero y la zona de
urgencias. A su vez, los periodos de fin de semana al encontrarse con menor flujo de personal
la problematica de contaminacion es menor en comparacion con los periodos entresemana.
En el horario diurno y nocturno se manejé una problematica similar con una alta incidencia
del trafico vehicular y el efecto de la cercania a dos cuerpos de agua a mar abierto con los
cuales los regimenes de viento permiten una propagacién mayor al resto de la zona urbana
de la ciudad de Cartagena .La Unica estacion que no tuvo dificultades en sus periodos medidos
tanto entresemana como el fin de semana fue la de la entrada dado que por ser una zona sobre
la via principal la norma permite un rango mayor tanto en los periodos diurnos y nocturnos,
sin embargo, los valores estaban muy cerca de los limites establecidos por la norma 627 de
2006.

En cuanto a las estaciones de mayores valores de ruido ambiental se encontraron el
parqueadero seguido de urgencias y la cafeteria. Tanto en periodos diurnos como nocturnos,
se evidencia que para los dias entresemana la problematica es mayor y se encuentra
intimamente ligada al flujo de personal del centro hospitalario. Las encuestas de percepcion
demostraron que la gente tiene un conocimiento empirico frente a la problematica de ruido
lo cual se corrobora con los datos obtenidos en campos para las diferentes jornadas de

medicion.

Se recomienda realizar camparfias de socializacion, sefializacion y concientizacion de como el ruido
afecta las actividades laborales y el proceso de recuperacion de los pacientes, visitantes y
funcionarios. De igual forma, implementar ventanas de doble vidrio con espesores superiores a
5 mm para disipar el mismo, aislamiento acustico con pantallas de proteccion en carton y
papel con espacios intermedios vacios y por ultimo el revestimiento absorbente del sonido
de la fachada, coincidiendo con las condiciones expuestas en las diferentes encuestas de los

diferentes periodo .
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Proyecto de grado

o Cay Analisis De Los Niveles Y Grado De Afectacion Por Ruido Ambiental Al Personal Del Hospital

Ablerts 1 3 Distancia Naval De Bocagrande De La Ciudad De Cartagena
7. RECOMENDACIONES

Las actividades mas impactantes que generan ruido ambiental y que se presentan en el
hospital son el trafico vehicular y las personas, que se encuentra en las diferentes locaciones
del centro hospitalario. Dentro de las recomendaciones al problema del ruido ambiental

presentado se dan las siguientes:

Proteccidn de la poblacién méas expuesta mediante la adopcidn de aislamiento acustico en las
fachadas de los edificios y la colocacion de pantallas acusticas en las areas de ruido mas

intenso.

Adopcion de medidas preventivas. En este sentido la consideracion del ruido debe ser parte
integrante de la planificacion urbana y de la gestion de los usos del suelo. Hay que poner una
especial atencion en la ubicacion de las actividades mas sensibles al ruido, tales
principalmente en los sectores A de la resolucion 627 de 2006 como hospitales, residencias
de ancianos, escuelas, jardines de infancia, etc., con el fin de evitar incompatibilidades de
usos del suelo. Tradicionalmente, la forma de actuar contra el ruido es a base de
reglamentaciones elaboradas y puestas en practica por las distintas Administraciones
Publicas. Actualmente, se han desarrollado en distintos paises dos tipos o categorias de
reglamentaciones en materia de ruido ambiental: Reglamentos especificos y legislaciones

globales.

Teniendo en cuenta, que el tema de la contaminacion sonora, ha sido un tema de no muy
amplia investigacion en la ciudad, se hace necesario gque las entidades ambientales y de salud
involucradas trabajen de manera conjunta con las entidades privadas para investigar mas a
fondo la problemética del ruido ambiental en los centros hospitalarios de la ciudad de
Cartagena.
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ANEXOS



ANEXO I. FORMATOS DE CAMPO DATOS NIVEL DE PRESION SONORA,
ESTACION METEREOLOGICA, AFOROS VEHICULARES Y ENCUESTAS
REALIZADAS
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NOMBRE:
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCIONSONORAEN |
ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREO ELECTRONICO:
CIUDAD DE CARTAGENA

Acepta participar cn esta encuesta, autorizando usted sus datos | CELULAR:
personales, sin que cste lo comprometa u obligue a cualquicr
tipo de evento.Esta encuesta s de caricter informativo para
Hevar a cabo un proyecto de investigacion Universitari

a)
b)

)

a)
%)
<)
)
€)

h)

R)

)

a)
b)

[y
d)

. ¢En qué intervalo del dia creeria usted, que se encuentran los més altos niveles de

ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena?

De 06:30 am a 09:00 am.

De 11:00 ama 01:00 pm.

De 04:00 pm a 07:00 pm.

De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente)
Otra, ;jcual?

. Seflale los posibles dafios que usted considere, puedan darse tras la exposicion a la

contaminacion sonora:

Pérdida auditiva.

Dolor en los oidos.

Estrés y estado dc d4nimo.

Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o recuperacion.
Insomnio.

Alteraciones al sistema nervioso.

Dificultaden la acion y ¢ icacion de médicos y personal del hospital.
Otra,
(cudl?

. ;Cree usted que el ruido puede Ja recuperacién de un (a) paciente?

Si
No
No Sabe/No Responde

. (Cémo cree usted, que podria mejorar, mitigar, o solucionar los inconvenientes de

ruido en el Hospital Naval deBocagrande en la ciudad de Cartagena?

Camp de ientizacion
Charlas educativas.

) Follctos informativos.

Otra, jcual?

Muchas Gracias porla atencién prestada
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NOMBRE:
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCIONSONORAEN |
ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREO ELECTRONICO:
CIUDAD DE CARTAGENA

Acepta participar cn esta encuesta, autorizando usted sus datos | CELULAR:
personales, sin que cste lo comprometa u obligue a cualquicr
tipo de evento.Esta encuesta s de caricter informativo para
Hevar a cabo un proyecto de investigacion Universitari

a)
b)

)

a)
%)
<)
)
€)

h)

R)

)

a)
b)

[y
d)

. ¢En qué intervalo del dia creeria usted, que se encuentran los més altos niveles de

ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena?

De 06:30 am a 09:00 am.

De 11:00 ama 01:00 pm.

De 04:00 pm a 07:00 pm.

De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente)
Otra, ;jcual?

. Seflale los posibles dafios que usted considere, puedan darse tras la exposicion a la

contaminacion sonora:

Pérdida auditiva.

Dolor en los oidos.

Estrés y estado dc d4nimo.

Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o recuperacion.
Insomnio.

Alteraciones al sistema nervioso.

Dificultaden la acion y ¢ icacion de médicos y personal del hospital.
Otra,
(cudl?

. ;Cree usted que el ruido puede Ja recuperacién de un (a) paciente?

Si
No
No Sabe/No Responde

. (Cémo cree usted, que podria mejorar, mitigar, o solucionar los inconvenientes de

ruido en el Hospital Naval deBocagrande en la ciudad de Cartagena?

Camp de ientizacion
Charlas educativas.

) Follctos informativos.

Otra, jcual?

Muchas Gracias porla atencién prestada
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NOMBRE:
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORAEN | <
ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREQ ELECTRONICO:
CIUDAD DE CARTAGENA
Acepia participar en esta encuesta, autorizando usied sus datos | CELULAR:
personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquicr
tipo de evento.Esta encuesta es de cardcter informativo para
llevar a cabo un proyecto de i igacion Universi

a)
b)

b)
€}
d)

. Cémo cree usted, que podria mejorar, mitigar, 0 sc

. ¢En qué intervalo del dia creeria usted, que se encuentran los mas altos niveles de

ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena?

De 06:30 am a 09:00 am.

De 11:00 ama 01:00 pm.

De 04:00 pm a 07:00 pm.

De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente)
Otra, jcual?

Seiiale los posibies dafios que usted considere, puedan darse tras la exposicion a la
contaminacion sonora:

Pérdida auditiva.

Dolor en los oidos.

Estrés y estado de animo.

Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o recuperacion.
Insomnio.

Alteraciones al sistema nervioso.

Dificultaden la ¢ ion y cc icacion de médicos y personal del hospital.
Otra,
Jeudl?

¢/ Cree usted que el ruido puede comprometerla recuperacion de un (a) paciente?

Si
No
No Sabe/No Responde

1

los inconvenientes de
ruido en el Hospital Naval deBocagrande en la ciudad de Cartagena?

Campaias de concientizacion
Charlas educativas.

Folletos informativos.

Otra, jcual?

Muchas Gracias porla atencién prestada
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NOMBRE:
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN

ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREO ELECTRONICO:
CIUDAD DE CARTAGENA

Acepta participar cn esta izando usted sus datos | CELULAR:
personales, sin que cste lo comprometa u obligue a cualquier
tipo de evento.Esta encuesta es de caricter informativo para

Ilevar a cabo un proy de investigacion Uni

b)
<)
d)
€)

)
b)
)
d)

.En qué intervalo del dia creeria usted, que se encuentran los mas altos niveles de
ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena?

De 06:30 am a 09:00 am.

De 11:00 ama 01:00 pm.

De 04:00 pm a 07:00 pm.

De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente)
Otra, ;cual?

Sefiale los posibles dafios que usted considere, puedan darse iras la exposicion a la
contaminacion sonora:

Pérdida auditiva.

Dolor en los oidos.

Estrés y estado dc animo.

Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o recuperacion.
Insomnio.

Alteraciones al sistema nervioso.

Dificultaden la concentracién y comunicacion de médicos y personal del hospital.
Otra,
Jeual?

(Cree usted que el ruido puede comprometerla recuperacién de un (a) paciente?

Si
No
No Sabe/No Responde

(Coémo cree usted, que podria mejorar, mitigar, o solucionar los inconvenientes de
ruido en el Hospital Naval deBocagrande en la ciudad de Cartagena?

Campaiias de concientizacion.
Charlas educativas.

Follctos informativos.

Otra, jcual?

Muchas Gracias porla atencién prestada




NOMBRE:
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORAEN  |_________ -
ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA ‘CORREO ELECTRONICO:
CIUDAD DE CARTAGENA

‘Acepta participar cn csta encuesta, autorizando usted sus datos | CELULAR:
personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquicr
tipo dc cvento.Esta encuesta es de caricter informativo para

Ilevar a cabo un proyecto de i igacion Universitaria.

a)
)

a)
b)

d)

(En qué intervalo del dia creeria usted, que se encuentran los més altos niveles de
ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena?

De 06:30 am a 09:00 am.

De 11:00 ama 01:00 pm.

De 04:00 pm a 07:00 pm.

De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente)
Otra, ;cudal?

Seiiale los posibles dafios que usted considere, puedan darse tras la exposicion a la
contaminacion sonora:

Pérdida auditiva.

Dolor en los oidos.

Dstrés y estado de dnimo.

Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o recuperacion.
Insomnio.

Alteraciones al sistema nervioso.

Dificultaden la iony icacion de médicos y personal del hospital.
Otra,
(cudl?

. (Cree usted que el ruido puede la P i6n de un (a) paciente?

P

Si
No
No Sabe/No Responde

. Cémo cree usied, que podria mejorar, mitigar, o solucionar los inconvenientes de

ruido en el Hospital Naval deBocagrande en la ciudad de Cartagena?

Campafias de ientizacion
Charlas educativas.

Folletos informativos.

Otra, ;cual?

Muchas Gracias porla atencién prestada
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NOMBRE:
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORAEN | = .
™ ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA ‘CORREO ELECTRONICO:
- CIUDAD DE CARTAGENA
Acepta participar en ¢sta encuesta. autorizando usied sus datos | CELULAR:
a0 N ' | personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquicr
tipo de evento.Esta encuesta es de caricter informativo para
Ilevar a cabo un proyecto de i ion Universitari

6. (En qué intervalo del dia creeria usted, que se encuentran los mas altos niveles de
ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena?

a) De 06:30 am a 09:00 am.

J) De 11:00 ama 01:00 pm.

¢) De 04:00 pm a 07:00 pm.

d) De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente)
€) Otra, ;cual?

7. Setale los posibles dafios que usted considere. puedan darse tras la exposicion a la
contaminacion sonora:

%) Pérdida auditiva.

b) Dolor en los oidos.

¢) Estrés y estado de animo.

d) Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o recuperacion.

e) Insomnio.

f) Alteraciones al sistema nervioso.

g) Dificultaden la concentracién y comunicacién de médicos y personal del hospital.

h) Otra,
icual?

8. ;Cree usted que el ruido puede p la peracion de un (a) paciente?

) Si
b) No
¢) No Sabe/No Responde

9. ;Coémo cree usted, que podria mejorar, mitigar, o solucionar los inconvenientes de
ruido en el Hospital Naval deBocagrande en la ciudad de Cartagena?

a) Camparias de

b) Charlas educativas.
& Follctos informativos.
d) Otra, jeual?

Muchas Gracias porla atencién prestada
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NOMBRE:
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORAEN | ~
ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA ‘CORREO ELECTRONICO:
CIUDAD DE CARTAGENA

‘Acepta participar en esta encuesta, aulorizando usted sus datos | CELULAR:
personales, sin que este lo comprometa u obligue 2 cualquicr
tipo de evento.Esta encuesta es de caricter inl'onngi\o para

Ilevar a cabo un proyecto de investigacion Uniy

b)
<)
d)

;En qué intervalo del dia creerfa usted, que se encuentran los mds altos niveles de
ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena?

De 06:30 am a 09:00 am.

De 11:00 ama 01:00 pm.

De 04:00 pm a 07:00 pm.

De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente)
Otra, ;jcual?

. Senale los posibies dafios que usted considere, puedan darse tras ia exposicion a la

contaminacién sonora:

Pérdida auditiva.

Dolor en los oidos.

Estrés y estado dc dnimo.

Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o recuperacion.
Insomnio.

Alteraciones al sistema nervioso.

Dificultaden la concentracion y comunicacién de médicos y personal del hospital.
Otra,
icual?

;Cree usted que el ruido puede comprometerla recuperacién de un (a) paciente?

Si
No
No Sabe/No Responde

;Como cree usted, que podria mejorar, mitigar, o solucionar los inconvenientes de
ruido en el Hospital Naval deBocagrande en la ciudad de Cartagena?

Campaiias de concientizacion.
Charlas educativas.

Follctos informativos.

Otra, jcual?

Muchas Gracias porla atencién prestada
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2
NOMBRE: (/
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN __ﬁ%__._()?_._agw-
ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREO ELECTRONIC

CIUDAD DE CARTAGENA
Accpta participar cn esta encucsta, autorizando usied sus datos | CELULAR:
personales. sin que cste lo comprometa u obligue a cualquier
tipo de evento.Fsta encuesta es de caricter informativo para
llevar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria. 2@ 13 ’ 466 &

6. ;En qué intervalo del dia creerfa usted, que se encuentran los mas altos niveles de
ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena?

a) De 06:30 am a 09:00 am.

b) De 11:00 ama 01:00 pm.

¢) De 04:00 pm a 07:00 pm.

@3- De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente)
e) Otra, jcual?

7. Sefiale ios posibles dafios que usted considere, puedan darse tras la exposicion a la
contaminacién sonora:

a) Pérdida auditiva.

b) Dolor en los oidos.

4 Estrés y estado de dnimo.

d) Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o recuperacion.

e) Insomnio.

f) Alteraciones al sistema nervioso.

g) Dificultaden la ion y ¢ icacién de médicos y personal del hospital.

h) Otra,
(cudl?

8. ;Cree usted que el ruido puede comprometerla recuperacién de un (a) paciente?

a) Si
¥) No
¢) No Sabe/No Responde

9. ;Como cree usted, que podria mejorar, mitigar, o solucionar los inconvenientes de
ruido en el Hospital Naval deBocagrande en la ciudad de Cartagena?

a) Camp de concientizacion
b) Charlas educativas.
% Folletos informativos.

d) Otra, jcual?

Muchas Gracias porla atencion prestada
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versidan Nacic

18yl personales. sin que este lo comprometa u obligue a cualquier
tipo de evento Esta encucsta es de caracter informativo para G,
levar a cabo un proyecto de investigacién Universitaria, 205202 EeGo

1L

a)
b)
)
&
€

2.

a)
b)

a)

NOMBRE: g
7 RuC
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN LUL L
i ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREO ELICTRONIC
N CIUDAD DE CARTAGENA
Acepta participar en esta encuesta, autorizando usted sus datos | CELULAR:

Es usted:

Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Ca rtagena
De Servicios generales

Visitante
Paciente
Otro, ;Cual?

(Se siente usted. conforme con el ruido que existe en clHospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

SI( )
NOM

(Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

Si
No

. (Cree que las personas tienen nocion de que existe este tipo de contaminacién?

Si

&) No -,
Por que (e ﬁou»-.

b)
0

d

~

- ¢Cual piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de rudo en el Hospital

Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

Producidopor losfuncionarios, visitantes, pacientes, entre otros.

Actividades de urgencias medicas

Trénsito automotor y maritimo (bocinas, motores, frenado y desgaste delos
vehiculos, entre otros).

Las construcciones, adi iones y/o imientosciviles dentro o fuera del
hospital. .

Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, etc.)
Otra,jcuél? . -
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MEDICION ESTACION METEREOLOGICA

\‘..T— sasincons | PROYECTO: Andlisis de los Niveles y grado de
afectacion por Ruido Ambiental al personal del
Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de

Cartagena
INFORMACION GENERAL
Fecha (D/M/A: __/3/04 /2005 icacién de la £ locion A
Horadeinicio: {2 'C'] _ Hora de Final: 90 {|Propésito de la Alweles e LieS(pn S0l
Responsable de la Medicién:
supervisor:__ 7 Qi/N€_f0r fick lﬂoh:_-[~de_L
INFORMACIGN DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA
Tipo de i i6n Utilizad calibrador, ¢ dor portatil y |
£quipo Utilizado: Sonometro Extech Modelo 40775 Nimeros de Serie dei Equipo:
Observaciones:__///'¢ S in 0k (€RICICIx07K1 ]
CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION
Temperatura ( ) dadl )y pre— Presion
Hors Vieito Ambiental | Direccion del Viento ) o )
8ot {33 1.0 041 | 192 i
© 06 7€ 2.01 g 4¢ 1.8 76
811 G2 190 & S /% 19
876 (Y4 1.95 £:5€ 7 €8
827 2.0 2.05 9:01 7 7¢ 1.70
' 26 195 1.72
& 31 ] 1.91 1.65
&:3€| 490 212
RESULTADOS DE LA MEDICION
Descripeion de tlempos de 12 minulos  Lor eje jjorical
intervalos de tiempos de medicon: (7l _12_7indles 72 L tore por P3%icton
de las de sonidos Vehicule s g Peiseital” en el Ao5oifa
EVENTOS DE POSIBLE ALTERAGIEN DE LA MEDICION
Hora Duracion Descripcion del evento Valor medidas de {-~(A))
2do| €sq. | cap ol ambularda 72,8
8.5{1 & Sj LS50 A admbulania ¥3,2

A ol
i S¢77 127006

Firma del de fa Med

Iﬂrma del supervisor:




MEDICION ESTACION METEREOLOGICA

PROYECTO: Anélisis de los Niveles y grado de
afectacién por Ruido Ambiental al personal del
Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de

Cartagena
INFORMACION GENERAL
fecha (0/M/A):_TID/0G./207 8 | Ubicacién de ia Medicion: __ < 24 CLei A
Hora de inicio: 21 €Z " Hora de Final:22- 28 proposita de Ia Mediciom: . /7 /g /o0 de

Responsable de la Medicién:

Lreiten S0npr¢
supervisor:_J QLNE F¢, Hoja: d de_4
- INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA

Tipo de I Utilizada: 5 iib puiador portatil y |

Equipo Utilizado: Sonometro Extech Modelo 40775( Nimeros de Serie del Equipo:

Observaciones:__£)i¢) 5¢0) 770U [ @7 00C it }

CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION
Temperatura { ) ( )y Humedad Presién o
Hora Viento Amblental |  Direccién del Viento £ 1] P t

2727 T47Z 2.0] 22:02 1 71.92 7€
21:29 11 4€ 1.G& 22:01% 2,32 2,017
21:32 | 4.27 1-95 22:12 1 1.3 1,90
2039 1 2.4 2.01 2¢:(7 | 1,€0 2,01
21:92 1 1.98 1.1S 22:22 11,85 1.90
247 ] {155 195
21:52 | Z€7 2,50

2159 | 4,55 7,60

RESULTADOS DE LA MEDICION
Descripcion de tiempos de 12 minules  _por e ¢ ortad
Intervalos de tiempos de medicion: o @0: (2 /274770008 74 Hooel

(N Clacidn
Descripcién de las fuentes de sonidos existentes: (/€/2/(ueloS () Jo7rs003qS el el L1057l
DE POSIBLE ALTERACION DE LA MEDICION
Hora Duracion Descripcion del evento Valor medidas de Emision ((A))
2153 | .59 Lo _dp ambudanaa 7€, 8
z2:zd s‘% LRI0 Ap Ambilonois Z Z:2

LG ST QHICI0

Firma del R

de la Medicién:

Firma del supervisor:




MEDICION ESTACION METEREOLOGICA

PROYECTO: Anélisis de los Niveles y grado de
afectacién por Ruido Ambiental al personal del
Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de

Cartagena
INFORMACION GENERAL
Fecha (O/M/A:_(3£ 0% £ 2075 Iubicacion de ta Mediciom: C<licio), 3
Hora de inicio:_7- 2. Hora de Final: JC.cHiProposito de la Medicion: A J; (e ey _cde 2o esion Sor079
Responsable de la Medicién:
supervisor:__ /2. /7€ _fer LiCly Hoja: 7 de_4
INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA
Tipo de | Utitizada: § librads portatil y |
Equipo Utilizado: Sonometro Extech Modelo 4077 Nimeros de Serie dei Equipo:
e L 757 o e
CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION
Jemperatica( ! v o fauen i
Hors Viens Ambiental | Direccion del Viento () e s 3
-2 1207 793 10:09 | 7.99 20q
29 1478 i 1.7€ 70.07 [ 7685 220
9-34 1 1499 7.89 1017 /. ¢ 1 ¢S
237 1 16z 250 70°19 1207 7-8€
:99 1492 N 4. €0 7029 [2.9F -7
-59 | 248 % 788
S92 1 2.60 197
RESULTADOS DE LA MEDICION
Descripcion de tiempos de medicion: /2 /27770l s 20 y W GCof

intervalos de tempos de medicien: (Y7t (9 23N foe P 1 AorG  cxor 9 cign

Descripeidn de las fuentes de sonidos existentes: (/¢ A/ CLLLO S 7 47 10rs7ades g

el 37 fal

EVENTOS DE POSIBLE ALTERKCION DE LA MEDICION

Hora Duracidon Descripcion del evento Valor

didas de Emision (--(A))

Firma del dela h‘irma del supervisor:




MEDICION ESTACION METEREOLOGICA

PROYECTO: Anilisis de los Niveles y grado de

afectacion per Ruido Ambiental al personal del

Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de
Cartagena

INFORMACION GENERAL

7 =020
Supervisor. 2 Ll Hoja: T de 7
INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA
Tipo de i g Gin Utilizada: 5 iibrador, ¢ poriatil y ¢
Eaquipo Utilizado: Sonometro Extech Modelo 40775

Nimeros de Serie dei Equipo:__ L0 7 7 57
Observaciones: L7 Sy 7ndly  7onlie 3Pz | —

CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION

Temperatura ( ) ik & oy Fr— Presién -

Hore Viento Ambiental |  Direccién del Viento T nostls t
038482 Z.88 1778 1 796 2. 62
40:¥43 1/ S€ 127 11:23 | .32 2ol

2814 2¢€ 197 77:28 | /52 4359

1587 272 16f( 17: 71.77 71 €7

S8 1 79S8 /sa 41:38 ] 2.25 152
47:03 |7 &€& 7.9

08 1223 7. 7€
71143 aYi Z-S2 |

RESULTADOS DE LA MEDICION

Descrocién de tiempos de medicn: 1727, 0if5 S Der ee 77 ciorloonl

Intervalos de tiempos de medicion: S /? 72 /212705 LT _bare - &kbe

Descripeion de las fuentes de sonidos existentes:  LC/2r ClOS  “c7 s 50,9 7208 _en e/ Zé;lk lel ]|
EVENTOS DE POSIBLE ALTERACION DE LA MEDICION

Hora Duracion Descripcion del evento Valor medidas de Ei

ision (~(A))
040 | 459. Lale oo am NCiG 38
775 1 5°%. £ 120k al. 0
£7:20 6531 . Iaz;‘o ambglencia £E, 8

Firma del R de la Firma del supervisor:.




MEDICION ESTACION METEREOLOGICA

PROYECTO: Anilisis de los Niveles y grado de
afectacién por Ruido Ambiental al personal del
Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de
Cartagena

INFORMACION GENERAL

Fecha (0/m/A): 1.2 /0 G /208 | Ubicacién de la Medicion: __¢— S 7¢z %
Horade inicio: 22. 30 Hora de Final; {Propésito de la Medicion: /] // JO023 eS¢ 0c: S,

e
Responsable de la Medicién:,
supervisor:___ 76 7220 FP G [Hoja: 7 ge_ 4
i INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA
Tipo de \ portatily I
Equipo Utilizado: Sgnometro Extech Modelo Nimeros de Serie el Equipo: __GZO 7 4 557
o v 5 o
CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION
e Temperatura ( ) ( )y Humedad Presién N ¢ ;
Viento Ambiental Direccién del Viento ( ) ()
30 | 1.9¢ 217 23:10 17.45 145
138 [ 205 1- 3¢ 2315 | 169 1.6
2:40 [ 43S 15 2300 | 1.56 4.56¢
28 [2.3¢ {. 68 23:25 | 432 1. 32
250 17176 z. 14 ‘2830 | 445 1.57
2:55 7268 2. &8 2
3:00 201 i
6s 290 163

RESULTADOS DE LA MEDICION

Pescripcién de tempos de medicitn: /2 g7/ il s ppr €6 7 16, &l ol
intervalos de tiempos de medicion: _ (Ogz (#C2 {2 2 /7 V2

Descripcion de las fuentes de sonidos existentes: [/ /5 7

i Gotor

Z‘% épe/fmm & p% 7/}13;,0/ 2

EVENTOS DE POSIBLE ALTERACION DE LA MEDICION

Hora Duracidon Descripcion del evento Valor medidas de {-~(A))
22:50 | 435g Lajo Ol G bolin e A728
3:13 '733; " Laso o ambelep e &6, 2

T/ YL 7 Y.V i o]

Firma del R

de fa Medicién: [ﬂrma del supervisor:




MEDICION ESTACION METEREOLOGICA

PROYECTO: Anélisis de los Niveles y grado de
afectacién por Ruido Ambiental al personal del
Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de
Cartagena

INFORMACION GENERAL

Fecha (D/M/A}:

Hora de inicio: 12 - 4.5 Ydvrop 2 Zie370@ S0cte ron
Responsable de la Medicién: |
Supervisor: é‘w Lo Cci_ [Hoja:_[ ge_ 1
INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA
| Tipo de Uil i portatil y I
Equipo Utilizado: Sonometro Extech Modelo 407754 Nimeros de Serie del Equipo:___ L O7 1.5 L
Observaciones:___ 2 117 27670 7% “da ]
CARACTERISTICAS METEOROLGGICAS DE LA MEDICION
Temperatura ) oy Humedad Frevcn
Hors Viento Ambientsl |  Direccion del Viento « ) o t
12:¢S8 | 429 A1 97 13:25 12.€4 7P
50 | 123 768 77.30 [ 2.6G PR
2S5 | 7.68 1 Z3.-35 | 2.7C 1- ZJ
143°00 | 798 1-3¢ 73 40 | 17€8 7. 55
{3‘45 2.[s 157 73S | £1.92 1.20
3:70 | > .32 ZS2
(2-7S | 2. 48 7. €€
73-20] 2.53
RESULTADOS DE LA MEDICION

Descripcion de tiempos de medicion: 7¢”_ /277 720200 §

07 f/(f‘(y Lt Col

intervalos de tiempos de medicion: 73, 2 /M, Or
Descripcion de las fuentes de sonidos existentes: v 0SS & ergongy

’ 7G cé n
Ep e 2 @

EVENTOS DE POSIBLE ALTERAEION DE LA MEDICION

Hora Duracion Descripcion del evento Valor medidas de Emision (--(A))
Observaciones: r
Firma del de la Med| ]Flrma del supervisor:




MEDICION ESTACION METEREOLOGICA

PROYECTO: Anilisis de los Niveles y grado de
afectacion por Ruido Ambiental al personal del
Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de
Cartagena

INFORMACION GENERAL
Fecha (O/M/A): [/ S/ O F /2078 [ubicacton de ta Medicion: LSy &

Horadeinicio: 2.3: 33 Horade nnaﬂgm‘ sito de la Medicion: _A//0€009 e 110 Soi700q
Responsable de la Medicisn:, V)
Supervisor: Q‘Mf Lo Lich Hoja: — de_ /.

INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA

Tipo de Utilizada: portatil y
Equipo Utilizado: Sonometro Extech Modelo 407754 Niimeros de Serie del Equipo:_ 0 7 7 S5 &
Observaciones:, . s (LA TR SCHMccr])
CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION
Temperatura ( ) ( y Humedad Presién
o Viento | Ambiental | Direccién del Viento o) . ki
23-33 1493 2 €8 00: 13 |/ 35 7-7&
23:38 [ 2.5€ 2.43 0076 17.43 Z-S52
43 | 168 2.0/ 0025 | 769 A
398 |1.43 7.28 00:28 7.5€ 785
'S5 [{ 5€ 2:32 60:33 | 2.22 /[ &2
2358 | {99 4.68
03 12.05 7-35
08 | 465 22
RESULTADOS DE LA MEDICION
de tlempos de 12 _minul)s  oor o o OrLcal

ntervalos de tempos de medicion: (22l /2 7, pule% 77 Poro  Lor eplacion

Descipedn de s uentes desonldos existentes: (/€12 cilldS 1y 27507709 A ef Aosp ot
EVENTOS DE POSIBLE ALTERACION DE LA MEDICION <

Hora Duracion Descripcion del evento Valor medidas de Emision (--{A))

¥
Observaciones: 27 NPT

Firma del de la Med! 3 lFlrma del supervisor:




MEDICION ESTACION METEREOLOGICA
PROYECTO: Anilisis de los Niveles y grado de
afectacion por Ruido Ambiental al personal del
Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de
Cartagena
INFORMACION GENERAL
Fecha (D/M/A): O¥/2¢iE |Ubicacién de Ia Medicién: [ A
Hora de inicio: Hora de FinalyD-¢ YPropésito de la Medicién: = TR
Responsable de la Medicidn:
Supervisor: ; L Ch_ Hoja:_ ¥ _de 7 __
INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA
Tipo de portatil y
Equipo Utilizado: Sonometro Extech Modelo 40775 Ndmeros de Serle del Equipo:_ZC7 7.5
Observaciones:
CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION
Temperatura ) ( )y Humedad Presion
Hors Viento Amblental Direccién del Viento « ) S t
‘IS | 15 Z.65 70-&5 | 762 1-52
SO | 7.7 2./3 70°20 | 269 1.58
SS | 745 1-Z& 70-35 | 7.70 7.2
0-00 |/.673 1.728 0-40 | 7-75 7-70
0-0s {56 223 20-45 | 755 785
5T % T
0-201 1 50 A4 £S5
RESULTADOS DE LA MEDICION
Descripein de tiempos de medicion: 72 /77,7470 01 e/ ¢ Uer L <l —
Intervalos de tempos de medicion: Ty clcr (2 21,3 /7" A0ra o7 @%Ctek
Descripeldn de las uentes de sonidos eisentes: (/0N CULDS 7 D0IS 072025 o7 € 170 507 16
EVENTOS DE POSIBLE ALTERACION DE LA MEDICION 4
Hora Duracidon Descripcidn del evento Valor medidas de Emision (-(A))
Observaciones:.

Firma del de la Medi [Firma del supervisor:




MEDICION

ESTACION METEREOLOGICA

PROYECTO:

afectacién por Ruido Ambiental al personal de!
Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de

Andlisis de los Niveles y grado de

Cartagena

INFORMACION GENERAL

Fecha (D/M/A):
Hora de inicio: é % S20

Responsable de la Medicién:,

[OF/20L8  Tubicacién de Ia Medicién: KFZJCAXU /]

Hora de Final:,

ortech

supervisor:_ /T Hoja:_{ de_(
INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA

Tipo de portatil y
Equipo Utilizado: Sonometro Extech Modeio 407754 Nimeros de Serie del Equipo: L O 77 S F
& ~

CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION
fors Temperatura ) ( )y Humedad Presion ¢
Viento Ambiental Direccién del Viento ( ) )

21:20 | 1-é7 1€7 22 0p [ 2. 72 7132
27125 | 2-¢S 7.4S 2:05 | 2.6 71-3¢
21:30] 7./3 1-:8¢ 22:10 | 1.9S 1- 62
Zt:35 | 231 1.23 22:13 | 2.12 7. Z8

1:90 | 768 4.52 2220 [ 268 2. €3
2(: 25| 1.52 2.8¢
Z1:50 | 2. 3S Z2-4S
2055 1-a7 .40
RESULTADOS DE LA Mzmoon
Descripcion de tiempos de 170 212240, el er@l/
Intervalos de tiempos de medicion: clacla { /72(%5 /_[ ) ra V=2 eylacien

Descripcion de las fuentes de sonidos

EVENTOS DE POSIBLE ALTEXACION DE LA MEDICION

Wil 4 perSondy o8 el LR030; 78l

Hora

Duracion

Descripcion del evento Valor medidas de

ision (~{A))

Firma del

dela

[ﬂrma del supervisor:
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Firma del supervisor:

T

s del Aforado

fFirr
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ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN
; 1‘\; ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA
H CIUDAD DE CARTAGENA
Acepta participar en esta encuesta, autorizando usted sus datos
personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquier
tipo de evento.Esta encuesta es de cardcter informativo para
llevar a cabo un proyecto de investigacion Uni

‘CORREO ELLCTRONICO:

U CELULAR:

Gniversidau Naclonal

1. Es usted:

a) Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena

b) De Servicios generales

¢) Visitante
Paciente

€} Otro, ;Cual?

2. ;Se siente usted, conforme con el ruido que existe en clHospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) SI( )
b) NO

3. (Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) Si
b) 96

4. ;Cree que las personas tienen nocion de que existe este tipo de contaminacion?

a) Si

b) , \
Porlgge g!g\mg\m,&.o (9} !'\DSQ&QQZ) 530 {fgkwx')&ﬁ

S. (Cual piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

)(]Producidopor losfuncionarios, visitantes, pacientes, entre otros.
b) Actividades de urgencias medicas
¢) Transito automotor y maritimo {bocinas, motores, frenado y desgaste delos
vehiculos, entre otros).
d) Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientosciviles dentro o fuera del
hospital.
€) Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, etc.)
f) Otrajcual?

- 147 -



NOMBRE? S
loTod) Paard]
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN DQ Ay NN

ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREO ELECTRONICO:
CIUDAD DE CARTAGENA
Acepta participar en esta encuesta. mrtorizando usted sus datos | CELULAR:
personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquier y 3\ D ?
tipo de evento.Esta encuesta es de carcter informativo para 5/]9 20 2 5 5
levar a cabo un provecto de investigacion Universitaria.

1. Es usted:

a) Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena
b) De Servicios generales
Visitante
d) Paciente
e) Otro, ;Cudl?

2. (Se siente usted, conforme con el ruido que existe en elHospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) SI( )
b) NO(%

3. ;Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a)
b) No

4. (Cree que las personas tienen nocién de que existe este tipo de contaminacion?

a) Si

gz’rrzijbam ootan  Pondionde o Yo Sepp, hablond?)

Fouom Ao

5. (Cudl piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

Producidopor losfuncionarios, visitantes, pacientes, entre otros.

) Actividades de urgencias medicas

¢) Transito automotor y maritimo (bocinas, motores, frenado y desgaste delos

« vehiculos, entre otros). . £

d) Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientosciviles dentro o fuera del X
hospital. X -

) Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, etc.)

£ Otra,jcual? »
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ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN
DE DE LA CORREO ELICTRONICO:

Rodtes  Villa [a(/_) o9

g {\ ELHOSPITAL NAVAL DE BOCA!
i CIUDAD DE CARTAGENA
O ;
- Acepta participar en esta encuesta. autorizando usted sus datos | CELULAR:

tipo de evento.Esta encuesta es de carécter informativo para

levar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria.

pvarstad Nacionol | personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquier .
415 3169C90

1. Esusted:

a) Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena

b) De Servicios generales

¢) Visitante
Paciente

e) Otro, ;Cual?

2. (Se siente usted, conforme con el ruido que existe en elHospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) SI( )

b) N09<)

3. (Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a)
b) ‘No

4. ;Cree que las personas tienen nocién de que existe este tipo de contaminacién?

a) Si

b)
Por%‘f; a\ \ NCg o (&(ut@)
a0 Vi

5. (Cual piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

>ﬁ Producidopor losfuncionarios, visitantes, pacientes, entre otros.
b) Actividades de urgencias medicas
¢) Tramsito automotor y maritimo (bocinas, motores, frenado y desgaste delos
vehiculos, entre otros).
d) Las construcciones, ad iones y/o imientosciviles dentro o fuera del
hospital. -
€) Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, etc.)
£} Otra,;cudl?
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NOMBREy (
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN = %L_ S o]
ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREQ ELECTRONICO:

CIUDAD DE CARTAGENA
Acepta participar en esta encuesta, autorizando usted sus datos | CELULAR:
personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquier
tipo de evento.Esta encuesta es de cardcter informativo para

llevar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria.

1. Esusted:

a) Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena
b) De Servicios generales
¢) Visitante
Paciente
) Otio, (Cudl?

2. (Se siente usted, conforme con el ruido que existe en elHospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) SI( )
b) NO®Y

3. (Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a)
b) No

4. (Cree que las personas tienen nocién de que existe este tipo de contaminacion?

a) Si

;‘))r]z(:e Jo Qonle S owS’\oN\\O’ 0y ona
_b_gamsm;%n :

Oste

5. (Cual piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena? .

a) Producidopor losfuncionarios, visitantes, pacientes, entre otros. _

b) Actividades de urgencjas medicas »

©) Transito automotor y maritimo (bocinas, motores, frenado y desgaste delos
vehiculos, entre otros). % .

)fl.Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientosciviles dentro o fuera del
hospital. I .

€) Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parsames, equipos de sonido, etc.)

0 Owagend? fog  Wa0dwd  ywond pnimiton
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NOMB,
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN /ZZ& o [ /\{é f?uee
ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREO ELECTRONICO:
CIUDAD DE CARTAGENA
Acepta participar en esta encuesta, autorizando usted sus datos | CELULAR:
e Nacieaal | personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquier
tipo de evento.Esta encuesta es de caracter informativo para
llevar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria. % @406%

1. Es usted:

a) Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena

b) De Servicios generales

¢) Visitante
Paciente

€} Otro, ;Cudl?

2. (Se siente usted, conforme con el ruido que existe en elHospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) SI( )
b) NO®*

3. (Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a)
b) "No

4. (Cree que las personas tienen nocién de que existe este tipo de contaminacién?

a)
b) ‘No
Por que

5. (Cual piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

Producidopor losfuncionarios, visitantes, pacientes, entre otros.

b) Actividades de urgencias medicas - ’

¢) Transito automotor y maritimo (bocinas, motores, frenado y desgaste delos
vehiculos, entre otros), s

d) Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientosciviles dentro o fuera del
hospital. :

€) Recursos audiovisualgs (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, etc.)

f) Otra,;cual? : s -
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ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA ' CORREO ELECTRONICO:
CIUDAD DE CARTAGENA !
Acepta participar en esta encuesta, autorizando usted sus datos | CELULAR:
personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquier qg
tipo de evento.Esta encuesta es de cardcter informativo para
lievar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria. (3 O 16 [0 2 S

1. Es usted:

Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena
b) De Servicios generales
¢) Visitante
d) Paciente
e} Otro, ;Cual?

2. ;Se siente usted, conforme con el ruido que existe en elHospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) SI( )

b) NO};Q

3. (Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a)

Si
b) \y{i

4. (Cree que las personas tienen nocién de que existe este tipo de contaminacién?

a) Si

b)

Por?f:e Tod®  wos  dedicnmoy o woga fudo f
WO wn  porcodarnod

5. (Cudl piensa usted, que seria ia (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

Actividades de urgencias medicas
Transito automotor y maritimo (bocinas, motores, frenado y desgaste delos
vehiculos, entre otros).

d) Las construcciones, adecuaciones y/0o mantenimientosciviles dentro o fuera del
hospital.

€) Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, etc.)

f) Otra,;cual?

/@Producidopor losfuncionarios, visitantes, pacientes, entre otros.
b)
©)
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ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN alc = cee

ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREO ELECTRONICO:
CIUDAD DE CARTAGENA

. ’ Acepta participar en esta encuesta. autorizando usted sus datos CELULAR:

arada 0NN g i H H

o oncia i, personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquier

tipo de evento.Esta encuesta cs de carcter informativo para 310 ?83(? Bl & (4

llevar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria.

1. Esusted:

a) Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena

b) De Servicios generales

¢)_Visitante
Paciente

¢) Otro, ;Cual?

2. (Se siente usted, conforme con el ruido que existe en elHospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) SI( )
b) NOY§

3. (Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) %
b) No

4. (Cree que las personas tienen nocion de que existe este tipo de contaminacién?
a) ¥

b
por e 170 o gt Vog mcwad Companed
Sobhre o Yoo '

5. (Cudl piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de rwdo en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) Producidopor losfuncionarios, visitantes, pacientes, entre otros.
b) Actividades de urgencias medicas '
¢) Transito automotor y maritimo . (bocinas, motores, frenado y desgaste delos
vehiculos, entre otros). '
>4 Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientosciviles dentro o fuera del
hospital. - '
€) Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, etc.)
f) Otracual? g :




NOMBRE: n
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN ¥ =] A RS %)
‘§ 1 ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREO ELICTRONICO:
: ) CIUDAD DE CARTAGENA |
Dt Acepta participar en esta encuesta. autorizando usted sus datos | CELULAR:
¢ rsicad Naclenal

personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquier
tipo de cvento.Fsta encuesta es de cardcter informativo para 3 1 265'92 ?&D
llevar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria.

1. Es usted:

a) Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena

b) De Servicios generales

¢) Visitante
Paciente

€) Otro, ;Cudl?

2. ;Se siente usted, conforme con el ruido que existe en elHospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) SI( )
b) NOWd

3. ;Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) Si

b) M

4. (Cree que las personas tienen nocién de que existe este tipo de contaminacién?
a) Si

b)

Porque o_onconlion gm Tus acdioidodn ¥
o eJ&D %ondfan}zr@l do 0309 [0 Romeatern on @ Clelo D

5. (Cual piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

?6\ Producidopor losfuncionarios, visitantes, pacientes, entre otros.
b) Actividades de urgencias medicas

¢). Transito automotor y maritimo {bocinas, motores, frenado y desgaste delos

vehiculos, entre otros). .
d) Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientosciviles dentro o fuera del
" hospital.
€) Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, etc.)
f) Otra,;cudl? ] '




NO.\IBRE:T‘Au vy ,’ VQ}'&S

ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN )|
™ ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA J CORREO ELL.CTRONFCO:
N CIUDAD DE CARTAGENA ‘
. Acepta participar en csta do usted sus datos | CELULAR:

Universsaad Nagional ¢ cif H z
> personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquier A
tipo de evento.Fsta encuesta es de cardcter informativo para 315 2 [q Zq Zﬁ

llevar a cabo un provecto de investigacion Universitaria.

|

1. Es usted:

a) Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena
b) De Servicios generales
Visitante
d) Paciente
€} Otro, ;Cual?

2. (Se siente usted, conforme con el ruido que existe en elHospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) SI( )
b) NOE

3. ;Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

3 5‘0 qu \oS Poctendss

4. (Cree que las personas tienen nocién de que existe este tipo de contaminacién?

a) W
b) No
Por que

5. (Cual piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospitai
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

'*Producidopor losfuncionarios, visitantes, pacientes, entre otros.
b) Actividades de urgencias medicas
¢) Transito automotor ¥ maiftimo (bocinas, motores, frenado y desgaste delos
vehiculos, entre otros).
d) Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientosciviles dentro o fuera del
hospital.
¢) Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, etc.)
£} Otra,;cudl?

ERVIV)
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i":\‘ § ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREO ELECTRONICO:
L CIUDAD DE CARTAGENA

S Acepta participar en esta encuesta. autorizando usted sus datos | CELULAR:

Lniversiaad Nacional | personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquier

tipo de evento.Esta encuesta ¢s de carécter informativo para
lievar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria.

1. Esusted:

a) Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena

b) De Servicios generales

¢) Visitante
Paciente

¢) Otro, (Cudl?

2. ;Se siente usted, conforme con el ruido que existe en elHospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) SI( )
b) NOOJ

3. ;Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

)
B

4. ;Cree que las personas tienen nocion de que existe este tipo de contaminacion?

a) Si
b) N6 .
Porzfé Eduoneusr

5. ;Cual piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospitai
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) Producidopor losfuncionarios, visitantes, pacientes, entre otros.

b) Actividades de urgencias medicas

¢) Transito auiomotor y maritimo (bocinas, motores, frenado y desgaste delos
vehiculos, entre otros).

d) Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientosciviles dentro o fuera del
hospital.
Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos dc sonido, etc.)
Otra,jcual?
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NOMBRE:
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN

ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREO ELECTRONICO:
CIUDAD DE CARTAGENA

Acepta participar ¢n esta encuesta, autorizando usted sus datos | CELULAR:
personales, sin que cste lo comprometa u obligue a cualquicr
tipo de evento.Esta encuesta es de caricter informativo para
ilevar a cabo un proyecto de i igacion Universitaria.

6.

a)
b)

d)
€)

a)
»)
)
d)
€)

h)

b)
)

a)
b
9
d)

;En qué intervalo del dia creeria usted, que se encuentran los mas altos niveles de
ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena?

De 06:30 am a 09:00 am.

De 11:00 ama 01:00 pm.

De 04:00 pm a 07:00 pm.

De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente)

Otra, ;cudal?

Sefiale los posibles dafios que usted considere, puedan darse iras la exposicion a la
contaminacion sonora:

Pérdida auditiva.

Dolor en los oidos.

Estrés y estado de dnimo.

Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o recuperacion.
Insomnio.

Alteraciones al sistema nervioso.

Dificultaden la concentracién y comunicacion de médicos y personal del hospital.
Otra,
Jeudl?

;Cree usted que el ruido puede comprometerla recuperacién de un (a) paciente?

Si
No
No Sabe/No Responde

(Cémo cree usted, que podria mejorar, mitigar, o solucionar los inconvenientes de
ruido en el Hospital Naval deBocagrande en la ciudad de Cartagena?

Campafias de concientizacion.
Charlas educativas.

Follctos informativos.

Otra, ¢cudl?

Muchas Gracias porla atencién prestada
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NOMBRE:
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN

ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA ‘CORREOQ ELECTRONICO:
CIUDAD DE CARTAGENA

Acepta participar cn esta it i usted sus datos | CELULAR:
personales, sin que cste lo comprometa u obligue a cualquicr
tipo de evento.Esta encuesta es de carécter informativo para
Ilevar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria.

a)
B)
)
d)
€)

a)
b)

d)
e)

h)

~a)
b)
)

¢En qué intervalo del dia creeria usted, que se encuentran los mas altos niveles de
ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena?

De 06:30 am a 09:00 am.

De 11:00 ama 01:00 pm.

De 04:00 pm a 07:00 pm.

De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente)
Otra, jcudl?

Sefiale los posibles dafios que usted considere, puedan darse tras la exposicion a la
contaminacién sonora:

Pérdida auditiva.

Dolor en los oidos.

Estrés y estado dc dnimo.

Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o recuperacion.
Insomnio.

Alteraciones al sistema nervioso.

Dificultaden la concentracion y comunicacion de médicos y personal del hospital.
Otra,
(cudl?

;Cree usted que el ruido puede comprometerla recuperacién de un (a) paciente?

Si
No
No Sabe/No Responde

(Cémo cree usied, que podria mejorar, mitigar, o solucionar los inconvenientes de
ruido en el Hospital Naval deBocagrande en la ciudad de Cartagena?

Campafias de concientizacion.
Charlas educativas.

Follctos informativos.

Otra, jcual?

Muchas Gracias porla atencién prestada
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NOMBRE:
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN

ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA ‘CORREOQ ELECTRONICO:
CIUDAD DE CARTAGENA

Acepta participar cn esta it i usted sus datos | CELULAR:
personales, sin que cste lo comprometa u obligue a cualquicr
tipo de evento.Esta encuesta es de carécter informativo para
Ilevar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria.

a)
B)
)
d)
€)

a)
b)

d)
e)

h)

~a)
b)
)

¢En qué intervalo del dia creeria usted, que se encuentran los mas altos niveles de
ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena?

De 06:30 am a 09:00 am.

De 11:00 ama 01:00 pm.

De 04:00 pm a 07:00 pm.

De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente)
Otra, jcudl?

Sefiale los posibles dafios que usted considere, puedan darse tras la exposicion a la
contaminacién sonora:

Pérdida auditiva.

Dolor en los oidos.

Estrés y estado dc dnimo.

Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o recuperacion.
Insomnio.

Alteraciones al sistema nervioso.

Dificultaden la concentracion y comunicacion de médicos y personal del hospital.
Otra,
(cudl?

;Cree usted que el ruido puede comprometerla recuperacién de un (a) paciente?

Si
No
No Sabe/No Responde

(Cémo cree usied, que podria mejorar, mitigar, o solucionar los inconvenientes de
ruido en el Hospital Naval deBocagrande en la ciudad de Cartagena?

Campafias de concientizacion.
Charlas educativas.

Follctos informativos.

Otra, jcual?

Muchas Gracias porla atencién prestada
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NOMBRE:
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN

ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA ‘CORREOQ ELECTRONICO:
CIUDAD DE CARTAGENA

Acepta participar cn esta it i usted sus datos | CELULAR:
personales, sin que cste lo comprometa u obligue a cualquicr
tipo de evento.Esta encuesta es de carécter informativo para
Ilevar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria.

a)
B)
)
d)
€)

a)
b)

d)
e)

h)

~a)
b)
)

¢En qué intervalo del dia creeria usted, que se encuentran los mas altos niveles de
ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena?

De 06:30 am a 09:00 am.

De 11:00 ama 01:00 pm.

De 04:00 pm a 07:00 pm.

De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente)
Otra, jcudl?

Sefiale los posibles dafios que usted considere, puedan darse tras la exposicion a la
contaminacién sonora:

Pérdida auditiva.

Dolor en los oidos.

Estrés y estado dc dnimo.

Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o recuperacion.
Insomnio.

Alteraciones al sistema nervioso.

Dificultaden la concentracion y comunicacion de médicos y personal del hospital.
Otra,
(cudl?

;Cree usted que el ruido puede comprometerla recuperacién de un (a) paciente?

Si
No
No Sabe/No Responde

(Cémo cree usied, que podria mejorar, mitigar, o solucionar los inconvenientes de
ruido en el Hospital Naval deBocagrande en la ciudad de Cartagena?

Campafias de concientizacion.
Charlas educativas.

Follctos informativos.

Otra, jcual?

Muchas Gracias porla atencién prestada
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NOMBRE:
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN — :
T IN ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA ‘CORREOQ ELECTRONICO:
] jr ™ CIUDAD DE CARTAGENA

i Acepta participar en csta encuesta, autorizando usted sus datos | CELULAR:
Fhias Sosial | personales. sin que este lo comprometa u obligue a cualquier

tipo de evento.Esta encuesta ¢s de cardcter informativo para

Ilevar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria.

6. ;En qué intervalo del dia creeria usted, que se encuentran los mas altos niveles de
ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en Ja ciudad de Cartagena?

De 06:30 am a 09:00 am.
) De 11:00 ama 01:00 pm.
¢) De 04:00 pm a 07:00 pm.
d) De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente)
¢) Otra, jcual?

7. Senale ios posibles dafios que usted considere, puedan darse iras la exposicion a la
contaminacion sonora:

a) Pérdida auditiva.
b) Dolor en los oidos.
Estrés y estado dc énimo.
) Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o recuperacién.

¢) Insomnio.
f) Alteraciones al sistema nervioso.
g) Dificultaden la cc ion y icacion de médicos y personal del hospital.
h) Otra,
Jeual?

8. ;Cree usted que el ruido puede comprometerla recuperacion de un (a) paciente?

¢) No Sabe/No Responde

9. ;Como cree usted, que podria mejorar, mitigar, o solucionar los inconvenientes de
ruido en el Hospital Naval deBocagrande en la ciudad de Cartagena?

: Campafias de concientizacion.
) Charlas educativas.
¢) Folletos informativos.
d) Otra, jcual?

Muchas Gracias porla atencion prestada
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NOMBRE: (/
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN __ﬁ%__._()?_._agw-
ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREO ELECTRONIC

CIUDAD DE CARTAGENA
Accpta participar cn esta encucsta, autorizando usied sus datos | CELULAR:
personales. sin que cste lo comprometa u obligue a cualquier
tipo de evento.Fsta encuesta es de caricter informativo para
llevar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria. 2@ 13 ’ 466 &

6. ;En qué intervalo del dia creerfa usted, que se encuentran los mas altos niveles de
ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena?

a) De 06:30 am a 09:00 am.

b) De 11:00 ama 01:00 pm.

¢) De 04:00 pm a 07:00 pm.

@3- De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente)
e) Otra, jcual?

7. Sefiale ios posibles dafios que usted considere, puedan darse tras la exposicion a la
contaminacién sonora:

a) Pérdida auditiva.

b) Dolor en los oidos.

4 Estrés y estado de dnimo.

d) Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o recuperacion.

e) Insomnio.

f) Alteraciones al sistema nervioso.

g) Dificultaden la ion y ¢ icacién de médicos y personal del hospital.

h) Otra,
(cudl?

8. ;Cree usted que el ruido puede comprometerla recuperacién de un (a) paciente?

a) Si
¥) No
¢) No Sabe/No Responde

9. ;Como cree usted, que podria mejorar, mitigar, o solucionar los inconvenientes de
ruido en el Hospital Naval deBocagrande en la ciudad de Cartagena?

a) Camp de concientizacion
b) Charlas educativas.
% Folletos informativos.

d) Otra, jcual?

Muchas Gracias porla atencion prestada
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ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN <

AT ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREO ELECTRONICO:

IN CIUDAD DE CARTAGENA

Acepta participar en esta encuesta, autorizando usted sus datos CELULAR:

personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquicr

tipo de evento.Esta encuesta es de cardcter informativo para

llevar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria, 3 lSS‘O Z‘q % &

a) Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena

b) De Servicios generales

Visitante

d) Paciente
€j Otio, ;Cual?

1. Es usted:

2. ;Se siente usted, conforme con el ruido que existe en elHospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) SI( )
b) NOI?O

3. (Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) RS
b) No

4. ;Cree que las personas tienen nocién de que existe este tipo de contaminacién?

a) Si

b)
Por?:é Qg; Qms(fms wlon Qendadon on 205
—octodp

;Cual piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

4

x Producidopor losfuncionarios, visitantes, pacientes, entre otros.
b) Actividades de urgencias medicas
¢) Trénsito automotor y maritimo (bocinas, motores, frenado y desgaste delos
vehiculos, entre otros).
Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientosciviles dentro o fuera del
hospital.
€) Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, etc.)
f) Otra,cual?

d

-
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NOMBRE:
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN S, -
ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREO ELECTRONICO:
| CIUDAD DF CARTAGENA |
: : Acepta participar en esta encuesta, autorizando usted sus datos | CELULAR:
" | personaics, sin que este lo comprometa u obligue a cualquier
tipo de eventoEsta encuesta es de cardcter informativo para 3 1 S 6 [q 29 7?
llevar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria.

2

1. Es usted:

a) Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena
b) De Servicios generales

¢) Visitante

d) Paciente

€) Otro, ;Cual?_eshudicrte

2. ;Se siente usted, conforme con el ruido que existe en elHospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) SI(X)
b) NO( )

3. (Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

4. ;iCree que las personas tienen nocién de que existe este tipo de contaminacién?

ok

or que

5. ;Cual piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) Producidopor losfunci 108, Visi paci entre otros.

b) Actividades de urgencias medicas

¢)) Transito automotor y maritimo (bocinas, motores, frenado y desgaste delos
vehiculos, entre otros).

d) Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientosciviles dentro o fuera del
hospital.

) Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, etc.)

f) Otra,;cual?
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NOMBRJ: .
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN s ( iwwr had
}‘ N ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREO ELECTRONICO:

{ CIUDAD DE CARTAGENA !
| Acepta participar en csta encuesta, antorizando usted sus datos
personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquier
tipo de evento.Esta encuesta es de cardcter informativo para
Nevar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria,

CELULAR:

2114229919 |

1. Es usted:

a) Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena
b) De Servicios generales

¢) Visitante

d) Paciente >
& Otio, (Cual? /< ¢

2. ;Se siente usted, conforme con el ruido que existe en clHospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) SI( )
by NO( )

3. (Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) Si

b) No

4. ,;Cree que las personas tienen nocion de que existe este tipo de contaminacién?
) Si

b) No
Por que

5. ¢(Cual piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) Producidopor losfuncionarios, visitantes, pacientes, entre otros.

b) Actividades de urgencias medicas

¢) Trénsito automotor y maritimo {(bocinas, motores, frenado y desgaste delos

. vehiculos, entre otros).

@) Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientosciviles dentro o fuera del
hospital.

¢€) Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, etc.)

f) Otra,;cudl?
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NOMBRE:

ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN 21218 Lo
Y NI ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA ORREO ELECTRONICO:
P UN CIUDAD DE CARTAGENA Yein eeoditen
O Acepts participar en esta encuesta, autorizando usted sus datos J CELULAR:

Universidas Nacional | personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquier

tipo de evento.Esta encuesta es de caricter informativo para
Nevar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria. (EEHHE

1. Es usted:

a) Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de Ia ciudad de Cartagena
b) De Servicios generales

¢) Visitante

d) Paciente

€ Otro, ;Cual?

2. (Se siente usted, conforme con el ruido que existe en elHospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) SI(V)
b) NO( )

o

(Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) Siv
b) No

4. (Cree que las personas tienen nocion de que existe este tipo de contaminacién?

a) Si
b) No+
Por que

S. (Cual piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) Producidopor losfuncionarios, visitantes, pacientes, entre otros,~~

b) Actividades de urgencias medicas

¢) Transiio automotor y maritimo (bocinas, motores, frenado y desgaste delos
vehiculos, entre otros).

Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientosciviles dentro o fuera del
hospital.

€) Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos dc sonido, etc.)

f) Otra,;cual?

d

~

-171-



NOMBRE:
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN YU W‘{"“ ’R(‘"\" *Sf’""(‘l'\‘\ . —’
ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA C RR‘(() E%@RONI(O“
CIUDAD DE CARTAGENA VR ates Coonviyaf.pd .
Acepta participar en esta encuesta, autorizando usted sus datos CELULAR:
1 personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquier

tipo de evento.Fsta encuesta es de cardcter informativo para
llevar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria,

a)
b)
9
d)
¢

L

a)
b)

a)
b)

Es usted:

Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena
De Servicios generales

Visitante

Paciente

Otro, ¢Cudl?_[udmnde:

(Se siente usted, conforme con el ruido que existe en elHospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

SIX)
NO( )

. (Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital

Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

Si
No

(Cree que las personas tienen nocién de que existe este tipo de contaminacién?

¢Cual piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

Producidopor losfuncionarios, visitantes, pacientes, entre otros.
Actividades de urgencias medicas

ﬁ Transito automotor y maritimo (bocinas, motores, frenado y desgaste delos

d)

€)
H

vehiculos, entre otros).

Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientosciviles dentro o fuera del
hospital.

Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, etc.)
Otra,;cudl?
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ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN

ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA CORREOQ ELF.CTRONICO:

CIUDAD DE CARTAGENA

Acepta participar en esta encuesta, autorizando usted sus datos | CELULAR:

1| personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquier

tipo de evento.Esta encuesta es de carcter informativo para
levar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria.

1. Esusted:

a) Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena
b) De Servicios generales

¢) Visitante

d) Paciente

¢ 0o, (Cuil?_ AQo mpaRan

2. (Se siente usted, conforme con el ruido que existe en clHospital Naval de
Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) SI )
b) NO&)

3. (Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

a) Si
b) g&

4. ;Cree que las personas tienen nocién de que existe este tipo de contaminacion?

a) Si
b)

Poere MQ odesn 0,\ Xamo\ \\u'n(b\r

S. (Cudl piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital
Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

Producidopor losfuncionarios, visi paci entre otros.

b) Actividades de urgencias medicas

¢) Transito automotor y maritimo (bocinas, motores, frenado y desgaste delos
vehiculos, entre otros).

d) Las construcciones, ad iones y/o imi iviles dentro o fuera del
hospital.

) Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos dc sonido, etc.)

f) Otra,;cual? N o
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2)
b)

a)
b)

4.

a)
b)

a)
b)
)

d)

NOMBI
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN M
CORREO ELECTRONICO:

ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA
CIUDAD DF CARTAGENA
Acepta participar en esta encuesta, autorizando usted sus datos | CELULAR:
personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquier
tipo de evento.Esta encuesta es de cardcter informativo para 3)2/0 5 726060
Nevar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria.

Es usted:

Funcionario del Hospital Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena
De Servicios generales

Visitante

Paciente »
Otro, ;Cual?

- (Se siente usted, conforme con el ruido que existe en elHospital Naval de

Bocagrande de la ciudad de Cartagena?
sk v/

NO()

. (Considera usted, que el ruido podria convertirse en un problema en el Hospital

Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

Si
No

¢Cree que las personas tienen nocién de que existe este tipo de contaminacion?

Si %
Por:I\?e.A/IZl)’/—g(J ‘3,[, ZZO@L O?’]ﬂ 'F/%U {@éléﬁl() eq

Zle Cectgol gle pi o -

. (Cudl piensa usted, que seria la (s) mayor (es) fuente (s) de ruido en el Hospital

Naval de Bocagrande de la ciudad de Cartagena?

Producidopor losfuncionarios, visitantes, pacientes, entre otros. /
Actividades de urgencias medicas

Trénsito automotor y maritimo (bocinas, motores, frenado y desgaste delos
vehiculos, entre otros).

Las construcciones, adecuaciones y/o mantenimientosciviles dentro o fuera del
hospital.

Recursos audiovisuales (televisores, bocinas, parlantes, equipos de sonido, ete.)
Oftra,;cual?
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NOVBEJ::
3 y4 L/ ) O~
ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION SONORA EN ___ggl,'"u‘o &Z’f

ELHOSPITAL NAVAL DE BOCAGRANDE DE LA ‘CORREO ELECTRONICO:
i L CIUDAD DE CARTAGENA

Acepta participar en csta encuesta, autorizando usted sus datos | CELULAR:
personales, sin que este lo comprometa u obligue a cualquicr
tipo de evento.Esta encuesta es de cardcter informativo para

llevar a cabo un proyecto de investigacion Universitaria.

6. ;En qué intervalo del dia creeria usted, que se encuentran los mas altos niveles de
ruido en el Hospital Naval de Bocagrande en la ciudad de Cartagena?

a) De 06:30 am a 09:00 am.

¥ De 11:00 ama 01:00 pm.

¢) De 04:00 pm a 07:00 pm.

d) De 08:00 pm a 05:00 am (del dia siguiente)
e) Otra, jcual?

7. Sefiale ios posibles dafios que usted considere, puedan darse iras Ia exposicion a la
contaminacion sonora:

a) Pérdida auditiva.

b) Dolor en los oidos.

¥ Estrés y estado de dnimo.

d) Bajo rendimiento durante el periodo de hospitalizacion y/o recuperacion.

¢) Insomnio.

f) Alteraciones al sistema nervioso.

g) Dificultaden la concentracion y comunicacion de médicos y personal del hospital.

h) Otra,
;eudl?

8. (Cree usted que el ruido puede comprometerla recuperacion de un (a) paciente?

D o

¢) No Sabe/No Responde

9. (Cémo cree usted, que podria mejorar, mitigar, o solucionar los inconvenientes de
ruido en el Hospital Naval deBocagrande en la ciudad de Cartagena?

¥ Campaiias de concientizacion.
b) Charlas educativas.

¢) Folletos informativos.

d) Otra, jcual?

Muchas Gracias porla atencion prestada
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ANEXO Il. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DEL SONOMETRO EXTECH
407750.

— IS l;l[ll

120 poot Cvrll'hu.' Extoch strumments Corporation » m l.crnll lud !hﬁm MA O24G1.1064

Certificate of Calibration

Cratificate Nimber 3527
Dacumsent Nunbers 3400

Castomer Dateils:
Cumasser Nanwe  UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

{nstromenet hvdas(s:
Menslossarers EXTECH INSTRUMENTS Calibririans Thae Septezabar 24, 2008
Daemcrignbeat SOUND LEVEL METER As Bresived: NEW

Yowded Vaurdoers 507750
Seval Mol 3096659- PT1728, 3067870- PT1887
P, 10 Naiess N/A

Environwental Detxiis:
Yeurgmestions IIDOQ.‘H’ 5C Hebitivr Humesley: Pe+-15

FProcedures Used:
Calbeation Procadure:  E3CM407750-CP

Certification

Estuch Ingtrumeen]s Cortfien tht the Insyument isied sboue meets T specifications of the manufactuer at the
COMPRtcn of IS Calbvanion SHandenos Ysed ATk TEoealie 1o the Nitico sl atiute of Stancerds ans Tectnoiogy
(ANST]. or howve toen Jenved Nom 200opiod valued Natusll DIy Scdl coratants. o Uvougs the U of he e
method of saltCalbasion fectniques. Methods used ase in Sorondance with 150 10012-7 usd ANSINCSL
24001954 This cartdcals is not o be reproduced other than In 148, except with pror wedies azprowsl of
Extach Irstnamenis Corporstion AR the sathraton stanoarts psad haee an soosracy ratio of 4-1 or sener,

uness Otherwes e soeted
Teabasiiioonms Nodoa
> /" ‘_f
Tehwrtarn  TERI KNG Appraved By | I A o e ML ——

Phone: 701,090, 7440 axt 210 +« Fax: 78188903857 » E-mail ropeivimxtach.com » www oxtech.oom
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EX TE

m..m ENYS EXCELLENCE IN VECH» t

D001 Cartlfie l'l-ch Mesdriaments Cnmhon 285 Rear NMJ ﬂond mmw-. MA o.um 10‘4

Certificate of Cal:bmnon

Cortificare \u-bnn
Dacvosent Nunber: 3400

As Received
Cahlibration Data

Standard Readizs| UUT | Acurracy] Hiokt Lumit| Low Limot | Error | Seatus

Function : dB (A Weiphtingh ¥ requecy D istortion

| 9445 | 941 1(05dB)] 945 935 01 | Pass
11443 1143 | (05 dB) 1145 1135 03 | Pass
lﬂizﬂdm 1031 | =¢4%) 1040 950 31 Pasz
Distornon 08 3% <3% NA 08 | Pass
Final Reading
Calibration Data
Standard Readizs | UUT | Acurracy] Hiokt Limit| Low Limst | Ervor | Seates
Funciion : aif (A Weipheingi ¥ reguecy/ Distortion
9443 941 |:@5dB)| 943 935 03 | Pas:
(a5 TiuslEesas] 1as 1135 103 | Pa |
1KFz (94 dB) 1031 | =¢4%) 1040 960 31 Pass |
Distortion 08 3% <3% NA 08 | Pass
Ji- Umt Undsr Test
Estandards Used
Calibratioz Due
Manufscearer | Model# | Serial# |  Description Date
anl&& 4226 2038901 | Acoumssic Calibratee M]li 2008
Racal-Dam 592 970676 | Fregoency Counter | February 6, 2008

Houlatr Packard | 3343 [822-01348 mm% Febrax 52008
NTTT Relerence No. Stmcwrc: S2ceable 1o L5 T, 7% 2% on 2Tc 207 svamanle

“pOR requast.

Phone: 701, 890. 7340 ext 210 + Fax: 78185903957 » Eqnall: repairSextech.oom * www.extech.oom
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EXTECH

—— A

Certificate
of
Compliance

Lim rotneiEs marsds Emcl rmtnrsnb CerpermlEn on 150 508 nied oo pay, o B o
i L W, e o g g e s B A DL S e g BepsclE e s pars e oo ing, o lsquipaeel el
reetakb is MalEnd Sandanin

h by canly thal b s bt of sar kiswldg, i s Bnd Bkew mdl srosdd th pdicalsm nakd is th

DO PART INTWERHDAT DE CLRTAGENA

MODEL FEEILL HUNMEEE DESCRIFTION ary
ARTI ek FTZe DL LA SRR AT BT HTRAEALE a
IR PTHET  WE RADKLUT EFLATY, FOIMEARRCE I WD GR00s0
e Ll Fi -]

—_— 5 T

i 1
& T l'l"'-.::*"—.\-l"\-\._ ™o
sunlratmd Eam«k S are
ia d o % '-E
Lok i gres b
,':':lrlﬁl:':t{#L TeTa
Aneatmd Porar Teo Sigrtars d [am: Crcher 1, X048
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