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RESUMEN

Este proyecto de investigacion busca analizar los niveles de presion sonora o contaminacion
sonora en el sector salud de la ciudad de Valledupar, para esta investigacion se han seleccionado
tres clinicas, la clinica Buenos Aires, la clinica Laura Daniela y la clinica Santa Isabel, ubicadas
en diferentes sectores de la ciudad, en las cuales se llevaron a cabo mediciones de ruido a
diferentes aspectos ambientales que posiblemente estarian ocasionado contaminacion sonora

en el sector.

Para esto fue necesario llevar a cabo un aforo vehicular en el sector ya que las clinicas materia
de estudio se encuentran ubicadas en vias principales de la ciudad, donde el flujo de vehiculo

es alto y constante durante el dia y es menor en horas de la noche.

Teniendo en cuenta lo anterior, este proyecto de investigacion busca verificar el cumplimiento
de la norma de los niveles depresion sonora respecto al sector (A), tranquilidad y silencio,
subsector hospitales y sector (C), Ruido Intermedio Restringido vias arterias, vias principales,
tipificados en el articulo 17 de la resolucion 627 de 2006. Para llevar a cabo este trabajo se
desarrollaron 4 fases metodologicas, asi:

En cuanto a la primera fase, se realizd una seleccion el area de estudio, acto seguido como
segunda fase se elabord un diagndstico con el fin de caracterizar fuentes fijas y fuentes moéviles
que se encuentren en el sector, en la tercera fase se recopilaron los datos de los NPS (Niveles

de Presidn Sonora), y un aforo vehicular.

Como cuarta fase se realizé un analisis de los resultados obtenidos en el monitoreo. Aunque las
clinicas cumplen con la norma se plantean unas recomendaciones para mejorar el entorno
ambiental en el sector salud beneficiando a los trabajadores del sector salud, pacientes

hospitalizados y personas que asisten a citas médicas.
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ABSTRACT

This research project seeks to analyze the levels of sound pressure or noise pollution in the
health sector of the city of Valledupar, for this research three clinics have been selected: the
Buenos Aires clinic, the Laura Daniela clinic and the Santa Isabel clinic, located in different
sectors of the city, in which noise measurements were made to different environmental aspects

that could possibly be causing the noise pollution in the sector.

For this it was necessary to carry out a vehicular capacity in the sector since the study subject
clinics are located in the main roads of the city, where the flow of vehicle is high and constant
during the day and is lower at night.

Taking into account the above, this research project seeks to verify compliance with the
standards of sound levels according to the sector (A), tranquility and silence, subsector hospitals
and sector (C), Restricted Intermediate Noise, arterial roads, main roads, typified in article 17
of resolution 627 of 2006. To carry out this work, 4 methodological phases were developed, as

follows:

Regarding the first phase, a selection was made of the study area, followed as a second phase a
diagnosis was made in order to characterize fixed sources and mobile sources that are in the
sector, in the third phase the data was collected of the NPS (Sound Pressure Levels), and a
vehicular capacity.

As a fourth phase, an analysis of the results obtained in the monitoring was carried out.
Although the clinics comply with the standard, some recommendations are proposed to improve
the environmental environment in the health sector, benefiting workers in the health sector,

hospitalized patients and people who attend medical appointments.
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GLOSARIO

AMBIENTE: Es el conjunto de componentes fisicos, quimicos, biolégicos, de las personas o

de la sociedad en su conjunto, a los cuales responde a una manera determinada.

CONTAMINACION SONORA: Es una de las formas de contaminacion atmosférica que

puede afectar en mayor medida la salud de las personas sin ser realmente consciente de ello.

DECIBEL (DB): El decibelio es una unidad de nivel que denota la relacion entre dos
cantidades que son proporcionales a la potencia; el nimero de decibelios correspondientes

es diez veces el logaritmo de esta relacion.

EFECTOS FISIOLOGICOS: Més conocido como consecuencia de altos niveles sonoros
es la sordera. En este caso cabe distinguir entre sordera de transmisiéon (cuando se ven
afectados elementos del oido externo o medio, como por ejemplo una perforacion de
timpano) y sordera de percepcion (cuando lo que se ve afectado el nervio auditivo o

elementos del oido interno).

NIVEL DE RUIDO: Es aquel que medido en decibeles con un instrumento que satisfaga los

requisitos establecidos en la norma ambiental.

NORMA DE EMISION DE RUIDO: Es el valor maximo permisible de presion sonora,
definido para una fuente, por la autoridad ambiental competente, con el objeto de cumplir la

norma de ruido ambiental.

NORMA DE RUIDO AMBIENTAL.: Es el valor establecido por la autoridad ambiental
competente, para mantener un nivel permisible de presion sonora, segun las condiciones y
caracteristicas de uso del sector, de manera tal que proteja la salud y el bienestar de la poblacion

expuesta dentro de un margen de seguridad.

MAPAS DE RUIDOS: Se entiende por mapa de ruido, la representacion de los datos sobre
una situacion acustica existente o pronosticada en funcion de un indicador de ruido, en la que

se indica la superacion de un valor limite
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RUIDO AMBIENTAL: Es un problema tipico de las grandes ciudades. Se genera por
acciones que realiza el ser humano, como determinadas actividades industriales o comerciales,

el transito de vehiculos a motor y la reproduccion de musica a un volumen elevado

RUIDO CONSTANTE: Es aquel ruido cuya intensidad permanece constante o presenta

pequenfias fluctuaciones (menores a 5 decibelios) a lo largo del tiempo.

RUIDO RESIDUAL. Ruido total cuando los ruidos especificos en consideracién son
suspendidos. El ruido residual es el ruido ambiental sin ruido especifico. No debe confundirse

con el ruido de fondo.

RUIDO DE FONDO: Cualquier sonido indeseado que se produce de forma simultanea a la
realizacion de una medida acustica, y que puede afectar al resultado de la misma.

RUIDO TONAL. Es aquel que manifiesta la presencia de componentes tonales, es decir, que
mediante un andlisis espectral de la sefial en 1/3 (un tercio) de octava, si al menos uno de los
tonos es mayor en 5 dBA que los adyacentes, o es claramente audible, la fuente emisora tiene

caracteristicas tonales.

RUIDO DE IMPACTO: Es aquel cuyos niveles de presion sonora involucran valores
maximos a intervalos mayores de uno por segundo; cuando los intervalos son menores de un

segundo, se considera como continuo.

SONOMETRO: El sonémetro es un instrumento de medida que sirve para medir niveles de
presion sonora. EI sonémetro mide el nivel de ruido que existe en determinado lugar y en un
momento dado. La unidad con la que trabaja el sonémetro es el decibelio. Si no se usan curvas

(sonémetro integrador), se entiende que son (dB)

IMPACTO AMBIENTAL.: Cualquier cambio neto, positivo 0 negativo, que provoca sobre el
ambiente como consecuencia indirecta, de acciones antropicas susceptibles de producir
alteraciones que afecten la salud, la capacidad productiva de los recursos naturales y los

procesos ecoldgicos esenciales.
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INTRODUCCION

Las problematicas concernientes a las actividades antropica han provocado deterioro al medio
ambiente, (Adriana 2009), la contaminacion sonora se conoce como un sonido molesto que
puede producir efectos fisioldgicos y psicoldgicos nocivos para una persona o grupo de
personas, la contaminacion acustica perturba las distintas actividades comunitarias,
interfiriendo la comunicacion, perturbando el suefio, el descanso y la relajacion, impidiendo la
concentracion y el aprendizaje, y lo que es mas grave, creando estados de cansancio y tension

que pueden degenerar en enfermedades de tipo nervioso y cardiovascular” (OMS 2000).

En 1972 la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), catalogé el ruido como una forma mas
de contaminacion, hasta entonces la contaminacion acustica era considerada como una cuestion

inherente al desarrollo, algo inevitable con lo que el ser humano tenia que convivir.

Actualmente se conoce que la salud estd condicionada por determinantes como la biologia
humana, sistema sanitario, estilos de vida y el medio ambiente, siendo estos dos ultimos los que
mas afectan a la salud de las personas, el ruido es un tema de preocupacion por parte de los
investigadores actuales. (Marc Lalonde 1974).

La ciudad de Valledupar esta en continuo desarrollo, las construcciones de edificios y casas
aumenta cada dia, el parque automotor de la ciudad aumentd un 39% permitiendo que se
presente contaminacion sonora en la ciudad. (Diario el Pilon 2014)

La Corporacion Autonoma Regional realizo mediciones de presidon sonora en las principales
vias de la ciudad manifestando “que Un 80% de ruido podria disminuirse en Valledupar por el

dia sin carros y motos. (Kaleb 2014).

Las fuentes mencionadas y muchas otras mas aportan en mayor o menor medida al ambiente
sonoro y aungue no nos veamos afectados por algin suceso acustico que este identificado,
siempre estaremos expuestos a la contaminacion sonora, las consecuencias en la salud que se
derivan de la contaminacion sonora se van produciendo de forma acumulativa a medio y a largo
plazo, segun un articulo publicado por el diario el Espectador, La contaminacion auditiva fue
una de las causas de las muertes prematuras de 10.000 personas y de 900.000 casos de

hipertension anuales en Europa, (Juan 2018).
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Una de las conclusiones realizadas por la Organizacion Mundial de La Salud (OMS), asegura
que el ruido produce multiples efectos en la salud fisica y mental de los seres humanos, y uno
de cada tres ciudadanos de Occidente sufria problemas de salud ligados al ruido, mientras que
uno de cada cinco decia tener dificultades para conciliar el suefio por la misma razén. (OMS
2011).
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Valledupar Cesar, asi como las demés ciudades de la Costa Atlantica, ha venido creciendo
vertiginosamente, mostrando un incremento en el parque automotor tanto en el transporte
publico como privado, entre los mas significativos: busetas, moto taxis, y vehiculos
particulares. Otros aspectos que contribuyen con la generacion de ruido son las construcciones
de viviendas, locales comerciales, reparacion de vias, sumado que Valledupar no tiene horario
de restriccion para el transito de vehiculo de carga pesada, esto ha generado contaminacion

sonora en la parte urbana, afectando las clinicas que se encuentran en las vias principales.

La clinica Buenos Aires situada en Cra. 15 #14-34, la Clinica Laura Daniela ubicada en la Cra.
19 #141 y la clinica Santa Isabel ubicada en la Cra. 18D No 22 33 Av. Simén Bolivar, se
exponen a la contaminacién sonora debido a que su posicién geogréafica hace parte de las vias
principales de la ciudad de Valledupar donde el flujo vehicular es abundante, por otra parte, en
la ciudad se adelantan obras de desarrollo para el mejoramiento de las vias lo que genera un
exceso de ruido, generando problemas en la salud de los pacientes, personal que labora en el

sector salud, personas que asisten a citas medicas y transelntes del sector.

Estos problemas de salud son sensacion de oido tapado lo cual hace que se presente zumbidos,
pedir que le repitan las palabras y disminucidn de la sensibilidad auditiva a ciertos sonidos entre
otros, ¢estaran cumpliendo con la normatividad ambiental en cuanto a los decibeles (dB) de
ruido permitido las clinicas Buenos Aires, Laura Daniela y la clinica Santa Isabel de
Valledupar?
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3. JUSTIFICACION

La resolucion 627 de 2006, en su Articulo 17, tabla 2 establece los estandares maximos
permisibles de niveles de ruido ambiental expresados en decibeles ponderados A (dB(A), para
Sector A. zonas como hospitales es de 55 dB en el dia y durante la noche es de 45 dB.

Para el Sector C. Ruido Intermedio Restringido, zonas con otros usos relacionados, como vias
principales es de 80 dB durante el dia y 70 dB durante la noche, en este sentido se requiere
conocer si las fuentes de ruido como vehiculos, obras municipales, vendedores ambulantes con
bocinas, causan un impacto sobre las condiciones de ruido ambiental y asi poder establecer su

incidencia en el medio ambiente del sector salud.

El ruido ambiental en exceso, no solo es molesto, también produce dafios a la audicion,
problemas de estrés, irritabilidad, nerviosismo, agresividad entre otros, los pacientes y
trabajadores que acuden a la clinica Buenos Aires, clinica Laura Daniela y la clinica Santa
Isabel atraviesan continuamente situaciones de alto ruido en el sector, Rivas & Ariza (2007)
mencionaron que “las personas que se exponen a entornos ruidosos se acostumbran a éste y no
son conscientes de los dafios que puede ocasionar en la audicion y en otros aparatos y sistemas
del organismo”, es necesario realizar este proyecto de investigacion con el fin de identificar los
decibeles de ruido presentes en el entorno de cada una de las clinicas y comparar estos datos
con los tipificados en la resolucion 627 de 2006, en su Articulo 17: Estandares Maximos

Permisibles de Niveles de Ruido Ambiental.

Es necesario realizar estudios por sectores que conlleven a realizar andlisis objetivos que
ayuden a mejorar el entorno, que ayuden a realizar recomendaciones direccionadas a reducir en
lo méas posible los niveles de ruido que se presentan en el area y asi poder tomar medidas

preventivas para su mejora.
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4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el grado de contaminacion por presion sonora mediante el montaje de monitoreo diurno
y nocturno en puntos estratégicos de las clinicas Buenos Aires, Laura Daniela y la clinica Santa

Isabel, determinando los factores antropicos o naturales que lo producen.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar puntos estratégicos de medicion del ruido o presion sonora que se puede generar en
el area de influencia de las clinicas Buenos Aires, Laura Daniela y la clinica Santa Isabel de la

ciudad de Valledupar,

Realizar los monitoreo con equipos y herramientas apropiadas para la toma de datos de nivel
de ruido durante el tiempo requerido para el proyecto en diferentes horas del dia y la noche con

el fin de conocer los niveles de ruido en el sector salud.

Comparar los datos obtenidos con la normatividad ambiental vigente de Colombia en el tema

de contaminacién sonora

Disefiar y establecer medidas de prevencidn, correccion y mitigacion acorde a los resultados

obtenidos en la investigacion del area de influencia directa de las clinicas
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5. ANTECEDENTES

5.1 Historia

Primera ordenanza sobre el ruido conocida: El consejo de la provincia de Sybaris, una colonia
griega en el Egeo, dictamina que los alfareros, los hojalateros y otros comerciantes deben vivir
fuera de las murallas de la ciudad debido al ruido que hacen, este ruido se debia al oficio al que
se dedicaban (GOLDSMITH).

En la antigua Roma, existian normas para controlar el ruido emitido por las ruedas de hierro de
los vagones que golpeaban las piedras del pavimento y perturbaban el suefio y molestaban a los
romanos. En algunas ciudades de Europa medieval no se permitia usar carruajes ni cabalgar
durante la noche para asegurar el reposo de la poblacién. Sin embargo, los problemas de ruido
del pasado no se comparan con los de la sociedad moderna. Un gran nimero de autos transitan
regularmente por nuestras ciudades y campos. Los camiones de carga pesada con motores diésel
sin silenciadores adecuados circulan en ciudades y carreteras dia y noche. Las aeronaves y
trenes también contribuyen al ruido ambiental. En la industria, la maquinaria emite altos niveles
de ruido y los centros de esparcimiento y juegos perturban la tranquilidad. (OMS, 2000, p. 3).

De esta forma se ha demostrado un continuo crecimiento del ruido en las ciudades, para el afio
1595 la ciudad de Londres expide un manifiesto donde prohibe causar sonido fuertes y
repentinos en horas nocturnas, lo cual tenia como finalidad evitar molestias a las personas que
descansaban. En el afio siglo XVVI Samuel Morland, inventa el megafono al mismo tiempo que
en Alemania, cual seria usado constantemente y se convertiria en un agente generador de
contaminacion sonora. (GOLDSMITH).

Para el siglo XIX se incrementa los niveles de contaminacion sonora en las ciudades debido al
desarrollo de nuevas tecnologias, una de ellas es la bocina en automoviles que se convierten en
una fuente significativa de ruido, a esto se le suma las cornetas o bocinas que utilizaban los
barcos para anunciar su salida o llegada a cada puerto, por causa de todos los avances que han
producido los niveles de ruidos en las ciudades se han creado técnicas de inspeccion y
verificacion para los niveles de contaminacion sonora. A comienzos del siglo XIX se crearon
los primeros aparatos para medir la velocidad de particulas que se propagan por el aire, en 1920

crea la unidad de medida de niveles sonoros conocido como el decibel. (GOLDSMITH).
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En 1957 se crea la primera ordenanza zonal que indica los niveles maximos permitidos de ruido
en la ciudad de Chicago en Estados Unidos.

En el afio 1970, la UNESCO declara el derecho de todas las personas al silencio debido al
exceso de ruido en espacios publicos y en 1975 un estudio demostrd la afectacion sobre el

desempefio que tienen los estudiantes expuestos a ruido durante las horas de estudio.

En 1993 se crea el Quinto Acto de Accion Ambiental de la Union Europea, el mismo que
establece medidas de mitigacion y control de ruido con el fin de mejorar la calidad de vida y

salud de las personas y en 1996 se crean politicas de ruido ambiental en Europa.

A finales del afio 1999 y comienzos del 2000, la OMS declara el ruido como un problema de
salud publica y se crea la Directiva de Ruido Ambiental con el fin de reducir los impactos

causados por el incremento de la contaminacion acustica.

Al inicio de los afios 2000, la Directiva de Ruido Europea requiere que todos los miembros de
la misma elaboren mapas de ruido de las ciudades y de las vias de transporte urbano con el fin
de desarrollar planes de accidn y se realizan estudios extensivos para comprender la situacion

actual y plantear soluciones. (GOLDSMITH).

5.2 Situacion Actual

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), en el afio 1995 define el ruido urbano, también
conocido como ruido ambiental o ruido doméstico, como el ruido emitido por todas las fuentes
a excepcion de las areas industriales. Las principales fuentes generadoras de ruido son el
transito automotor, ferroviario, aéreo, asi como las construcciones y todas las obras publicas
(OMS, 2000).

En la actualidad la problematica del ruido ambiental se ha incrementado, esto se debe alaa la
gran influencia de vehiculos que se movilizan a diario por cada calle y avenidas de las ciudades,
esto incluye vehiculos pequefios y vehiculos de carga pesada que estdn compuesto por motores

diésel y carecen de silenciador (OMS, 2000, pp.3).



25

La problematica de la contaminacion sonora seguira siendo mas severo y generalizado, porque
seguird creciendo en magnitud y gravedad debido al crecimiento de la poblacion (Goines y
Hagler, 2007, pag. 287), hoy dia Valledupar Cesar no ha sido la excepcion, esta ciudad se
encuentra en desarrollo, las obras publicas y las construcciones de viviendas han aumentado, el
parque automotor crese cada dia mas, otro aspecto que aumenta el ruido en la ciudad es el
vehiculo de carga pesada, ya que en la ciudad no existe un horario ni vias exclusivas para su
movimiento, la falta de control para este tipo de vehiculo se presta para que desplacen por toda

la ciudad generando ruido ambiental y afectando la calidad de vida de cada habitante.

5.2.1 Clinicas y hospitales como zonas vulnerables

Las clinicas y los hospitales son los lugares idoneos para que los pacientes puedan recuperarse
y a la vez descansar, para esto es necesario un buen ambiente en el interior como en el exterior
de los mismos (Pai, 2007, p. 83).

Toda ciudad se encuentra expuesta a la contaminacion sonora afectando a todas las personas
que habitan en ella, las clinicas y 0s hospitales no se salvan de esta contaminacion que proviene
del exterior y también del interior de cada centro médico, generando asi problemas en la
recuperacion de los pacientes, y afectando el desempefio laboral de cada empleado. (Luzzi y
Falchy, 2002, p. 128).

5.2.2 Fuentes de Ruido con Afectacion Directa a Clinicas y Hospitales

Existen dos tipos de fuentes que pueden afectar directamente a las clinicas y hospitales, y se
pueden catalogar en dos clases, estas son las internas y externas, entre las fuentes internas que
producen ruido tenemos ruido y alarmas del ventilador, succion, alarmas del monitor cardiaco,
nebulizadores, tonos y alarmas de oximetros de pulso, timbre de teléfonos, aire acondicionado,
ruidos de television, radio, golpes, basura o trolebus, intercomunicadores, hablar (personal,

enfermeras), visitantes, comparieros pacientes y actividades generales.

En el ruido externo podemos incluir el trafico de vehiculo pequefio, trafico de vehiculo pesado,
actividades comerciales, ofrecimiento de frutas con megafono, sirenas de las ambulancias y

sirenas de vehiculo policial. (Short y Pearson, 2011, p.1).
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5.2.3 Estudio de contaminacion sonora a nivel nacional

La contaminacion auditiva actualmente se ha venido extendiendo en los paises en via de
desarrollo, esto se debe al incremento de las actividades que desarrolla la sociedad moderna, lo
cual los ha obligado a tomar decisiones que conlleven a la minimizacion del ruido ambiental

que se esta generando.

Una forma para poder realizar control del ruido generado es la aplicacion de actos legislativos
soportados en la evaluacion cientifica y metodoldgica para la determinacion de niveles seguros
de exposicion a este contaminante (Fulecol, 2013).

Con la creacion de la resolucién 627 de 2006, ciudades de Colombia han empezado a generar
planes de prevencion y descontaminacién por ruido, con apoyo de mapas de ruido e informacién

recolectada referente a la problemética que se esta generando en cada ciudad.

A continuacion, se menciona algunos estudios que se han realizado a nivel nacional debido a la

contaminacion sonora que se ha generado, asi:

La ciudad de Bogotd, la Secretaria Distrital de ambiente realizo un analisis de la problema de
presidon sonora, esta se efectu6 mediante una revision de aspectos como: la normatividad
ambiental que regula el tema; la atencién de las quejas y peticiones de los ciudadanos en este
aspecto y los procesos judiciales que ha enfrentado la entidad en especial las acciones populares
y las acciones de tutela en ruido; por tal motivo fue necesario desarrollar estrategias a corto y
largo plazo que mejoran los niveles de presion sonora en el Distrito Capital, mediante el plan
local de recuperacién auditiva, establecido en la resolucion 6919 de 2010. En el cual llego a la
necesidad de impulsar la campafa: "No Mé&s Ruido", buscando diligencia y rapidez por parte
de las alcaldias locales en el cumplimiento de las medidas preventivas y sanciones ambientales
expedidas por la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA, 2010).

De igual forma, en la ciudad de Bucaramanga en acatamiento del componente de ruido
ambiental como parte del convenio de asociacion entre el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (MAVDT) y la Corporacion Auténoma regional para la Defensa de la
Meseta de Bucaramanga (CDMB), realizo el levantamiento de dos (2) mapas de ruido en dos

zonas criticas de la ciudad, la propuesta de articulacion entre los planteamientos del
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ordenamiento territorial y las soluciones a las problematicas auditivas; a partir de las cuales se
adoptado el plan de descontaminacion de ruido; contemplando medidas preventivas, correctivas
y de seguimiento, entre las que cabe mencionar: incrementar operativos en campo a fuentes
moviles para sancionar la instalacion de elementos generadores de ruido como resonadores y
pitos no autorizados, continuar con la actualizacion periodica de los mapas de ruido y realizar
otros en zonas criticas, con el objeto de verificar el comportamiento de las fuentes generadoras
de ruido evaluadas en los estudios previos y evaluar la eficiencia de las medidas de control que

se pudieran adoptar por parte de las autoridades locales. (CDMB, 2011).



28

6. MARCO TEORICO
6.1 El Ruido:

El ruido es un sonido fastidioso no agradable que muchas veces puede asentarse en un tono
puro y simple, en su gran mayoria puede contener demasiados tonos con diferente frecuencia e
intensidad, las perturbaciones que genera los ruidos no solo depende del nivel, hay que tener en
cuenta que la frecuencia hace efecto a la perturbacion, las molestias son mas pronunciadas

cuando los niveles de frecuencia son mas altos que cuando se presentan frecuencias bajas.

Cuando se presenta un mismo nivel sonoro, son méas perturbadores los tonos puros que cuando
se presenta un sonido complejo cargado de muchos tonos, el ruido es el contaminante mas

comun en la sociedad y este puede definirse como quiera calificarlo quien lo recibe.

6.2 Diferencia entre ruido y sonido

El sonido se conoce como el conjunto de vibraciones, ordenadas o desordenadas, recibidas y
transmitidas por el oido a las células cerebrales. El ruido, por su definicion dentro de la acustica,
es un sonido inarménico, que se distingue por el resultado de la mezcla de vibraciones de
diferentes velocidades, en las que las ondas mas rapidas cubren a las de menor velocidad. Esto
provoca con frecuencia la disminucion de sonidos y aumento el del ruido (Gaceta Universitaria,
2000)

6.3 Tipos De Ruido

Los Ruidos se pueden catalogar de varias formas

También llamado ruido estacionario varios autores aseveraron que permanece constante en el
tiempo, pudiendo tener ligeros cambios los cuales no son perceptibles por el oido humano, el

nivel es practicamente constante a lo largo del tiempo (Yazéan, 2011).

Ruido constante: No tiene variacion en el tiempo y permanece
Ruido intermitente: Tiene interrupciones en el tiempo
Ruido fluctuante: El nivel sonoro cambia en el tiempo

Ruido de impacto: Es un ruido del tipo impulsivo, su nivel se eleva instantaneamente
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Ruido periodico: Es ciclico y se repite en el tiempo

6.4 Caracteristicas del Ruido

El ruido muestra grandes discrepancias con relacion a otros contaminantes

Es un contaminante barato de producir, este para ser emitido no necesita suficiente energia.

Es complejo de medir y cuantificar.

No es acumulativo en el medio ambiente, no deja residuos, pero es importante resaltar que en
el hombre puede tener grandes efectos acumulativos.

Su radio de accién es mucho menor que otros contaminantes y se podria afirmar que es ubicado.
Este es percibido por un solo sentido; el oido, por tal motivo subestima su efecto, caso diferente
podria ser el agua que su contaminacién se puede definir por su olor, color y sabor. (Facultad

de Ingenieria, s.f. p.5)

6.5 Fuentes generacion de ruido

Entre las fuentes contaminacion se distinguen las que producen altos niveles que llegan a dafiar
el 6rgano de la audicién y otras que presentan niveles bajos que llegan a molestarle y perturbar
a la salud psico-somatica de las personas y a su vida de relacion.

Entre las fuentes generadoras de ruido de alto nivel se encuentran los ruidos de origen industrial
y de transporte y en los de bajo nivel se distinguen los ruidos de trafico urbano, comunitarios
ocasionados por las aglomeraciones de poblacién y de ocio.

Teniendo en cuenta lo anterior, podemos se puede especificar los principales tipos de

contaminacion por ruido, asi:

a) Ruidos originados por industrias y obras publicas.
b) Ruidos originados por el trafico rodado.

¢) Ruidos originados por la aviacion.

d) Ruidos originados por locales publicos.

e) Otros ruidos.

Ruidos originados por industrias y obras publicas.

Cuando describimos las problematicas actuales ocasionadas por el ruido ambiental, hacemos

referencia hacemos referencia muchas veces al crecimiento urbanistico, y a la aproximacion de
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areas habitadas en zonas industriales, las cuales han quedado agregadas al tejido urbano
residencial. Asi mismos existen un gran nimero de actividades pequefias de industria y
comercio que se encuentran ubicados en los barrios antiguos de las ciudades, llegando a ser

molestia debido al ruido que generan, entre estas se encuentran:

Actividades de pequefios comerciantes.

Trabajos caseros en el marco del denominado trabajo negro o economia sumergida. Maquinas
de talleres artesanos.

Grupos frigorificos de tiendas, camiones, etc.

Equipamientos diversos: ventiladores, extractores de humos, aerorefrigeradores, bombas de

calor, etc.

En este punto es necesario tener en cuenta que muchas veces se presentan ruidos ocasionados
por situaciones de megafonia incontrolada, debido a publicidad callejera.

El ruido producido por las obras publicas ha llegado ser uno de los que mas quejas se reciben
por parte de la ciudadania, no obstante, solo se presenta en horas diurnas en jornadas laborales
permitiendo que las personas puedan descansar en las noches.

La necesidad de dotar las ciudades de infraestructura ha incrementado las obras en las ciudades
produciendo una sensacion entre vecinos que las construcciones son algo endémico en las
ciudades (Alonso 2003)

Ruidos originados por el trafico rodado.

Unos de los grandes problemas en la actualidad que produce contaminacion sonora es el ruido
que ocasiona el trafico de los vehiculos, esto se presentan en las grandes y medianas ciudades
afectando la calidad de vida y la salud, el ruido vehicular se ha convertido en uno de los
contaminantes mas importantes en las ciudades desarrolladas y en via de desarrollo, cuando
citamos el ruido urbano los vehiculos de todo tipo estos se aproximan a un 70% del ruido en
las ciudades. (Platzer et al, 2007, p. 123).

Otros elementos que inciden en el de incremento del ruido en el trafico de vehiculos de motor,
es la mala educacion ambiental que tiene el personal de conductores, quienes en el trascurso de
su recorrido les dan un uso incontrolado a los pitos de los vehiculos, otros conductores
modifican el pito que trae el vehiculo de fabrica por bocinas las cuales tienen libre venta que

Ilegan a ser sonoridades incrementadas o estridentes. (Alonso 2003)
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Ruidos originados por la aviacion.

La existencia de aeropuertos en las zonas urbanas genera niveles elevados de contaminacion
sonora, que afectan a los habitantes de las ciudades, este tipo de ruido esta catalogado como
uno de los més molestos, las promociones referentes a las bajas tarifas del tiquete aéreo han
conseguido incrementar el nimero de pasajeros en las ciudades, lo que genera incrementar las
salidas de aviones constantemente durante el dia y la noche, causando molestias al ser humano
y afectando su salud.

En 1966 se celebrd la primera conferencia internacional sobre el ruido producido por los
aviones, en la que se trato de llegar a un esfuerzo concertado por todos los paises para buscar
una solucion a través de la Organizacion de la Aviacién Civil Internacional. En 1971 se adoptd
finalmente un conjunto de recomendaciones estandar para la regulacion de los niveles de ruido

permisibles a la Aviacion Civil. (Alonso 2003)

Ruidos originados por locales publicos.

Las discotecas, bares con musica, salas de fiesta, terrazas al aire libre, dependientes de otros
locales 0 autbnomas, etc., causan una gran cantidad de molestias a la audicion de las personas,
y es incrementado en épocas de fiestas patronales de cada barrio que tienen las ciudades.

A estos locales se les suman los grandes parqueaderos que tienen albergando gran cantidad de
vehiculos que generan ruido debido a la circulacion vehicular, Las molestias més frecuentes

tienen su origen en:

Ruidos provocados por los clientes de los locales en el exterior: jovenes que beben o conservan
en las aceras, discusiones, peleas, etc.

Ruidos de los vehiculos a la llegada y a la salida, cierres de las puertas, arranques bruscos, etc.
Maquinas de musica, juegos y video.

Recogida de mesas y sillas, generalmente tras la hora de cierre, en la madrugada.

Aparatos ruidosos: extractores de humos, etc.

Impacto de la masica: aungue el local cuente con sistemas de insonorizacion, no suele existir

un control del umbral de superacion del ruido. (Alonso 2003)

Otros ruidos
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Siempre se hace énfasis en la industria, la construccién en los cocales y en los vehiculos cuando
hablamos de contaminacion sonora, pero olvidamos los ruidos que se generan en las viviendas
y en la vida cotidiana vecinal que, sin embargo, tienen gran magnitud entre las quejas

ciudadanas y estados de opinidn. Las mas frecuentes tienen su origen en:

Ruidos debidos al uso, sin concertacion previa de instrumentos de musica.

Las cadenas de musica, radio y television a volumen inadecuado, etc.

Uso de aparatos electrodomésticos ruidosos: friegaplatos, aspiradoras, etc.

Pasos repetitivos con zapatos de suela de madera, traslado de muebles, caida de objetos, etc.
Ruidos de equipos individuales de aire acondicionado.

Molestias causadas por infraestructuras tales como ascensores, desagies, etc. (Alonso 2003).

Las consecuencias en la salud de las personas que se derivan de la contaminacion sonora se van
produciendo de forma acumulativa a medio y a largo plazo, afectando principalmente el sistema
vegetativo y neuroendocrino y se presenta en diferentes formas segun la sensibilidad de la
persona destacando los cuadros de estrés, reacciones fisioldgicas y psicologicas, cambios de
conducta, dolores de cabeza, aumento de la tension, modificaciones en las pautas del suefio,
disminucion de rendimiento laboral e intelectual, de la capacidad de atencion y de percepcion
del lenguaje hablado, etc. (FLORES & MALDONADO YUPANQUI, 2016)

6.6 Efectos No auditivos

Los efectos producidos por el ruido no se limitan Gnicamente al aparto la audicién sino también

a otros Organos y aparatos corporales. (Chinchilla, 2002)

Se ha comprobado que bastan de 50 a 60 dB para que existan enfermedades asociadas al
estimulo sonoro. (Aguilar, Delgado, & Vazquez, 2011)

Puede haber efectos fisioldgicos y psicologicos.
6.6.1 Efectos Fisioldgicos:
Efectos Respiratorios

Retrasa la digestion

Aumento de la frecuencia respiratoria.
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(Barrero, Valverde, & Guerra, 2003)

6.6.2 Efectos Digestivos

Retrasa las funciones digestivas
Produce mayor motilidad intestinal
Intensifica la acidez estomacal

Hay una hipersecrecion salival.

(Barrero, Valverde , & Guerra, 2003)(Chinchilla, 2002)

6.6.3 Efectos Cardiovasculares

Como consecuencia del aumento de la presion arterial y la frecuencia cardiaca existe mayor

incidencia de trastornos hipertensivos, arteriosclerosis. (Chinchilla, 2002)

6.6.4 Efectos Visuales

La vision de la persona se altera
Hay dilatacion pupilar
Modificacion del campo visual y los colores

(Barrero, Valverde , & Guerra, 2003)
6.7 Propagacion del sonido al aire libre

La propagacion del sonido a través de la atmosfera presenta una disminucion del nivel a
presentar la distancia entre la fuente generadora y el receptor esta afirmacion se debe a diversos
mecanismos una de ellas y las de mas relevancia es la divergencia geométrica, desde la fuente
del sonido, la absorcion de la energia acustica por el aire a través del que se propagan las ondas

sonoras Y el efecto de propagacion cerca de las distintas superficies del suelo.

6.8 Caracteristicas acusticas fundamentales de un recinto cerrado
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La conducta espacial alrededor una fuente en un espacio cerrado como una habitacion o clinica,
es muy diferente a lo que seria un espacio abierto al aire libre, esto se origina debido a que el

sonido se refleja en los limites de un espacio cerrado y en los objetos de su interior. (CRUZ

BERNAL & GOMEZ ALBA, 2009)
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7. MARCO TEXTUAL

7.1 Ubicacion geografica de Valledupar

Valledupar es la capital del departamento del Cesar- Colombia. Esta ubicada en las
estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta a la margen del rio Guatapuri, es conocida
internacionalmente como la Ciudad de los Santos Reyes y Capital Mundial del Vallenato el
gentilicio deberia ser Valduparense, pero por razones historicas, culturales, sonoras, musicales

y comodidad a los nacidos en esta zona se les denomina Vallenatos (nacidos en el valle).

La Ciudad cuenta con 6 comunas en las que encontramos en total unos 175 Barrios, el
Municipio de Valledupar tiene 24 corregimientos y 102 veredas, el 84% de la poblacion esta
en el area urbana del municipio y la densidad territorial es de 68,4 habitantes por kilometro
cuadrado (10,93 Rural - 66,80 urbana).

Valledupar estd ubicada en los 10° 29" de latitud Norte y 73°15' de longitud Oeste, por
el Norte limita con los departamentos de Magdalena y la Guajira, por el Sur con los municipios
de San Diego, La Paz y el Paso, por el Este con la Guajira y los municipios de San Diego y la
Paz, por el Oeste con el Magdalena y los municipios de Bosconia y el Copey, el municipio de

Valledupar esta conformado por 6 zonas geograficas: (Alcaldia de Valledupar 2018)

Imagen 1 Plano general ciudad de Valledupar Cesar

Fuente: Autor
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7.2 Localizacion general del proyecto

El proyecto de investigacion se realizo en la clinica Laura Daniela ubicada en la carrera 19 #
14-47, en coordenadas 10°28'14.68"N - 73°15'25.80"0, clinica Buenos Aires ubicada en la
carrera 15 #14-34, coordenadas 10°28'23.61"N - 73°15'12.47"0, y la clinica Santa Isabel
ubicada en la carrera 18 d No 22- 33 AV. Simén Bolivar coordenadas 10°27'43.89"N -
73°15'3.76"0, municipio de Valledupar Cesar, esta ciudad tiene una altitud que oscila entre los

220 m al norte y 150 m a sur, siendo la altitud media de 168 m.
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8. MARCO LEGAL

8.1 Mecanismos de Control y Regulacion

Son mecanismos de control las normas que a continuacion se relacionan, asi:

8.2 Decreto 948 de 1995

El crecimiento poblacional e industrial de Colombia ha generado dafios al medio ambiente la
calidad del aire a desmejorado debido a la contaminacion que se ha generado, hoy dia los niveles
de presion sonora han aumentado por muchos factores, es por eso que el Ministerio de
Medioambiente vio la necesidad de crear el Decreto 948 de 1995 este decreto tiene reglamentos
de Proteccion y Control de la Calidad del Aire, definiendo el marco de las acciones y los
mecanismos administrativos de que disponen las autoridades ambientales para mejorar y
preservar la calidad del aire, evitando el deterioro del medio ambiente. (DECRETO 948 1995).

Este Decreto en su Capitulo Il. Disposiciones generales sobre normas de calidad del aire,
niveles de contaminacion, emisiones contaminantes y de ruido, en el Articulo 15. Clasificacién
de sectores de restriccion de ruido ambiental. Para la fijacion de las normas de ruido ambiental
el Ministerio del Medio Ambiente atenderd a la siguiente sectorizacion: 1. Sectores A.
(Tranquilidad y silencio): areas urbanas donde estén situados hospitales, guarderias,
bibliotecas, sanatorios y hogares geriatricos. (DECRETO 948 1995).

8.3 Resolucion 0627 de 2006

Es obligacion de los gobiernos departamentales y municipales con apoyo del Estado velar por
la calidad ambiental en cada una de las ciudades, ellos a través de Leyes y Decretos han podido
identificar y cuantificar los contaminantes ambientales, es muy importante establecer
normatividades, ordenanzas u otros documentos de caracter legal que se puedan aplicar y que
cuyo destino sea facilitar a las autoridades de control el reconocimiento de la presencia de

contaminacion y limites a los que debe regirse la misma. (Alonso, 2003, p. 91)



41

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, por medio de la Resolucion 0627
del 7 de abril de 2006, estableci6 la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental para

todo el territorio nacional.

La norma establece por primera vez los estdndares maximos permisibles en materia de ruido
emitido por fuentes como industrias, talleres, zonas portuarias y espectaculos publicos, entre

otros.

Mencionada resolucion clasifica las zonas segdn el nivel de ruido que puede ser emitido en los

sectores que alli se mencionan, los cuales se clasificacion en 4 sectores asi:

Sector A. Tranquilidad y Silencio.

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado,

Sector C. Ruido Intermedio Restringido,

Sector D. Zona Suburbana o Rural de Tranquilidad y Ruido Moderado en donde los niveles

maximos permisibles van desde 55 dB(A) a 80 dB(A) durante el dia y de 45 dB(A) a 70 dB(A).

Tabla 1: Estandares maximos permisibles de niveles de ruido ambiental, expresados en decibeles DB(A).

Estandares méaximos
permisibles de niveles
ST SlssEEi de ruido ambiental en
dB(A)
Dia Noche
Sector A. Hospitales, bibliotecas, guarderias, sanatorios, hogares
. geriatricos
Tranquilidad vy 55 45
Silencio
" Sector B. | Zonas residenciales 0 exclusivamente destinadas para
Tranquilidad vy | desarrollo habitacional, hoteleria y hospedajes
Ruido Moderado — _ _
Universidades, colegios, escuelas, centros de estudio e 65 50
investigacién
Parques en zonas urbanas diferentes a los parques mecanicos al
aire libre
Zonas con usos permitidos industriales, como industrias en 75 70
general, zonas portuarias, parques industriales, zonas francas
Zonas con usos permitidos comerciales, como centros
comerciales, almacenes, locales o instalaciones de tipo
comercial, talleres de mecanica automotriz e industrial, centros 70 55
deportivos y recreativos, gimnasios, restaurantes, bares,
tabernas, discotecas, bingos, casinos.
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Sector C. Ruido | Zonas con usos permitidos de oficinas

Intermedio _ 65 50
Restringido Zonas con usos institucionales.

Zonas con otros usos relacionados, como parques mecanicos al
aire libre, areas destinadas a espectaculos publicos al aire libre, 80 70
vias troncales, autopistas, vias arterias, vias principales.

Sector D. Zona | Residencial suburbana.
Suburbana 0
Rural de

Rural habitada destinada a explotacién agropecuaria. 55 45

Zonas de Recreacion y descanso, como parques naturales y
reservas naturales

Fuente: Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006
del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

En la tabla anterior se puede comprobar como la norma cita las condiciones ambientales en
Colombia, estableciendo los limites permisibles para la contaminacién sonora, es especial el
sector “A” que refiera a los Hospitales y sector “C”, vias troncales, autopistas, vias arterias,

vias principales, que es el caso que nos ocupa en este proyecto.

Esta norma busca mantener la calidad ambiental y mejorar la calidad de vida de las personas

para que haya una proporcion y conformidad entre las zonas urbanas (Resolucién 0627, 2006).

8.4 Método para la verificacion

Los niveles de ruidos deber ser medidos con el fin de saber sus resultados en valores numéricos,
estas cifras se nos dan a conocer una ponderacién en decibeles (dBA), que es la unidad utilizada
para poder medir en sonido, cuando se hace diversas mediciones podemos sacar un promedio
de los niveles de presidn sonora que se genera en un sitio determinado, cuando se aplica este
principio en lugares diferentes sectores, podemos obtener informacion idonea de los niveles de
ruidos que se presentan en construcciones, edificaciones y en las calles. (Resolucion 0627,
2006).
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9. MARCO METODOLOGICO
9.1 TIPO DE ESTUDIO

La metodologia a utilizar en el presente proyecto es investigacion descriptiva y metodologia
cuantitativa, incluyendo la medicion sistemética, y empelando el andlisis estadistico como

caracteristica resaltante.

El proyecto se llevé a cabo en la ciudad de Valledupar Cesar, Clinica Buenos Aires ubicada en
la Cra. 15 #14-34, clinica Laura Daniela ubicada en la Cra. 19 #141 y la clinica Santa Isabel,
ubicada CR. 18D NO 22 33 AV. Simén Bolivar.

Como disefio de la investigacion se optd por el disefio transversal descriptivo, buscando
representar las variables, analizando su incidencia en el entorno con el fin de identificar el grado

de afectacion que puede ocasionar la contaminacion sonora.

Para la siguiente investigacion se utilizar las siguientes fases que me permiten realizar la

presente investigacion.

FASE 1 FASE 2

Recoleccion .
de la Trabajo de
informacion ' Campo
A

‘/ FASE 3

Analisis de
los
resultados

Imagen 9 Fases del proyecto
Fuente: El autor
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9.1.1 Descripcién de metodologia

FASE 1: Recoleccion de la informacién

Para la obtencion de la informacion fue necesario investigar cual es la ley que rige la
contaminacion sonora, encontrando que el ministerio del medio ambiente determino normas
ambientales para regular las actividades que de forma directa o indirecta afectan el medio
ambiente, para tal fin se cre6 la Resolucion 0627 del afio 2006 la cual es tomada como apoyo
en este proyecto de investigacion para determinar si las clinicas objeto de investigacion estan

cumpliendo con la normatividad ambiental.

Por otro lado, se utiliz6 el protocolo para la medicion de emision de ruido, ruido ambiental y
realizacién de mapas de ruido creado por la Universidad de Medellin, y que establece los
métodos y procedimientos necesarios para realizar vigilancia al ruido ambiental de una manera

estandarizada, repetible y confiable.

En la realizacion del aforo vehicular se unificado la identificacion de los movimientos
vehiculares en una interseccion, adoptando la codificacion empleada por la Norma Alemana
RILSA (Richtlinien fir Lichtsignalanlagen), la cual es empleada por la Secretaria Distrital de

Movilidad de la ciudad de Bogota.

FASE 2: Trabajo de campo

En el trabajo de campo se pudo realizar mediciones de ruido, también se realiz6 una medicion
variable del flujo vehicular buscando validar los resultados obtenidos en las muestras tomada

durante el proceso.

Antes de tomar las muestras se efectud un reconocimiento de los sectores donde estan ubicadas
las clinicas, se identificaron edificios, vias principales, locales como restaurantes tiendas y
ventas ambulantes, buscando identificar posibles fuentes significativas de contaminacion
sonora.

Acto seguido se procedio a ubicar los puntos donde se procedié a tomar las mediciones de

presién sonora.
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Las mediciones se llevaron a cabo a partir del dia 11 de junio del afio 2018, hasta el dia 30 de
junio de 2018 realizando tres dias por semana en cada clinica, en horarios de mafiana, tarde y

parte de la noche.

9.1.2 Area de Estudio

9.1.2.1 Clinica Laura Daniela

El establecimiento la de clinica Laura Daniela se encuentra ubicada en inmediaciones de la
carrera 19, la cual es una de las vias mas importante de la ciudad con carril, permitiendo un
alto flujo de transito vehicular, esta via es utilizada en épocas del festival vallenato para los
desfiles, uno de los desfiles mas importante es el desfile de las piloneras, diagonal a esta clinica
se encuentra el Exito de las Flores, uno de los supermercados mas grande de la ciudad, este
supermercado tiene una entrada a los parqueaderos frente a la clinica lo que genera trancones
en la carrera 19, lo que se presta para el aumento de ruido por medio de uso del pito.

En la Imagen No 10, se observa el predio de la clinica Laura Daniela delimitado por la linea de

color roja y la edificacion se encuentra resaltada en color verde.

Delimitacion instalaciones Clinica Laura Daniela

N oo
‘% ©.00z28045 0009 00135 0018 UN ] (iﬁs)
€ - — — e C

Imagen 10 Delimitacién instalaciones Clinica Laura Daniela

Fuente: El autor
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9.1.2.2 Clinica Buenos aires

La clinica Buenos Aires se encuentra ubicada, en la carrera 15, siendo esta una via de dos
carriles y muy transitada por el trafico vehicular, alrededor de esta clinica hay locales de
diferente tipo de comercio los cuales son muy habitados por las personas que tienen familiares
internados en la clinica.

En laimagen No 11, se observa el predio de la clinica Buenos Aires, delimitado por la linea de

color Azul y la edificacion se encuentra resaltada en color rojo.

Delimitacion instalaciones Clinica Buenos Aires

N 73

\ S Universidad Nacional (/2
W — 00,000,004 0008 0012 0,016 UN Abierta y 3 Distanca (@
N - - Miles *eas® 2
N

Imagen 11 Delimitacion instalaciones Clinica Buenos Aires

Fuente: El autor

9.1.2.3 Clinica Santa Isabel

La clinica Santa Isabel esta ubicada en la avenida Simon Bolivar, mencionada avenida es de
doble via y cada via tiene doble carril, es una via importante de la ciudad ya que comunica a la
avenida 45, terminal de transporte y el aeropuerto, produciendo asi, un alto flujo vehicular que
permite la generacion de ruido en el sector de estudio.

En la imagen No 12, se observa el predio de la clinica Santa Isabel, delimitado por la linea de

color naranjado vy la edificacion se encuentra resaltada en color morado claro.
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Delimitacién instalaciones Clinica Buenos Aires

Imagen 12 Delimitacién instalaciones Clinica Buenos Aires

Fuente: El autor

El pardmetro para la escogencia del lugar donde se realizara el estudio es la ubicacion de tres
clinicas privadas, estas clinicas se encuentran en diferentes sectores, cada una de ellas ubicadas

en vias principales de la ciudad, la investigacion se limitara en las siguientes clinicas:

Clinica Laura Daniela

Imagen 13 Reconocimiento de los puntos para la recoleccién de datos de contaminacion sonora Clinica
Laura Daniela

Fuente: El autor
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Clinica Buenos Aires.

Imagen 14 Reconocimiento de los puntos para la recoleccién de datos de contaminacion sonora

Fuente: El autor

Clinica Santa Isabel

Imagen 15 Reconocimiento de los puntos para la recoleccién de datos de contaminacion sonora

Fuente: El autor

Para el desarrollo de la medicion de los niveles de presion sonora, se llevd a cabo mediciones
de 12 minutos para las direcciones norte, sur, este, oeste y vertical hacia arriba y cada uno de

los resultados fueron registrados, con el fin de evaluar las lecturas obtenidas en el sonémetro.

Para lo anterior fue necesario tener como base la Resoluciones 08321 de agosto de 1983 y 0627
de abril de 2006, que de manera muy especifica nos describe como se debe tomar las

mediciones de ruido, asi:

1.2 mtrs. del nivel del suelo
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1.5 mtrs de distancia de obstaculos.

Imagen 16 Posicion del micréfono respecto a la fuente de emision de ruido.

Fuente: El Autor

Antes de comenzar a realizar las lecturas de ruido, se hace un reconocimiento de las zonas que
serviran para realizar los registros, en cada uno de los lugares se identificd calles y avenidas
adyacentes a los edificios objetos de estudio, esto se hizo con el fin de obtener posibles fuentes
generadoras de ruido.

Luego se asignaron los puntos criticos donde se llevara a cabo la recoleccion de pruebas de

contaminacion sonora.

9.1.2.4 Campafia de medicion

9.1.2.4.1 Clinica Laura Daniela

Estas mediciones se llevaron a cabo en los dias 11 — 13 y 16 de junio del 218 en 3 estaciones
identificadas como estacion “A”, “B” y “A” parte externa e interna de la clinica en horas

establecidas asi:

Jornada manana 07:00-12:00
Jornada tarde 12:00 — 19:00
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Jornada nocturna 20:30 -23:30

9.1.2.4.2 Clinica Buenos Aires

Estas mediciones se llevaron a cabo en los dias 19 — 21 y 23 de junio del 218 en 3 estaciones

identificadas como estacion “A”, “B” y “A” parte externa e interna de la clinica en horas

establecidas asi:

Jornada manana 07:00-12:00
Jornada tarde 12:00 — 19:00
Jornada nocturna 20:30 — 23:30

9.1.2.4.3 Clinica Santa Isabel

Estas mediciones se llevaron a cabo en los dias 26 — 28 y 30 de junio del 218 de junio del 218
en 3 estaciones identificadas como estacion “A”, “B” y “A” parte externa e interna de la clinica

en horas establecidas asi:

Jornada mafana 07:00 —12:00
Jornada tarde 12:00 — 19:00
Jornada nocturna 20:00 — 23:00

9.1.2.4.4 Puntos de muestreo

Una vez identificado la ubicacion de las clinicas materia de investigacion, se escogié 1 punto
internos y 2 puntos externos, los puntos externos fueron ubicados en la parte oriente y occidente
de la entrada de cada clinica denominados estacion “A” y estacion “B”, los internos fueron
denominados estacion “A” sala de observacion de los pacientes, en total se determinaron 3

puntos por clinica.

Los puntos identificados son puntos claves ya que en la sala de observacion es donde los
pacientes esperan su recuperacion, y la parte externa es afectada por un gran trafico vehicular
y aglomeracién de personas que tienen sus familiares internados en las clinicas.

En la imagen No 17, se observa los puntos de muestreo de la clinica Laura Daniela.
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Imagen 17 : Puntos de Muestreo Clinica Laura Daniela

Fuente: El autor
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En la imagen No 18, se observa puede observar los puntos de muestreo de la clinica Buenos

Aires.

Estaciones de mgestreo Clinica Buenosﬁdires

73 73 73
) ) 00,000903 0,006 0,009 0,012 l \
N - ——\iles o

Imagen 18 Puntos de Muestreo Clinica Buenos Aires
(Adaptado de: Google Earth s.f., procesada en ArcGis)
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Fuente: El autor
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la clinica Santa

Estagjiones de muestreo Cnlinica Santa Isabel -
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Imagen 19 Puntos de Muestreo Clinica Buenos Aires
(Adaptado de: Google Earth s.f., procesada en Qgis)

9.1.3 Equipos

Fuente: El autor

Para las mediciones de ruido se trabajo con los siguientes equipos asi:

9.1.3.1 Sonémetro

El sondémetro utilizado fue el sondémetro digital modelo: MSL-1325, tipo Il, con tela de

proteccidn, este equipo estd de acuerdo con la norma IECsonoros, display de 4 digitos, tres

rangos de 651 Tipo 2, ANSI S1.4 Tipo 2 para decibelimetros medicidn, tiempo de respuesta

Fast / Low, registro Este equipo no es especificado para uso en campo de lecturas maxima y

minima, ponderacion A'y C EMC >5V/m. y resolucion de 0.1dB, con un tripode de 1.5 m., los

certificados de calibracion se puede apreciar en el anexo |, también se utilizé una brajula para

ubicar el sondmetro en el norte magnético de acuerdo a la norma de los sistemas de informacién

geogréfica.



Imagen 20 Sondémetro digital
modelo: MSL-1325, tipo Il

Hi = 80 ~ 130 dB

IEC 651 TYPE Il

—

Fuente: Autor

Tabla 2: Especificaciones sonémetro digital modelo: MSL-1325, tipo Il

CARACTERISTICAS TECNICAS

Medida de decibelios

Rangos seleccionables

De 32dB a 130dB (en tres rango)

Resolucion / Precision

0,1dB / +1,5dB

O

tras especificaciones

Digitos

10mm de alto, de alto contraste

Frecuencia de trabajo

De 31,5Hz a 8KHz

Curva ponderada

Respuesta tipo Ay C

Tiempo de respuesta

F, répido (Fast) / S, lento (Slow)

Seleccion de medida

3 rangos: 32-80dB, 50-100dB, 80-130dB

Calibracion interna

Potenciémetro de ajuste incorporado

Salida en AC para registro

1Vrms (c/conector Mini-DIN 2 polos)

Autonomia +70 horas (alcalina)

Normas que cumple CE/ IEC-651 Clase 2, ANSI S1.4 TIPO 2
No dispone De verificacion primitiva (certificado)
Alimentacion 1 bateria de 9V (6F22)

Dimensiones (LxAXF)

231 x53 x 33 mm

Peso

170g. (con bateria)

Fuente:

Manual del sonédmetro
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9.1.3.2 Calibrador o Pist6fono:

Para este proyecto de investigacion se utilizé el Calibrador Marca Extech Instruments Modelo
407766, (Figura No.21) y (Anexo No 1), con su respectivo certificado de calibracion vigente.
El sonémetro fue calibrado por la empresa Power Tools, empresa proveedora de mencionado

dispositivo. En la tabla No. 3 se muestran las especificaciones técnicas del equipo mencionado.

Imagen 21 Proceso de calibracion con Calibrador Marca Extech modelo 407766

Fuente: El autor

Tabla 3: Especificaciones del Calibrador Extech modelo 407766

ESPECIFICACIONES

Item

Caracteristicas

Senales de salida

407744: 94 dB 407766: 94 dB y 114 dB

Precision de la sefial de salida

407744: £ 0.5 dB; 407766: + 0.5 dB (94 dB), +0.8 dB (114

dB)
Frecuencia de la sefal de salida Onda sonoidal 1 kHz
Precision de frecuencia de la sefial de | + 5%

salida

Tamarfios de micr6fonos compatibles

microfonos de 0.5" y 1"

Distorsion armdnica total (THD)

<2%@94 dB, <5%@114 dB (407766)

Temperatura de operacion 0a500C (32a122 oF)
Alimentacion de energia Dos baterias de 9 V
Consumo de energia Aprox. 10 mA DC
Prueba de bateria LED de estado

Dimensiones

2.2" didmetro x 5.7” largo (50 x 145 mm)

Peso

340 g (0.75 Ibs.)

Fuente: Manual Calibrador

9.1.3.3 Estacion Meteoroldgica:

Es para medir e indicar parametros de temperatura, velocidad de viento y la presion atmosférica.
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Est& conformado por la una estacion central que suministra datos como: velocidad del viento
en el rango de 0 — 108 km/h, Rango temperatura de 0 °C— 50 °C, la estacion recae a un Termo
anemémetro Digital MDA 1l (Imagen No. 22). Las caracteristicas se encuentran detalladas en
la Tabla N 4.

Imagen 22 : Estacion Meteorolégica MDA-11
FUenter Autor

Tabla 4: Caracteristicas Estacion Meteorolégica
Caracteristicas Estacion Meteorol6gica — MDA 11
Aproximadamente: Tiempo para medir la velocidad media del

viento. 2s
Velocidad de muestreo para la medicion de temperatura:
Aprox. 1 vez / segundo.
Entorno de funcionamiento 0 ° Ca 50 ° C, RH <75 %.
Duracion de la bateria: 200 horas (tipico)
Dimensiones: Instrumento: 160 (H) x 65,5 (L) x 35 (D) mm;
Hélice: 370 (H) x 75 (L) x 45 (D) mm
Longitud del cable: 800 mm
Temperatura gamas: -20°C~60°C/-4°F~140°F
Sensor: NTC
mph (millas por hora)
Precision: + 3 % de la escala completa - Resolucion: 0,1 mph
km / h (kilometros por hora)
rango: 1,1 kmh ~ 108,0 kmh

Fuente: Manual Estacién Meteorolégica

9.1.3.4 Computador Portatil:

Para el desarrollo del proyecto de investigacion se utilizé un computador portatil SAMSUNG,
Procesador: Intel Celeron N3060 DC, Sistema Operativo: Windows 10 Home, Memoria RAM:
4Gb, Disco Duro: 1Th, Pantalla: 14"



56

Imagen 23 Computador portatil SAMSUNG

Fuente: Autor

9.1.3.5 Tripode

Es una herramienta de apoyo donde se coloca el sonémetro para evitar el movimiento y cumplir

con la reglamentacion descrita en la norma (Imagen No. 24).

Imagen 24 Tripode a 1.5 m de altura

Fuente: Autor

9.1.3.6 Procedimiento de Medicién de Ruido

Las mediciones se realizaron durante periodo de 2 dias entre semana y un dia fin de semana por

cada clinica, durante un periodo de 1 hora en el dia y 01 hora durante la noche, cada periodo es
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de una hora con una cifra de 721 datos por medicidn, en la (Tabla No 5) se puede observar el

horario de muestreo por clinica.

Tabla 5: Fechas de muestreo por clinica

Dia Clinica Estacion Intervalo de Numero de Hora de
medicion/esta | datos/estacion medicion
cién
Lunes 11 de junio A 17:50 a 18:50
de 2018 Entrada de la clinica 1 Hora, con
Miércoles 13 de Laura B un registro 3600 13:50 a 14:50
junio de 2018 Daniela Sala de observaciones por segundo
Sanado 16 de junio A 22:30a23:30
de 2018 Entrada de la clinica
Martes 19 de junio A 20:00 a 21:00
de 2018 Entrada de la clinica 1 Hora, con
Jueves 21 de junio Buenos B un registro 3600 17:50 a 18:50
de 2018 Aires Sala de observaciones por segundo
Sébado 23 de junio A 13:50 a 14:00
de 2018 Entrada de la clinica
Martes 26 de junio A 06:50 a 07:00
de 2018 Entrada de la clinica 1 Hora, con
Jueves 28 de junio Santa B un registro 3600 22:30 a23:30
de 2018 Isabel Entrada de la clinica por segundo
Sébado 30 de junio A 07:30 2 08:30
de 2018 Sala de observaciones
Fuente: Autor
Cuando se realizd las mediciones de ruido se tuvo en cuenta condiciones propias de

metodologia asi:

Se realiz6 una seleccion de dias y horas para realizar las mediciones de ruido, teniendo en

cuenta las condiciones meteorolégicas de cada sector, ya que no debe presentarse lloviznas

tiempo de lluvia con rayos o truenos, y es necesario que la superficie donde se instale el tripode

con el sondbmetro debe estar seca.

puntos y ubicando los puntos de medicion para colocar el sonémetro.

Se elaboro en con el software Qgis y el software SASplanet, Ortofotomapas ubicando los

e Se ubicd el sonémetro a 1.50 m. de distancia de obstaculos y 1.20 m. sobre el nivel del suelo.

e Se colocé el sonémetro cada 12 minutos en 4 direcciones diferente (Norte, Oriente, Sur y

Occidente) y una vertical hacia arriba.

e Se realizd Aforo Vehicular en mediciones cada 15 minutos en direcciones Norte a sur y de

sur a norte.
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Imagen 25 Sujeto realizando mediciones acusticas

Fuente: Torres Sotolongo, D. E. y Romero Suarez, P. (2014)

9.1.3.7 Medicién de Condiciones Meteoroldgicas

Antes de realizar las mediciones de ruido, se tomaron lecturas de direccion y velocidad del
viento teniendo en cuenta la resolucion 0627 de 2006, Articulo 20, Condiciones
Meteoroldgicas, Paragrafo: “La velocidad del viento se debe medir utilizando un anemémetro
o un dispositivo medidor de velocidad del viento, si esta es mayor a tres metros por segundo (3
m/s)”, En la imagen No 26, se observa puede observar el procedimiento de la toma de las
lecturas de viento.

"

= = > Jh N
B i~ Senaeas

Imagen 26 Tomas de lectura de viento

Fuente: Autor

FASE 3: Comparacion de datos de campo con la norma.

Teniendo en cuenta las mediciones de ruido en los sitios determinados de estudio se verifico

las magnitudes de presion sonora equivalente con ponderacion A (LAeq), en diferentes
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horarios, acto seguido se procedi6 a realizar la comparacion de la norma de acuerdo a la
Resolucién 0627 de 2006.

9.1.4. Anadlisis de Informacion Obtenida

Después de haberse realizado cana una de las mediciones de ruido ambiental en cada una de las
estaciones, (2 dias habiles y un dia fin de semana), se obtuvo el equivalente de presion sonora

(LAeq) para ruido ambiental, teniendo en cuenta la siguiente formula
LAeq =10. IOg((l/S)(lOLN /110 _l_lol-g 110 +10L5 /10 +1OLE /110 _l_loLV /10)) (1)
Donde:

Laeq = Nivel equivalente resultante de la medicion.

Ln = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido norte.
Lo = Nivel equivalente medido en la posicion del micr6fono orientada en sentido oeste.
Ls = Nivel equivalente medido en la posicion del micro6fono orientada en sentido sur.

Le = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido este.
Lv = Nivel equivalente medido en la posicion del micr6fono orientada en sentido vertical.

Una vez hecho los célculos antes mencionados en cada estacion en las dos jornadas con
intervalos de 1 hora, se realizé un analisis con el fin de detectar que estaciones no cumple con
los niveles exigidos en la Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006 Ministerio de Medio
Ambiente, (Tabla 6 y 7) se puede establecer si las estaciones presentaron mayores 0 menores
decibeles dB de ruido ambiental que fuentes estan generando presién sonora, teniendo como
base que en unas estaciones se trabajo con el sector C y sector A.

Tabla 6: Niveles maximos permitido sector A Res. 0627 de 2006

Estandares maximos
permisibles de niveles de
Sector Subsector ruido ambiental en
dB(A)
Dia Noche
Sector A. Hospitales, bibliotecas, guarderias, sanatorios, hogares
Tranquilidad y | geriétricos 55 45
Silencio

Fuente: Resolucion 0627 de 2006, con adaptacion
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Tabla 7: Niveles maximos permitido sector C Res. 0627 de 2006

Estandares maximos

permisibles de niveles

Sector Subsector de ruido ambiental en
dB(A)

Dia Noche

Zonas con usos permitidos industriales, como industrias en

general, zonas portuarias, pargues industriales, zonas francas

Zonas con usos permitidos comerciales, como centros

comerciales, almacenes, locales o instalaciones de tipo

comercial, talleres de mecénica automotriz e industrial, centros 70 55

Sector C. Ruido | deportivos y recreativos, gimnasios, restaurantes, bares,

Intermedio tabernas, discotecas, bingos, casinos.

Restringido Zonas con usos permitidos de oficinas

Zonas con usos institucionales.

Zonas con otros usos relacionados, como parques mecanicos al

aire libre, areas destinadas a espectaculos publicos al aire libre, 80 70

vias troncales, autopistas, vias arterias, vias principales.
Fuente: Resolucion 0627 de 2006, con adaptacion

75 70

65 50

Una vez recopilados los datos de las mediciones se calculo la desviacion estandar (S), de la
muestra hallando la medida de la dispersion de los valores respecto a la media obteniendo un
valor promedio, la media aritmética (X), se consigue sumando todos los promedios Yy
dividiendolo entre el numero de promedios, para hallar el coeficiente de variacion (Cv), por
punto, se divide la desviacion estandar entre la media aritmética; si los resultados finales en el
coeficiente de variacion estdn menos de 1,5 el nivel de confiabilidad es alto, nos brinda una

mejor factibilidad en los trabajos de campo.

9.1.5. Resultado

9.1.5.1 Analisis de los resultados

El registro de los datos de cada una de las estaciones en las diferentes clinicas de estudio, fueron
plasmados en una tabla de Excel cada segundo, en las posiciones norte, este, sur, oeste y vertical
durante 12 minutos, teniendo en cuenta los diferentes datos del tiempo meteoroldgico y el flujo

vehicular.

9.1.5.1.2 Resultados clinica Laura Daniela

La de clinica Laura Daniela se encuentra ubicada en la carrera 19 No 14-47, en coordenadas
10°28'14.68"N - 73°15'25.80"0 a 178 mtrs a nivel del mar.



9.1.5.1.3 Condiciones meteoroldgicas

Las tomas de las condiciones meteorologicas se hicieron en la parte externa de la clinica (puntos
“A” 'y “B”, buscando parametros de temperatura ambiente y velocidad y direccion del viento

Las condiciones meteorologicas fueron favorables ya que estuvo despejado, y las velocidades
del viento fueron acordes para llevar a cabo las mediciones, en la parte interna de la clinica no

se tomaron calculos de meteorologia ya que esa area se encuentra protegida del viento, la tabla

No 8 nos muestra los resultados obtenidos en las mediciones.

Tabla 8: Condiciones climaticas estacion Clinica Laura Daniela

FECHA TEMPERATURA VIENTO HUMEDAD
0
Junio de HORA © VELOCIDAD | DIRECCION &
2018 (km/h)

17:50 26,6 1,2 E 84

18:00 26,1 1,2 -- 84

18:10 26,2 1,2 E 84

Lunes 11 18.20 26,4 1,2 E 84
18:30 26,2 1,4 E 83

18:40 26,6 1,4 E 83

13:50 31,6 1,7 E 48

14:00 31,1 1,7 -- 51

14:10 30,6 1,8 ES 51

Marte 13 14:20 30,9 2,1 ES 53
14:30 31,7 2,3 E 55

14:40 31,3 1,9 E 55

22:30 29,6 1,1 E 74

22:40 29 1,1 - 74

22:50 29,1 1,2 E 73

Sabado 16 23.00 29,3 1,2 E 74
23:10 29,2 1,1 E 74

23:20 29,4 1,4 E 73

Fuente: Autor

s
Imagen 27 Rosas de viento promedio dias 11, 13, 16 de junio

S5W

SSE

Fuente: EIl Autor
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9.1.5.1.4 Aforo vehicular.

Se realiz6 un aforo vehicular manual en cada una de las avenidas donde se encuentran ubicadas
las clinicas, se realizé dos procedimientos, teniendo en cuenta los vehiculos que vienen de norte
a sur y otro conteo de sur a norte, en el desarrollo del conteo se plasmo la informacion de forma
manual en los formatos con la codificacion utilizada por la Norma Alemana RILSA (Richtlinien
flr Lichtsignalanlagen).

En la imagen No 28, se observa la codificacion de los movimientos vehiculares en cada

interseccion o punto de muestreo.

ACCESO
Q NORTE

i
ACCESO 4 S ACCESO
OESTE 3 ESTE

\ 2

ACCESO
SUR

Imagen 28 Codificacion de los movimientos vehiculares
en cada interseccion o punto de muestreo sentido directo

Fuente: Norma Alemana RILSA (Richtlinien fur Lichtsignalanlagen).

9.1.5.1.5 Resultado aforo vehicular

Se realiz6 el aforo vehicular en la carrera 19, estableciendo un periodo diurno entre semana en
el horario de 13:50 a 14:50, hora pico, en movimiento 1 de norte a sur, y movimiento 2 de sur
a norte, teniendo en cuenta que este centro médico esta ubicado en una avenida de doble carril.
En la figura No 29, se observa la codificacion de los movimientos vehiculares en cada

interseccion o punto de muestreo.
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Aforo vehicular Clinica Laura Daniela

-8155100 8155050 3155000 8154950 8154200

’ ot - TN 5 :
8155100 N 8155050 -8155000 8154950

i [r— i 3 T Universidad Nacional
W T 0 0,0050,01 0,02 0,03 0,04 St Abierta y a Distancia
s g

Imagen 29: Aforo vehicular Clinica Laura Daniela

Fuente: Autor

Teniendo en cuenta los resultados arrojados en el aforo vehicular se puede establecer que el dia
lunes transitaron 2338 vehiculos, de todo tipo.

Lo vehiculos que mas transitan son los autos, en la hora en que realizo el aforo transitaron 1507
autos en intervalos de 15 minutos, seguidos de las motocicletas con un total de 405 motos, con
referencia a las busetas la ciudad de Valledupar no cuenta con muchas empresas de bus urbano
lo que permite poca circulacion de este tipo de servicio publico, transitaron 49 buses, 36
camiones y 39, bicicletas, mencionados datos estan resumidos en la tabla 9

Tabla 9: Resultados movimiento 1 y movimiento 2 Aforo vehicular 11-JUN-18

Intervalo
Movimiento | Tipo de vehiculo
17:50 - 18:05 | 18:05 - 18:20 | 18:20 - 18:35 | 18:35 - 18:50
Bicicletas 3 2 9 3
Motos 51 44 45 49
Movimiento 1 Autos 134 210 198 157
Buses 3 2 6 9
Camiones 4 3 4 3
Total 195 261 262 221
Bicicletas 6 7 5 4
Motos 67 56 38 55
Movimiento 2 [ Autos 157 256 165 230
Buses 12 4 4 9
Camiones 12 3 3 4
Total 254 326 215 302
Total Interseccion 449 587 477 523

Fuente: Autor
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Aforo vehiculas Clinica Laura Daniela entre semana
350
300
250
200
150

No. de Vehiculos

100

> _mll_._N_BR .

Bicicl Motos Autos Buses Camio Total Bicicl Motos Autos Buses Camio Total
etas nes etas nes
u Intervalo 17:50 - 18:05 3 51 134 4 195 6 67 157 12 12 254

3
= Intervalo 18:05 - 18:20 2 44 210 2 3 21 7 56 256 4 3 32
Intervalo 18:20 - 18:35 9 45 198 6 4 262 5 38 165 4 3 215
Intervalo 18:35 - 18:50 3 49 157 9 3 21 4 55 230 9 4 302
Tipos de Vehiculos y Movimientos
Figura 1: Grafico resultados Aforo vehicular Clinica Laura Daniela
Fuente: Autor

Tabla 10: Numeros de Vehiculos por intervalo Vs Niveles de presion sonora entresemana Jornada Diurna

Intervalo Total vehiculos LAeq,h_ glc%ec::rgel\ﬁgisilrﬁg
estacion Promedio o
Permitida
17:50 - 18:05 449 79,46 80
18:05 - 18:20 587 79,55 80
18:20 - 18:35 477 79,44 80
18:35 - 18:50 523 79,51 80

Fuente: Autor

No. de Vehiculos por intervalo Vs Niveles de presién Sonora Clinica Laura
Daniela Entresemana jornada diurna 50.10
1200 ® ® ® ® 50 80,00
1000 s Total vehiculos estacion 79,90
3 _ 79,80
S LAeg,h Promedio
S 800 79,70
s 87
3 5 79,60
= 600 ~ 7955 = 523 :
S 449 9,51 79,50
S 9,46 = 7944
=z 400 79,40
79,30
200
79,20
0 79,10
17:50 - 18:05 18:05 - 18:20 18:20 - 18:35 18:35 - 18:50
Intervalo de medicién

Figura 2: Numeros de Vehiculos por intervalo Vs Niveles de presion sonora
entresemana Jornada Diurna

Fuente: Autor

9.1.5.1.6 Resultado niveles de presion sonora

Los resultados arrojados en el andlisis de la informacién obtenida en las mediciones realizadas

en la Clinica Laura Daniela en las dos jornadas entresemana y la jornada fin de semana, se pudo
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establecer, que las 3 estaciones no son ruidosas ya que ninguna de ellas esta por encima de los
estandares permitidos, por la Resolucion 627 del 2006.

En la comparacion y evaluacion de la normatividad los resultados de presion promedio
equivalentes (LAeq) se redondean a nimeros enteros, en la tabla No 11 se puede apreciar el

resumen de resultados.

Tabla 11: Resumen de resultados de las mediciones para las jornadas diurnas y nocturna
entresemana y fin de semana con la normatividad correspondiente, tipo Ay Tipo C

Datos de las mediciones y hormatividad
Nivel Méximo de
ESTACION | Diade lasemanaen anélisis | LAeq,d Promedio | LAeg,d diurnoy CUMPLIf o]
jornada diurna nocturno NORMATIVIDAD
permitido
A Entra de _Ia (_:Ilnlca Via 79 80 sl
principal
B Sala de recuperacion dela 48 55 sl
clinica
Fin de semana
& Nocturno S E S

Fuente: Autor

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en cada estacion, asi:

9.1.5.1.7 Resultados de monitoreo

Para estas mediciones se realizaron dos jornadas entresemanas diurnas y 1 jornada fin de

semana nocturna, asi:

9.1.5.1.8 Jornada entresemana diurna.

Estas mediciones se realizaron entre semana los dias 11 de junio de 17:50 a 18:50 horas, parte
externa de la clinica, via principal carrera 19, de igual forma se realiz6 mediciones el dia 13 de
junio de 2018, de 13:50 a 14:50 horas, en la parte interna de la clinica sala de recuperacion, con
el sonémetro debidamente calibrado.

El dia sabado 16 de junio del afio en curso se realizé la jornada fin de semana, en horario

nocturno de 22:30 a 23:30 horas, parte externa del centro médico.

9.1.5.1.9 Anadlisis estacion A 11 de junio d 2018

Los resultados obtenidos en esta estacion iniciaron a partir de las 17:50 horas donde se

registraron datos cada segundo en posiciones norte, este, sur, oeste y vertical en intervalos de
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12 minutos por posicion, en la tabla 12 y la figura 3 se observar los diferentes datos analizados

durante el trabajo de campo.

Tabla 12: LAegh

romedio de datos dia 11 de junio 2018, Estacion A

DIA HORA LAeq,h Promedio
17:50 - 17:55 79,68
17:55 - 18:00 78,98
18:00 - 18:05 79,72
18:05 - 18:10 79,67
18:10 - 18:15 79,42

Lunes 18:15 - 18:20 79,56
18:20 - 18:25 79,39
18:25 - 18:30 79,35
18:30 - 18:35 79,60
18:35 - 18:40 79,56
18:40 - 18:45 79,65
18:45 - 18:50 79,31

Fuente: Autor

80,20

79,80
79,60
'579,40
Br9.20
79,00
78,80
78,60

78,40

5 O —»w ® =T

»w ®o -0 < - Z

®»D = O 5 O »w

Estacion A- Entresemana jornada diurna

80,00 -

N A U

\_/

——y”’

VA

et |_Ae(,h Promedio
—f— LA eq,h maxima permitida

Hora del dia (Lunes 11 de junio 2018)

17:50 -17:55 -18:00 - 18:05 - 18:10 - 18:15 - 18:20 - 18:25 - 18:30 - 18:35 - 18:40 - 18:45 -
17:55 18:00 18:05 18:10 18:15 18:20 18:25 18:30 18:35 18:40 18:45 18:50

Figura 3: Distribucion temporal del LAeq, estacion A entre semana

Fuente: Autor

Los resultados del analisis de la estacion A parte externa de la clinica, nos muestra que para el

dia lunes se tiene un total de 721 datos, de los cuales 274 sobrepasan el nivel maximo permitido,

equivalente a a un 38% de los datos, la media aritmetica muestra 79,49 dB, lo que expresa que

esta dento del rango permitido por la nrmatividad, por otro lado presenta una S de 1,34 lo que
revela la cantida que esta alejado del promedio, estos resultados son homogeneos ya que su C.v
es bastante bajo (0,02), con relacion a la ponderacion frecuencial maxima fue 84 y la minima

fue 74 por tanto nos arrojo una pondercion frecuencial promedio de 79, en la tabla No 13 se

representa de una forma cuantitativa el analisis de los datos obtenidos.



Tabla 13: Analisis estacion A dia 11 de junio de 2018

Fuente: Autor

9.1.5.1.10 Anélisis estacion B 13 de junio de 2018

NIVEL MAXIMO PERMITIDO
DURANTE JORNADA DIURNA 80
TIPO C
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
No Ruidoso Porcentaje | Desviacion Estandar (S) (dB) | 1,34
[s]
N de datos que NO cumplen conel | 57, | 350005 | Media Aritmética (X) (dB) | 79,49
nivel maximo permitido
(o]
¥ d? datos, que cumpl_erj co el 447 62,00% | Coeficiente de Variacion (Cv) | 0,02
nivel maximo permitido
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) 77,75
LAeq,h Promedio 79 Percent!I 50 (dB) 79,66
Percentil 90 (dB) 81,07
Max LAeg,h 84
Min LAeg,h 74

67

Los resultados obtenidos en esta estacion iniciaron a partir de las 11:50 horas donde se

registraron datos cada segundo en posiciones norte, este, sur, oeste y vertical en intervalos de

12 minutos por posicion, en la tabla 14 y la figura 4 se observar los diferentes datos analizados

durante el trabajo de campo.

Tabla 14: LAegh promedio de datos dia 13 de junio 2018, Estacion B

DIA HORA LAeq,h Promedio
11:50 - 11:55 47,96
11:55 - 12:00 48,59
12:00 - 12:05 47,93
12:05 - 12:10 48,27
12:10 - 12:15 48,26
Miércoles 12:15 - 12:20 47,74
12:20 - 12:25 48,27
12:25-12:30 47,57
12:30 - 12:35 47,78
12:35-12:40 48,26
12:40 - 12:45 48,03
12:45 - 12:50 47,75

Fuente: Autor
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Estacion A - 2 Entresemana jornada diurna
r —————8—a8—8856—8b56—-8b5G—-8bzG—7_
N e 54
IS 52
voi
e o
—~ 50
I nd
e B48,i == S0 —
s s
0 ] -
dn 46 LAeq,h Promedio
e 0 44 | == LA eq,h maxima permitida
r
a 42 T T T T T T T T T T T T
11:50 - 11:55- 12:00 - 12:05- 12:10 - 12:15- 12:20 - 12:25- 12:30 - 12:35- 12:40 - 12:45-
11:55 12:00 12:05 12:10 12:15 12:20 12:25 12:30 12:35 12:40 12:45 12:50
Hora del dia (Miercoles 13 de junio 2018)

Figura 4: Distribucion temporal del LAeq, estacién B entresemana

Fuente: Autor

Los resultados del analisis de la estacion B parte interna de la clinica, nos muestra que para el
dia miercoles se tiene un total de 721 datos, no se presentaron resultadosque sobrepasen el nivel
maximo permitido, equivalente a un 100% de los datos que cumplen con el nivel maximo
permitido, la media aritmetica muestra 48,4 dB, lo que expresa que esta dento del rango
permitido por la nrmatividad sector A, por otro lado presenta una S de 1,88 lo que revela la
cantida que esta alejado del promedio, estos resultados son muy homogenios ya que su C.v es
bastante bajo (0,04), con relacion a la ponderacion frecuencial maxima fue 53 y la minima fue
42 por tanto nos arrojo una pondercion frecuencial promedio de 48, en la tabla No 15 se

representa de una forma cuantitativa el analisis de los datos obtenidos.

Tabla 15: Andlisis estacion B dia 13 de junio de 2018
NIVEL MAXIMO PERMITIDO

DURANTE JORNADA DIURNA TIPO A %
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
. . | Desviacion Estandar
No Ruidoso Porcentaje 1,88
! (S) (dB)
5 - - o
N° de datos que NO cumpl_en con el nivel 0 0,00% Media Aritmética 48,04
maximo permitido (X) (dB)
N° de dato§ que cumpl_er_1 con el nivel 721 | 100,00% Coe_ﬂqgnte de 0,04
maximo permitido Variacion (Cv)
Ne IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) 45,79
. Percentil 50 (dB) 47,91
LAeq,h P 4
eq;h Promedio 8 Percentil 90 (dB) | 50,54
Max LAeg,h 53
Min LAeg,h 42

Fuente: Autor
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9.1.5.1.11 Analisis estacion A 16 de junio de 2018 fin de semana

Los resultados obtenidos en esta estacion iniciaron a partir de las 22:30 horas jornada nocturna,
donde se registraron datos cada segundo en posiciones norte, este, sur, oeste y vertical en
intervalos de 12 minutos por posicion, en la tabla 16 y la figura 5 se observar los diferentes

datos analizados durante el trabajo de campo.

Tabla 16: LAegh promedio de datos dia 16 de junio 2018, Estacion A fin de semana

DIA HORA LAeq,h Promedio

22:30 - 22:35 58,71

22:35 - 22:40 58,83

22:40 - 22:45 59,46

22:45 - 22:50 59,77

22:50 - 22:55 60,55

. 22:55 - 23:00 60,15
Sabado 23:00 - 23:05 61,27
23:05 - 23:10 60,21

23:10 - 23:15 59,93

23:15 - 23:20 60,02

23:20 - 23:25 59,57

23:25 - 23:30 58,92

Fuente: Autor

Estacion A (Entrada) - Entresemana jornada Nocturna
72,00

7000 ——8G—— 118
68,00
66,00
~ 64,00
d
B 62,00
60,00 ,#A—*_v
58,00

56,00
54.00 LA eq,h maxima permitida

535 O = »w ® =T

»w D —_—n < -2

et |_Aeq,h Promedio

@
® =~ 0 I3 o w

52,00

22:30 -22:35 -22:40 -22:45 -22:50 - 22:55 - 23:00 - 23:05 - 23:10 - 23:15 - 23:20 - 23:25 -
22:35 22:40 22:45 22:50 22:55 23:00 23:05 23:10 23:15 23:20 23:25 23:30

Hora del dia (Sabado 16 de junio 2018)

Figura 5: Distribucion temporal del LAeq, estacion A fin de semana
Fuente: Autor
Los resultados del analisis de la estacion A parte externa de la clinica, nos muestra que para el
dia sabado se tiene un total de 721 datos, de los cuales 3 datos sobrepasan el nivel maximo
permitido, equivalente a un 0,42% de los datos, la media aritmetica muestra 59,79 dB, lo que
expresa que esta dento del rango permitido por la normatividad, por otro lado presenta una S

de 2,09 lo que revela la cantida que esta alejado del promedio, estos resultados son muy
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homogenios ya que su C.v es bastante bajo (0,03), con relacion a la ponderacion frecuencial

maxima fue 75 y la minima fue 56 por tanto nos arrojo una pondercion frecuencial promedio

de 60, en la tabla No 17 se representa de una forma cuantitativa el analisis de los datos

obtenidos.

Tabla 17: Analisis estacion A dia 16 de junio de 2018 fin de semana

NIVEL MAXIMO PERMITIDO

Fuente: Autor

DURANTE JORNADA NOCTURNA 70
TIPO C
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
. . | Desviacion Estandar
No Ruidoso Porcentaje 2,09
! () (dB)
N° de datos que NO cumplen con el 9 Media Aritmética
nivel maximo permitido J D2 (X) (dB) S
o . -
N° de datog que cumpl_er_w con el nivel 718 99.58% Cogflc!gnte de 0,03
maximo permitido Variacion (Cv)
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) | 57,68
. Percentil 50 (dB) | 59,39
LAeq,h Promedio 60 Percentil 90 (dB) | 62,40
Max LAeg;h 75
Min LAeqg,h 56

En laimagen No. 30 se evidencia el resumen de los datos adquiridos de los 3 dias de trabajo de

campo tanto entre semana como el fin de semana, se evidencia que todos los resultados

arrojados cumplen con la normatividad exigida.

CUMPLE CON ICoeficiente

de LA ; . de Percentil[Percentil Percentl
LAegh NORNLATIVIDAESM(JS;E;(S : O()”’m(lz;‘;a Variacion | 10 (dB) | 50 (@B) | 90 (dB)
diurno D (cw)
permitido

55 SI 134 7949 | 002 | 77.75 | 79.66 | 81.07
80 ST 188 4804 | 004 | 4579 | 4791 | 5054
70 SI 209 5979 | 003 | 57.68 | 5939 | 62.40

Imagen 30: Resumen de datos registrados en el trabajo de campo jornadas entre semana y fin de semana, con su fundamento estadistico

Fuente: Autor

En la imagen No 31 y la imagen No 32 se puede apreciar las fotografias del trabajo de campo

y el mapa de ruido de la clinica Laura Daniela, de acuerdo a los resultados obtenidos



AFORO VEHICULAR

Imagen 31: Fotografias del aforo vehicular y de las
mediciones de los NPS

Fuente: Autor

Mapa de Ruido de las mediciones de los NPS clinica Laura Daniela
-8154990 8154960 8154930

Niveles de presion sonora
0000002 0 000" *Bhos 0012 0016 1sa960 Clinca Laura Daniela MR

™ ™ d Miles A
¥ | 787 .

N T
‘ war

Imagen 32: Mapa de Ruido de las mediciones de los NPS

"y Universidad Nacional %

Fuente: Autor

71
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9.1.5.1.12 Resultados clinica Buenos Aires

La clinica Buenos Aires se encuentra ubicada en la carrera 15 No 14 — 34 en coordenadas
10°28'23.61"N - 73°15'12.47"0, a 175 mtrs. a nivel del mar.

9.1.5.1.13 Condiciones meteoroldgicas

Las tomas de las condiciones meteoroldgicas se hicieron en la parte externa de la clinica (puntos
“A”y “B”, buscando parametros de temperatura ambiente y velocidad y direccion del viento.

Las condiciones meteoroldgicas fueron favorables ya que estuvo despejado, y las velocidades
del viento fueron acordes para llevar a cabo las mediciones, en la parte interna de la clinica no
se tomaron calculos de meteorologia ya que esa area se encuentra protegida del viento, la tabla

No 18 nos muestra los resultados obtenidos en las mediciones.

Tabla 18: Condiciones climaticas estacion Clinica Buenos Aires

FECHA TEMPERATURA VIENTO HUMEDAD
0

Juniode | HORA € VELOCIDAD | DIRECCION )

2018 (km/h)
06:40 25,9 2,2 NS 84
06:50 25,6 2,3 NS 84
07:00 26,1 18 NS 84
07.10 26,3 1,6 NS 84

19 Martes | 07:20 26,1 2.4 NS 84
07:30 26,1 2,4 NS 84
19:30 25,1 11 NS 55
19:40 25,0 11 NS 55
19:50 25,3 1,1 NS 56
20:00 25,3 1,3 NS 54

21 Jueves | 20:10 25,1 1,2 NS 54
20:20 25,2 15 NS 55
11:50 34,1 2,1 NE 93
12:00 34,8 18 NE 93
12:10 34,2 2.3 NE 94
12:20 34,7 2,6 NE 93

23 Sabado | 12:30 34,2 1,8 NE 94
12:40 34,5 2,7 NE 94

Fuente: Autor
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Imagen 33: Rosas de viento dias 19, 21, 23 de
junio de 2018

Fuente: Autor

9.1.5.1.14 Aforo vehicular

Se realizo un aforo vehicular manual en cada una de las avenidas donde se encuentra ubicada
la clinica, se realiz6 un procedimiento, teniendo en cuenta los vehiculos que van de sur a norte,
en el desarrollo del conteo se plasmo la informacion de forma manual en los formatos con la
codificacion utilizada por la Norma Alemana RILSA (Richtlinien fiir Lichtsignalanlagen).

9.1.5.1.15 Resultado aforo vehicular

Se realiz6 el aforo vehicular en la carrera 19, estableciendo un periodo diurno entre semana en
el horario de 13:50 a 14:50, hora pico, en movimiento 2 de sur a norte, teniendo en cuenta que
este centro médico esta ubicado en una avenida de doble carril.

En la imagen No 34, se observa la codificacién de los movimientos vehiculares en cada

interseccion o punto de muestreo.
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Aforo vehicular Clinica Buenos Aires
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Imagen 34: Aforo vehicular Clinica Buenos Aires

Fuente: Autor

Teniendo en cuenta los resultados arrojados en el aforo vehicular se puede establecer que el dia
miércoles transitaron 1525 vehiculos, de todo tipo.

Lo vehiculos que mas transitan son los autos, en la hora en que realizo el aforo transitaron 1013
autos en intervalos de 15 minutos, seguidos de las motocicletas con un total de 449 motos, con
referencia a las busetas, transitaron 10 buses, 17 camiones y 36, bicicletas, mencionados datos

estan resumidos en la tabla 19

Tabla 19: Resultados movimiento 2 Aforo vehicular 19-JUN-18

Movimiento Tlp’O de Intervalo
vehiculo | 13:50-14:05 | 14:05-14:20 | 14:20-14:35 | 14:35-14:50

Bicicletas 6 16 6 8
Movimiento | MOs 103 97 122 127
) Autos 262 187 221 343
Buses 4 3 1 2
Camiones 9 3 3 2
Total 384 306 353 482

Fuente: Autor
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Movimiento 1 Total
= Intervalo 13:50 - 14:05 6 103 262 4 9 384
= Intervalo 14:05 - 14:20 16 97 187 3 3 306
w Intervalo 14:20 - 14:35 6 122 221 1 3 353
Intervalo 14:35 - 14:50 8 127 343 2 2 482
Tipos de Vehiculos y Movimientos
Figura 6: Grafico resultados Aforo vehicular Clinica Buenos Aires
Fuente: Autor
Tabla 20: No. de Vehiculos por intervalo Vs Niveles de presion sonora
entresemana Jornada Diurna
. Nivel de presion
Intervalo Totz;t\; i?é%mos LAeq,h Promedio Sonora Méaxima
Permitida
13:50 - 14:05 384 49,73 55
14:05 - 14:20 306 49,16 55
14:20 - 14:35 353 49,52 55
14:35 - 14:50 482 50,58 55
Fuente: Autor
No. de Vehiculos por intervalo Vs Niveles de presién Sonora Clinica
Buenos Aires
1000 Entresemana jornada diurna 56,00
900 =55 =55 =55 ® 55 55,00
800 mmmmmm Total vehiculos estacion 54,00 >
g 700 LAeg,h Promedio 53,00 é
% 600 e==@=== Nivel de presion Sonora Maxima Permitida 52.00 E-
> 482 g
3 500 51,00 &
= 384 0,58 >
S 400 353 50,00 S
S 9,73 306 952 =]
) i
Z 300 9,16 49,00 =
=
200 48,00
100 47,00
0 46,00

13:50 - 14:05 14:05 - 14:20 14:20 - 14:35 14:35 - 14:50
Intervalo de medicion

Figura 7: Numeros de Vehiculos por intervalo Vs Niveles de presion sonora entresemana Jornada Diurna

Fuente: Autor
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9.1.5.1.16 Resultado niveles de presion sonora

Los resultados arrojados en el analisis de la informacion obtenida en las mediciones realizadas
en la Clinica Laura Daniela en las dos jornadas entresemana y la jornada fin de semana, se pudo
establecer, que las 3 estaciones no son ruidosas ya que ninguna de ellas est& por encima de los
estandares permitidos, por la Resolucion 627 del 2006.

En la comparacion y evaluacion de la normatividad los resultados de presion promedio
equivalentes (LAeq) se redondean a nimeros enteros, en la tabla No 21 se puede apreciar el

resumen de resultados.

Tabla 21: Resumen de resultados de las mediciones para las jornadas diurnas y nocturna entresemana y fin de semana con
la normatividad correspondiente, tipo Ay Tipo C

ESTACION Dia de la semana en Datos de las mediciones y normatividad
analisis Nivel Maximo de CUMPLE CON LA
LAeqg,h Promedio | LAeq,h diurnoy NORMATIVIDAD
jornada diurna nocturno
permitido
Entra de la clinica
A Via principal 61 70 SI
Nocturno
Sala de
B recuperacion de la 50 55 Si
clinica diurno
Fin de semana
A G 76 80 SI

Fuente: Autor

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en cada estacion, asi:

9.1.5.1.17 Resultados de monitoreo

Para estas mediciones se realizaron una jornada diurna entresemana, una jornada diurna

entresemana y una jornada fin de semana jornada diurna, asi:

9.1.5.1.18 Jornada entresemana nocturna.

Esta medicion se realiz6 entre semana el dia 19 de junio de 20:00 a 21:00 horas, parte externa
de la clinica, via principal de la carrera 15, de igual forma se realizo mediciones el dia 21 de
junio de 2018, de 17:50 a 118:50 horas, en la parte interna de la clinica sala de recuperacion,
con el sonometro debidamente calibrado.

El dia sabado 23 de junio del afio en curso se realizé la jornada fin de semana, en horario diurno

de 13:50 a 14:50 horas, parte externa del centro medico.
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9.1.5.1.19 Analisis estacion A 19 de junio de 2018

Los resultados obtenidos en esta estacion iniciaron a partir de las 20:00 horas donde se
registraron datos cada segundo en posiciones norte, este, sur, oeste y vertical en intervalos de
12 minutos por posicion, en la tabla 22 y la figura 8 se observar los diferentes datos analizados

durante el trabajo de campo.

Tabla 22: LAegh promedio de datos dia 19 de junio 2018, Estacion A

DIA HORA LAeqg,h Promedio
20:00 - 20:05 61,46
20:05 - 20:10 62,03
20:10 - 20:15 61,72
20:15 - 20:20 61,08
20:20 - 20:25 60,48
Martes 20:25 - 20:30 60,13
20:30 - 20:35 60,90
20:35 - 20:40 61,06
20:40 - 20:45 61,27
20:45 - 20:50 59,91
20:50 - 20:55 61,25
20:55 - 21:00 61,87

Fuente: Autor

Estacion B 1 - Entresemana jornada nocturna
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Hora del dia (Martes 19 de junio 2018)

Figura 8: Distribucion temporal del LAeq, estacion A entre semana

Fuente: Autor

Los resultados del analisis de la estacion A parte externa de la clinica, nos muestra que para el
dia martes se tiene un total de 721 datos, de los cuales 7 sobrepasan el nivel maximo permitido,
equivalente a a un 0,97% de los datos, la media aritmetica muestra 61,08 dB, lo que expresa
que esta dento del rango permitido por la normatividad, por otro lado presenta una S de 2,46 lo
que revela la cantida que esta alejado del promedio, estos resultados son muy homogenios ya

que su C.v es bastante bajo (0,04), con relacion a la ponderacion frecuencial maxima fue 80 y



Tabla 23: Analisis estacion A dia 19 de junio de 2018

No 23 se representa de una forma cuantitativa el analisis de los datos obtenidos.

Fuente: Autor

9.1.5.1.20 Anélisis estacion B 21 de junio de 2018

Tabla 24: LAegh promedio de datos dia 21 de junio 2018, Estacion B

DIA HORA LAeqg,h Promedio
17:50 - 17:55 49,72
17:55 - 18:00 50,39
18:00 - 18:05 49,08
18:05 - 18:10 48,36
18:10 - 18:15 49,35
Martes 18:15-18:20 49,78
18:20 - 18:25 48,99
18:25 - 18:30 50,29
18:30 - 18:35 49,28
18:35 - 18:40 50,82
18:40 - 18:45 51,19
18:45 - 18:50 49,74

Fuente: Autor

NIVEL MAXIMO PERMITIDO 70
DURANTE JORNADA DIURNA
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
. . Desviacion
No Ruidoso Porcentaje Estandar (S) (dB) 2,46
N° de datos que NO cumplen con el @ Media Aritmética
nivel maximo permitido ! B (X) (dB) 61,08
o -
N dfa datog que cumplgr) con el 714 99,03% Coe_flc!gnte de 0,04
nivel maximo permitido Variacion (Cv)
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) |58,74
. Percentil 50 (dB) | 60,62
LAeq.h Promedio 61 Percentil 90 (dB) | 64,13
Max LAeg,h 80
Min LAeg,h 56

figura 9 se observar los diferentes datos analizados durante el trabajo de campo.
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la minima fue 56 por tanto nos arrojo una pondercion frecuencial promedio de 61, en la tabla

Los resultados obtenidos en esta estacion iniciaron a partir de las 17:50 horas parte interna de
la clinica, sector sala de recuperacién, donde se registraron datos cada segundo en posiciones

norte, este, sur, oeste y vertical en intervalos de 12 minutos por posicion, en la tabla 24 y la
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Figura 9: Distribucion temporal del LAeq, estacion B entresemana

Fuente: Autor

representa de una forma cuantitativa el analisis de los datos obtenidos.

Tabla 25: Andlisis estacion B dia 21 de junio de 2018

NIVEL MAXIMO PERMITIDO 55
DURANTE JORNADA DIURNA
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
. . | Desviacion Estandar
No Ruidoso Porcentaje 1,99
) (S) (dB)
N° de datos que NO cumplen con el % Media Aritmética
nivel maximo permitido 15 | 208% (X) (dB) 49,75
= oL
N d_e dato§ que cumpl_er_1 con el 706 97.92% Coe_flc!gnte de 0,04
nivel maximo permitido Variacion (Cv)
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) | 47,57
L Aeq,h Promedio 50 Percent!I 50 (dB) |49,39
Percentil 90 (dB) | 52,28
Max LAeg,h 61
Min LAeg,h 46

Fuente: Autor
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Los resultados del analisis de la estacion B parte interna de la clinica, nos muestra que para el
dia miercoles se tiene un total de 721 datos, se presentaron resultadosque que sobrepasan el
nivel maximo permitido, equivalente a un 2,8% de los datos que cumplen con el nivel maximo
permitido, la media aritmetica muestra 49,75 dB, lo que expresa que esta dento del rango
permitido por la normatividad sector A, por otro lado presenta una S de 1,99 lo que revela la
cantida que esta alejado del promedio, estos resultados son muy homogenios ya que su C.v es
bastante bajo (0,04), con relacion a la ponderacion frecuencial maxima fue 61 y la minima fue

46 por tanto nos arrojo una pondercion frecuencial promedio de 50, en la tabla No 25 se
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9.1.5.1.21 Analisis estacion A 23 de junio de 2018 fin de semana

Los resultados obtenidos en esta estacion iniciaron a partir de las 13:50 horas jornada diurna,
donde se registraron datos cada segundo en posiciones norte, este, sur, oeste y vertical en
intervalos de 12 minutos por posicion, en la tabla 26 y la figura 10 se observar los diferentes
datos analizados durante el trabajo de campo.

Tabla 26: LAegh promedio de datos dia 23 de junio 2018, Estacion A fin de semana

DIA HORA LAeq,h Promedio
13:50 - 13:55 76,99
13:55 - 14:00 76,02
14:00 - 14:05 77,56
14:05 - 14:10 76,14
14:10 - 14:15 76,15
Martes 14:15 - 14:20 76,81
14:20 - 14:25 76,06
14:25 - 14:30 75,35
14:30 - 14:35 76,96
14:35 - 14:40 76,94
14:40 - 14:45 75,77
14:45 - 14:50 77,00
Fuente: Autor
6100 Estacién A Fin de semana jornada Diurna
r: )
N e 8000 -
'S 79,00
A |
Glr 0 . 78,00
e " S 77,00 & /\ > & 2
S5 \/ NN /S N
0 ' '\/ ¥
dn 7500 +— LAeq,h Promedio
¢ ? 74,00 —— A eq,h maxima permitida
' :
73,00 : : : : : : : : : : : :
13:50 - 13:55 - 14:00 - 14:05 - 14:10 - 14:15 - 14:20 - 14:25 - 14:30 - 14:35 - 14:40 - 14:45 -
13:55 14:00 14:05 14:10 14:15 14:20 14:25 14:30 14:35 14:40 14:45 14:50
Hora del dia (Sabado 23 de junio 2018)

Figura 10: Distribucidn temporal del LAeq, estacion A fin de semana

Fuente: Autor

Los resultados del analisis de la estacion A parte externa de la clinica, nos muestra que para el
dia sabado se tiene un total de 721 datos, de los cuales 76 datos sobrepasan el nivel maximo
permitido, equivalente a un 10,54% de los datos, la media aritmetica muestra 76,47 dB, lo que
expresa que esta dento del rango permitido por la normatividad, por otro lado presenta una S
de 3,12 lo que revela la cantida que esta alejado del promedio, estos resultados son muy
homogenios ya que su C.v es bastante bajo (0,04), con relacion a la ponderacion frecuencial
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maxima fue 83 y la minima fue 66 por tanto nos arrojo una pondercion frecuencial promedio

de 76, en la tabla No 27 se representa de una forma cuantitativa el analisis de los datos

obtenidos.

Tabla 27: Anélisis estacion A dia 23 de junio de 2018 fin de semana

NIVEL MAXIMO PERMITIDO

Fuente: Autor

DURANTE JORNADA DIURNA TIPO 80
C
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
. . | Desviacion Estandar
No Ruidoso Porcentaje 3,12
! (S) (dB)
0 B - ZeR
N° de d_atos que NO cumpl_en conel 76 10,54% Media Aritmética (X) 76.47
nivel maximo permitido (dB)
N° de datos que cumplen con el nivel % Coeficiente de
méaximo permitido 58 SIS Variacion (Cv) L
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) | 72,39
L Aeq,h Promedio 76 Percentil 50 (dB) | 76,89
Percentil 90 (dB) | 80,04
Max LAeg,h 83
Min LAeg,h 66

En la imagen No. 35 se evidencia el resumen de los datos adquiridos de los 3 dias de trabajo de

campo tanto entre semana como el fin de semana, se evidencia que todos los resultados

arrojados cumplen con la normatividad exigida.

ESTACION ; mEI el
jornada |9e LA ORMATIVIDA, () Aritmética | o ion [ 10 @B)| 120 | 90 (dB)
permitido

61 70 ST 246 61,08 004 | 5874 | 6062 | 64.13
ST

50 55 SI 199 4975 | 004 | 4757 | 4939
ST

76 80 SI 312 7647 | 004 | 7239 | 76589

Imagen 35: Resumen de datos registrados en el trabajo de campo jornadas entre semana y fin de semana, con su fundamento estadistico

Fuente: Autor

En la imagen No 36 y la imagen No 37 se puede apreciar las fotografias del trabajo de campo

y el mapa de ruido de la clinica Laura Daniela, de acuerdo a los resultados obtenidos.
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Mapa de Ruido Clinica Buenos Aires
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Imagen 36: Mapa de Ruido Clinica Buenos Aires
Fuente: Autor

Imagen 37: Fotografias de las mediciones de los NPS

Fuente: Autor

9.1.5.1.22 Resultados clinica Santa Isabel

La clinica Santa Isabel se encuentra ubicada se encuentra ubicada en la Cr18 D 22-23 Av Simén
Bolivar. en coordenadas 10°27'43.89"N - 73°15'3.76"0 a 175 mtrs. a nivel del mar, esta clinica



9.1.5.1.23 Condiciones meteoroldgicas

Las tomas de las condiciones meteorologicas se hicieron en la parte externa de la clinica (puntos
“A”y “B”, buscando parametros de temperatura ambiente y velocidad y direccion del viento.

Las condiciones meteorologicas fueron favorables ya que estuvo despejado, y las velocidades
del viento fueron acordes para llevar a cabo las mediciones, en la parte interna de la clinica no

se tomaron calculos de meteorologia ya que esa area se encuentra protegida del viento, la tabla

No 28 nos muestra los resultados obtenidos en las mediciones.

Tabla 28: Condiciones climaticas estacion Clinica Santa Isabel

FECHA TEMPERATURA VIENTO HUMEDAD
o]
Junio | HORA c VELOCIDAD | DIRECCION (%)
de 2018 (km/h)
08:40 31,8 11 NO 84
08:50 316 11 NO 84
Martes | 09:00 315 15 NO 84
26 09.10 317 18 NO 84
09:20 31,2 1,6 NO 84
09:30 31,3 1,8 NO 84
19:30 304 2.1 N 66
19:40 30,2 2,1 N 66
Jueves | 19:50 30,4 26 N 65
28 20:00 304 23 N 66
20:10 30,3 2,2 N 66
20:20 30,2 2,6 N 66
06:40 275 11 - 79
06:50 274 1,1 - 79
Sabado | 07:00 27,9 1,2 NE 78
30 07:10 276 1,1 NE 78
07:20 27,2 1,1 NE 78
07:30 27,2 17 NE 79

Fuente: Autor
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Imagen 38: Rosas de viento 26, 28, 30 de junio de
2018

9.1.5.1.24 Aforo vehicular

Se realiz6 un aforo vehicular manual en cada una de las avenidas donde se encuentra ubicada

la clinica, se realizo un procedimiento, teniendo en cuenta los vehiculos que van de sur a norte

Fuente: El Autor




84

y de norte a sur en el desarrollo del conteo se plasmo la informacion de forma manual en los
formatos con la codificacion utilizada por la Norma Alemana RILSA (Richtlinien flr

Lichtsignalanlagen).

9.1.5.1.25 Resultado aforo vehicular

Se realizo el aforo vehicular en la avenida Simén Bolivar, estableciendo un periodo diurno entre
semana en el horario de 06:50 a 07:50, hora pico, en movimiento 1 de norte a sur y movimiento
2 de sur a norte, teniendo en cuenta que este centro médico esta ubicado en una avenida de
doble carril.

En la imagen No 39 se observa la codificacion de los movimientos vehiculares en cada

interseccion o punto de muestreo.

Aforo vehicular Clinica Santa Isabel

-B154260 8154190

Imagen 39: Aforo vehicular Clinica Santa Isabel
Fuente: Autor

Teniendo en cuenta los resultados arrojados en el aforo vehicular se puede establecer que el dia
martes transitaron 3269 vehiculos, de todo tipo.

Lo vehiculos que mas transitan son los autos, en la hora en que se realiz6 el aforo transitaron
2001 autos en intervalos de 15 minutos, seguidos de las motocicletas con un total de 1078
motos, con referencia a las busetas, transitaron 86 buses, 63 camiones y 51 bicicletas,
mencionados datos estan resumidos en la tabla 29.



Tabla 29: Resultados movimiento 1 y movimiento 2 Aforo vehicular 26-JUN-18

. Tipo de Intervalo
Movimiento .
vehiculo [ 6:50 - 07:05 | 07:05 - 07:20 | 07:20 - 07:35 | 07:35 - 07:50
Bicicletas 3 7 6 9
Motos 135 56 156 202
Movimiento | Autos 289 229 337 297
1 Buses 18 9 11 7
Camiones 8 7 9 9
Total 453 308 519 524
Bicicletas 6 11 4 5
Motos 77 89 165 198
Movimiento | Autos 191 189 256 213
2 Buses 7 9 4 11
Camiones 6 12 4 8
Total 287 310 433 435
Total Interseccion 740 618 952 959

Fuente: Autor

No. de Vehiculos

Aforo vehicular Clinica Santa Isabel - Entresemana jornada diurna

1000 ~
900
800
700 '|_
600
500 r
400 . 1 i
300 =
200 . L e
100 [} - I |
Bicicl Motos Autos Buses Camio Total Bicicl Motos Autos Buses Camio Total
etas nes etas nes
Movimiento 1 Movimiento 2 Total Interseccid
Intervalo 06:50 - 07:05 3 135 289 18 8 453 6 77 191 7 6 287 740
Intervalo 07:05 - 07:20 7 56 229 9 7 308 11 89 189 9 12 310 618
Intervalo 07:20 - 07:35 6 156 337 11 9 519 4 165 256 4 4 433 952
Intervalo 07:35 - 07:50 9 202 297 7 9 524 5 198 213 11 8 435 959

Tipos de Vehiculos y Movimientos

Figura 11: Grafico resultados Aforo vehicular Clinica Buenos Aires
Fuente: Autor

Tabla 30: No. de Vehiculos por intervalo Vs Niveles de presion sonora entresemana Jornada Diurna

Total LAeq.h Nivel de presién
Intervalo vehiculos a.n Sonora Maxima
oA Promedio o
estacion Permitida

06:50 - 07:05 740 47,99 55
07:05 - 07:20 618 46,73 55
07:20 - 07:35 952 50,52 55
07:35 - 07:50 959 49,70 55

Fuente: Autor
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Figura 12: Nameros de Vehiculos por intervalo Vs Niveles de presion sonora entresemana

Jornada Diurna
Fuente: Autor

9.1.5.1.26 Resultado niveles de presion sonora
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Los resultados arrojados en el analisis de la informacion obtenida en las mediciones realizadas

en la Clinica Santa Isabel en las dos jornadas, entresemana y la jornada fin de semana, se pudo

establecer, que las 3 estaciones no son ruidosas ya que ninguna de ellas esta por encima de los

estandares permitidos, por la Resolucion 627 del 2006.

En la comparacion y evaluacion de la normatividad los resultados de presion promedio

equivalentes (LAeq) se redondean a nimeros enteros, en la tabla No 31 se puede apreciar el

resumen de resultados.

Tabla 31: Resumen de resultados de las mediciones para las jornadas diurnas y nocturna

ESTACION Dia de la semana en Datos de las mediciones y normatividad
analisis Nivel Maximo de CUMPLE CON LA
LAeq,h Promedio LAeq,h diurnoy NORMATIVIDAD
jornada diurna nocturno
permitido
Sala de
A recuperacion de la 49 55 Sl
clinica diurno
Entra de la clinica
B Via principal 65 70 Si
Nocturno
A Fin 39 semana 76 80 S|
iurno

Fuente: Autor

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en cada estacion, asi:

9.1.5.1.27 Resultados de monitoreo
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Para estas mediciones se realizaron una jornada diurna y nocturna entresemana, y una jornada

diurna fin de semana jornada diurna, asi:

9.1.5.1.28 Jornada entresemana diurna y nocturna.

El dia 26 de junio se realiz6 una medicion entre semana jornada diurna de 06:50 a 07:50 horas,
parte interna sala de recuperacion de la clinica, el dia 28 de junio se realiz6 mediciones
entresemana jornada nocturna de 22.30 a 23:30 horas, parte externa de la clinica via principal
avenida Simon Bolivar. El dia sabado 30 de junio del afio en curso se realizo la jornada fin de
semana, en horario diurno de 07:30 a 08:30 horas, parte externa del centro médico, avenida

Simon Bolivar, con el sondmetro debidamente calibrado.

9.1.5.1.29 Analisis estacion A 26 de junio de 2018

Los resultados obtenidos en esta estacion iniciaron a partir de las 06:50 horas donde se
registraron datos cada segundo en posiciones norte, este, sur, oeste y vertical en intervalos de

12 minutos por posicion, en la tabla 32 y la figura 13 se observar los diferentes datos analizados

durante el trabajo de campo.

Tabla 32: LAegh promedio de datos dia 26 de junio 2018, Estacion A

DIA HORA LAeqg,h Promedio
06:50 - 06:55 48,92
06:55 - 07:00 47,80
07:00 - 07:05 47,24
07:05-07:10 47,66
07:10- 07:15 46,38
Martes 07:15-07:20 46,15
07:20 - 07:25 47,31
07:25-07:30 53,27
07:30 - 07:35 50,99
07:35 - 07:40 48,11
07:40 - 07:45 47,72
07:45 - 07:50 53,26

Fuente: Autor
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Figura 13: Distribucion temporal del LAeq, estacion A entre semana

Fuente: Autor

datos obtenidos.

Tabla 33: Anélisis estacion A sala de recuperacion dia 26 de junio de 2018

NIVEL MAXIMO PERMITIDO

DURANTE JORNADA DIURNA 55
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
. . Desviacion
No Ruidoso Porcentaje Estandar (S) (dB) 3,40
5 - - S
N° de datos que NO cumpl_en con el nivel 35 4,85% Media Aritmética 48,67
maximo permitido (X) (dB)
o . -
N° de dato§ que cumpl_er_l con el nivel 686 | 95.15% Cogflc!gnte de 0,07
maximo permitido Variacion (Cv)
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) | 45,76
L Aeq,h Promedio 49 Percent!l 50 (dB) |47,81
Percentil 90 (dB) | 53,49
Max LAeg,h 68
Min LAeg,h 44

Fuente: Autor
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Los resultados del analisis de la estacion A parte interna de la clinica sala de recuperacion, nos
muestra que para el dia martes se tiene un total de 721 datos, de los cuales 35 sobrepasan el
nivel maximo permitido, equivalente a un 4,85% de los datos, la media aritmetica muestra 48,67
dB, lo que expresa que esta dentro del rango permitido por la normatividad, por otro lado
presenta una S de 3,40 lo que revela la cantida que esta alejado del promedio, estos resultados
son muy homogenios ya que su C.v es bastante bajo (0,07), con relacion a la ponderacion
frecuencial maxima fue 68 y la minima fue 44 por tanto nos arrojo una pondercion frecuencial

promedio de 49, en la tabla No 33 se representa de una forma cuantitativa el analisis de los
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9.1.5.1.30 Analisis estacion B, jornada nocturna 28 de junio de 2018

Los resultados obtenidos en esta estacion iniciaron a partir de las 22:30 horas parte externa de
la clinica, avenida sector sala de recuperacion, donde se registraron datos cada segundo en
posiciones norte, este, sur, oeste y vertical en intervalos de 12 minutos por posicion, en la tabla

34y la figura 54 se observar los diferentes datos analizados durante el trabajo de campo.

Tabla 34: LAegh promedio de datos dia 28 de junio 2018, Estacion B

DIA HORA LAeq,h Promedio
22:30 - 22:35 64,59
22:35-22:40 65,40
22:40 - 22:45 64,30
22:45 - 22:50 64,94
22:50 - 22:55 63,27
Jueves 22:55 - 23:00 61,19
23:00 - 23:05 64,99
23:05 - 23:10 63,43
23:10 - 23:15 65,18
23:15-23:20 67,10
23:20 - 23:25 65,11
23:25-23:30 67,33

Fuente: Autor

Estacion B - Entresemana jornada nocturna
72,00
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S
o]
n
e 0 5800
r
a 56,00

22:30 -22:35 -22:40 -22:45 -22:50 -22:55 -23:00 -23:05 -23:10 -23:15 -23:20 -23:25 -
22:35 22:40 22:45 22:50 22:55 23:00 23:05 23:10 23:15 23:20 23:25 23:30

Hora del dia (Jueves 28 de junio 2018)

Figura 14: Distribucion temporal del LAeqg, estacion B entresemana nocturna
Fuente: Autor

Los resultados del analisis de la estacion B parte externa de la clinica, nos muestra que para el
dia jueves se tiene un total de 721 datos, se presentaron resultados que que sobrepasan el nivel
maximo permitido, equivalente a un 5,55% de los datos que cumplen con el nivel maximo
permitido, la media aritmetica muestra 64,70 dB, lo que expresa que esta dento del rango

permitido por la normatividad sector tipo C, por otro lado presenta una S de 3,20 lo que revela
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la cantida que esta alejado del promedio, estos resultados son muy homogenios ya que su C.v
es bastante bajo (0,05), con relacion a la ponderacion frecuencial maxima fue 80 y la minima
fue 57 por tanto nos arrojo una pondercion frecuencial promedio de 65, en la tabla No 35 se

representa de una forma cuantitativa el analisis de los datos obtenidos.

Tabla 35: Analisis estacion B jornada nocturna dia 28 de junio de 2018

NIVEL MAXIMO PERMITIDO

DURANTE JORNADA DIURNA (i
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
. . Desviacion
No Ruidoso Porcentaje Estandar () (dB) 3,20
N° de datos que NO cumplen con el & Media Aritmética
nivel méaximo permitido LU 9950 (X) (dB) a
N° de datos que cumplen con el nivel % Coeficiente de
méaximo permitido e SRR Variacion (Cv) it
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) |60,79
. Percentil 50 (dB) | 64,49
LAeq,h Promedio 65 Percentil 90 (dB) | 68,23
Max LAeg;h 80
Min LAeg,h 57

Fuente: Autor

9.1.5.1.31 Analisis estacion A 30 de junio de 2018 fin de semana

Los resultados obtenidos en esta estacion iniciaron a partir de las 07:30 horas jornada diurna,
donde se registraron datos cada segundo en posiciones norte, este, sur, oeste y vertical en
intervalos de 12 minutos por posicidn, en la tabla 36 y la figura 15 se observar los diferentes

datos analizados durante el trabajo de campo.

Tabla 36: 36 LAegh promedio de datos dia 30 de junio 2018, Estacion A fin de semana

DIA HORA LAeq,h Promedio
07:30 - 07:35 77,39
07:35-07:40 77,77
07:40 - 07:45 77,61
07:45 - 07:50 75,89
07:50 - 07:55 76,53
Sabado 07:55 - 08:00 69,23
08:00 - 08:05 71,97
08:05 - 08:10 76,89
08:10 - 08:15 78,19
08:15 - 08:20 78,15
08:20 - 08:25 77,16
08:25 - 08:30 78,40

Fuente: Autor
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Estacion A - Fin de semana jornada diurna
N 82,00
i
v 80’00 - —s—————————— =\
© 78,00
| S
e, 76,00 =
S n
74,00
o)
dr 7200
€ a
70,00 \ 7
P~
' g 68,00 .
gv 66,00 LAeq,h Promedio
i 64,00
o]
n 62,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : : : : ‘ ‘
07:30 07:35 07:40 07:45 07:50 07:55 08:00 08:05 08:10 08:15 08:20 08:25
07:35 07:40 07:45 07:50 07:55 08:00 08:05 08:10 08:15 08:20 08:25 08:30
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Figura 15: Distribucion temporal del LAeq, estacion A fin de semana
Fuente: Autor

Los resultados del analisis de la estacion A parte externa de la clinica, nos muestra que para el
dia sabado se tiene un total de 721 datos, de los cuales 109 datos sobrepasan el nivel maximo
permitido, equivalente a un 15,12% de los datos, la media aritmetica muestra 76,23 dB, lo que
expresa que esta dento del rango permitido por la normatividad, por otro lado presenta una S
de 4,37 lo que revela la cantida que esta alejado del promedio, estos resultados son muy
homogenios ya que su C.v es bastante bajo (0,06), con relacion a la ponderacion frecuencial
maxima fue 84 y la minima fue 58 por tanto nos arrojo una pondercion frecuencial promedio
de 76, en la tabla No 37 se representa de una forma cuantitativa el analisis de los datos

obtenidos.

Tabla 37: Anélisis estacion A dia 30 de junio de 2018 fin de semana

NIVEL MAXIMO PERMITIDO
DURANTE JORNADA DIURNA 80
N° Total de datos 721 ESTADISTICA
. . Desviacion
No Ruidoso Porcentaje Estandar () (dB) 4,37
o - - 2o
N° de d_atos que NO cumpl_en con el 109 1512% Media Aritmética 76.23
nivel maximo permitido (X) (dB)
o . .
N° de datog que cumpl_er_l con el nivel 612 84.88% Coe_flc!gnte de 0,06
maximo permitido Variacion (Cv)
N° IMP 0 0,00% Percentil 10 (dB) |71,21
. Percentil 50 (dB) | 77,17
LAeq,h Promedio 76 -
! Percentil 90 (dB) | 80,51
Max LAeg,h 84
Min LAeqg,h 58

Fuente: Autor
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En laimagen No. 40 se evidencia el resumen de los datos adquiridos de los 3 dias de trabajo de

campo tanto entre semana como el fin de semana, se evidencia que todos los resultados

arrojados cumplen con la normatividad exigida.

e -~
(8)(dB) | (X)(dB) (V) (dB)
340 48.67 0,07 4576 | 4781 53.49
320 64.70 0,05 6079 | 6449 | 6823
437 76,23 0,06 7121 (7717 8051

Imagen 40: Resumen de datos registrados en el trabajo de campo jornadas entre semana y fin de semana, con su soporte estadistico
Fuente: Autor

En la imagen No 41 y la imagen No 42 se puede apreciar las fotografias del trabajo de campo

y el mapa de ruido de la clinica Laura Daniela, de acuerdo a los resultados obtenidos.

AFORO VEHICULAR

e
Sor] i
(3 G |

Imagen 41: Fotografias del aforo vehicular y las mediciones de los
NPS

Fuente: Autor
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Imagen 42: Mapa de Ruido de las mediciones de los NPS
Fuente: Autor
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10. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en las mediciones de presion sonora realizadas en la clinica Laura
Daniela, clinica Buenos Aires y clinica Santa Isabel, estdn por debajo de los decibeles
establecidos articulo 17 de la Resolucion 627 de 2006, sector (A), tranquilidad y silencio,
subsector hospitales y sector (C), Ruido Intermedio Restringido vias arterias, vias principales,

evidenciando que los 3 centros médicos estan cumpliendo la norma citada.

Los pardmetros estadisticos y el procesamiento de datos permitieron evaluar la LAegh
Promedio, ya que los valores obtuvieron correspondencia con la percepcion del ruido.

La meteorologia fue la adecuada en los dias en que se realizaron las mediciones, se presento
dias secos, con velocidades de viento entre 1.1 y 2.3 km/s lo que permitié que el desarrollo de

medir la presion sonora sin dificultades.

Las herramientas utilizadas para el proyecto de investigacion fueron las idoneas, el Sonémetro
utilizado permitio recolectar los datos necesarios, el anemémetro midi6 de forma adecuada la
velocidad de viento y el equipo de computo utilizado cumplid con las caracteristicas adecuadas

para procesar los datos y obtener los resultados necesarios para el desarrollo del proyecto.

El efecto de los vehiculos al medio ambiente y el efecto de molestias a la poblacion de la ciudad
de Valledupar Cesar, no es funcién solo de los diferentes tipos automotores, sino también del

uso de la bocina o pito utilizado y del nivel de uniformidad del tréfico.

Otra fuente que emite ruido ambiental son los vendedores ambulantes que se desplazan por el
sector, estos utilizan perifoneo o uso de megafono para ofrecer sus productos, por otro lado, se
pudo establecer que para los dias 11, 13, 16, 19, 21,23,26,28 y 30 de junio de 2018, fecha en
que se realizd el trabajo de campo no hay obras de construccion cerca de las clinicas que

ocasionara ruido ambiental.

Las clinicas no tienen sefalizaciones alusivas al ruido que ayude a generar conciencia para que
haya mejores practicas, llevando a mitigar o minimizar el ruido ambiental tanto en la parte

interna como la parte externa de los centros médicos.
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De las tres clinicas escogidas para la investigacion, la clinica Laura Daniela presento el nivel
de presion mas alto con una LAegh Promedio de 79 dB, en jornada diurna, la clinica Santa
Isabel presento el dato mas alto en jornada nocturna con una LAegh Promedio de 65 dB, esto
se dio debido a un aumento de flujo vehicular presentado en el lapso en que se tomaban las
muestras de presion sonora, es posible afirmar que en la parte interna y externas de los centros
médicos escogido para el estudio cumplen con la normatividad ambiental, ya que estos

resultados no sobrepasan los niveles permitidos por la Resoluciéon 0621 de 2006.

Los sitios escogidos para adelantar el proyecto fueron los adecuados, las clinicas estan en vias
principales donde el flujo de vehiculos es constante de acuerdo a los resultados arrojados por el
aforo vehicular en 1 hora se movilizan entre 2036 a 3262 vehiculos originado contaminacion

sonora en el sector seleccionado para el proyecto.

En la figura 15 estacion “A” dia 30 los niveles de presion sonora disminuyen, esto se presenta
porque los fines de semana los habitantes de Valledupar viajan fuera de la ciudad, lo que

muestra una disminucion de vehiculos y por consiguiente una reduccion de ruido ambiental.
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11. RECOMENDACIONES
FASE 4. Recomendaciones y propuestas de Medidas

Se debe realizar méas estudios similares al presente en otras clinicas de la ciudad, con el fin de
verificar el grado de presion sonora y poder establecer si estan cumpliendo también con la
norma, teniendo en cuenta que es de vital importancia ya que la poblacion, el comercio, el
parque automotor y las obras publicas ya que la ciudad de Valledupar se encuentra en

desarrollo.

Se deben realizar campafas alusivas a la contaminacién sonora con el fin de que la ciudadania
conozca y comience a tomar conciencia del tema, de igual forma incrementar este tema en los
planteles educativos para gque los nifios y jovenes empiecen a tomar conciencia de aspectos que

a futuro ocasione contaminacién sonora en la ciudad.

Se debe colocar sefializaciones alusivas al ruido ambiental en el sector donde se encuentran

cada una de las clinicas con el fin de minimizar el ruido en el sector salud.

Ofrecer a los conductores informacion referente a la contaminacion sonora buscando reducir el
uso del pito, ya que este es uno de los aspectos que causan molestias a la poblacion de la ciudad

de Valledupar Cesar.

Se debe implementar pantallas sonoras o paneles anti ruidos, esto ayuda absorber los niveles de

presion sonora permitiendo reducir al méximo el ruido ambiental propagado en sector.

Implementar el pico y placa en la ciudad de Valledupar, asi se reduce el flujo vehicular en la

ciudad, lo que ayuda a minimizar los niveles de presion sonora.

Se recomienda para unas futuras tomas de presion sonora utilizar sonometro con software para
descargar los datos obtenidos, no se recomienda realizarlo de forma manual ya que la cantidad

de datos extenso.
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ANEXO 1: CERTIFICADOS DE CALIBRACION DEL SONOMETRO EXTECH
407750

EXTECH

— NS vpurl'r\

1520 DOOT Cartifed Extoch atrumants Corporation » m locr 'MI lud mmm Ma Ml 1“‘

Certificate of Calibration
Centificote Numbar: 3827
Dacunsent Numbhens 3400

Castomer Date il
Cumarser Nanwe  UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

T nustrnmmret Phota (s:
Meelossares EXTECH INSTRUMENTS Calitrirans Thae Saptezabar 24, 2008
Diescrignbear SOUND LEVEL METER As Bresiveds NEW

Yonded Vaurdoer s 407750
Secil Moders 3096654- PT1728, 3087870 PT1887
P 10 Nuaniess N/A

Environwental Details:
Teurgmeation 21Deg +-5C Hekitivr Humesliey: Pe+-15

Frocedures Used:
Calbeation Procadure: F3CM407750-CP
Certification
Estuch Ingtrumeris Cortfien thit the Instument Ssted aboue meets T specifications of the manufactuer at the
COMpRtcn of 1S CAlbranton S1andencs Jsed are receaie 1o thi Nuticnel bttt of Standerds ans Tectnoiogy
(AEST]. or hove toen dorved hom a0copiod valued. Natu fpscdl coratants o thecug® the use cof he e
mehod of selt-calbarson 1echn iques. Methods used 2 in dcoondancs with 180 10012-7 asd ANSINCSL

ASA0-)-1934 This cartdcaie s not 1o be reproduced other than i 148, except with pror weiles azprowsl of
Extach Irstnamenis Corporsticn AR the cathraton stpncarts psad haes an ooracy ratio of 4°1 or saner,

unds Otherwe b seted
Teebariciom Nedoa. .
> _/‘ 2 o
/ ) /7
Testurmtann  TERI KNG Appraned He: YI' { /‘/' ”’J"x_

Phone: 7010907440 axt 270 + Fax: 781890 0857 » E-mafl ropeirimxtach.com » wwwoxtech.oom
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EX TE

'ﬁ.:’" N' EI‘(‘L LENCE IN VEC""‘ :

W01 Cartlfind llluch ln.lrununu Cu’mhm‘ + 205 Boawr NMI luad mmw-. “4 0845' 1“‘

Certificate of Calxbmﬂon
Cortdficare "u-b-m
Dacossent Nuwnber: 3400

As Received
Calibration Data

Stapdard Readizs | UUT | Acurracy ] Hiokt Lumit] Low Limor | Erver | Seates

Function : a8 (A Weiphtingh ¥ reguecy D istortion

94a8 | o4l [+(65dm)] 945 | 935 | 01 | Pass |
114d5 1143 | (05 dB) 1145 1135 03 | Pass

1KHz (94d8) | 1031 | =(4%) 1040 957 31 | Pass
Distornen 08 <30 <3% NA 05 | Pass
Final Reading
Calibration Data
Standard Readizs| UUT | Acurracy] Hiolt Limit| Low Limst | Erver | States
Fumction - ai (4 W Nreguecy Distortion
94 d3 941 |+(05dB)| 945 935 01 | Pas:
wias | ueslepsam) 1ues | nas | 03 | Pas
1KHz (94dB) | 1031 | =(4%) 1040 252 31 | Pass |
Distortion 08 3% <3% NA 08 | Pasz
UUT- Umit Under Tast
Estandards Used
Calibrafioz Due
| Aanufacearer | Model® | Serial ¥ Dexcription Date
Brusi & Kiser | 4226 | 2038901 | Acoussic Calibrator 132008
Racal-Cam 1592 970676 | Freguency Counter | February 6, 2008

Howlste Packard | 3344 | 822-01348 Dm% Fobrayry 8, 2008
NTET Reference No.- Stamaarcs S2ceable o N5 T, e 3% on 26 07 svarenle
PO Iaquast.

Phone: 701 890. 7340 oxt 210 ~

Fax: 181, 890.3957 » Eanall: repairdexieoh.com *» www.extech.com
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EXTECH

[ =

Certificate
of
Compliance

Lim roinelEs marsds Exmck intnrsnb Cerpermien on 150 508 ranied ¢ o pary, e b e
i g, 6 s sl g Hae e Bhsn A G A e ingg Wops B ars pfs med g seisquipesel sl i
meaakb s MalEnd Sandanin

h by canly thal b e bl of sar iswhdg, i e B Bew madl srasd e ppacaism faed 16 the

COMPART INTVERADAD DE CaRlTAaE A

MODEL FEELL HUMEEE CESCEIFTION ary
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IFEE- PTHET  E RADK LT BEFLAT, PO IMIGAREIE I R TSR0
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e ’ -5' ]
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Arpledtmd Eamch S iars
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ANEXO 2: FORMATOS DE CAMPO MEDICION DE ESTACION
METEREOLOGICA

Santa Isabel

MEDICION ESTACION METEREOLOGICA

PROYECTO:

Andlisis y evaluacion de los niveles por
contaminacion sonora

en el sector salud de la ciudad de Valledupar Cesar

B T —

Croquis
HIT SO INFORMACION GENERAL
Fachs (0/w/A): /7 & 1D - Ubicacién de In Medicion: __C //”)‘a ‘—Lg_”e_”_mﬁ"c/a vﬁ"- ,/9"
Hora de inicio: /2! f& __Hora de Final: 18 Y |Propésito de Ia Medicion: A/¢¥2 iRison_Senam
Responsable de la Medicién: ;n u//;c PO 17nten 9% e 5
Supervisor; / Hoje:_7__de _Z
INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA 4‘
Tipo de Inst Utillzada: K 5 dor portatil y l
Equipo Utilizado: U"maﬂﬂtg‘v H_l)}} -/ [ Nimeros de Serie del Equipo: —1
Obsar nIgund
/
CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION —
Temperatura ( ) aa Presion
Hora Ly Humeda Atmosférica Precipitacion ()
Viento Amblental Direccién del Viento ( ) ()
17:50 1[,2] = EY] 2.5% £ 90
900 | 4,21 \ L, b ( 2,61 1; 4f
_Lﬂ”o .'ZS \ by 08 \ —)lfé 7'1 ;3
(8:20 | 1,2k \ LY A\ 2, 38 2, 80
(8:3%0 |, 41 ) 1, SO | | 2,63 AL
19 LA ACES / 241 L 28
RESULTADOS DE LA MEDICION
Descripcion de demedicon: (‘XAd (7 2100l P g Ve e al .
Intarvalos de tiempos de medicion: __/Ife/VA L g pg Mitaute” 4 Fpva P ectacon

VehRaln v Desonas ¢a edo Mo frnica

cion de las fuentes de sonidos
EVENTOS DE POSI!L’E AlT‘RACION DE LA MEDICION

Tore Duracion Descripcion del evento Valor medidas de Emision (—(A))
[ ¢ /

— [ [ A [
=\ \ /I [ [
- v S { [ J

\\ \J A\ \\ l[
-"—_\[ ] // /1 // //

// z/ L (/ /

[Flmu del supervisor:
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MEDICION ESTACION METEREOLOGICA

PROYECTO:
Analisis vy
contaminacion sonora

Universinad Macional
evaluacion

——

en el sector salud de |a ciudad de Valledupar Cesar

de los niveles por

106

INFORMACION GENERAL

Fecha (D/M/A): (S dl. )Uni> 20(F

Ubicacion de la Medicien: (o7 077¢a Jagra Lhidtla Ccia. ‘B’

Horadeiniclo: {3/ O _ Horade Final:l Y ! ¢ O|Propésito de la Medicién: A/‘{f/g fg g 2 ?9’\’ Sen@rd
Resp ble de la Medicién: (ﬁ‘!)///camo 100 1"1‘.\4:7
Supervisor: \ Hoja: de
INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA
Tipo de Instr tacién Utilizada: S tro, calibrador, I

dor portatil y ter 0.

Equipo Utllizado: (Jnemoniefyy [TD)~ )/ |

e Vi Numeros de Serie del Equipo:
CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION
Temperatura ( ) Valocidad Humedad Prashfm
e Viento Ambiental Direccién d(ol Vlun)!: ( ) plincetuics Pcpieciord !
()
(£: 7O Lg6 709 2 S s / 55
:00 | 7.04 L 6 29:0( | (.1 j. 93
(Y | 7224 Z.0S 1809 | .54 Z. 0t
14:20 | ). 4y (.48 16005 | 122 L RE
1430 | 2.9¢9 Z2.09 Zo'o9 | (YT {, 3S_
(LYY | > .06 261 q:0f | 52 T
2.9 52 Zi:93 | +.92 L 25
1. (% 230l | 2.0% L. 81
RESULTADOS DE LA MEDICION

Descripcion de tiempos de medicion: C%d /z /’qu?‘o? Peos 601:1 V&{/’W

Intervalos de tiempos de madicion: /Afc/ylh Qe (2 miray+trs 4 Hore  Des s farwos)

Descripcion de las fuentes de sonidos existentes:

l/eb!'g‘,ln y Peisonas esn [oc Clinita

EVENTOS DE POSIBLE ALTERACION DE LA MEDICION

Firma del Responsable de la Medicién:

Hora Duracion Descripcion del evento Valor medidas de Emision (-(A))
| it / / /. /
[ /[ / [ 7
| / / \ / [
\ \ [ \ [ [
3 N | \\ \ l
J ) \ | et
/ A ) / | ]
/ / ) / A /
[ [ / i /£ £
£ 7 /[ £
/ \
raclones.____ 7170 ger
/ P e e /|
(52N, /A

IFlrma del supervisor:
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MEDICION ESTACION METEREOLOGICA

PROYECTO:

Andlisis y evaluacién de los niveles por
contaminacién sonora

en el sector salud de |a ciudad de Valledupar Cesar

Universicad Nacwnal

Croquis

INFORMACION GENERAL

Facha (D/M/A): 16~ [vriD - Z0 (%

Ubicacién de la Medicion: _C-/r27ca _Jawa Daricla &s/a: “A”

Hora de Inicio: Z2 ! Q Hora de Final:

Propésito de la Medicién: _A// Ma ol QM/OII SDﬂOID
Responsable de la Medicién:

a¢cor \7°.r

Supervisor: Hoja:____ de
INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA
Tipo de Instrumentacién Utilizada: Sonometro, calibrador, dor portatil y ter tro. I
Equipo Utilizado: CNentoptefro H D= 1] | Niimeros de Serle del Equipo:
Observaciones:
7717900
L
CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION
" Temperatura ( ) Velocidad ( ) Humedad Presion
e Viento Ambiental Direccidn del Vient: (um ) Atn;osferiu fresaisactt ,
22:30 11 %6 1314 26! 41 h?‘i i, 3
2-40 | |. /O r, 1b 25.12 [ L
P i 1.2 I e T (19 2.6 01 ~|'5’8 1, 14
z3:00| [0 L 288 g0yl i gF j.SC
23110 | 152 Y 2408 1) 42 £, 43
23.20]| (.43 .17 1706 t, 59 [, 4t
z3:30| 1.44 149 2bi? | 1,857 L, 69
RESULTADOS DE LA MEDICION
Descripcion de tiempos de medicion: /7. 71440 foo DH efe Ver feal
Intarvalos de tiempos de medicion: %}z IﬂLJU Foo /& ﬁom ?V éJ-
Descripcion de las fuentes de sonid Ve hlewldss  PYsonas _ea el o pi ,Q/
EVENTOS DE POS{BLE ALTERACION DE LA MEDICION
Hora Duracion Descripcion del evento Valor medidas de Emision (—(A))
7 / 7 ;
| / / / i /
T i [ / i 7
X [ \ / / /
X \ N\ | / (
\ X 1 \ [ \
/ \ / ) \ \
/ / 7 / \ )
/ 7L / / ) /
/ Vit [ i T4 7
7 ¢ 7 i
"Observaclones:_ = /A‘ = ——
/07 =L 4/ Wi

Firma del Responsable de la Medicién)

|Firma del supervisor:
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MEDICION ESTACION METEREOLOGICA

PROYECTO:

Andlisis y evaluacion de los niveles por
contaminacion sonora

en el sector salud de la ciudad de Valledupar

Univornidad Hacional

Cesar Croquis
INFORMACION GENERAL
Facha (D/M/A): (G Jvo.p 20/ 8 Ubicacion de la Medicion: C/¢%e@ vesn [Ine w) P
Hora de inicio: 06" 40 Hora de Find®7}? {{Propésito de la Medicion: Monfe, Preaied) _Soaoa
Responsable da la Medicié villesmo | [ inwn  fegen f
Supervisor: 4 Hoja: de

INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA
Tipo de Instrumentacién Utilizada: Sonomaetro, calibrador, computador portatil y termoanemomatro. l

Equipo Utilizado: 0/761770 e )‘v HOAI | Namaros de Serie dal Equipo:
Observaci /)mlquna
CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION
i Temperatura ( ) Velocidad ( Iy Homedad Presion
o2 Viento Amblental Direccién del Viento ( ) MTO“‘; 2 Presiisucion( )
0640 z,22 2, (6 2z, 05 | 1,48 L, 4s
Op: O z,23 L, 62 22, 06 | 1,0 1,42
p#r00 | 1, Bb 2, th 22, 2 L, B4 1y T6
03110 1, 64 2, ol 20,17 z, 0! 1, 52
03:29 | 2, 4l 2, 1y 23,05 1,32 1,39
0%:30 2,44 2,07 Z4 06 Ly g4 1, B¢
02:40 | [, 13 1,68 22, 10 2,01 l, SO
RESULTADOS DE LA MEDICION
Descripcidn de tlempos de medicién: /2 migutr 2% %/C ¥ Ves Al
intervalos de tiempos de medicidn: Cgolo 12 /j pHora Pe’ £ Fawon
Deseripeion de las fuentes de sonidos existentes: Ve /et ley y Pelsonds eg lovs Cliniea
EVENTOS DE POSIBLE‘ALTERACION DE LA MEDICION
Hora Duracion Descripclon del evento Valor medidas de Emision (—(A))
| . c
\ / / 7 /
\ | /[ / [ il
\ [ [ [ \ f
\ [ \ \ \ \
J T \ X ] -
\
] N ] / / v
/ ] / Vi
/ / ik
/ 7 7
[Observaclonas: N
A
[ 7/

Firma del Responsable de la Medicién} |Firma del supervisor:




B

Universicad Macions!

MEDICION ESTACION METEREOLOGICA

PROYECTO:

Analisis y evaluacion de los niveles por
contaminacién sonora

en el sector salud de la ciudad de Valledupar
Cesar

Croquls

INFORMACION GENERAL

Focha (D/M/A): 2/ Jv0vo Ol 2.0/

Ubicacion de Ia Medicion: C/.01ca__[3venn [Fres [rifncwon “B”

Hora da inicio: /9! ‘30 Hora de FinaBQ! {Propésito de la Medicién: A yedes Gh P00 Sonern

le de la Madicion: GVI/k/M 190N \')og

Supervisor: Hoja: de
INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA
Tipo de Instr 6n Utilizada: S , calibrador, dor portatil y
Equipo Utilizado: fnemom e fr0 fAD A 1] | i de Serie del Equip
Observaciones:__1¢1gvnq
7
CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION
Heve Nempesatura ) Velocidsd ( )y | Humedad hso 2 0
Viento Ambiental Direccién del Viento ( ) () i
19:20 | 2,41 2, 1L 25 | 0 £S ) 88
1490 1 ) l, 22 2%0 | 2,0/ 1,01
G B | B 1,36 27,03 196 1, 94
20:001 1 19 |2k zS,0u| |, b L, 1%
70'0 ‘lzr 4“{6 Z.S',O‘ 7}0‘ 7’01
2.0 :90 I;Lﬁ (,.’ze 2yt . (0 24 (D
2030 1,57 L, 4k 26l0) | (, 66 (b6
RESULTADOS DE LA MEDICION

Descripcidn de tiempos de medicion: // tﬂl))l/‘/!/’ pDor efe Y Ves L' eal.

Intervalos de pos de medicion: /2 1)/ An /1 hovh ﬂ"/ uﬁuwﬂ
Descripcion de las fi de sonid Ve/hlm Y Pusonas _ea Ja (linica

EVENTOS DE POSIBLE ALTERACION DE LA MEDICION

Hora Duracion Descripcion del evento Valor medidas de Emision (—(A))
r i 7 / i 7
\ | [ / ]
\ \ l [
\ \ \ l
\ \ \ I
o ’

/ / /
[ 7
/ /
Observaclones: = ‘;A\ :

Firma del Responsable de la Medicion:| |Firma del supervisor:
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MEDICION ESTACION METEREOLOGICA

PROYECTO:
Analisis y evaluacion de

Universicod Naconal

los niveles por
contaminacion sonora

en el sector salud de la ciudad de Valledupar
Cesar

Croquis

110

INFORMACION GENERAL

Facha (D/M/A): 2D Juns® 20 (8 |Ubicacién de la Medicien: (& /-nreet_Buyensr Fore, Esfacon A7

Hora de inicio: J/$© Hora de Final:/2!

o Presson Sonom

Responsable de la Medicién:

Supervisor: 2

Hoja:_____de

INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA

Tipo de Instrumentacién Utilizada: Sonometro, calibrador, computador portatil y termoanemometro.

Equipo Utilizado: QAemometo HDA 11 I Nimeros de Serie del Equip

Observaciones:_{7n ?M

CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION

Presion
Hora U cenonith ) Velacidad ( v fiipedad Am:osﬁrlu Precipitacion ( )
Viento Ambiental Direccién del Viento ( ) ( )
1:50 | 2,00 1,46 39,1 | 1,56 156
IZ-'O‘O [y "‘ 73 3“{1& /'}9 l, 7?9
210 2,36 2,01 34,z ), 16 1, 5%
12.:20 2., 81 2, 03 29,2 ),42 L, 47
(z:30 | |, B 2,01 ad, 7| [,32 1, Y3
2090 | 2,71 2,10 34,2 | 1,83 L, B2
|2.! SO 2., 42 1, 62 39,5-1 , 9] 1, Qi
RESULTADOS DE LA MEDICION
Descripcion de tiempos de medicidn: /2 miavho pol ele Y Vesical

Intervalos de tiempos de medicion: mda A m’,‘"’M/I /boﬂ) 'pw 5&“@9

o Klinieg

Descripcion de las fuentes de sonidos exs J:ﬁ%néimfﬁ(;:‘;?: M:;mbN
Hora Duracion Descripcion del evento Nalor vaadides o Enwsitn L)
7
/ fl [ v
| | \ /
\\ \ \ ‘
\ \ \ ) )
i\
\\ \ \ // —~
] ] !
] ] /
Z z -
S g
[Firma del supervisor:

Firma del Responsable de la Medicn:




Universivad Yiacinal

MEDICION ESTACION METEREOLOGICA

PROYECTO:

Analisis y evaluacion d
contaminacién sonora

en el sector salud de la c

Cesar

iudad de Valledupar

e los niveles por

INFORMACION GENERAL

Fecha (D/M/A): 26~ |yni0- (6

Ubleacién de la Medicién: _C 7200t Sgnto Tsade(

Hora de iniclo: ()8 "_-{6 Hora de FIW'_‘{Q

Propésito de la Medicion: _A/IWJM m""w é’ﬁ?’u
=

Resp ble de la Medicié @U!//l//ﬂo 10N Tn?o)
Supervisor: Hoja:_{ de _{
INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA
Tipo de Instr 6n Utilizada: S tro, calibrador, dor portatil y ter |

Equipo Utilizado: Tnemometro MDA 11 |

Nimeros de Serie del Equipo:

Observaciones: A Iﬂ?mg

CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION

Temperatura ( ) Velocidad Homaded Presién
S Viento Ambiental Direccion d(nl Vlon)t:r ( ) Am(ws“)d“ Pracipitacton;( )
of.40 | (,,8 128 2,83 | 2,38 Z, 28
of:s0 | 4, (S [,32 a6l | 2. 61 216/
08:00 | /[, 5 [, b 31, 51 | 7,38 2, 38
09:/0 | |, p} L7 30,32 | 7 46 2, b
09:20 | 1, 66 I.s2 3,23 | Z,00 2, 0
oa3° | ), B2 1, 49 3,33 | 7,63 2,63
09:40 | 2,13 L;a 30,4 | 2,2% 228
RESULTADOS DE LA MEDICION
Descripcion de tiempos de medicion: @ /12 1 9ut? Por Cfe vy Ui head %
Intervalos de tiempos de medicion: _/a7c/sni(0s O [2 muavied 4 hora Dt A hacon

Ve hiewls y

Dessonas g la’ Clin'eg

Descripcion de las fi de sonid
EVENTOS DE POSIBLE ALTERACION DE LA MEDICION
Hora Duracion Descripcion del evento Valor medidas de Emision (—(A))
£ s

7 T /[ / [ 7
{ [ [ [ [ /

\ \ \ \ \ |

N \ i X \

1

iy S

\ A\
A )
/ /
i

A\
A\
\
/
7
/

Z s /
7
mtm ~ A -
778 NGB |77 S )
Firma del Responsable de la Medici |Firma del supervisor:
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MEDICION ESTACION METEREOLOGICA

PROYECTO:

Andlisis y evaluacion de los niveles por
contaminacién sonora

en el sector salud de la ciudad de Valledupar

Univarsigad Racanal

Cesar Croquis
INFORMACION GENERAL
Fecha (D/M/A): 210 [l 2018 |ublcacion de Ia Medicién: C /s arca Danty Lsabel s fnccon B.
Hora de Inicio: /9. Hora de Fida0)!30 Propésho de la Medicién; /¢ rileo OGJ 89,04 § a
Responsable de la Medicié Vneon_golye?
Supervisor: Hojo:_7_de 7.
INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA
Tipo de Instrumentacién Utilizada: S 0, calibrador, putador portatil y ter tro. l

Equipo Utilizado:Clneatomedrp HP P 11 |

Nimeros de Serie del Equip
Observaciones:__7 €Qada o ctng

CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION

Hora Lepperatoney ) Velocidad ( )y | Humedsd | , PHO" Precipitacion | )
Viento Ambiental Direccién del Viento ( ) () i

19:30 | 2, 4 1,99 30, 28 | 2, 01 20’
19:40 | 2,8 2, 0% 30 o/ | 2,03 Z,03
19:60 | 2, 43 2 32 30,09 | |, 28 [, 1.8
2000 | 2,3/ 1, 2¢ 20,36 | (, 36 L, 36

0.0 2,22 \ JVEY 30,63 | 3,36 72253b
20:20 | 2,26 ) L, 493 24.92 | 17 09 1,09
20:20 | 4,49 o iy 20,03 | 6] L, 67

RESULTADOS DE LA MEDICION
Descripcion de tiempos de medicion: /2 #0705 P €y |esLeed
intervalos de tiempos de medicion: _Cotda (2 _/miivIos fi hom_per_¢ofgcon

Descripcion de las fuentes de sonidos exi Yehiwly " y Petsonar 4 [a Cliaieq
EVENTOS DE POSIBLE ALTERACION DE LA MEDICION
Hora Duracion Descripcion del evento Valor medidas de Emisidn (—(A))

L

\ 7

\ i 7 /

\ [ / i

\ | [

\
N
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MEDICION ESTACION METEREOLOGICA

PROYECTO:

Andlisis y evaluacion de los niveles por
contaminacion sonora

en el sector salud de la ciudad de Valledupar

Cesar

Cmqu‘l;— B
INFORMACION GENERAL , g
Fecha (D/M/A): : = . Ublcacién de In Medicion: _(, /+7'ccl___Jexdifls Jsabe]
Hora de Inicio:L 67 YO Hora de Fll‘»ﬂg Propésito de la Mediclén: o104 _S0/660
Responsable de Ia Medicién: O i lle ;o) K incoq /e, L4
Supervisor: . Hoja:_/_de
INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA
Tipo de Instrumentacién Utilizada: § o, calibrador, dor portatil y ter 0. I
Equipo Utilizaddf )¢ mo . HpB 1 ] Niimeros de Serie del Equipo:
Observaciones: Fe % 53’”040
CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION
Temperatura ( ) Velocidad ( ) Presién
H Yy Humedad s=4
ik Viento Ambiental Direccién del Viento ( ) A"'("’m)' lea Saesechn{ e
Veiqo | ] q { [,20 2yf | 1,65 LisE
b0 | [, 43 \ 1y 12 22,4 | 72,03 <, 03
200 | 1526 \ L, 24 23,9 1,49 L, 99
03: [0 1,14 / (i 16 23, 6 2y 10 2,10
-),'LO l’l 13 / f’. /3 7}:0.7- 2 ZD 2'1 @
2:30 | 17,74 [, 66 2305 2,36 Z,3b
0240 | 1,84 \\ 1y 06 24,06 1,08 Y
RESULTADOS DE LA MEDICION
Descripcion de tiempos de medicidn: /2 10y 7V? ;D o7 eff Y [/uﬁ‘;a./
Intervalos de tiempos de medicion: M /2 m,q,ﬁlyp ,/4 hota ? 4 M@ i
Descripcion de las fi de sonld I Ve hig oo 7 'p &Sonds Yo /q C /,mcq
EVENTOS DE POSIBLE ALTERACION DE LA MEDICION
Hora Duracién Descripcion del evento Valor medidas de Emision (—(A))

7 ;

\\‘__‘_//-y

=
{
\
\\ (/
] \
7 /

=y e N

rvaciones:
4 ?iEIl-——j\/

[Firma del supervisor:

Firma del Responsable de la Medicion: f g Eﬁfg Lf )
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MEDICION ESTACION MET! EREOLOGICA

PROYECTO:

Andlisis y evaluacién de los niveles por
contaminacion sonora

en el sector salud de la ciudad de Valledupar
Cesar

Croqulr =

Fecha (D/M/A):

Hora de Inicio:C 6! YO

INFORMACION GENERAL

Supervisor:

AN .
- - Ublcacién de In Medicion: _(, /r9rca _ Jadia Jsabe]
{Lb: Hora de Firnil}: ¢ O Propésito de la Medicién: o104
Responsablie de Ia Medicién:

640

O I lle ol R jncoq Jrgs, &

Tipo de Instrumentacién Utilizada: S,

Hoja:_/_de_/

INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA

Equipo Utilizag nmua eho HDA 1] |
Observaciones: Semgaq

, calibrador, dor portatil y ter

Nimeros de Serie del Equipo:

CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA MEDICION

Hora T.'"p'r't“"( : e Al Humedad A':\l::‘f::‘kl Pracipitacion ( )
Viento Ambiental Direccién del Viento ( ) ( )
Veido | 7 74 { [,20 73,5 >3 Eiss
b0 | 43 \ 1, 22 22,4 | 2,03 v, 03
2o0 | 1) 24 \ L, 24 23,9 1,49 1, 99
03: 0 1, 1Y / ) 23, 6 2y 10 2,10
Q3. 20 L, )3 Z [, 13 220t | 2,20 2,20
230 15,74 /i L, 66 2705 2, 36 ALY
0240 | 1, 8¢ \\ 1y 06 24,06 1,06 I, 06
RESULTADOS DE LA MEDICION
Descripcion de tiempos de medicién: /2 guav?? Des @/9 v witreal
Intervalos de ti de medicion: M /2 mew% /) : d: P —
P &Sonfas 12cqg
fpnm gt e = M:T/'o’sﬁlr:’;sm: ALTERACION DE LA MEDICION
Hora Duracion Descripcion del evento Valor medidas de Emision (—(A})
/' = [
=t r ey [ i
ol \ | I =
e \ -y { (
7 | \ ({ — \ \
7 Y ] ) =, !
7 ] / e — L
L 7 B e
7 A

Firma del Responsable de la Medicion:,

[Firma del supervisor:
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ANEXO 3: FORMATOS DE CAMPO AFORO VEHICULAR MANUAL

Santa Isabel

prOYECTO: (o /1/fomdla

)

&/mowlaﬂﬂ

V14~ |/NID -~ 1§

Ubicacion Atoro; ££27700

Tl o

o —d 2_Sv/_4 1

g

norssor_ DU/ lecmo Zingwn

S
iors de inicior_{ 750 Hornderinat_0 2§D
ame .8

Hojat de

2 Despe/ado
Y L T

A o

CTalectives § Vase

Tomidn 2 ejes

(walralwafralva s ecgvatvifal
BB BizBBBEe
pBL

[(S$7

L

A

iz Al Al A
WO B B AR
BRZPY Al =5 a8 Al

(256

¥ B B e erer

a

| AT B B BE BB |
| DPEe aZd AP DB E

7]

[57 ]
[ BPDRIRDBDLEA

[3¢]

w@%ZﬂZIZ(ZU

) a$
@%g@ slralra)

PROYECTO: Eﬂlmda E /)gmﬂb b:yn)o gnﬁadmm - ‘ i
...,.‘:lj_lg_égu- finats_L @ISO wxh“:._ 4 )Ua/!' #suer | - 35 >
_—DUg&lado wtocston_ (O slleamo _Piacen = ¥ : Yo
=T B T . |o% % S8k och o
A FER BB AR S g |2
"»-‘]%%%'mm ] 7
18:05|]
@ [EX] 5 [q e (A
B Sage ki
.w%%m alalaabalvap)
7 z - =R (7 [vi{va]7a) z@% zbg
PDRADBDBDDRD|DI
“{;”@%E’.@%mw%m n2pa 7}
183 gczmmtz{mrzr@@zrzg
[raYral vy 4l viSvala| @'EZ! A0 L€ 'U’Aq ‘@—Z@Z Mﬁ‘qi | [q
. [ ][]
y: %% w%mwzzgmwm B e
(¢:0 LA DDIDID L
4 . Eel
Q ........ lis7 9 i ’L ggl 3]

Firma del Aforador:

Firma del supervisor
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ANEXO 4: FORMATOS DE CAMPO PARA LA EVALUACION DE RUIDO

AMBIENTAL

Aires, clinica Santa Isabel

e S e e L=
PROGRAMA ING, AMBIENTAL

Clinica Santa Isabel [] Clinica Buenos Aires [ ciinica Laura Daniela [

Cédigo:
FGA.19
I Ll FORMATO PARA LA EVALUACION DE RUIDO AMBIENTAL
niversida on, Version: 01
MEDICION DIURNA
FECHA: // - Jui/- /8
UBICACION

PUNTO: < /e va Danlela Estacton A
GEOREFENCIACION:

CLIMA:

D s pads

VELOCIDAD DEL VIENTO:

EQUIPO: nemerso  Mod.  Msl- /3es
FILTRO DE PONDERACION FRECUENCIAL: A)

RESPUESTA DEL INSTRUMENTO:

MEDICION No. ¢y MEDICION No.
TIEMPO HORA:[ /3 SO A /£5¢ |HORA: |
(minutos) NIVEL DE PRESION SONORA NIVEL DE PRESION SONORA
Decibeles (dB A) Decibeles (dB A)
1 349, 68
2 SRe a0
3 Sl vz
4 9. FD
5 2497 Uy
6 ¥, <b
7 29, A4
8 3 ;rq.’ 3s
9 , GO
10 29, b
11 29, £5
12 249, 31
13
14
15
VALOR PROMEDIO > 9
VALOR MINIMO Yy
VALOR MAXIMO Y
OBSERVACIONES:
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PROGRAMA ING. AMBIENTAL

Universidad Nacional

Cadigo:
FGA.19

FORMATO PARA LA EVALUACION DE RUIDO AMBIENTAL

Versién: 01

MEDICION DIURNA

FECHA: /2 /i)~ /8

UBICACION

Clinica Santa Isabel D Clinica Buenos Aires D Clinica Laura Daniela E

PUNTO: ( (iniea Jau B - 00 R
GEOREFENCIACION: v Danels Fifu -
CLIMA: DDJ,}-/QdO
VELOCIDAD DEL VIENTO:
EQUIPO: “S0/omeho  Flod. F1S7 - /3 25
FILTRO DE PONDERACION FRECUENCIAL: ( /8 ).
RESPUESTA DEL INSTRUMENTO:
MEDICION No. OZ. MEDICION No.
TIEMPO HORA:[// ' 5© A4 ;2 soO HORA: |
(minutos) NIVEL DE PRESION SONORA NIVEL DE PRESION SONORA
Decibeles (dB A) Decibeles (dB A)
1 47,496
2 Uy sq
3 Y3, q3
4 e, 27
5 Ug 2¢
8 PERET]
7 He , 27
8 Y7 53
9 ‘I?’, 9’3
10 qg, 20
11 up. 0%
12 ‘l? S
13
14
16
VALOR PROMEDIO q4p
VALOR MINIMO Yz
VALOR MAXIMO 53
OBSERVACIONES:

7l 7(/001
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PROGRAMA ING. AMBIENTAL

Universidad Naclonal

FORMATO PARA LA EVALUACION DE RUIDO AMBIENTAL

Cédigo:
FGA.19

Versién: 01

MEDICION NOCTURNA

FECHA: /b6 junip 208

UBICACION Clinica Santa Isabel D Clinica Buenos Aires D Clinica Laura Daniela [X]

PUNTO: (v //5i0a ] etvra Daniela Fotacon A

GEOREFENCIACION:

CLIMA: Despejado

VELOCIDAD DEL VIENTO:

EQUIPO: Sonome o  MSL-13 s

FILTRO DE PONDERACION FRECUENCIAL: ( /4 A

RESPUESTA DEL INSTRUMENTO:
MEDICION No. MEDICION No.
TIEMPO HORA:| 2230 f z3:sc |HORA: |
(minutos) NIVEL DE PRESION SONORA NIVEL DE PRESION SONORA
Decibeles (dB A) Decibeles (dB A)

1 58,714
2 S8, £3
3 sq, 4é
4 59, 27
5 £0, 55
6 L0, IS
7 61, 27
8 b0, 21
9 (91&
10 £0,02
11 g 7
12 (-1 92
13
14
15

VALOR PROMEDIO 60

VALOR MINIMO >y

VALOR MAXIMO 56.

OBSERVACIONES: /174 ;.,,,a
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PROGRAMA ING. AMBIENTAL Cédigo:
FGA.19

FORMATO PARA LA EVALUACION DE RUIDO AMBIENTAL

Universidad Nacional Versién: 01

MEDICION NOCTURNA

FECHA: /9-,uniD z20/8

UBICACION Clinica Santa Isabel D Clinica Buenos Aires E Clinica Laura Daniela D

PUNTO: & /poca  Dolados Ao G5 tacwn A"

GEOREFENCIACION:

CLIMA:  )eupa jado

VELOCIDAD DEL'VIENTO:

EQUIPO: Sonome ko Hod.  M5L-13 25

FILTRO DE PONDERACION FRECUENCIAL: (&4 A

RESPUESTA DEL INSTRUMENTO:

MEDICION No. 7 MEDICION No.
TIEMPO HORA:[ 2zo/c0 A Zi/:o0 HORA: |
(minutos) NIVEL DE PRESION SONORA NIVEL DE PRESION SONORA
Declbeles (dB A) Decibeles (dB A)
1 61,46
2 62, 03 =
3 61, 22 / [
4 I, 0 [
5 o/ W[
8 6 0. 13
7 60, %0 \ \
8 b1 \
9 VAT 4 /\
<9’ q/

12 TR 7 7
12 [AME} // //
13
14
16

VALOR PROMEDIO 6/

VALOR MINIMO go

VALOR MAXIMO 54

OBSERVACIONES: j ornada Moctvind




PROGRAMA ING. AMBIENTAL
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Universidad Naclona!

FORMATO PARA LA EVALUACION DE RUIDO AMBIENTAL

Cédigo:
FGA.19

Versién: 01

MEDICION DIURNA

FECHA: Z/- juai® -/§

UBICACION

Clinica Santa Isabel [[] Clinica Buenos Aires B clinica Laura Daniela (|

PUNTO:

Clinia Bvene Pires _Estacvy "B"

GEOREFENCIACION:

CLIMA: @OJPCIQJO

VELOCIDAD DEL VIENTO:

EQUIPO: Soaomehvo Hs( - 1328

FILTRO DE PONDERACION FRECUENCIAL:

RESPUESTA DEL INSTRUMENTO:

MEDICION No. 2 MEDICION No.
TIEMPO HORA:| /7. 5© /850 HORA: |
(minutos) NIVEL DE PRESION SONORA NIVEL DE PRESION SONORA
Declibeles (dB A) Decibeles (dB A)
1 99, 32
2 sV, 39 ya
3 yaq, 08 /[ 7
4 t/é.: 36 { [
5 Yq, 3¢ i\ |
6 9 28 NS i\
7 48, 99 \ N
8 0, 29 | N
9 4q, 28 / }
@ 8L / ‘
:(1) sl .19 7 /
12 49 79 .
13 /
14
15
[VALOR PROMEDIO 50
VALOR MINIMO 61
VALOR MAXIMO 46

[OBSERVACIONES: 119404




Universidad Nacional
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PROGRAMA ING. AMBIENTAL

Cédigo:

FORMATO PARA LA EVALUACION DE RUIDO AMBIENTAL

FGA.19

Versién: 01

MEDICION DIURNA

FECHA: 23- /un/o 7018

UBICACION Clinica Santa Isabel [C] Clinica Buenos Aires [ Clinica Laura Daniela []
PUNTO: C /snica  Buean Pive, fslawon A

GEOREFENCIACION:

CLIMA:  Despyado

VELOCIDAD DEL VIENTO:

EQUIPO:

Sonomehvo Hod: Hs¢ 1> 28

FILTRO DE PONDERACION FRECUENCIAL: / g8 4 )

RESPUESTA DEL INSTRUMENTO:

MEDICION No. =2 MEDICION No.
TIEMPO HORA: l HORA: |
(minutos) NIVEL DE PRESION SONORA NIVEL DE PRESION SONORA
Decibeles (dB A) Decibeles (dB A)
1 18, 39 3
2 34,02 i ~
3 22, 56 7
4 26, 16 / :
5 LS
6 26 a1l N
L ey 0b -
8 23S, 3§ < \
9 26, 9b \ T
10 2, 94 ] |
11 5.1 J i
12 22,00 - :
13 /
14
15
VALOR PROMEDIO
VALOR MINIMO
VALOR MAXIMO

OBSERVACIONES: /£ O Semana




'PROGRAMA ING. AMBIENTAL Codigo:
FGA.19
FORMATO PARA LA EVALUACION DE RUIDO AMBIENTAL
Universidad Naclonal Versién: 01
MEDICION DIURNA
FECHA: Z2G - unih) dc 2016
UBICACION Clinica Santa Isabel BJ] Clinica Buenos Aires [] Clinica Laura Daniela [
PUNTO: C //nica  Danta +S5dbel Estacon R
GEOREFENCIACION:
CLIMA:  Despe/ad?
VELOCIDAD DEL VIENTO:
EQUIPO: Tonome o MSiL-13 25
FILTRO DE PONDERACION FRECUENCIAL: / (/87 )
RESPUESTA DEL INSTRUMENTO:
MEDICION No. MEDICION No.
TIEMPO HORA:| 06 ‘09 A4 0750 |HORA:
(minutos) NIVEL DE PRESION SONORA NIVEL DE PRESION SONORA
Decibeles (dB A) Decibeles (dB A)
: u‘lgﬁ gz
2, . .
3 J7, 24 /[ Z
2 PEANTS [ [
5 b, 38 | f
6 b, (S \ \\
7 Y7, 3l \ x
8 52, 23 \] '
®, 49
190 98,11 / /
12 b 7
13 7
14
15
VALOR PROMEDIO 49
VALOR MINIMO Yy
VALOR MAXIMO 68

OBSERVACIONES:
7 47 27
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Universidad Nacional

PROGRAMA ING. AMBIENTAL Cédigo:

FORMATO PARA LA EVALUACION DE RUIDO AMBIENTAL

FGA.19

Version: 01

MEDICION NOCTURNA

FECHA: 2@ -)vn/D

- 2019

UBICACION

Clinica Santa Isabel [X] Clinica Buenos Aires [[] Clinica Laura Daniela []

PUNTO: (. //nica

Sants 7 sabe] Codawws R

GEOREFENCIACION:

CLIMA:

‘U espe/ado

VELOCIDAD DEL VIENTO:

EQUIPO: Soaomehv HOL- /325

FILTRO DE PONDERACION FRECUENCIAL: [ o/ B/)

RESPUESTA DEL INSTRUMENTO:

7?/ Jade

//oc Z/ 20

MEDICION No. 7 MEDICION No.
TIEMPO HORA:[22:30 A 73 . 30 HORA: |
(minutos) NIVEL DE PRESION SONORA NIVEL DE PRESION SONORA
Decibeles (dB A) Decibeles (dB A)
1 59
z _65, 40
3 64, 30 [ - /
4 AT | / /
5 63, 27 |' | /
8 61, 99 \ | [
7 31 ‘/.: | \ \
8 S, |8 X
9 5%, W \
10 s, / )
11 03, 32 / / 7
12 &4 1. / /
i 7 -
13 (
14 »
15
VALOR PROMEDIO 65
VALOR MINIMO =
VALOR MAXIMO go
OBSERVACIONES:




PROGRAMA ING. AMBIENTAL Cédigo:
FGA.19
FORMATO PARA LA EVALUACION DE RUIDO AMBIENTAL
Universidad Nacional Version: 01
MEDICION DIURNA
FECHA: 30 - vV - 20/8
7

UBICACION Clinica Santa Isabel ] Clinica Buenos Aires [] Clinica Laura Daniela []

PUNTO: C /inicq Dantd Tsabel Estacoa 'H”

GEOREFENCIACION:

CLIMA:  Deupajado

VELOCIDAD DEL VIENTO:

EQUIPO: Sconomebo  HL s — /325
FILTRO DE PONDERACION FRECUENCIAL: ( /5#4)

RESPUESTA DEL INSTRUMENTO:

MEDICION No. 3 MEDICION No.
TIEMPO HORA:[ ©):30 A 0§.30 HORA: |
(minutos) NIVEL DE PRESION SONORA NIVEL DE PRESION SONORA
Decibeles (dB A) Decibeles (dB A)

1 37, 39
2 212177 > =
3 12, 61 [ /
4 35,89 | / %
5 b, 3 \ { /
6 69, 23 \ ¥ [
7 1, 97 \ N
8 26’ 89 \ i \
9 e, 14 \ / \
10 FE) Is / 7 I
11 23,6 Z , i
12 3540 G
13
14
15

VALOR PROMEDIO Y b

VALOR MINIMO g:?ﬁ

VALOR MAXIMO [

OBSERVACIONES: .

7[/17 o demara
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ANEXO 5: ENCUESTA

ENCUESTA SOBRE EL IMPACTO DE LA CONTAMINACION POR RUIDO EN EL

La siguiente encuesta tiene un interés académico, con el fin de realizar la evaluacion del
impacto sonoro en algunos puntos estratégicos del Municipio de Cocorna Antioquia. Por
tal motivo es de gran importancia responder las preguntas con mucha seriedad vy

MUNICIPIO DE COCORNA - ANTIOQUIA

sinceridad.

NOMBRE:

DIRECCION:

PUNTO:

Por favor marque con una X la respuesta que cree mas acertada:

1-

Se siente afectado por el ruido que se genera en el sector?
Si No
En qué momento de la semana cree que se presenta mayor ruido en este sector?
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Fines de
semana

Se presenta mayor ruido durante:
Dia____ Noche

Cual cree usted que es la mayor fuente de ruido en el sector?
Discotecas o Bares_ Trafico Vehicular__ Actividades de Construccion__
Industrias _ Comercio _ Otros__ Cual?

En algiin momento ha presentado problemas de salud por causa del ruido?
Si_ No

Si su respuesta es positiva indique cual de los siguientes sintomas ha presentado:

Dolorde cabeza  Estrés Falta de Concentracion_ Perdida de
Suefio____ Pérdida de la Audicién____ Problemas digestivos__ Otros____
Cual?

Cree que la contaminacion auditiva afecta la comunicacion con las demas
personas?

Si__ No__
Cree que el municipio ha desarrollado estrategias o actividades suficientes para
mitigar los niveles del ruido existentes?

Si_ No_

127
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SISTEMA DE MEDICION

Universo: Sector salud Valledupar Cesar

Unidad de Muestreo: Hombres y Mujeres mayores de 18 afios
Marco de la Muestra: Contaminacion sonora

Tamafo de la Muestra: 50 encuestas por clinica total de encuesta 150

Fuente: Autor

PREGUNTAS RESPUESTAS
1 |¢:Le incomodan el sonido fuerte? 117 33
2 ¢Sabfa usted que el ruido es un tipo de contaminacion
. 125 25
ambiental?
3 | ;Cuando visita este sector se siente afectado por el ruido
. i 22 128
que se encuentra en medio ambiente?
4 | ;Cree usted que la contaminacion sonora afecta la 134 16
comunicacion con otras personas?
5 | Considera usted que el ruido en el sector salud puede
: 147 3
convertirse en un problema?
6 ¢Sabia usted que el tréfico vehicular en este sector es uno de
. 139 11
los mayores generadores de ruido?
7 | Conoce alguna campafia que esté realizando la alcaldia de la 0 150
ciudad referente a la contaminacion sonora
8 | ¢se ha visto usted afectado en su productividad por la
contaminacién sonora (estudio, trabajo, relaciones 25 125
afectivas)
9 | ¢Usted cree que en Valledupar se han adelantado
- A ! - . 0 150
estrategias para minimizar los niveles de ruido ambienta?

¢Le incomodan el sonido fuerte?
Alternativas # Encuestas ‘ % Respuestas ‘ NO
Sl 117 78,00% 22
NO 33 22,00%
TOTAL 150 100,00% 72(!/0

¢, Sabia usted que el ruido es un tipo de

Tabla 38: Resultados pregunta No 2 contaminacién ambiental?

Alternativas # Encuestas ‘ % Respuestas

NO
Sl 125 83,33% 17%
NO 25 16,67%
TOTAL 150 100,00%

Sl
83%




Alternativas

# Encuestas ‘ % Respuestas

129

Sl 22 14,67%
NO 128 85,33%
TOTAL 150 100,00%

Alternativas # Encuestas | % Respuestas

¢,Cuéndo visita este sector se siente afectado por
el ruido que se encuentra en medio ambiente?

Sl
15%

.

NO
85%

Sl 134 89,33%
NO 16 10,67%
TOTAL 150 100,00%

Alternativas

# Encuestas

% Respuestas

Cree usted que la contaminacion sonora afecta la
comunicacién con otras personas?

NO
11%

89%

Sl 147 98,00%
NO 3 2,00%
TOTAL 150 100,00%

Alternativas # Encuestas ‘ % Respuestas

Considera usted que el ruido en el sector salud
puede convertirse en un problema?

NO
2%

'

98%

Sl 139 92,67%
NO 11 7,33%
TOTAL 150 100,00%

Alternativas

# Encuestas ‘ % Respuestas

Sabia usted que el trafico vehicular en este
sector es uno de los mayores generadores de
ruido?

NO
7%

@

93%

Sl 0 0,00%
NO 150 100,00%
TOTAL 150 100,00%

Conoce alguna campafia que esté realizando la
alcaldia de la ciudad referente a la
contaminacién sonora

Sl
0%

(

NO
100%
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Alternativas # Encuestas | % Respuestas
Sl 25 16,67%

NO 125 83,33%
TOTAL 150 100,00%

Alternativas

# Encuestas | % Respuestas

¢ Se ha visto usted afectado en su productividad
por la contaminacién sonora (estudio, trabajo,
relaciones afectivas)

Sl
17%

NO
83%

Sl 0 0,00%
NO 150 100,00%
TOTAL 150 100,00%

Usted cree que en Valledupar se han adelantado
estrategias para minimizar los niveles de ruido
ambienta?

Sl

100%




