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Resumen Ejecutivo
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La caliza es una roca sedimentada con gran valor econémico y
es la materia prima y dependiendo de su pureza y gravimetria
se le da una transformacion, se utiliza en un mayor porcentaje
para la construccion y usos agricolas (cal hidratada).
(QuimiNet, 2011)

Para el presente caso estudio se ha seleccionado una cantera
ubicada en la vereda la Carrera municipio Tibasosa-Boyaca.
Esta actividad se realiza de manera poco tecnificada y la
extraccion de la materia prima se realiza a cielo abierto la
trituracion o calcinacion general altos impactos sobre el suelo,
aire, el agua la biodiversidad y la salud humana.

La cantera cuenta con licencia ambiental y la alta direcciéon
tiene compromiso ambiental, cumpliendo con los estudios
ambientales solicitados por la autoridad competente y buscan
un proceso productivo y sostenible.

El estudio caso, se presenta inicialmente en el contexto
general de la cantera, en donde se describe detalles de la
empresa como su codigo CIIU, y su actividad, también se da a
conocer el portafolio de la cantera y se da una breve
explicacion de cada uno de sus productos.

Se contintia describiendo el impacto que genera la actividad
en cuanto al entorno ambiental y social cabe aclarar que las
emisiones atmosféricas son perjudiciales a la salud publica
como al medio ambiente.

Teniendo en cuenta cada proceso al que es sometido la piedra
caliza, desde su extraccion hasta su comercializacion, se
describe los aspectos e impactos ambientales asociados a la

actividad productiva. Esta informaciéon también esta
consignada en el diagrama de flujo. La situaciéon ambiental se
explica en contexto general en cuanto a los impactos de
mineria a cielo abierto, teniendo en cuenta la matriz de
requisitos legales. Se finaliza con el diagrama del ciclo PHVA
en donde se establecen dos soluciones que permiten
complementar el PMA.

Contexto general del sector
productivo
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Los minerales constituyen el elemento base de la mayoria de
las industrias, practicamente en todas las regiones de
Colombia se realizan algtn tipo de explotacion minera. Esta
actividad tiene importante percusion econdémica, ambiental,
laboral y social.

La cantera CALES BOYACA CALBOY LTDA, Ubicada en la
vereda la Carrera Tibasosa Boyaci, es una empresa encargada
de la extraccion de piedra caliza, la cual es la materia prima
que se transforma en diferentes productos segn su
porcentaje de pureza en el carbonato de calcio, una parte del
Resumen ejecutivo de esta empresa contiene: CODIGO CIIU
B0812- EXTRACCION DE ARCILLAS DE USO INDUSTRIAL
CALIZA CAOLIN Y NENTONITAS. Codigo Actividad: 0810
Extraccién, explotacién trituracién, calcinacion,
comercializacion, transporte de piedra caliza y cal en todas
sus presentaciones, (CALES BOYACA CALBOY LTDA, 2010) su
portafolio ofrece varios productos.
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CALES BOYACA es una empresa que se dedica a la explotacion
y transformacion de minerales calcareos, utilizando como
materia prima, piedra caliza con un 93% de CaCO3 en
promedio para su calcinacién, esta se realiza en hornos tipo
pampa, utilizando como combustible carbén coque,
cumpliendo con las normas exigidas por las autoridades
ambientales.

CALES BOYACA explota y transforma caliza desde 1972
contando con yacimientos propios, concesionados legalmente
por INGEOMINAS y con las licencias ambientales aprobadas
por CORPOBOYACA. Ademas, cuenta con la logistica necesaria
para tener volimenes de produccién de 2.000 toneladas
mensuales. Cuentan con laboratorio propio lo cual les permite
realizar un analisis para cada pedido, y de esta manera
garantizar un producto de excelente propiedad y calidad.
(CALES BOYACA).

La caliza es un mineral no metalico como el azufre y la sal, que
se obtiene de canteras, y se utiliza principalmente en la
fabricacion del cemento, es un elemento esencial en la
construccion hoy en dia, su produccion nacional llego en el
2010 a 11.8 millones de toneladas y se encuentra distribuida
por diferentes puntos de la geografia nacional. (MINERIA vs.
COLOMBIA)

Cales Boyaca es una cantera que ofrece un amplio portafolio
dentro de los mas comerciales se tienen:

Cal viva: Producto que sale de la calcinacion de la piedra caliza
a elevadas temperaturas cuyo componente principal es el
oxido de calcio.

Cal Hidratada: polvo finamente dividido, resultante de la
hidratacién de la cal viva, consiste esencialmente en hidroxido
de calcio y magnesio.

Roca Fosférica: es un fertilizante natural y correctivo que el
aporta a sus suelos calcio y fosforo para la nutricion vegetal.
(CALES BOYACA).

Cal Hidratada tipo N: es un Hidroxido de calcio Ca(OH)2 que
se elabora calcinando e hidratando marmol cal citrico, bajo un
estricto control de calidad. (CALES BOYACA).

Caliza para fundicion: para la produccién de hierro y acero
son necesarios cuatro elementos fundamentales: mineral de
hierro. Coque, piedra caliza, aire. Por lo cual cuentan con una
produccion alta de este tipo de piedra caliza.

Carbonato de Calcio: El carbonato de calcio es un producto
obtenido por molienda o fina micronizacion de calizas puras,
por lo general con méas de 98.5% de contenido en CaOCO3
(CALESBOYACA).

Caliza para Fundicion: para la produccién de hierro y acero
son necesario cuatro elementos fundamentales:

Mineral de hierro
Coque

Piedra caliza
Aire

Por lo cual contamos con una produccion alta de este tipo de
piedra caliza. (CALES BOYACA).

Arena Silica:

Granulometria: de 1/16 a 2 mm de didmetro

Composicion: su composicion quimica la constituye
integramente el Bioxido de silicio (Si02). Se utiliza para piezas
de fundicién, para estimular la produccién de pozos
productores en la industria petrolera etc... (CALES BOYACA)

La roca caliza es un componente del cemento gris usado en
las construcciones modernas y también pueden ser usadas
como componente principal junto con aridos (materiales
rocosos: grava y arena). Para fabricar el antiguo mortero de
cal, pasta grasa para creacion de estucos o lechadas utilizada
para pintar superficies, asi como otros muchos usos por
ejemplo en industria farmacéutica o peletera, pero los
productos de esta cantera son comercializados en las
cementeras de la region y con fines de usos agricolas. La
piedra caliza se encuentra dentro de la clasificacién de
recursos naturales (RN) entre los recursos renovables
(minerales) y dentro de esta clasificacion, en los no metalicos.

El impacto de la mineria sobre el medio ambiente y la salud y
bienestar de la poblacion debe ser considerable por tener
consecuencias a largo plazo. Pero esta cantera tiene
compromiso social y gestiona el plan de manejo ambiental
mantenido buenas practicas productivas y cumpliendo con los
requerimientos solicitados por corpoBoyaca.

En este caso especifico no se comprobé con evidencia
documental la veracidad de la informacién suministrada en la
cantera, ya que no se tuvo acceso a documentos que
demuestren de manera fehaciente la investigacion.

Descripcion de la problematica
ambiental del sector
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La terminologia “explotacion a cielo abierto” (canteras) hace
pensar de antemano en la probleméatica ambiental, econémica
y social que esto trae de manera negativa en el entorno.

La explotacion de minerales a cielo abierto conlleva a serias
alteraciones medio ambientales. La intensidad de las mismas
depende de varios factores entre los que se reconocen la
situacion y morfologia del yacimiento y las caracteristicas del
entorno, esto se establece con el estudio de impacto
ambiental, basado en la guia o termino o referencia HI-TER
proyectos de explotacion de mineria. Los cuales van desde la
caracterizacion del area de influencia, hasta la informacion de
las medidas de manejo para los impactos previstos y
restitucion ecolodgica, asi como restituciéon por sustraccion.
Dando cumplimiento a los términos de referencia dentro de
los cuales debe enmarcarse los criterios de viabilidad de un
proyecto minero para la otorgacién de la Licencia Ambiental.

Las influencias medioambientales de las operaciones mineras
se relacionan fundamentalmente con la extraccion de
materiales de la construccioén e introduccion de desechos
mineros, por lo que se originan cambios en la circulacion de
sustancias y energia en el entorno. Estas influencias van
transformando el paisaje y provocan el empeoramiento
cualitativo o cuantitativo de los recursos y el origen o
desarrollo de procesos dailinos o degradantes. En general, las
mismas, se consideran como impactos ambientales, y su
significado y caracter se estudian mediante el esclarecimiento
de su origen, temporalidad, dinamica y distribucién espacial,
de forma que el territorio queda evaluado en funcion de la
concentracion de las mismas.

Dentro de los impactos ambientales derivados del desarrollo
de la explotacion de canteras puede citarse los siguientes; a
esta actividad se les atribuyen grandes cambios a los
ecosistemas y amenaza el equilibrio de todo el entorno.
(HERNANDEZ, 2015)

Alteraciones del suelo y modificaciéon de sus propiedades.
Destruccion de la flora y la fauna.

Pérdida de la biodiversidad.

Cambios micro-climaticos y de las funciones eco-sistémicas.
Alteraciones en las aguas superficiales (alteracion de los rios,
drenajes superficiales, contaminacion fisica y quimica de las

aguas superficiales).

Alteraciones en las aguas subterraneas (depresion del nivel
freatico, contaminacion quimica del acuifero).

Impactos sobre los riesgos geologicos (aumento del riesgo de
desprendimientos o deslizamientos)

Cambios geomorfologicos y del paisaje (modificacion del
relieve, alteracion del color, rotura de la cuenca visual,
introduccién de formas extranas, focalizacion de las
percepcion en la cantera en detrimento de otros puntos)

Cambios en la calidad del aire.

Alteraciones en la atmosfera (emision de polvo, ruido y
vibraciones)

Perdida del recurso agua por degradacion de acuiferos, desvio
de corrientes subterraneas, cambios en el nivel freaticos y
contaminacion del liquido con materiales acidos.

Contaminacioén de rios; el efecto de la erosion por las
corrientes de agua lluvia y el viento arrastran materiales
acidos a las corrientes acarreando pérdida total de los
ecosistemas y degradacion del recurso agua.

Produccién de grandes volimenes de residuos altamente
contaminantes: alteracion del paisaje, contaminacion visual de
las escombreras.

Degradacion de grandes areas que necesitan miles de afios
para restaurarse.

Impactos sobre el medio socio-econdémico(limitacién en los
usos del suelo, destruccion de recursos culturales, impactos
sobre las vias de comunicacion).

El organigrama, etapas y faces de un proyecto geologico
minero muestra la secuencia que debe seguir todo el proyecto
minero una vez se obtiene el titulo Minero (Contrato de
Concesion y Registro Minero Nacional) iniciando con la
explotacion y finalizando con el plan de cierre.

La piedra caliza es una roca sedimentaria, que produce los
accidentes geograficos que se forman por su disolucion, y
representa alrededor del 10 por ciento de la superficie
terrestre del mundo. Pero la piedra caliza no puede ser
extraida sin afectar el medio ambiente. (Barber, 2017).

La restauracion de estos espacios, a medida que finaliza la
explotacion extractiva, es un proceso de enorme complejidad
técnica: se requiere la reconstruccion del relieve, de los
suelos, y de todos los niveles de organismos de los
ecosistemas que se pretende recuperar, generalmente los
existentes en las areas circundantes a la explotaciéon minera.
Finalmente, se persigue la integracion paisajistica, tanto desde
el punto de vista estético como funcional, de la cantera



restaurada en su entorno.

De acuerdo con cada una de las fases del proyecto, deben
planearse unas acciones generales y actividades especificas
que permitan cumplir el desarrollo de los estudios y asi mismo
ejercer el control de lo programado. Para esto se hace
necesario tener en cuenta lo siguiente:

Planificacion de la fase ;Qué se va hacer?

Pre operacion §Coémo se va hacer?

Operacion de campo ;Qué se esta haciendo?

Evaluacioén de resultados y toma de decision §Qué decision

debo tomar? (MATERIAL DE CANTERAS Y MATERIAL DE
ARRASTRE, s.f.)

Diagrama de flujo
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Diagrama de procesos explotacion caliza
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Aspectos e impactos
ambientales
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Matriz Aspectos-Impacto ambientales

IMatriz Aspecto, Impacto Ambiental

ACTIVIDAD/ETAPA

Exploracion

Construccion v montaje

Extraccion de material ne
mineral

ASPECTO(S)
AMBIENTAL(ES)
IDENTIFICADOS

-Consumo de energia
eléeirica trabajos en
computadaor,
COMUNICECIONAE,

impresionss y fotocopiados.

-Trazabilidad de vias de
accezo.

-Dezcapote {zuslo, matanal
ahrvial).

-Estabilidad de taludes.
-Patio dz almacenamiante
de mineral.

-Dizsposicion de esténl
(ezcombrera).

-Detonacion ds explosivos.

-utilizacicn de
rafroexcavadoras,
volquatas.

IMPACTO(S)
AMBIENTAL(ES)
IDENTIFICADOS

-Dagradacién de racursos
naturalas.

-Diezplazamiento de fauna v
flara.

-Pardida de capacidad receptora
de COy

-Contammacion del aire por
Egases de maguinaria_
-degradacion de suelo.

-Datarioro de aire por gensracicn
de MP10.

-perdida de recepeitn de COu.
-Diazestabilidad de zuelos.
-reneracion de ruida.

-Datarioro de aire por generacicn
de CO2, CO Y 80x.

-Datarioro de aire por gensracicn
de MP10.

-Azotamiento de recursos por
mantenimiento de maguinaria.
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Trituracidn

Acoplamisnto

Separacidon sagun tamano

Coccidn

Molienda

Caracterizacion

~utilizacién de martillo
zléetrico.

-consumo de combustibla
fasil.

-consume de albmentos v
agua.

-Utilizacion d= palas
hidriulicas,
ratroescavadoras, buldocer,
camiones.

-Conzumo de alimentos y
agua.

-Saparacion manual segin
tamarfios.

-Consumo da alimentos y
bebidas.

-Degradacién de spp v
equipes.

-Mantenimiante de
maguinaria ¥ equipos.

-Utihzacidn d= homos
artezanales.

-Llenado de homos con
piadra caliza, carbén,
madera, cogue ¥ gasolina.

-Utilizacién de magumaria
de carga.

-(zanerarion de empagues

de alimentos v bebidas.

-Vacle de homos.
-Utilizacion de ensrgia para
bandas transportadoras.
-Trituracién de carbonato
cdleiea(CaCO;).

-Separacion de cal actrva s
inactiva.
-Utilizacion de spp.

-{Faneracion de nudo.
-Generacidn de gases CO, CO;,
SOy WO

-Agzotamiento de fuentes
-Deaterioro de zuelo para
Generacion de empagues.
-(zaneracion de nudo.
-Ganeracidn de gazes CO, CO;,
SOX v N0

-Datsrioro da zuelo por
Generacion de smpaques.
-(Faneracion de MP10.

-(raneracién de gases CO, CO.,
30Xy WOy

-Deterioro de aire por MPI0.
-Datsrioro de agua, aire, ez
parz fabricacion de epp v
alimentos.

-Creneracion de gases CO, COy,
S0y NOsx:.

-(raneracion de WMP2 5v MP10.
-(reneracidn de enfermedades
Tespiratorias.

-Aportes de gazes influyventss an
cambio climzatico ¥ calentamisnto
global.

-Datarioro paisajistica.

-Pardida fotosintética por
recubrimiento de material

particulade.

-Dasprendimiento d= MP2 5 ¥
MP10.

-Datarioro da suelos, agua y aire
per ezparcimiento da material
particulado.

-Dagradacion de aire por MP23
v MPLO.
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-Utilizae10n da sistema de -Agzotamianto de fuentes
hidratacidn. hidricas.
A potamiento ds recursos
naturales,

-Almarenamisnto an -Diateriora de recursos naturales.

almacenamisnte Ilugares zellados.

-Empacado segin demanda

-Utilizacidn ds papelec. -Deagradacion de racurzos
comercializacion -Utilizacion de energia hidricos, suelos v aire.

eléctrica para comunicarion

¥ desamrollo de ventas.

-Craneracion de gazes CO, COy,

-Utilizacion ds maquinaria | SOX v NO».

tranzports de cargz v fransporte. -Ganeracidn de MP2.5 Y MP10.

-Cambios da aceits v
mantenimianto gensral
Fuents: Autores. Analisiz Aspactos-Impactos Ambientale: Obsenvados en campo (Elzboracion propia)

Alcances
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La cantera ubicada en la vereda Carrera, de Tibasosa Boyaca
con la finalidad de organizar la actividad de explotacion y
transformacion de la cal, debe implementar un SGA, y crear
los programas respectivos para la mitigaciéon de impactos en
cada uno de sus procesos.

MISION:

La misién de CALES BOYACA es ofrecer a nuestros clientes
productos de 6ptima calidad y precio competente de acuerdo
a sus necesidades, brindando confiabilidad, efectividad y un
excelente servicio, logrando una preferencia por todos y cada
uno de nuestros clientes. (CALES BOYACA)

VISION:

Para el afio 2022 ser una caliza con certificacion integral,
reconocida por su excelencia, posicionada entre las caleras
principales del sector sugamuxi. Garantizando el crecimiento,
eficiencia operativa y sostenibilidad del negocio.

POLITICA AMBIENTAL:

Vigilar y controlar los impactos ambientales en cada uno de
sus procesos productivos, velando por la sostenibilidad de los
recursos naturales y creando conciencia ambiental en cada
uno de sus colaboradores y personas aledanas

Como problemas internos se identifica que al no contar con
un sistema de gestion ambiental, no hay control sobre
situaciones especificas ni basicas, la gestion ambiental que se
maneja en la caliza es mas por observacion y conocimiento
empirico que por protocolo especifico de algin
procedimiento. La alta direccion en pro de realizar unos
procesos productivos de manera sostenible, ha creado una
serie de compromisos ambientales que les comunican a sus
colaboradores mediante charlas y capacitaciones, de esta
manera la mitigacion a impactos se gestiona asi.

A manera de problema externo la afectacién ambiental
preocupa a la comunidad aledana, la cantera se ha
comprometido con la recoleccion de aguas lluvias en tres
pozos en sus alrededores y la recuperacion morfologica del
terreno de explotacion y campaiias de reforestacion a los
alrededores, también tiene compromiso social ya que un 70%
de personal que trabaja en ella, es del sector, la celera cumple
con los r requisitos ambientales solicitados por las
autoridades competentes, especialmente la Resolucion 610 de
2010 Calidad de aire, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Territorial y la resolucion 2254 de 2017 “por la cual se adopta la
norma de calidad del aire ambiente y se dictan otras
disposiciones” Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
Decreto 948 de 1995 “Reglamento de proteccién y control de
la calidad del aire” Ministerio del Medio Ambiente, Resolucion
909 de 2008 “ por las cual se establecen las normas y
estandares de emision admisible de contaminantes a la
atmosfera por fuentes fijas y se dictan otras disposiciones,
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. De
acuerdo a la actividad.

La cantera gestiona su actividad teniendo en cuenta la opiniéon
de las partes interesadas, y factores legales, y respetando la
normatividad vigente, aunque no poseen un sistema de
Gestién Ambiental, son conscientes de los impactos y los
mitigan de manera empirica sin documentacion archivada o
expuesta al ptiblico, pero intentando cumplir los estandares
minimos permisibles para mantener su licencia.

Legislacion ambiental aplicable
y actual
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Normativa ambiental Colombiana
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Normativa Legal Colombiana

Actividadetapa

exploracidn

construecion ¥
montaje

voladuras

extraccion da
material no
mineral

PEDRO WILLIGNTON AMAYA CASTRO

Normatividad ¥ articuloz

-ley 99 de 1993, ley general ambisntal
general de Colombia,
{Colombialey.doc, 1993).

-lay 623 de 2001, per el cual se expide
el codigo de munaz ¥ se dictan otras
dizposicionss, art §: propredad d=
canteras, art 11: materiales de
constrecion (MINAMBIENTE,
2001).

-Dacreto-ley 2811 d= 1974 por el cual

ze dicta &l eddizo nacional de recurzos

naturalas renovables v de proteceidn al
medic ambients.

Parte 1x da la fauna terrestre. (Borrero,
s.£).

-Resclucidn numero %09 la cual
establace las normas v estindares da
emizion admizibles de contaminantes =
1z atmiosfera por fuentes fijas v ze
dictan otras disposiciones. (Pozada,
2008).

-Resolueidn mumero 1309 por la cual
ze modifica parcialmente 1z rezolucion
909 de 2008. (Posada, Miniztenio da
Ambiente, Vivienda v Dazamrello
Territorial, 2010).

-Resclueidn 0627 2006, Artienlos 9,
17, 29 lo= cuales dan lmeamisntoz ala
emizion de rmido ¥y nudo ambisntal
(Ministario de Ambiente, 2006).

-Ley 23 de 1973, por la cual ze
conceden facultadss extracrdmarias al
presidents de la republica para expedir
el codige de recursos naturales

Azpectoz téenicos ¥y
adminiztratives gque dahe
Realizar la empreza para

Cumplir la norma

-Estudio de fizico quimico da Trituracion

suslo 2 explotar, caracterizacidn

de fauna y flora, esindios de .

calidad de agua, airs v suslo. Acoplamisnto
separacién

-Archivar el otorgamiento da |z segiin tamatio

licencia v permizos ambientalas.

-Inventario v caracterizacion da
fauma v flora.

-Programa de continpencia.

-Estudios de caracterizacién de
contaminantes atmosféricos ¥
flujo mazico.

-Programa de gestion para el
manejo integral de reziducs.

-La zutoridad ambiental
competente verificara los
estindares parmisibles de
emislones atmosféricas.

-52 tiene gue hacer un

seguimients z los niveles de rido

generados en todas las stapas del

procaso.

-Eztudios da mmparcto ambiental Transporte
zobre 2l airs, agua v suelo.
Plamificacion del sistema de
Eectidn ambiental.

-Programas ds prevencidn y
mitigacion ambiantal
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-Ley 23 de 1973, por la coal e
conceden facultzdes extracrdmariaz al
presidents de la repiiblica para expedir
2l codigo ds recursos naturales v
protzecion al medio ambiente v 22
dictan ofras disposiciones.

(MINAMBIENTE, s.£).

-ley 99 de 1953, ley general ambiental
general de Colombia
{Colombialey. doc, 1993).

-Resclucién 610 da 2010- calidad dal
aire- ministerio de ambienta v
dezarrollo ternitorial (Posada,
Rezolueion Numera, 2010}

-Fesolucidn 2234 01 nov 2017

Por la cual 2= adoptan la normatividad
de calidad del aire ambisnte ¥ =2
dictan ofras disposiciones. (Murillo,
2017).

-Dacreto 948 de 1993 por el cual e
reglamentan, parcialments, la lay 23
de 1973, loz articulos 33,73, T4, T3 ¥
76 del decreto

-Ley 2811 de 1974; los articulos 41,
42,43, 44, 45 48 v 49delaley 9 d=
1979; v 1a ley 9% de 1993, en relacion
caon la prevencidn y contrel de la
contaminacién atmosférieay la
proteceion de la calidad dal aire -
ministeric de medic ambiente

(Colombialey doc, 1953).

-Decreto 2311 de 1974, libro 11 parte
i1, art 36 2 B9 derecho a usoz de agna
Art 134 3 138 prevenecién ¥ control
de la contaminacion (Bormrere, s.£).

-Programas de prevencidn v
mitigacion ambisntal

-Indircadores ambisntales.
Monitorear las emisiones
atmosféricas generadas.

-Control de las emiziones con
filtros.

-Implementacion del sistema de
Gestidn Ambiental

-Planificacion e implementacion
del sistema de gestion ambiental:
Politica.

Matriz de aspactos e mmpactos
ambientalas.

Programas de gestidn ambiental
Programa da mdicadores
ambientales.

Cronograma de charlas v
Capacitaciones.

Registro ¥ evaluacion de
capacitacionas.

-Plan de contingencia contra
derrames de hidrocarburos
derivados v sustancias nocivas.
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-Decreto 321 de 1999, por el cual se
adopta el plan nacional de
contingencia contra derrames de
hidrocarburos. derivados v sustancias
lnocivas. (Arango, 1999)

-Resolucion 160 de 1996 art 6-9

-Formatos de inspeccion de
control de gases v emisiones.

Fuente: Autores. Recuperado de Normativa Legal Aplicada a la Explotacion de piedra Caliza

Ciclo PHVA
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El ciclo Deming aplicado a una empresa dedicada a la

explotacion de caliza, tiene en cuenta dos aspectos para
lograr una mejora continua en la organizacion, los aspectos
que se identificaron fue e mejoramiento de la calidad de aire y

el manejo y disposicion de los residuos sélidos, formulando
estrategias que permitan mejorar la calidad de vida de la
poblacién local y periférica y cumpliendo los requerimientos

de (Planear, Hacer, Verificar, Actuar) esta metodologia es
aplicada para normas de calidad para este caso los aspectos a
tener en cuenta son ambientales siguiendo los lineamientos
de la norma ISO 14001 del 2015 queda formulado de la
siguiente manera:


https://padlet-uploads.storage.googleapis.com/339355503/a6507d67815a3c937325cf8b2e89dc9b/normativa_legal_1.jpg
https://padlet.com/pwamayac
https://padlet-uploads.storage.googleapis.com/339355503/98b7e0a9d5e2bafc4667db024a152041/normativa_legal_2.jpg
https://padlet.com/pwamayac
https://padlet-uploads.storage.googleapis.com/339355503/9bea43476438b10dd448da0c37d5bcdf/normativa_legal_3.jpg
https://padlet.com/pwamayac

Etapa de Planificacién

Se aborda la reduccion de contaminantes atmosféricos por
fuentes fijas y moviles, esto debido a que es una problematica
visible en el sector, el alto indice de polucién en el aire es
evidente. La implementacioén de politicas y programas de
recoleccion, separacion y disposicion final de residuos solidos
es el otro aspecto a tener en cuenta, ya que se observa que la
empresa cuenta con solo un punto verde y este no se
encuentra en las mejores condiciones y su sefializacion no es
la adecuada, estos dos aspectos se formulan una vez se ha
realizado la visita a 1a mina, ya que por una parte mejora las
condiciones ambientales del sector aportando al
mejoramiento de la calidad de aire de poblaciones aledarias
como Sogamoso, Tibasosa y poblacién rural y la salud de los
mismos trabajadores y por otro lado se generan valores
ambientales que permiten que los empleados tengan
conciencia ambiental facilitando el cumplimiento de las
politicas internas adoptadas por la empresa.

Etapa Hacer esta planteada de la siguiente manera

Para mejorar la calidad del aire se recomienda la
instalacion de filtros en la chimenea principal que conecta los
10 hornos de coccioén, con la intenciéon de lograr una correcta

disposicion final de emisiones a la atmosfera y disminucion de

polucién, PMgy PMy 5 siendo factores incidentes en el

aumento de la morbilidad en cuanto a ERAS “Enfermedades

Respiratorias Agudas” por otro lado un control riguroso a todo

el parque automotor con el cumplimiento de revision
tecnicomecanica y de gases logrando la disminucion de
contaminantes por combustiones incompletas generadas en
los motores de estos vehiculos, por otro lado al realizar estos
controles se asegura que los vehiculos no presenten fugas de
aceite, liquidos de frenos o escapes de combustibles que
aporten en la contaminacién de suelo.

Mediante la aplicacion de programas de educacion
ambiental aplicados a empleados de la empresa se logre el
cumplimiento de las politicas ambientales adoptadas, y de
manera directa vinculando a la poblacién aledafia por medio
de proyectos ambientales comunitarios PROCEDAS, lo
anterior se lograria con un manejo educativo para facilitar la
aplicacion de los programas ambientales que permitirian
reforzar los valores ambientales y el cuidado del medio
ambiente siendo una herramienta efectiva para trabajar en
conjunto por el mejoramiento y adopcion de practicas
amigables con el medio ambiente.

Etapa Verificar
Se deben realizar seguimientos a los muestreos
isocinéticos de gases en la chimenea principal para llevar un

registro detallado sobre los niveles y caracterizacion de gases

para comparar con la norma Nacional. Res 909 del 2008, estos
resultados se deben analizar para saber si los filtros instalados
estan cumpliendo de manera satisfactoria con la reduccion de

emisiones atmosféricas, se debe llevar un historial que
permita el control y registro de revisiones preventivas al
parque automotor y su certificado vigente de tecnicomecanica
y de gases, estas revisiones deben quedar registradas al menos
una vez por mes en los formatos establecidos por la empresa,
y como una opcién para evaluar su cumplimiento se
realizarian muestreos de aire aleatorios antes y después de
aplicar las acciones mencionadas para poder cotejar
informacion en cuanto a contaminacion por fuentes moviles.

Medicion y seguimiento al desarrollo y cumplimento de
los diferentes proyectos ambientales con el compromiso del
personal de la parte administrativa y operativa para tener una
perspectiva mas clara en el compromiso de los programas
ambientales formulados por la alta direccién.

Etapa Actuar

Se realiza la valuacién de todas las acciones implementadas
con el fin de identificar debilidades logrando convertirlas en
fortalezas y obtener asi una mejora continua, se debe tener
toda la informacién documentadas en todas las etapas de
manera ordenada con el fin de tener acceso en cualquier
momento o con el fin de poder evaluar cualquier actividad
planteada y verificar si realmente tuvo impacto positivo en el
ciclo planteado, estas revisiones se deben aplicar de manera
regular por la alta direccion con la finalidad de fortalecer
todas las acciones planteadas para lograr una mejora en los
dos aspectos mencionados.

Ciclo PHVA aplicado a la organizacion

A mediante a implementacién
defiftros en |a chimenea
principal que conecta los 10
hornos de coccidn.

Control al parque automotor
para que cumpla con los.
certificatios Oe revision
tecnicomecanica y de gases

B.mediante la aplicacién
de programas en
educacién ambiental y la
aplicacién de politicas para
su cumplimiento, y la
implementacién de puntos
verdes en sitioadecuados

A. seguimientoalos muestreos
isocinéticos e gases enla
chimenea para llevar un registro

detallado sobre los niveles y
caracterizacion de gases para
comparar con la norma
Nacional. Res 509 del 2008.

A. Recudr
emisiones de
contaminantes
atmosféricos
por fuentes fijas
¥ moviles

Llevar un historial que permita el
control y registrode revisiones
preventivas al parque

automotor y su certificado
vigente de tecnicomecanicay de
eases

CALIDA DE AIRE Y
MANEIO Y
DISPOSICION
FINAL DE
RESIDUOS
SOLIDOS.

B. Implementar
politicas y
programas de
recoleccion,
separaciny
disposicion final de
residuos solidos

B. Medicion y
seguimiento al

desarrolloy
cumplimento de los
diferentes proyectos

ambientales

Evaluacion de las
falencias para lograr
convertirlas en
fortalezas y obtener
'una mejora continua

Conclusiones
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Se logra realizar una correcta aplicacion de la norma ISO
14001 con el proceso de explotacioén de calizas en la vereda
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Carrera del municipio de Tibasosa, logrando evidenciar
falencias en sus diferentes procesos de produccion segtn los
requisitos de esta norma.

Es importante que las empresas de los sectores productivos
en especial las que tienen incidencia directa con descargas de
contaminantes en el medio ambiente dispongan de politicas
ambientales que logre mitigar estos dafnos en el ambiente. En
este caso la empresa no cuenta con Sistema de Gestion
Ambiental, aun asi cumplen con la normativa y requerimientos
solicitados por la Corporacion Auténoma Regional
CORPOBOYACA

La empresa de explotacion de cal ubicada en la vereda la
Carrera Tibasosa Boyaca no cuenta con ninguna certificacion
de calidad ISO, lo cual no es un requisito obligatorio, aunque
contar con esta certificacion de Calidad le da un valor
agregado a sus productos ya que le permite encontrar
falencias en sus diferentes procesos mejorandolos mediante la
implementacion de politicas y tecnologias limpias y
ambientales logrando una correcta armonia entre producciéon
y cuidado del medio ambiente logrando un desarrollo
sostenible o sustentable.

Esta empresa de explotacion de caliza cuenta con un Plan de
Manejo Ambiental logrando cumplir con los requisitos
ambientales para su operatividad, aunque es evidente que se
debe realizar una revision periodica a sus politicas de
cumplimiento para lograr una efectividad de los objetivos
planteados.

Se evidencia que el manejo dado a los emisiones de
contaminantes atmosféricos no tiene un tratamiento ni fisico
ni quimico, solo se le da una disposicién final por medio de
conexion de los hornos a una chimenea en comun.

Recomendaciones
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La disposicion final de emisiones atmosféricas segin lo
explicado en la visita cuenta con estudios isocinéticos en la
chimenea principal logrando establecer y clasificar los
contaminantes emitidos, mencionando que las
concentraciones estan cumpliendo criterios segin Resolucién
909 del 2008, pero es evidente que si se instalan filtros para
depuracién industrial de aire se lograria una reduccion
significativa de PM el cual es uno de los principales causantes
de ERAS “Enfermedades Respiratorias Agudas en el Valle del
Suamox.

En el parque automotor se recomienda que se realice un
inventario sobre los vehiculos que no tienen revisiéon técnico-
mecanica vigente ya que son focos méviles de contaminacion

atmosférica, manejar un plan de mantenimiento mecanico
preventivo con fechas establecidas.

La recuperacion de la capa vegetal en las etapas de cierre y
abandono deben tener mayor atencién ya que el paisaje no
tiene el mejor aspecto y la polucién y erosion son bastante
visibles, por otro lado regenerar la capa vegetal le da
estabilidad al terreno previniendo derrumbes

Se recomienda mejorar los puntos ecolégicos que tiene la
empresa, ya que en la visita se evidencié un punto verde con
informacion y canecas clasificadas para la disposicion final de
residuos solidos, este punto debe ser visible y de facil acceso a
los trabajadores.

Mejorar pozos para la captacion de aguas lluvia ya que esta
puede ser utilizada en el proceso de cal apagada y en el riego
de las carreteras internas de la calera, evitando el uso de agua
potable y logrando reducir costos por este servicio

Preguntas
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Preguntas

¢Respetan los limites permisibles de emision?

Cumplen con los limites permisibles, no se tuvo acceso a
informacion documentada, pero manifiestan que estan bajo la
norma y requerimientos de CORPOBOYACA

¢Porque no planifican el sistema de gestion ambiental,
buscando la acreditacion y produccién tecnificada en cada
uno de sus procesos?

Manifiestan que el costo econdémico es demasiados altos y
ellos cuentan con la licencia ambiental y permisos exigidos
por la corporacion, tienen adoptado un plan de manejo
ambiental aprobado y comentan que en un futuro les gustaria
iniciar su proceso de acreditaciéon bajo la norma ISO 14001-
2015
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Lista de Chequeo
Tabla 1
Check List
NORMA 150 14001:2015

PLAN DE FECHA 28 NOVIEMBRE 2018
AUDITORIA N*
REQUISITO PREGUNTA VERIFICACION | OBSERVACIONE

150 S 5,
14001:2015 cE ? '; COMENT

" A RECOMENDACI

ONES
Verificacidn: Cumple (C); Cumple parcialmente (CP); No Cumple (NC); No Aplica
(NA), Marque con una X segiin corresponda

4. CONTEXTO DE LA ORGANIZACION

4.1

c um;rm on X Mo se tiene un
SGA.

v su contexto | s
4.2 i, Se dispone de la correcta La expeciativa se
Comprension  metodologia para la maneja a nivel de
de las identificacion inicial de las partes cumplimiento legal
necesidades ¥ interesadas v los requisitos para X v calidad en los
expectativas el desarrollo del SGA? productos
de las partes
interesadas

448G A E1 SGA inter-relaciona todos los No se tiene un
Procesos necesarios para una SGA.
correcta interpretacion?

check list
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