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INTRODUCCION

Una vez adquiridos los conocimientos y habilidades en los diferentes protocolos,
aplicaciones y caracteristicas de los elementos Cisco (Router y Switch) se proponen
tres escenarios en los cuales se aplicaran dichos conocimientos y habilidades
permitiendo evaluar en qué nivel se encuentran estos e identificar los aspectos a
mejorar para en un futuro afrontar los desafios que se presentan en la vida labora

de un ingeniero de telecomunicaciones especializado en la parte de redes.



1. ESCENARIO 1:

0OSPF Area 0 R2

Se0/0
10.103.12.0/24

Sel/0
10.103.23.0/24

Sel/0

172.29.34.0/24

1.1 Configuracion inicial de los enrutadores

Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para los

routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne passwords en los



routers. Configurar las interfaces con las direcciones que se muestran en la

topologia de red.

1.1.1 Ejecucion de los comandos de configuracién
Se ingresan los comandos de configuracién para cada una de las interfaces de los
routers las cuales conforman las diferentes redes del esquema dado para este

caso, como decision personal se realizan las configuraciones en orden:

Router R1:

Se configura inicialmente interfaz serial 0/0, para este caso, debido a las
caracteristicas de la aplicacion de simulacion la interface a configurar pertenece a

la interfaz serial 1/0 con el siguiente direccionamiento de acuerdo al diagrama:
Direccion IP: 10.103.12.1

Mascara de red: 255.255.255.0 (24)

Debido a que es la interfaz DCE, debe ser configurado el reloj el cual se deja con
una rata de 128000:

Figura 1.1.1: Comandos de configuracién de direccionamiento IP para interfaz

serial 1/0 del router R1
Router R2

Siguiendo el orden de configuracion para la red que conecta a los routres R1 y R2

se configura la interfaz serial 1/0 de dicho router con el siguiente direccionamiento:



Direccion IP: 10.103.12.2
Mascara de red: 255.255.255.0 (24)

Debido a que no es la interfaz DCE, esta no tiene necesidad de configurar el relo;j.

Figura 1.1.2: Comandos de configuracion de direccionamiento IP para interfaz

serial 1/0 del router R2

Como el router R2 también conecta con la red conformada con el router R3, se
debe configurar dicha red en una nueva interfaz de este router, se realiza

entonces la siguiente configuracion en la interfaz serial 1/1:
Direccion IP: 10.103.23.1

Mascara de red: 255.255.255.0 (24)

Debido a que es la interfaz DCE, debe ser configurado el reloj el cual se deja con
una rata de 128000:

Figura 1.1.3: Comandos de configuracién de direccionamiento IP para interfaz

serial 1/1 del router R2

Router R3

Al igual que R2, en este router se deben configurar dos interfaces seriales, una

para cada red de la cual hace parte (R2-R3, R3-R4)



Para la interfaz perteneciente a red R2-R3 (interfaz serial 1/0) se realiza la

siguiente configuracion:
Direccién IP: 10.103.23.2
Mascara de red: 255.255.255.0 (24)

Debido a que no es la interfaz DCE, no debe ser configurado el relo;.

Figura 1.1.4: Comandos de configuracion de direccionamiento IP para interfaz

serial 1/0 del router R3

Para la interfaz perteneciente a red R3-R4 (interfaz serial 1/1) se realiza la

siguiente configuracion:
Direccion IP: 172.29.34.1
Mascara de red: 255.255.255.0 (24)

Debido a que es la interfaz DCE, es necesario configurar el reloj el cual se deja

con una rata de 128000:

Figura 1.1.4: Comandos de configuracién de direccionamiento IP para interfaz

serial 1/1 del router R3



Router R4:
Este router esta conectado a dos redes por medio de las interfaces serial 1/0 y 1/1

La interface serial 1/0 conecta con la red R3-R4 mientras la interfaz 1/1 conecta
con la red R4-R5.

Para la configuracién del direccionamiento IP de la interfaz serial 1/0 se tiene lo

siguiente:
Direccién IP: 172.29.34.2
Mascara de red: 255.255.255.0 (24)

Debido a que no es la interfaz DCE, no debe ser configurado el reloj

G: 3LINE-3-UPDOWN: = Seriall/0, changed state to up

Figura 1.1.5: Comandos de configuracion de direccionamiento IP para interfaz

serial 1/0 del router R4

Mientras que la interfaz serial 1/1 conectara con el router R5 conformando la
ultmima red entre enrutadores del caso de estudio. Para tal red se realiza la

siguiente configuracion:
Direccion IP: 172.29.45.1

Méscara de red: 255.255.255.0 (24)



Debido a que es la interfaz DCE, es necesario configurar el reloj el cual se deja
con una rata de 128000

Figura 1.1.5: Consulta de configuracion de direccionamiento IP para interfaz serial
1/1 del router R4

Router RS

Finalmente, el router R5 solo tiene, en cuanto a conexiones entre routers,

configurada la intefaz serial 1/0 de la siguiente manera:
Direccion IP: 172.29.45.2

Mascara de red: 255.255.255.0 (24)

No se configura relo;j.

Figura 1.1.6: Consulta de configuracion de direccionamiento IP para interfaz serial
1/0 del router R5

1.2. Configurar Interfaces de LoopBack en router R1

Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacion de
direcciones 10.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el area 0 de
OSPF.
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La interfaz de Loopback se configura ingresando el nombre de la interfaz, luego se
ingresa la direccion IP que debe llevar dicha interfaz, es importante tener en
cuenta el direccionamiento dado para cada interfaz ya que para el propésito de
este trabajo cada interfaz pertenece a una red diferente. Se utiliza

direccionamiento clase B.
Comandos para la creacion de las interfaces:

Router(config)# interface loopback number.
Router(config-if)# ip address ip-address subnet-mask.
Router(config-if)# exit

Ademas, cada interfaz pertenece a la zona OSPF cero (para los routers R1 a

R3) de acuerdo con el diagrama inicial

Figura 1.2.1: Configuracion de una interfaz de loopback en router R1

Se lista cada interfaz configurada y con la respectiva area a la que pertenece
dentro de OSPF (todas son area 0)

Figura 1.2.2: Interfaces de loopback y serial en router R1

Se configura el ID y las redes que hacen parte de dicha zona:

Figura 1.2.3: Configuracion de ID y OSPF 0 en router R2
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Finalmente se configura para el &rea 0 de OSPF

Figura 1.2.3: Configuracion de ID y OSPF 0 en router R3

1.3. Configurar interfaces de LoopBack en router R5

Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion de
direcciones 172.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el Sistema
Autonomo EIGRP 10.

Se crean cada una de las interfaces de loopback en el router R5, teniendo en
cuenta los mismos lineamientos en cuanto al direccionamiento y mascara de red

escogidos, tal como se hizo con R1:

Comandos utilizados para crear las interfaces:

Router(config)# interface loopback number.
Router(config-if)# ip address ip-address subnet-mask.
Router(config-if)# exit

Figura 1.3.1: Listado de interfaces Loopback en router R5
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Se configuran dichas interfaces para pertenecer al sistema autonomo EIGRP 10

El comando no auto-summary permite que el enrutador no realiza atosumarizacion

en especial porque se estan comunicando dos redes por medio de dos métodos

de enrutamiento diferentes.

Figura 1.3.2: configuracion de Loopback en router R5 para el sistema EIGRP

1.4 Analizar tabla de enrutamiento.
Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifique que R3 esta aprendiendo las
nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.

Se observa que el router R3 ha aprendido las nuevas rutas de loopback
configuradas en R1, dichas rutas las aprende por medio de la interfaz de la red
R2-R3 del router R2
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Figura 1.4.1 Tabla de enrutamiento de R#

1.5 Reconfiguracion de Rutas en R3

Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de 50000
y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de banda T1y

20,000 microsegundos de retardo.

Para este escenario es clave dejar la configuracion de las interfaces que

comunican a R3 y R4 en ultimo lugar.

Luego se debe configurar la interfaz de R3 de forma tal que pueda interactuar con

los dos protocolos:
OSPF:

Se ingres el siguiente comando para la comunicacion, indicando la métrica con el

ancho de banda, retardo, confiabilidad cargay MTU.
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Métrico Valor

ancho de En las unidades de kilobites por segundo;
banda 10000 para Ethernet

En las unidades de decenas de
demora microsegundos; para los Ethernetes él

is100 x 10 microsegundos =1 ms
confiabilidad || 255 para 100 por ciento de confiabilidad

Figura 1.5.1 Métrica en OSPF
EIGRP:

La redistribucion de EIGRP es mas facil de configurar, al menos mas simple en

cuanto a linea de comandos ya que solo consiste en ingresar las sentencia:

Redistriburte eigrp y el ID de subredes

Figura 1.5.2 Redistrubucién de OSPF y EIGRP en router R3
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1.6 Verificacion de aprendizaje de rutas:

Verifique en R1 y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto existen en su

tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route

Se ejecuta en comando show ip route y este despliega el contenido actual del
enrutamiento en los Routers R1 y R5 respectivamente

En el router R5, se observa como por medio de las redistribuciones hechas en el
paso anterior R5 conoce las subredes de R1, primero por medio de OSPF hasta
R3y luego por EIGRP y de forma inversa R1 aprende las subredes de R5.

Figura 1.6.2 Salida comando show ip route en router R5
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ESCENARIO 2
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Informacién para configuraciéon de los Routers

R1
Loopback 0 1.1.11 255.0.0.0
Loopback 1 11.1.0.1 255.255.0.0
S 0/0 192.1.12.1 255.255.255.0
R2
Loopback 0 2.2.2.2 255.0.0.0
Loopback 1 12.1.0.1 255.255.0.0
S 0/0 192.1.12.2 255.255.255.0
E 0/0 192.1.23.2 255.255.255.0
R3
Loopback 0 3.3.3.3 255.0.0.0
Loopback 1 13.1.0.1 255.255.0.0
E 0/0 192.1.23.3 255.255.255.0
S 0/0 192.1.34.3 255.255.255.0




©

Loopback O 4.4.4.4 255.0.0.0
Loopback 1 14.1.0.1 255.255.0.0
S 0/0 192.1.34.4 255.255.255.0

2.1 Configuracion de relacion de vecindario BGP

Configure una relacion de vecino BGP entre R1 y R2. R1 debe estar en AS1y R2
debe estar en AS2. Anuncie las direcciones de Loopback en BGP. Codifique los ID
para los routers BGP como 11.11.11.11 para R1y como 22.22.22.22 para R2.
Presente el paso a con los comandos utilizados y la salida del comando show ip

route.
Comandos:

Se ingresan cada unas de las redes pertenecientes al vecindario BGP en este

caso bgp 1

R1(config)#router bgp 1

R1(config-router)#network 1.0.0.0 mask 255.0.0.0
R1(config-router)#network 1.12.0.0 mask 255.255.0.0
R1(config-router)#network 192.1.12.0 mask 255.255.255.0

R1(config-router)#bgp router-id 11.11.11.11
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De igual manera se realiza para el router R2, en este caso siguiendo el orden
seria BGP 2:

R2(config-router)#router bgp 2

R2(config-router)#network 192.1.12.0 mask 255.255.255.0
R2(config-router)#network 2.0.0.0 mask 255.0.0.0

R2(config-router)#network 12.1.0.0 mask 255.255.0.0

R2(config-router)#bgp router-id 22.22.22.22

Luego en cada router se persentara el vecino, para R1 seria R2 y de R2 seria R1:

R1(config-router)#neighbor 192.1.12.2 remote-as 2

R2(config-router)#neighbor 192.1.12.1 remote-as 1

Figura 2.1.1: Lista de rutas para el router R3
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Figura 2.1.2 Lista de vecinos BGP de router R1

20



2.2. Configuracién de Relacion de Vecino BGP.

Configure una relacion de vecino BGP entre R2 y R3. R2 ya deberia estar
configurado en AS2 y R3 deberia estar en AS3. Anuncie las direcciones de
Loopback de R3 en BGP. Codifique el ID del router R3 como 33.33.33.33.
Presente el paso 2.1 con los comandos utilizados y la salida del comando show ip

route.

Se ingresan las configuraciénes en el router R3:

Se deben relacionar cada una de las redes presentadas al router R3 con los

siguientes comandos se obtiene el resulta requerido:
R3(config)#router bgp 3

R3(config-router)#network 3.0.0.0 mask 255.0.0.0
R3(config-router)#network 13.1.0.0 mask 255.255.0.0
R3(config-router)#network 192.1.23.0 mask 255.255.255.0
R3(config-router)#network 192.1.34.0 mask 255.255.255.0
R3(config-router)#bgp router-id 33.33.33.33
R2(config-router)#router bgp 2

R2(config-router)#network 192.1.23.0 mask 255.255.255.0

Luego se realiza el mismo procedimiento en R2:

R2(config-router)#neighbor 192.1.23.3 remote-as 3

R3(config-router)#neighbor 192.1.23.2 remote-as 2

21



Una vez se tienen configuradas las relaciones de vecino en los routers, tal como

indica el ejercicio, se realiza la consulta con el comando ip route:

Se observan con la letra “B” las redes presentadas como vecinos del router R3,

para dicho caso son las redes:
192.1.12.0/24

1.0.0.0/8

2.0.0.0/8

Todas por medio de la interfaz con direccion IP 192.1.23.2

Figura 2.2.1 Resultado del comando ip route en R3
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Se listan las redes de vecindario BGP con el comando show ip bgp neghbors

En esta se pueden ver las redes con id 22.22.22.22 pertenecientes al router R2

Figura 2.2.2 Lista de vecinos BGP de router R3

2.3 Configuracion de Vecino BGP entre R3 y R4

Configure una relacidon de vecino BGP entre R3 y R4. R3 ya deberia estar
configurado en AS3 y R4 deberia estar en AS4. Anuncie las direcciones de
Loopback de R4 en BGP. Codifique el ID del router R4 como 44.44.44.44.
Establezca las relaciones de vecino con base en las direcciones de Loopback 0.
Cree rutas estaticas para alcanzar la Loopback 0 del otro router. No anuncie la
Loopback 0 en BGP. Anuncie la red Loopback de R4 en BGP. Presente el paso a

con los comandos utilizados y la salida del comando show ip route.
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Se realiza el mismo procedimiento que en el punto 2.2., en donde en el router R4

se configurara con el router bgp 4 indicando cada una de las redes:
R4(config)#router bgp 4

R4(config-router)#network 4.0.0.0 mask 255.0.0.0
R4(config-router)#network 14.1.0.0 mask 255.255.0.0
R4(config-router)#network 192.1.34.0 mask 255.255.255.0
R4(config-router)#bgp router-id 44.44.44.44

Luego para R3 con el id 3 en el comando router bgp
R3(config)#router bgp 3

R3(config-router)#neighbor 192.1.34.2 remote-as 4
R4(config-router)#neighbor 192.1.34.3 remote-as 3

Una vez dadas las configuraciones se listan para ambos router las redes

conocidas por esta con el comando show ip route:

Figura 2.3.1 Salida comando show ip route en el router R4
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Finalmente, tal como se realiz6 con el router R1, se listan las redes presentadas

del vecindario en R3 con el comando: ip bgp neighbors en el router R4

Figura 2.3.2 Lista de vecinos BGP de router R4
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CONCLUSIONES:
Se aplicaron los conocimientos adquiridos a lo largo del diplomado en escenarios
gue pueden presentarse en el dia a dia de un ingeniero de telecomunicaciones
encargado de las configuraciones de red de una compariia que utiliza dispositivos

Cisco.

Entre las caracteristicas y ventajas que ofrecen los dispositivos Cisco se destaca
la intercomunicacién entre protocolos de enrutamiento diferentes teniendo en
cuenta que la clave es el orden y la configuracién de las interfaces y parametros

de los protocolos desplegados.
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