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Capitulo 1: Introduccion General, Objetivos y Justificacion

1. Introduccién

La industrializacion ha provocado altos impactos ambientales, como por ejemplo
la contaminacion del aire y el agua. Los procesos productivos generan grandes
volimenes de desechos, a los cuales en ocasiones no se les da el manejo adecuado y es
por esto que se agrava ain mas el problema. El incumplimiento de las empresas en
cuanto a la legislacion ambiental sumada a la falta de control de los entes reguladores
ambientales competentes ha generado que las emisiones, los residuos y los vertimientos
sean mayores dia tras dia, deteriorando asi mucho mas el medio ambiente.
La funcion principal de los laboratorios ambientales es realizar muestreo de aguas,
alimentos y farmacos, con el fin de generar andlisis de calidad de los mismos; durante
este proceso se generan residuos de muestras e insumos a los cuales se les debe dar un
manejo adecuado, ya que, de no ser asi, estos residuos también generan altos impactos
ambientales. La Empresa realiza el analisis de muestras de alimentos y aguas tanto
potables como residuales, en el desarrollo de las actividades se manejan sustancias
quimicas que generan un alto impacto ambiental.
Actualmente no se tiene definido y/o estandarizado un proceso para el manejo y descarte
de muestras, lo cual es un tema que requiere atencion, ya que durante el proceso de
analisis de muestras se generan residuos solidos y liquidos provenientes tanto de los
insumos como de los reactivos quimicos utilizados, que pueden ser perjudiciales tanto

para la salud humana como para el medio ambiente. Por lo tanto, se hace necesario



implementar un plan de manejo para el descarte de muestras con el fin de disminuir dicho
impacto.
2. Objetivo General

Disefiar un plan de manejo y descarte de muestras de agua y alimentos para
Laboratorio de ensayo medioambiental, Sede Pereira.

2.1. Objetivos Especificos

Describir los criterios establecidos para el manejo de los reactivos e insumos
utilizados en el proceso.

Determinar los diferentes aspectos correspondientes al manejo y disposicién de
los residuos generados en el proceso de descarte de muestras en el laboratorio, teniendo
en cuenta la normatividad ambiental, ocupacional y de seguridad existente.

Establecer las responsabilidades y directrices establecidas para el manejo y
almacenamiento temporal de los residuos liquidos y solidos en los contenedores
correspondientes para su disposicion final dentro de un cumplimiento de la normatividad
y politicas ambientales, ocupacionales y de seguridad.

3. Justificacion

En la actualidad, se considera que la causa fundamental de la contaminacion se
debe al crecimiento de la industria, la cual carece de una efectiva legislacion que permita
controlar los residuos y las emisiones producto de las diversas actividades de las
empresas, como: los humos, los gases nocivos, los residuos de combustibles y el material
Particulado. Los laboratorios medioambientales estan dirigidos a la determinacion de las

propiedades fisicoquimicas y microbioldgicas de los productos como el agua, los
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alimentos y los farmacos. Como parte de estas actividades se generan un conjunto de
residuos, que pueden ser considerados de alto riesgo y a su vez causantes del deterioro
del medio ambiente, debido a su toxicidad.

Laboratorio de ensayo, es una empresa medio ambiental que provee servicios de
toma de muestras de agua y alimentos y el andlisis de las mismas, en este proceso se
utilizan sustancias quimicas donde se generan residuos sélidos de los insumos utilizados
y muestras sobrantes con valores remanentes de sustancias quimicas. Actualmente la
empresa no ha establecido un método que permita minimizar los impactos ambientales
que producen las sustancias quimicas utilizadas en el proceso de anélisis de aguas y
alimentos y que pueda contribuir con acciones encaminadas a la proteccion del medio
ambiente, por lo tanto el presente proyecto busca disefiar un plan de manejo y descarte de
muestras que proporcione conocimiento sobre la disposicion y manejo de los residuos
provenientes de los analisis fisicoquimicos y microbioldgicos realizados en el laboratorio;
contribuyendo de esta forma al mejoramiento de la calidad, enfocada dentro los
parametros ambientales, ocupacionales y de seguridad exigidos. Con este plan se busca
sistematizar la informacion convirtiéndola en una herramienta referenciada que permita
una percepcion adecuada de la normatividad existente en cuanto al manejo y la

disposicion final de los residuos generados en el laboratorio.



Capitulo 2: Marco Legal y Antecedentes
4. Marco Legal

Decreto 4741 de 2005 “Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el
manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion
integral”.

Decreto 1609 de 2002 "Por el cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre
automotor de mercancias peligrosas por carretera".

Decreto Ntimero 1072 De 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Trabajo”.

Decreto 171 de 2016 “Por medio del cual se modifica el articulo 2.2.4.6.37 del
capitulo 6 del Titulo 4 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1072 de 2015, Decreto Unico
Reglamentario del Sector Trabajo, sobre la transicion para la implementacién del Sistema
de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST).

5. Antecedentes

En el laboratorio se manejan gran cantidad de productos y se efectlan diversas
operaciones que conllevan a la generacion de residuos, en la mayoria de los casos
peligrosos para la salud y el medio ambiente. Aunque el volumen de residuos que se
generan en los laboratorios es generalmente pequefio en relacion al proveniente del sector
industrial, no por ello debe minusvalorarse el problema.

Unas adecuadas condiciones de trabajo en el laboratorio implican inevitablemente
el control, tratamiento y eliminacion de los residuos generados en el mismo, por lo que su

gestion es un aspecto imprescindible en la organizacion de todo laboratorio. Otra cuestion
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a considerar es la de los derrames, que, si bien tienen algunos aspectos coincidentes con
los métodos de tratamiento para la eliminacion de residuos, la actuacion frente a ellos
exige la consideracion de otros factores como la rapidez de accion, aplicacién de métodos
de descontaminacion adecuados, etc. Para una correcta realizacion de lo indicado
anteriormente es aconsejable designar personas responsables, asi como facilitar una
completa informacion a todo el personal del laboratorio sobre estos temas.

El tipo de tratamiento y gestion de los residuos del laboratorio depende, entre
otros factores, de las caracteristicas y peligrosidad de los mismos, asi como de la
posibilidad de recuperacion, de reutilizacion o de reciclado, que para ciertos productos
resulta muy aconsejable. Si se considera su peligrosidad se podria establecer la siguiente
clasificacion:

Residuos no peligrosos: Estos residuos, considerando sus propiedades, pueden
eliminarse mediante vertidos, directamente a las aguas residuales o a un vertedero. Si aun
no considerandose peligrosos, son combustibles, se pueden utilizar como combustibles
suplementarios, como ocurre, por ejemplo, con los aceites, que, si son "limpios”, se
pueden eliminar mezclandolos con combustibles; los aceites fuertemente contaminados,
en cambio, deberan ser procesados en funcion de los contaminantes que contengan
(metales, clorados, etc.).

5.1. Residuos Quimicos Peligrosos
Combustibles: Pueden utilizarse como combustible suplementario o incinerarse.

Debe controlarse la posible peligrosidad de los productos de combustion.
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Las NTP son guias de buenas practicas. Sus indicaciones no son obligatorias
salvo que estén recogidas en una disposicion normativa vigente. A efectos de valorar la
pertinencia de las recomendaciones contenidas en una NTP concreta es conveniente tener
en cuenta su fecha de edicion.

No combustibles: Pueden verterse a las aguas residuales o vertederos controlados
siempre que previamente se haya reducido su peligrosidad mediante tratamientos
adecuados.

Explosivos: Son residuos con alto riesgo y normalmente deben ser manipulados
fuera del laboratorio por personal especializado.

Gases: Su eliminacion estd en funcién de sus caracteristicas de peligrosidad
(toxica, irritante, inflamable). Para su eliminacion, deberan tenerse en cuenta las
normativas sobre emision existentes.

Residuos biologicos: Deben almacenarse en recipientes especificos
convenientemente sefializados y retirarse siguiendo procesos preestablecidos.
Normalmente se esterilizan y se incineran.

Residuos radiactivos: Para su eliminacion deben considerarse sus caracteristicas
fisico-quimicas, asi como su actividad radiactiva y vida media (tiempo de semi-
desintegracion). Su almacenamiento debe efectuarse en recipientes especificos
debidamente sefializados y deben retirarse de acuerdo a los procedimientos establecidos.
Su gestion es competencia del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN).

Factores a considerar para la eliminacion de residuos: Los residuos generados

en el laboratorio pueden tener caracteristicas muy diferentes y producirse en cantidades
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variables, aspectos que inciden directamente en la eleccion del procedimiento para su
eliminacién. Entre otros, se pueden citar los siguientes factores:

e Volumen de residuos generados.

® Periodicidad de generacion.

e Facilidad de neutralizacion.

e Posibilidad de recuperacion, reciclado o reutilizacion.

e Coste del tratamiento y de otras alternativas.

e Valoracion del tiempo disponible.

Todos estos factores combinados deberén ser convenientemente valorados con el
objeto de optar por un modelo de gestion de residuos adecuado y concreto. Asi, por
ejemplo, si se opta por elegir una empresa especializada en eliminacion de residuos, se
debe concertar de antemano la periodicidad de la recogida y conocer los procesos
empleados por la empresa, asi como su solvencia técnica. La eleccion de una empresa
especializada es recomendable en aquellos casos en que los residuos son de elevada
peligrosidad y no les son aplicables los tratamientos generales habitualmente utilizados
en el laboratorio.

5.2. Procedimientos para Eliminacion y/o Recuperacion de Residuos

Los procedimientos para la eliminacion de los residuos son varios y el que se
apliquen unos u otros dependerd de los factores citados anteriormente, siendo
generalmente los mas utilizados, los siguientes:

Vertido: Recomendable para residuos no peligrosos y para peligrosos, una vez

reducida ésta mediante neutralizacién o tratamiento adecuado.
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El vertido se puede realizar directamente a las aguas residuales o bien a un
vertedero. Los vertederos deben estar preparados convenientemente para prevenir
contaminaciones en la zona y preservar el medio ambiente.

Incineracion: Los residuos son quemados en un horno y reducidos a cenizas. Es
un método muy utilizado para eliminar residuos de tipo organico y material bioldgico.
Debe controlarse la temperatura y la posible toxicidad de los humos producidos. La
instalacion de un incinerador sélo esta justificada por un volumen importante de residuos
a incinerar o por una especial peligrosidad de los mismos. En ciertos casos se pueden
emplear las propias calderas disponibles en los edificios.

Recuperacion: Este procedimiento consiste en efectuar un tratamiento al residuo
que permita recuperar algin o algunos elementos o sus compuestos que su elevado valor
0 toxicidad hace aconsejable no eliminar. Es un procedimiento especialmente indicado
para los metales pesados y sus compuestos.

Reutilizacion — Reciclado: Una vez recuperado un compuesto, la solucion ideal
es su reutilizacion o reciclado, ya que la acumulacion de productos quimicos sin uso
previsible en el laboratorio no es recomendable. EI mercurio es un ejemplo claro en este
sentido. En algunos casos, el reciclado puede tener lugar fuera del laboratorio, ya que el
producto recuperado (igual o diferente del contaminante originalmente considerado)
puede ser Gtil para otras actividades distintas de las del laboratorio.

Devolver al suministrador: Todos los productos que no tengan un uso mas o
menos inmediato en el laboratorio, es recomendable devolverlos al suministrador o

entregarlos a un laboratorio al que le puedan ser de utilidad.
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Entre estos productos se pueden citar, los metales recuperados (Pb, Cd, Hg, Se,
etc.), cantidades grandes de mercaptanos (especialmente metilmercaptano), disolventes
halogenados destilados, etc.
5.3. Recomendaciones Generales

Seguidamente se resumen una serie de recomendaciones generales aplicables al
tratamiento de residuos en el laboratorio:

e Deben considerarse las disposiciones legales vigentes, tanto a nivel general,
como local.

e Consultar las instrucciones al objeto de elegir el procedimiento adecuado.

e Informarse de las indicaciones de peligro y condiciones de manejo de las
sustancias (frases Ry S).

e No se deben tirar al recipiente de basuras habitual (papeleras, etc.), trapos,
papeles de filtro u otras materias impregnables o impregnadas.

e Previamente se debe efectuar una neutralizacion o destruccion de los mismos.

e Deben retirarse los productos inflamables.

e Debe evitarse guardar botellas destapadas.

e Deben recuperarse en lo posible, los metales pesados.

e Se deben neutralizar las sustancias antes de verterlas por los desagiies y al
efectuarlo, hacerlo con abundante agua.

Cuando se produzcan derrames debe actuarse con celeridad, pero sin
precipitacion, evacuar al personal innecesario, evitar contaminaciones en la indumentaria

y en otras zonas del laboratorio y utilizar la informacion disponible sobre residuos.
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Capitulo 3: Marco Tedrico
6. Informacion General de la Empresa

Mision: Proveer servicios en los sectores de la industria: Alimentaria, en analisis
microbios; Ambiental, en muestreo y anélisis fisicoquimicos de aguas; y farmacéutica, en
andlisis microbiol6gicos de productos estériles; garantizando calidad, confiabilidad y
oportunidad, para satisfacer las expectativas del cliente.

Vision: Para el afio 2020, habra alcanzado consolidacion, posicionamiento y
sostenibilidad; La empresa sera reconocida por su competitividad a nivel nacional.

Objetivos:

1) Entregar informes confiables y oportunos.

2) Generar Confianza en el cliente.

3) Fortalecer las competencias del personal.

4) Asegurar la sostenibilidad de la empresa.

Politicas del sistema de gestion: Al prestar sus servicios de muestreo, analisis
fisicoquimicos y microbioldgicos, fortalece alianzas estratégicas con los Clientes,
superando las expectativas, encausando su labor en términos de:

Calidad: Buenas préacticas profesionales, controlando riesgos con criterio técnico,
calidad, confiabilidad y entrega oportuna de resultados. Estandarizacion de procesos bajo
los requisitos de la Norma NTC - ISO/IEC 17025 y otras normas internacionales.
Compromiso del personal para cumplir directrices internas y mejorar sus competencias

técnicas.
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SST: Cuidado de la seguridad y salud de nuestros colaboradores y contratistas;
controlando las condiciones generadoras de riesgos, fomentando la prevencion, el
autocuidado en los procesos y la preparacion ante emergencias.

Ambiental: Promocion del uso racional de los recursos naturales que contribuyan
a mitigar los impactos ambientales.

Movilidad: Transporte seguro durante el desplazamiento del personal hacia
nuestros clientes. Promoviendo habitos de conducta responsable y cumplimiento de las
normas de transito.

Nuestra Planeacién y direccion estratégica esta basada en comportamientos éticos,
integros y eficientes, que aseguran el cumplimiento de los requisitos del cliente, las
normas legales y la mejora continua; generando confianza y competitividad.

6.1. Servicios
6.1.1. Aguas (Aguas Residuales, Crudas, Potables y Recreativas)

Caracterizacion de aguas potables, recreativas, aguas de pozos y riego.

Caracterizacion de Aguas superficiales, residuales domésticas, no doméstica y
p0zos sépticos.

Determinacion de eficiencia de plantas de tratamiento de aguas residuales,
incluyendo los muestreos, analisis y realizacion de informes.

Muestreos simples, compuestos e integrado de aguas ambientales.

Analisis Fisicoquimicos y Microbiologicos para agua superficial, residual

doméstica y no domeéstica.
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Los Protocolos de nuestros analisis son referencia de entidades nacionales e
Internacionales como el Instituto Nacional de Salud (INVIMA), ICONTEC, USP,
IDEAM, Standard Methods for the examination of water and wastewater (22° Edition) y
la EPA (Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos).

6.1.2. Alimentos (Anélisis Microbioldgicos y Fisicoquimicos en alimentos).

Anadlisis de control de calidad en la Industria Farmacéutica, Cosmética y afines.

Anélisis Microbiolégico Areas Blancas y controladas.

Estamos certificados por la Secretaria Seccional de Salud y Proteccion Social de
Antioquia y la Secretaria de Salud de Risaralda de conformidad con lo establecido en la
legislacion sanitaria vigente (Ley 9 de 1979 Titulo V, Alimentos) y su reglamentacion.

Somos lider en la prestacion de servicios de andlisis microbiol6gicos y
fisicoquimicos de aguas y alimentos en el Departamento de Antioguia y Risaralda,
nuestros clientes son organizaciones reconocidas en el medio y gracias a ellos somos un
ente de referencia por lo que tenemos la motivacion para expandirnos y posicionar
nuestros servicios en otros Departamentos.

Es una empresa que realiza la toma de muestras a las empresas de alimentos y
afines para el control de calidad de superficies, ambientes, manipuladores, materias
primas y productos terminados con el fin de verificar el cumplimiento de las BPM,
también como herramienta de validacion de puntos criticos de control, muestreos de
ambientes y superficies con fines de validacion microbiologica de areas con sistema de
aire controlado, ademas verificamos la eficacia de los procesos de sanitizacion de

superficies en general en salas de cirugia, lactarios, zonas de formulacion y empaque de
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productos cosméticos y farmacéuticos. Toma de muestras de aguas recreativas y potables
y toma de muestras simples y compuestas de aguas residuales, domésticas e industriales y
muestreo simple e integrado de aguas superficiales. A dichas muestras se les realiza un
andlisis el cual puede ser:

e Anélisis Microbioldgico de: Alimentos, Esterilidad Comercial, Materias
Primas, Productos Cosméticos, Farmacéuticos, Superficies,
Manipuladores, Ambientes, Prueba de Esterilidad segun USP, Llenado
Aséptico de Medios USP, Aguas Potables, Envasadas, Recreativas,
Superficiales, Industriales, Pozos, Aguas de Riego y Calificacion
Operacional de Autoclaves.
e Analisis Fisicoquimico de: Aguas Potables y Recreativas, Aguas
Naturales, Aguas Residuales, Doméstica, Industriales, Pozos, Aguas de
Riego y Andlisis de Metales por Absorcion Atomica y Tabla Nutricional
de Alimentos.
Capitulo 4: Metodologia
7. Estado actual del Manejo de Residuos en la Empresa
El Laboratorio no tiene definido y/o estandarizado un proceso para el manejo y
descarte de muestras, lo cual es un tema que requiere atencion, ya que durante el proceso
de andlisis de muestras se generan residuos solidos y liquidos provenientes tanto de los
insumos como de los reactivos quimicos utilizados, que pueden ser perjudiciales para la
salud humana y para el medio ambiente, siendo la contaminacion de las aguas

superficiales uno de los efectos ambientales mas serios a causa del manejo inadecuado
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de los residuos solidos que son vertidos en los rios, quebradas y otros cuerpos de agua.
Estos residuos solidos aumentan considerablemente la carga organica, disminuyen el
oxigeno disuelto presente en el agua y aumentan los nutrientes (N y P), ocasionando un
aumento descontrolado de algas y generando procesos de eutrofizacion. Como
consecuencia de esto, se produce la pérdida del recurso para el uso humano (consumo o
recreacion), la muerte de la fauna acuatica y el deterioro del paisaje. Asimismo, como en
el pais ain no se han generado mecanismos para la disposicion de residuos sélidos
industriales, es factible que estos sean dispuestos conjuntamente con los domésticos en
las corrientes de agua y que, por lo tanto, se pueda estar contaminando las aguas con
sustancias peligrosas. Todo lo anterior no sélo provoca la pérdida del recurso agua, sino
que implica altas inversiones para volverla apta para su consumo.

7.1. Analisis de la Informacién
7.1.1 Recopilacion y Analisis la Informacion de los Reactivos e Insumos Utilizados
Para el disefio del plan de manejo y descarte de muestras de agua y alimentos para
el Laboratorio Sede Pereira se utilizO una metodologia de naturaleza descriptiva,
desarrollada por etapas, la cual contempl6 andlisis de la informacion, recopilacion de la
informacion de las muestras procesadas en el laboratorio, verificacion del manejo actual
para reactivos e insumos y definicion de los métodos de descarte.
Se realiz6 una revision completa de la informacion contenida en formatos
establecidos por la empresa, donde actualmente se viene registrando el ingreso tanto de
muestras para analisis de agua como el de alimentos, también se analizé la informacion

registrada en los formatos de control para los insumos y sustancias utilizadas en el
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proceso de andlisis. Este estudio se enfoco en la revision del registro de los ultimos seis
(6) meses con el fin de establecer el volumen mensual promedio que genera el laboratorio
en residuos para ser descartado.

De acuerdo al registro del Kardex implementado por la empresa se identificaron
las sustancias quimicas e insumos utilizados en el proceso de analisis de agua y alimentos
y luego se reunieron las fichas técnicas de cada una de estas sustancias. Es importante
tener presente que algunos productos son incompatibles, por lo tanto, se elabord una
matriz de compatibilidad con el fin de agrupar aquellos que tienen propiedades similares,
de igual manera se debe mantener una correcta separacién de los incompatibles, y
confinados los muy téxicos. Con el fin de evitar riesgos para el ambiente y para la salud,
no se deben almacenar grandes cantidades de sustancias quimicas y este almacenamiento
debe hacerse por periodos cortos.

Actualmente se cuenta con el formato de Hoja de Matricula para recepcion de las
muestras el cual permite su identificacion y la recopilacion de informacion relevante para
el control y andlisis de estas, ademas especifica que parametros seran analizados en el
Laboratorio y cuales seran subcontratados con otras entidades (Ver Figura 1.). Cuando
las muestras llegan al Laboratorio el personal encargado realiza una primera inspeccion
del estado fisico en que estas llegan y procede a asignar un codigo a la muestra el cual
permite hacer trazabilidad a la misma. En este se retne la informacién general del cliente,
se establece el numero de muestras y el tipo. Se registran los analisis que se deben
realizar (Fisico quimico, microbioldgico), si alguno de los pardmetros debe ser

subcontratado y los parametros que se van a analizar. También se debe dejar registrado
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que las muestras cumplan a cabalidad los criterios que exige el Laboratorio para su
aceptacion y de no cumplirse alguna esta debe quedar reportada y aprobada por el cliente.

Al respaldo del formato se debe realizar la identificacion de cada una de las
muestras, con la siguiente informacion: codigo que se le asignoé a la muestra y su hombre,
namero de recipientes, tipo de muestreo (Compuesto, integrado o simple) fecha y hora de
toma de muestra.

Teniendo en cuenta que se hizo seguimiento y revision de los formatos para los
altimos 6 meses del afio 2017 se encontré que en la Sede de Pereira se analizan
aproximadamente 200 muestras de alimentos, las cuales son procesadas generalmente
para el analisis de Coliformes totales, coniformes fecales, salmonella spa, staphylococcus
aureus Yy clostridium perfringens, mesofilos, bacillus cereus, mohos, levaduras.

De igual manera se encontr6 que se estdn analizando aproximadamente 150
muestras de aguas. En el caso de agua de piscina se tienen en promedio 87 muestras
mensuales, a las cuales se les realiza el analisis de las siguientes variables:

Mesofilos, coliformes totales, fecales, pseudomonas, Heterétrofos en el analisis
Microbiologico; y en el analisis fisico quimico pH, dureza calcica, solidos totales
disueltos, cloro residual libre y cloro combinado, turbiedad, Alcalinidad Total, Aluminio,
Dureza Total, Hierro, Cobre y Plata.

Para el caso del agua potable, se tiene un promedio de muestras mensuales de 57,

a las cuales se les analizan las siguientes variables:
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Turbiedad, pH, Cloro libre, Calcio, Alcalinidad Total, Cloruros, Aluminio,

Dureza Total, Hierro Total, Magnesio y Manganeso, para el analisis Fisico quimico; y
para el analisis Microbioldgico Coliformes Fecales, Coliformes Totales,

Con base a esta informacion en el laboratorio se procede con el andlisis de las

muestras, alli se identifican las variables que se van analizar y se determinan las

sustancias quimicas que seran utilizadas para cada variable.

Figura 1. Proceso Bésico de Recepcion de Muestras en Laboratorio, Autor.

|Erwi|::| a Laboratorio |(—| Embalaje |'(— Subcontratar

RECEPCION DE Inspeccidn de Registro e
— | ™P — | oEETeS
MUESTRAS Muestras identificacidn
Anélisis en
Entrega al Analista |€———|Almacenamiento [€——— )
Laboratorio

Y

Analisis _—

Entrega de
resultados

7.1.2. Residuos Obtenidos en el Proceso de Analisis
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-Productos y contra-muestras no utilizadas durante el analisis, las cuales son
fundamentalmente agua cruda, agua potable, agua de piscina, alimentos preparados y
alimentos perecederos y no perecederos.

-Residuos del andlisis quimico, compuestos por parte de la muestra que fue
analizada y reactivos que no generan ninguna reaccion durante la prueba.

-Residuos Solidos, compuestos fundamentalmente por insumos que se consumen
durante el analisis (papel craft, papel aluminio, servilletas, recipientes, material de vidrio,
guantes entre otros).

-Aguas de lavado, las cuales se generan durante el proceso de lavado de material
de laboratorio y enjuague de equipos.

7.1.3. Identificacion de residuos Generados

Teniendo en cuenta la informacion de las fichas técnicas se realizd un
reconocimiento sobre las caracteristicas fisicas y quimicas de cada uno de los insumos
utilizados en el proceso, identificando de tal manera si el residuo tiene una o varias de las
caracteristicas que lo clasifican como residuo peligroso o no peligroso con base en lo
establecido en el Decreto 4741 de 2005.

Los residuos generados en el Laboratorio tienen su origen en el Analisis
Fisicoquimico y Microbiologico de las muestras. Luego de ser generados los residuos, se
debe dar inicio al proceso de clasificacion, separacion, identificacion y traslado para su
almacenamiento temporal (Ver tabla 1).

En el inicio de la manipulacion de los Residuos generados, se deben establecer los

recipientes necesarios y en las condiciones requeridas de forma que eviten su fuga y
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garantizando de esta forma su correcto traslado hasta el lugar de almacenamiento. La

manipulacion de estos residuos se debe realizar dando cumplimiento a las normas de

seguridad laboral.

Tabla 1. Residuos Generados en el Proceso de Analisis en el Laboratorio, Autor.

NATURALEZA REACTIVO TIPO DE RESIDUO
Residuos de todos los
Residuos de Laboratorio grupos en cantidades Peligroso
inferiores de 1 Litro.
Disolventes organicos no Residuos mezclados con .
Peligroso
halogenados alcoholes.
. - Residuos de Acetatos,
Disolventes organicos .
Carbonatos, Cloruros, Peligroso
halogenados
Cromatos, Test.
Compuestos de metales Re5|_duos con sales o Peligroso
soluciones de Metales.
- Residuos Acidos Sulfurico y .
D Acido Acético Glacial. Pellignase
Residuos con Hidréxido de
Bases Sodio, Amonio y Soda Peligroso
Caustica.
Bioléaicos Ampollas Sterikon, Cajas Peliaroso
g Petri, Membranas. g
Recipientes vacios
Residuos Quimicos impregnados con Sustancias Peligroso
quimicas.
Envases vacios de vidrio SRS VEEEB Cl2 I,
. ' plastico o metal y vidrio Peligroso
plastico y metal :
roto de laboratorio.
Residuos de muestras
Residuos Orgéanicos. alimentarias (Perecederos - Peligroso

Preparados)

7.1.4. Establecer manejo y disposicién de los residuos generados
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Para Ilevar un mejor control de los residuos y realizar la disposicion adecuada, los
residuos se deben separar, etiquetar e identificar con sellos adhesivos (Ver Anexo 4.
Figura 2). La separacion se debe realizar de acuerdo al tipo de disposicion final que se
establezca para cada residuo, considerando los lineamientos establecidos en el decreto
4741 de 2005. Los residuos o desechos peligrosos se deben envasar, embalar, rotular,
etiquetar y transportar en armonia con lo establecido en el Decreto No. 1609 de 2002. Se
hace necesario tener en cuenta que por ningin motivo se debe verter residuos liquidos al
alcantarillado sin antes verificar la peligrosidad de los mismos. Para el caso de los
residuos peligrosos, el decreto establece que se debe contratar los servicios de
almacenamiento, aprovechamiento, recuperacion, tratamiento y/o disposicion final, con
instalaciones que cuenten con las licencias, permisos, autorizaciones o demés
instrumentos de manejo y control ambiental a que haya lugar, de conformidad con la
normatividad ambiental vigente.

La empresa debe fomentar el control y la reduccion en el consumo de insumos y
reactivos en el proceso de analisis de muestras de aguas y alimentos, ya que con esto se
previene la contaminacion y se minimiza la cantidad de residuos generados.

Debido a que la cantidad generada de residuos en el Laboratorio es
considerablemente baja, no se estima una inversion para construccion o implementacion
de sistemas de tratamiento, se definio Subcontratar con un Tercero el manejo vy
Disposicion de estos residuos, teniendo en cuenta que la contratacion para su recoleccion,

transporte, y disposicion sélo se debe realizar con empresas que presenten la autorizacion
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o certificado Ambiental otorgada por el Ministerio de Ambiente y Vivienda y Desarrollo
Territorial vigente.

El sitio de almacenamiento de residuos peligros debe ser techado, ventilado, con
piso impermeabilizado y estar identificado. Se debe demarcar la ubicacion por residuo
y/o peligrosidad con el fin garantizar el correcto almacenamiento de compatibilidad. El
almacenamiento de residuos o desechos peligrosos no debe ser mayor a un mes. En la
Tabla 2 se puede observar la clasificacion establecida para el manejo y la disposicion de

los residuos generados.



Tabla 2. Manejo y Disposicion de Residuos, Autor.

REACTIVO

ENVASE DE
DESCARTE

METODO
DESCARTE

Residuos de todos los grupos
en cantidades inferiores de 1
Litro.

Residuos mezclados con
alcoholes.

Residuos de Acetatos,
Carbonatos, Cloruros,
Cromatos, Test.

Residuos con sales o
soluciones de Metales.

Residuos Acidos Sulfarico y
Acido Acético Glacial.

Residuos con Hidréxido de
Sodio, Amonio y Soda
Caustica.
Ampollas Sterikon, Cajas
Petri, Membranas.
Recipientes vacios
impregnados con Sustancias
quimicas.

Envases vacios de vidrio,
plastico o metal y vidrio roto
de laboratorio.
Residuos de muestras
alimentarias (Perecederos -
Preparados)

Garrafas o recipientes de
vidrio o metalicos

Garrafas o recipientes de
vidrio o metalicos

Garrafas o recipientes de
vidrio o metalicos

Recipiente Plastico

Recipiente Plastico

Recipiente Plastico

Guardian y recipientes
plasticos de color Rojo

Cajas Carton
Cajas Carton

Recipiente Plastico de
color Verde

Disponer como residuo
peligroso

Disponer como residuo
peligroso

Disponer como residuo
peligroso

Disponer como residuo
peligroso

Neutralizar y verter
controladamente

Neutralizar y verter
controladamente

Autoclavar y disponer
como residuo peligroso

Disponer como residuo
peligroso

Disponer como residuo
peligroso

Autoclavar y disponer
como residuo ordinario

7.1.5. Definicion de Responsabilidades en el Proceso

Se establecieron las responsabilidades para la ejecucion del proceso, brindando
de tal manera las directrices necesarias para el control y el mejoramiento continuo del

proceso. De igual manera se hace necesario que la empresa capacite periodicamente al

personal involucrado en el manejo y descarte de muestras.
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La generacion de los residuos estd dada por el desarrollo de cada una de las
actividades de los analistas de Laboratorio, por esta razén son ellos quienes serén los
responsables del manejo de los residuos desde su generacion hasta su Almacenamiento
Temporal y su respectivo registro (Ver Anexo 3 Tabla 5.), posteriormente el Coordinador
de Laboratorio serd encargado de monitorear las cantidades almacenadas y realizar todo

el proceso necesario hasta garantizar la correcta disposicion final.

Capitulo 5: Conclusiones y recomendaciones
8. Conclusiones
Los residuos peligrosos producidos en el anélisis de muestras son manipulados
inadecuadamente ya que no son llevados a recipientes separados en el sitio de trabajo ni
cuentan con un punto de almacenamiento, constituyendo asi un riesgo potencial para la
salud y el medio ambiente.
Los impactos ambientales a causa del proceso en el laboratorio se originan en la
generacion de residuos que reaccionan por ser sustancias quimicas, afectando asi los
componentes suelo, aire y agua siendo este ultimo el mas afectado.
Se determinaron un conjunto de alternativas para mitigar el impacto que ocasionan la
generacion de residuos, teniendo en cuenta; separacion, almacenamiento, inventario de
reactivos, capacitacion y disposicion final.
Este instructivo sobre manejo y descarte de muestras y residuos de agua y alimentos

presenta como fin Gltimo favorecer el medio ambiente, mediante el desarrollo adecuado
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de las précticas en el laboratorio acordes a programas de seguridad y a legislaciones
ambientales vigentes.

Se contribuye a la reflexion sobre las normas de seguridad que deben ser tenidas en
cuenta en los procedimientos que se llevan a cabo en el laboratorio con respecto al uso y
manipulacion de productos quimicos, tratamiento y eliminacion de residuos, con el
objetivo de evitar accidentes en el Laboratorio y disminuir el impacto ambiental que los

mismos generan.

9. Recomendaciones

Para minimizar la generacion de residuos en el Laboratorio se requiere la adquisicion de
material no toxico o el menos tdxico, teniendo en cuenta el uso de productos compatibles
de baja toxicidad y el correcto uso del Kardex de productos quimicos con el fin de evitar
sobre stock en el laboratorio.

La direccion del laboratorio debe establecer propdsitos y compromisos donde se dé
cumplimiento a requisitos legales y se pueda garantizar asi el bienestar de la salud y la
conservacion del medio ambiente, cuidando los recursos naturales.

Se deben establecer las responsabilidades tanto del proceso como en la ejecucion de cada
una de las actividades del manejo de residuos peligrosos desde su generacion hasta su
disposicion final.

Es necesario que el Laboratorio adecue un sitio de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos teniendo en cuenta que las condiciones locativas y ambientales sean las

requeridas para tal fin.
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Anexo 1: Reactivos Utilizados en el departamento de Fisicoquimica, Autor.
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INFORMACION GENERAL DEL REACTIVO

No. NATURALEZA REACTIVO FICHA TECNICA
1 ACIDO ACETICO GLACIAL Adobe Acrobat
Document
ACIDOS
2 ACIDO SULFURICO 95 - 98 % Adobe Acrobat
Document
3 HIDROXIDO DE SODIO Adobe Acrobat
Docurrent
4 BASES HIDROXIDO DE AMONIO ﬂ!l
Adobe Aaobat
Doaument
| FOF |
. SODA CAUSTICA =
Adobe Acrobat
Document
6 FENOLFTALEINA (8,2-10,0) Adobe Acrobat
Document
7 NEGRO DE ERIOCROMO Adobe Acrobat
Document
INDICADORES
8 ROJO DE METILO (4,8-6,0) Adobe Acrobat
Document
9 MUREXIDA Adobe Acrobat

Document
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10

VERDE DE BROMOCRESOL (3,8-5,4)

i

Adobe Acrobat
Document

11

SOLVENTE

ETANOL ABSOLUTO

vE

Adobe Acrobat
Document

12

13

14

15

16

17

18

19

GENERALES

ACETATO DE SODIO

vl

Adobe Acrobat
Document

CARBONATO DE SODIO

vl

Adobe Acrobat
Document

CARBONATO DE CALCIO

va

Adobe Acrobat
Document

CLORURO DE AMONIO

vl

Adobe Acrobat
Document

CLORURO DE BARIO

Adobe Acrobat
Document

CLORURO DE CALCIO

Adobe Acrobat
Document

CLORURO FERRICO

Adobe Acrobat
Document

CLORURO DE MAGNESIO
HEXAHIDRATADO

Adobe Acrobat
Document
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20

CLORURO DE MERCURIO

Adobe Acrobat
Document

21

CLORURO DE POTASIO

Adobe Acrobat
Document

22

CLORURO DE SODIO

| FOF |
A

Adobe Acrobat
Document

23

CROMATO DE POTASIO

Adobe Acrobat
Document

24

EDTA - ACIDO
ETILENDIAMINOTETRACETICO

va

Adobe Acrobat
Document

25

FOSFATO DIBASICO DE SODIO

o

Adobe Acrobat
Docurrent

26

FENILENDIAMINA SULFATO - DPD

v

Adobe Acrobat
Document

27

NITRATO DE POTASIO

vl

Adobe Acrobat
Docurment

28

NITRATO DE PLATA

vi

Adobe Acrobat
Document

29

PERMANGANATO DE POTASIO

Adobe Acrobat
Document
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30

31

32

SULFATO DE SODIO

Adobe Acrobat
Document

TIOSULFATO DE SODIO

Adobe Acrobat
Document

SULFATO DE MAGNESIO

Adobe Acrobat
Document

33

34

35

36

KIT

TEST ALUMINIO

Adobe Acrobat
Document

TEST AMONIO

Adobe Acrobat
Document

TEST NITRITOS

Adobe Acrobat
Document

TEST DE COBRE

Adobe Acrobat
Docurment




2. Anexo 2: Reactivos Utilizados en el departamento de Microbiologia, Autor.
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INFORMACION GENERAL DEL REACTIVO

No. NATURALEZA REACTIVO FICHA TECNICA
1 AGAR CETRIMIDE Adobe Acrobat
Document
2 AGAR BAIRD PARKER Adobe Acrobat
Document
3 MEDIO DE CULTIVO CHROMOCULT Eﬂ-
Adobe Acrobat
Document
4 MEDIO DE CULTIVO SPS mi
Adobe Acrobat
Document
5 MEDIO DE CULTIVO YGC ui‘
Adobe Acrobat
Doaument
6 PEPTONA Adobe Acrobat
Document
MEDIOS DE
CULTIVO Ei‘
7 PETRIFILM Adobe Aaobat
Doaumrent
8 Ly Adobe Agobat
Docurrent
9 AGAR CETRIMIDA Eﬂ-
Adobe Acrobat
Document
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10 EMULSION YEMA DE HUEVO mz‘
Adobe Acrobat
Doaument
11 BACILLUS CEREUS Ei-
Adobe Acrobat
Document
SUPLEMENTO
| FoF |
12 GLICEROL =
Adobe Acrobat
Document
b
13 HIDROXIDO DE POTASIO Adobe Acrobat
Document
14 GENERAL BIOINDICADOR STERIKON Adobe Acrobat

Document




3. Anexo 3: Formato Registro de Descarte de Muestras y Residuos, Autor.
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CONTROL DIARIO DESCARTE DE MUESTRAS Y RESIDUOS DE LABORATORIO

FECHA

DD

NATURALEZA DEL
RESIDUO

METODO DE
DESCARTE

TIPO DE ENVASE

CANTIDAD
(ml 6 gr)

RESPONSABLE

Responsable Laboratorio

Empresa Responsable Disposicion Final




4. Anexo 4: Rotulo de identificacion
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Empresa:

Identificacion de la Sustancia:

Estado Fisico:

&

SO




5. Anexo 5: Matriz de Compatibilidad de Sustancias, Autor.

Clase 1 Explosivos 6 Divisiones

Clase 2 Division 2.1 Gases
Inlfamables

Clase 2 Division 2.2 Gases no
Inflamables- No toxicos

Clase 2 Division 2.3 Gases
Toxicos

Clase 3 Liquidos Inflamable

Clase 4 Division 4.1 Solidos
inflamables, reaccion espontaneay
explosivos insensibilizados

Clase 4 Division 4.2 Sustancias que
pueden experimentar combustion
espontanea.

Clase 4 Division 4.3 Sustancias que al
contacto con el agua desprenden
gases inflamables

Clase 5 division 5.1 Sustancias
Comburentes

Clase 5 Division 5.2 Peroxidos
Organicos

Clase 6 Sustancias Toxicas

Clase 7 Material Radiactivo

Clase 8 Sustancias Corrosivas

Convenciones

Pueden almacenarse juntos. Verificar
reactividad individual utilizando la FDS

1. Elalmacenamiento mixto de EXPLOSIVOS depende de
las incompatibles especificas.

Precaucion, posibles restricciones.
Revisar incompatibilidades individuales
utilizando FDS, pueden ser
incompatibles o pueden requerirse
condiciones especificas.

2. Las Sustancias de la clase 9 (Sustancias y Objetos
peligrosos varios) que inicien, propaguen o difundan el
fuego con rapidez no deben almacenarse al lado de
sustancias toxicas o liquidos inflamables.

Se requiere almacenar por separado. Son
incompatibles.

3. Se permite almacenamiento mixto solo si no
reaccionan entre si en caso de incidente. Pueden utilizarse
gabinetes de seguridad o cualquier separacidn fisica que
evite el contacto.

4. Liquidos corrosivos en envases quebradizos no
deben almacenarse con liquidos inflamables, excepto que

lse encuentren separados por gabinetes de seguridado |




