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INTRODUCCION

Una red LAN, WAN, esta conectada tanto por hardware como por software. El hardware
incluye tanto las tarjetas de interfaz de red como los cables que las unen, y el software
incluye los controladores (programas que se utilizan para gestionar los dispositivos y el
sistema operativo de red que gestiona la red. Para muchas empresas y organizaciones
anteriormente conectar una red de ordenadores era un lujo, pero el incremento en la
popularidad de Internet y la necesidad competitiva para acceder a la informacién de
forma instantdnea, lo ha hecho algo obligatorio. La madurez de la tecnologia de las
redes, la ha convertido en un medio mas seguro y deseable, como un remplazo
para otros mecanismos y tecnologias de comunicaciones mas lentas en los entornos
corporativos.

Para disefiar una red compleja, con el animo de interconectar todas las computadoras
de una empresa o compafiia, ubicados en diferentes ciudades, y asi poder compartir
impresoras, sistemas de informacién, archivos, aplicaciones, pagos online, entre otros.
Hacen falta contar con las capacidades necesarias para utilizar y configurar diferentes
dispositivos y materiales como: tarjetas de interfaz de red, routers, switches, cableado
estructurado, entre otros.

También es necesario tener la destreza de realizar el mas adecuado direccionamiento,
sin desperdiciar direcciones y recursos de red.

Por otra parte cabe mencionar los protocolos de enrutamiento, los cuales permiten a los
routers poder dirigir o enrutar los paquetes hacia diferentes redes usando tablas. Existen
protocolos de enrutamiento estaticos y dinamicos.

Protocolo de Enrutamiento Estéatico: Es generado por el propio administrador, todas
las rutas estaticas que se le ingresen son las que el router “conocera”, por lo tanto sabra
enrutar paquetes hacia dichas redes.

Protocolos de Enrutamiento Dinamico: Con un protocolo de enrutamiento dindmico,
el administrador s6lo se encarga de configurar el protocolo de enrutamiento mediante
comandos I0S, en todos los routers de la red y estos automaticamente
intercambiaran sus tablas de enrutamiento con sus routers vecinos, por lo tanto cada
router conoce la red gracias a las publicaciones de las otras redes que recibe de otros
routers.

Con la realizacién de los Caso estudio 1 y 2 pretendo poner en practica todo el
conocimiento adquirido hasta el momento en el curso de profundizacion de Cisco, los
cuales han sido de gran motivacion y satisfaccion para mi como estudiante y me
alientan como profesional, ya que encuentro un campo laboral que es dia a dia mas
necesario en todas las empresas y organizaciones.
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Por ultimo cabe anotar, que utilizar el software Packet Tracer como herramienta
de Simulacién para nuestras redes, es una gran ventaja la cual nos permite crear
topologias de red, configurar dispositivos, insertar paquetes y simular una red completa
con multiples opciones y sin necesidad de invertir un solo peso.

JUSTIFICACION

El CISCO CCNA es una certificacion de primer nivel, que le provee de una formacion
sdlida en el disefio e implantacién de una red CISCO. La demanda para CISCO CCNA se
ha incrementado en los Ultimos afos, por tanto, si usted desea obtener mayores
conocimientos en el area de Redes de Computadores o usted necesita proyectar su
carrera, esta certificacién es la mejor opcion.

Este trabajo es el resultado final del curso de profundizacion CCNA de la Academia de
CISCO como opcién de grado; en el cual se resumen todos los temas tratados en el
modulo CCNA 1 y CCNA 2 de la versién Exploracion, referente a los fundamentos de
Networking y Principios De Enrutamiento.

Se comprendieron y asimilaron todos los conceptos de las tecnologias y dispositivos de
Networking orientados al disefio de redes de computadores, obtenido de esta manera las
competencias necesarias en los temas relacionados con los protocolos de enrutamiento,
direccionamiento Ip y configuracién de dispositivos de red.

La monografia se centra en la solucion a dos casos de estudio, en los cuales se debe dar
solucion a problemas presentados en empresas cuyo fin es el de Disefiar, implementar y
administrar proyectos de Networking a nivel LAN y WAN que contribuyan de forma
eficiente al mejoramiento y crecimiento de las redes LAN y WAN involucradas.

Para terminar, cabe anotar que el software de simulacion de redes Packet Tracer permite
plasmar el disefio de la red y confrontarla con lo que seria la realidad, sus beneficios y los
inconvenientes, antes de ejecutar el proyecto en la vida real.



OBJETIVOS

General:

Tomando como base los requerimientos del caso estudio 1, en el cual se reta a disefiar e
implementar una red para comunicar 5 ciudades, realizare el esquema, direccionamiento,
configuracion y documentacion adecuada, con el fin de maximizar los recursos y colocar
en practica todo lo aprendido hasta el momento en el curso de profundizacién de cisco
CCNA 1.

Segun la rabrica del Caso estudio 2 Realizar la modernizacion o actualizacion de una
red, para una empresa que cuenta con sucursales en diferentes ciudades del pais,
teniendo en cuenta todos los requerimientos técnicos exigidos por la guia del caso
estudio 2.

Especificos:

- Realizar el calculo adecuado para asignar las direcciones necesarias requeridas en
cada caso estudio, aprovechando al maximo los recursos.

- Conectar y configurar dispositivos de red como los routers y switches adecuadamente,
tomando en cuenta todo lo aprendido en el transcurso del curso CCNA.

- Afianzar los conocimientos adquiridos para la configuracion de dispositivos como:
router, switches y computadores.

- Configurar los protocolo de enrutamiento exigidos en cada rubrica, OSPF, IEIGRP,
RIP

v2. Con el fin de brindar el enrutamiento mas adecuado, para cada

caso.

- Realizar el montaje de prueba en el simulador Packet Tracer, de cada uno de los caso
estudio, con el fin de comprobar la conectividad y el funcionamiento de la red.

- Analizar el comportamiento y la configuracion de los routers para entender mas a
fondo su funcionamiento e importancia dentro de las redes.

- Colocar en practica los comandos aprendidos en el transcurso del curso para afianzar
los conocimientos y entender mejor el funcionamiento de las redes LAN y WAN.



SOLUCION AL CASO ESTUDIO 1

Para el desarrollo del caso estudio tengo la libertad de escoger el direccionamiento, por lo
cual utilizare el rango 192.168.0.0 /24, de esta manera asighare a cada red su direccion.

Una manera poco econdémica e inteligente, seria asignar diferentes direcciones para cada
red asi:

DIRECCION DE | DIRECCION DE

REDES RED BROADCAST
Mercadeo 192.168.0.0 192.168.0.255
Enlace Bucaramanga — Bogota 192.168.1.0 192.168.1.255
Contabilidad 192.168.2.0 192.168.2.255
Enlace Bogota — Barranquilla 192.168.3.0 192.168.3 255
Ventas Sucursal 1 192.168.4.0 192.168.4.255
Enlace Barranquilla — Medellin 192.168.5.0 192.168.5.255
Administrativos 192.168.6.0 192.168.6.255
Enlace Medellin — Cali 192.168.7.0 192.168.7.255
Ventas Sucursal 2 192.168.8.0 192.168.8.255

Esto ocasionaria una gran pérdida econdmica y gran desperdicio de direcciones; Ahora
para aprovechar al maximo los recursos de una sola red (192.168.0.0), utilizare VLSM con
el fin de subdividir las redes, de esta manera se podra utilizar el protocolo RIP version 2,
el cual es uno de los requerimientos del disefio y es idoneo para el disefio y desarrollo de
esta red.

Observemos cual es la cantidad de direcciones IP de host que necesitamos en las redes;
teniendo en cuenta para cada caso la direccién de red y la direccion de Broadcast.

DIRECCIONES

REDES NECESARIAS
Ventas Sucursal 2 42
Wentas Sucursal 1 32
Administrativos 27
Contabilidad 17
Mercadeo 12

Para realizar la subdivision del espacio de direccionamiento, debemos realizar vis, a la
direccion 192.168.0.0 /24, para cada caso utilizamos la formula aprendida en el curso del
ccna 1.

Para n hosts necesito n bits (2°n= numero resultado - menos 2 direcciones red y
broadcast = hosts max.), 2”n = resultado — 2 = host totalmente utilizables.

Esta es una tabla en base 2, utilizada calcular los host necesarios de cada subred.



VLSM

2)(

27=128
2%= 64
2= 32
2= 16
2z g
2= 4
21=2
2= 1

215=32768
|214=15384
[213=g192
212=4006
|21'=2048
|210=1024
[27=512

| 28=256

REVISEMOS LA TABLA CON TODO LO REQUERIDO EN LA GUIA, DESPUES DE
APLICAR VLSM ALA RED 192.168.0.0 /24

NomeRe DEREDES | PRECOONES | mascara susrep | cateway | PIRECCIONDE | BIRESCION
Ventas Sucursal 2 19216800 | 255255255 192126 | 19216801 | 19216802 | 192168062
Ventas Sucrsal 1 192.168.064 | 255255255224 /27 | 192.168.0.65 | 192168066 | 192.168.0.94
Admiristrafivos 192.168.0.96 | 255255255224 127 | 192.168.0.97 | 192168098 | 192.168.0.126
Contabilidad 192.168.0.128 | 255255255224 /27 | 192.168.0.129 | 192.168.0.130 | 192.168.0.158
Mercadeo 192.168.0.160 | 255255255240 /28 | 192.168.0.161 | 192.168.0.162 | 192.168.0.174
Enlace Bucaramanga — Bogota | 192.168.0.176 | 255.255.255252/30 | NOAPLICA | 1921680177 | 192.168.0.178
Enlace Bogotd - Bamanquila | 192.168.0.180 | 255.255.255252/30 | NOAPLICA | 1921680181 | 192.168.0.182
Enlace Bamanquilla — Medellin | 192 1680184 | 255255 255252/30 | NOAPLICA | 1921680185 | 192 168.0.186
Enlace Medellin — Cali 192.168.0.188 | 255255255252/30 | NOAPLICA | 192.168.0.189 | 192.168.0.190

Debe existir un Gateway o compuerta comun para cada subred, y se configurara por
medio de la interface Fast Ethernet 0/0 de cada Router, de esta manera se conectaran
con cada switch, y estos a su vez con los equipos o pc. Veamos cémo queda todo en la
tabla que sigue a continuacion:




TABLA ORDENADA CON DIRECCIONES PARA CADA INTERFACE Y EQUIPO

DISPOSITIVOS | |\ erraCES | DIRECCIONES | SUBRED. GATEWAY
R B/MANGA Fa 0/0 192.168.0.161 | 255.255.255.240 |NO SE
Se /00 |197168.0.177 | 255255265252 |APLICA
PC 1 B/MANGA NIC 192.168.0.162 | 255.255.255.240 |192.168.0.161
PC 2 BIMANGA NIC 192.168.0.174 | 255.255.255240 |192.168.0.161
Fa 0/0 192.168.0.129 | 255255255224
RBOGOTA Se 0/0/0  |192.168.0.181 | 255.255.255252 ESUS(EA
Se 0/0M1 192 168.0.178 255265 255 252
PC 1 BGTA NIC 192 168.0.130 | 255255255224 |192.168.0.129
PC 2 BGTA NIC 192 168.0.131 | 265255255224 |192.168.0.129
Fa 0/0 192 168.0.65 255 255 255 224
R B/QUILLA Se 000 |192168.0.185 | 255255286252 | o ey
Se 0/0/1 192.168.0.182 255 255 255 252
PC 1 B/QUILLA NIC 192 168.0.66 255255255224 | 192.168.0.65
PC 1 B/QUILLA NIC 192 168.0.94 265255255 224 | 192.168.0.65
Fa 0/0 192 168.097 255 255 255 224
R MEDELLIN Se 000|197 1680189 | 255255255252 |NOSE
Se 0/0N 192 168.0.186 255255 255 252
PC 1 MEDELLIN NIC 192 168.0.98 265255255224 | 192.168.0.97
PC 2 MEDELLIN NIC 192 168.0.126 | 255255255224 |192.168.0.97
. Fa00 | 100 1e801 255 255 255 192 EELECEA
Se 0 | 490 168.0.190 | 209295295252 | ppyic
PC 1 CALI NIC 192 168.0.2 265255255 192 | 192.168.0.1
PC 2 CALI NIC 192 168.0.62 265.255.255.192 | 192.168.0.1

Solo relacione 2 direcciones para computadores o host por cada ciudad como ejemplo, y
como lo pide la guia del caso estudio, pero cada subred cuenta con el niumero de
direcciones necesarias para todos los host.

LA TOPOLOGIA DE LA RED EN PACKET TRACERT QUEDA ASI

Se debe realizar la configuracién de la misma mediante el uso de Packet Tracer, los
routers deben ser de referencia 1841 y los Switches 2950. Por cada subred se deben
dibujar solamente dos Host identificados con las direcciones IP correspondientes al primer
y ultimo PC acorde con la cantidad de equipos establecidos por subred:
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DEBEMOS REALIZAR LA CONFIGURACION DE LOS ROUTERS TENIENDO EN
CUENTA LOS REQUERIMIENTOS DEL CASO ESTUDIO:

- Nombre del Router (Hostname).

- Por cada interface utilizada, hacer uso del comando DESCRIPTION con el fin de indicar

la funcién que cumple cada interface.

- Establecer contrasefias para: CON 0, VTY, ENABLE SECRET. Todas con el Password:

CISCO

- Protocolo de enrutamiento a utilizar: RIP Version 2

- Todos los puertos seriales 0 (S0) son terminales DCE

- Todos los puertos seriales 0 (S1) son terminales DTE

Configuracion Router Bucaramanga
Enable

Configure terminal

Hostname Bucaramanga

Enable secret cisco

Line vty 0 15

Line console 0

Password cisco

Login

Interface fa0/0

Ip address 192.168.0.161 255.255.255.240
Description Lan Bucaramanga Mercadeo
No shutdown

Interface se0/0/0

Ip address 192.168.0.177 255.255.255.252
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Clock rate 56000

Description Enlace Serial con Bucaramanga- Bogota
No shutdown

End

Protocolo de Router RIP V 2
Enable

Configure terminal

Router rip

Network 192.168.0.160
Network 192.168.0.176
Version 2

End

Configuracién Router Bogota
Enable

Configure terminal

Hostname Bogota

Enable secret cisco

Line vty 0 15

Password cisco

Login

Line con O

Password cisco

Login

Interface fa0/0

Ip address 192.168.0.129 255.255.255.224
Description Lan Bogota Contabilidad
No shutdown

Interface se0/0/0

Ip address 192.168.0.181 255.255.255.252
Clock rate 56000

Description Enlace Serial Bogota-Barranquilla
No shutdown

Interface se0/0/1

Ip address 192.168.0.178 255.255.255.252
description Enlace Serial Bogota Bucaramanga
No shutdown

End

Protocol de Router RIP V 2

Enable

Configure terminal

Router rip

Network 192.168.0.128

Network 192.168.0.176

Network 192.168.0.180

Version 2

End

Configuracion Router Barranquilla
Configure terminal

Hostname Barranquilla

Enable secret cisco Line

vty 0 15

Password cisco

Login

Line con 0

Password cisco

Login
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Interface fa0/0

Ip address 192.168.0.65 255.255.255.224
Description Lan Barranquilla Ventas Sucursal 1
No shutdown

Interface se0/0/0

Ip address 192.168.0.185 255.255.255.252
Clock rate 56000

Description Enlace Serial Barranquilla-Medellin

No shutdown

Interface se0/0/1

Ip address 192.168.0.182 255.255.255.252
Description Enlace Serial Bogota-Barranquilla
No shutdown

End

Protocolo de Router RIP V 2
Enable

Configure terminal

Router rip

Network 192.168.0.64
Network 192.168.0.184
Network 192.168.0.180
Version 2

End

Configuration Router Medellin

Configure terminal

Hostname Medellin

Enable secret cisco

Line vty 0 15

Password cisco

Login

Line con 0

Password cisco

Login

Interface fa0/0

Ip address 192.168.0.97 255.255.255.224
Description Lan Medellin Administrativos
No shutdown

Interface se0/0/0

Ip address 192.168.0.189 255.255.255.252
Clock rate 56000

Description Enlace Serial Medellin-Cali

No shutdown

Interface se0/0/1

Ip address 192.168.0.186 255.255.255.252
Description Enlace Serial Barranquilla-Medellin
No shutdown

End

Protocolo de Router RIP V 2
Enable

Configure terminal

Router rip

Version 2

Network 192.168.0.96
Network 192.168.0.184
Network 192.168.0.188
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End

Configuracién Router Cali
Configure terminal
Hostname CALI

Enable secret cisco

Line vty 0 15

Password cisco

Login

Line con 0

Password cisco

Login

Interface fa0/0

Ip address 192.168.0.1 255.255.255.192
Description Lan Cali Ventas Sucursal 2

No shutdown

Interface se0/0/1

Ip address 192.168.0.190 255.255.255.252
Description Enlace Serial Medellin-Cali

No shutdown

End

Protocolo de Router RIP V 2
Enable

Configure terminal

Router rip

Version 2

Network 192.168.0.1

Network 192.168.0.190

End

INTEGRACION DE LOS SWITCHES Y LOS EQUIPOS A LA RED

Los switches no necesitan ninguna configuracion especial, solo debemos levantar los
puertos que utilizara para conectarse con la interface Fa0/0 de cada router, y las tarjetas
de red (NIC) de cada equipo.

Colocando el puntero del mouse sobre el switch, nos saldr4 una tabla en donde nos muestra

los puertos activos o Up.

—

| Physical

GLOBAL B
Settings
Algorithm Settings |

SWITCH |
~ VLAN Database |
[  INTERFACE
[ FastEtherneto/1
[ FastEtherneto/z
[ FastEtherneto/3
| FastEthernet0/4

FastEthernetd/8
FastEthernet0/9  _

—

Config ‘ CLI

Global Settings
Display Name Switch4 BOGOTA

Hostname Switch

NVRAM [ Erase ] | Save |

Startup Config [ Load... ] | Export... |

Running Config [ Merge... J [ Export... I
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- T-24
Swit Dorc Link VLAN ID Address MAC Rddress

FastEthernetlys1 Up 1 — O00EO_A3ZC_ES01
FestEthernet0/Z Up 1 = O0ED.A3ZC_ES0Z

— FastEthernet0/s3 Up 1 = O0ED.AZZC_ES03

e FastEthernet0/4 Down 1 — 00ED_A32C_ES04
FastEthernetls ;5 DowWrn 1 = O0ED _A3ZC _ES05

Eﬂ;’z—tjéa FastEthernetls 6 DowWr 1 = O0ED_A3ZC _ES06
FastEthernetl/;7 Dowrn 1 == O0ED . A3ZC_ESO7
FastEthernet0/8 Down 1 == 00ED_A32C_ES08
FastEthernet0/3 Down 1 == 00ED_A32C_ES0%
FastEthernetlys10 DowWr 1 = O0ED _A3ZC_ES0A
FastEthernetls11 DowWr 1 — O0EQD._AZZC_ESOB
FastEthernet0/12 Dowrn 1 == O0ED . ASZC_E
FastEthernet0/13 Down 1 = 00EOQ_A3Z2C
FastEthernetls14 DowWrn 1 = O0ED _A3IZC
FastEthernetls15 DowWrn 1 = O0ED _A3ZC_ESOF
FastEthernet0/1e Down 1 == 00ED.A3Z2C_ES10
FastEthernetl/s17 Down 1 == O00EOD-A32C_ES11
FastEthernetl/s18 Down 1 == O00ED_A32C_ES12
FastEthernet0/13 Down 1 = O00EO_A3ZC_E513

Configuracion de los computadores — asignando el Gateway

-
¥ PC1BOGOTA

| Physical | Config | Desktop | SoftwarefServices|

[ SLORAL a Global Settings
|[ Settings | .
- - Display Name PC1 BOGOTA
Algorithm Settings

_ mwiemeace | Gateway/ons
[ resthemet | o ouce

@ Static

Gateway 192.168.0.129

DNS Server
Gateway/DNS IPvE
) DHCP

) Auto Config

@ Static

Dando doble clic en el computador, accedemos a la seccion de configuracion, luego
pasamos a la pestafia de Config, Settings y asignamos la direccion del Gateway o router
correspondiente.
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Asignando la Direccion Ip y la Mascara de Red

#F PC1 BOGOTA [

-
Physical Config Desktop Software/Services

GLOBAL <
Settings FastEthernet
Algorithm Settings Port Status

INTERFACE Bandwidth
FastEthernet 10 Mbps @ 100 Mbps

Duplex

@ Full Duplex Half Duplex

MAC Address 00DO0.FF26.CBGE
IP Configuration

) DHCP

@ Static

IP Address 192.168.0.130

Subnet Mask 255.255.255.224

IPv& Configuration
Link Local Address:

TS Ty |

Ahora pasamos a la seccion: Interface, clic en el botén Fast Ethernet y digitamos la
direccion Ip y la mascara de red correspondiente para cada equipo.

COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA RED

PING: Packet Internet Groper, significa "Buscador o rastreador de paquetes en redes”.
Como programa, ping es una utilidad diagnostica en redes de computadoras que
comprueba el estado de la conexién del host local con uno o varios equipos remotos de
una red TCP/IP por medio del envio de paquetes ICMP de solicitud y de respuesta.

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Ping

Vamos a realizar ping entre 2 equipos de diferentes ciudades, desde el equipo PC1
B/MANGA , hacia el equipo PC2 CALI, para ver que todo este bien.

_ / ““““““ V\r / wedelin \

s ' 5
141 1da1 et
Bucapmanga Barranguilla T
oh\o4
Switgh B/anga Swit B/QUILLA N
itche OQLL
Q, Q; g.
PC-PT PC-PT e PC-PT == g
6CLBMANGA | PC2 EIMANGA el PCIBAQUILAR e RCAT
/G FC1CAL 503 CAL
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]? PC1 B/MANGA

Physical Config Desktop Software/Services

Command Prompt

t Tracer PC Command Line 1.0

BCrping

Pinging

En la imagen anterior, se puede apreciar que el ping fue exitoso (verificar en el archivo de

simulacion de Packet tracert)

AHORA PROBEMOS CON UN PAQUETE ICMP ENTRE 2 ROUTERS, BUCARAMANGA Y MEDELLIN

Frod — . -—-‘__‘—- z
PC1 BOGOTA . ’ ‘ P
“295pT-24 255qT-24 ett
Switch&BOGOTA Switeh3
_l’ -
e 1 _
PC-PT e | P(
PC2 BOGOTA X l»—y:i BCa M
1841 .
Bogota /— 1841 \
/ Medellin R
~ -1 e
(%~ \
1§41 1da1
Bucalrmanga BarrTquiIIa
I 1
- -
m
"|Fire Last Status Source Destination Type Color Time (sec) Periodic Num Edit Delete
& Successful Bucaramanga Medellin icue [l 0.000 N 0 (edit) (delete)
@ Successful Bucaramanga Medellin ICMP 0.000 N 1 (edit) (delete)
& Successful Medellin Bucaramanga ICMP 0.000 N 2 (edit) (delete)
& Successful  Medellin Bucaramanga ICMP 0.000 N 3 (edit) (delete)

En la tabla anterior, podemos ver como el envio de los paquetes ICMP es exitoso,

y la comunicacion se da entre los 2 router.
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COMPROBACION CON TRACEROUTE: es una consola de diagnéstico que permite
seguir la pista de los paquetes que vienen desde un host (punto de red). Se obtiene
ademds una estadistica del RTT o latencia de red de esos paquetes, lo que viene a ser
una estimacion de la distancia a la que estan los extremos de la comunicacién. Esta
herramienta se llama traceroute en UNIX, Macl y GNU/linux, mientras que en Windows
se llama tracert.

FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Traceroute

Vamos a realizarlo desde el equipo pc2 b/quilla hacia pcl Medellin y a pc 2 Cali, para ver
la ruta.

— =,

’ ol PC-PT
T-24 2osqrsy PC1 MEDELLIN
BOGOTA Switeha

1‘ ~—
J
—

PC-PT
PC2 MEDELLIN

5]
1da1 t 1&!41’
BarrTqu\Ha Cf“
1 ’ |
T W zﬁm\g‘
L1

PC-PT
PC1 CALI

PC3 B/QUILLA 2

PC2 B/QUILLA 1 Pe-eT
PC2 CALL

R i

¥ PC2 B/QUILLA 1 I '

Physical Config Desktop Software/Services

Command Prompt

mmand Line 1.0

Aqui podemos ver las rutas por donde salieron los paquetes enviados, que corresponden
a las direcciones de los gateways.
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VERIFIQUEMOS LA CONFIGURACION DE LOS ROUTERS CON EL COMANDO SHOW
RUNNING CONFIG

Router Bucaramanga

version 12.4

no service timestamps log datetime msec
no service timestamps debug datetime msec
no service password-encryption

!

hostname Bucaramanga

!

!

enable secret 5 $1$mERr$AeP70IsBp70d/PWPRTNy1.
!

!

ip ssh version 1

!

!

spanning-tree mode pvst

!

!

interface FastEthernet0/0

description Lan Bucaramanga Mercadeo
ip address 192.168.0.161 255.255.255.240
duplex auto

speed auto

!

interface FastEthernet0/1

no ip address

duplex auto

speed auto

shutdown

!

interface Serial0/0/0

description Enlace Serial con Bucaramanga- Bogota
ip address 192.168.0.177 255.255.255.252
clock rate 56000

!

interface Serial0/0/1

no ip address

shutdown

!

interface Vlanl

no ip address

shutdown

!

router rip

version 2

network 192.168.0.0

!

ip classless

!

!

line con 0

password cisco
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login

line vty 0 4
login

line vty 5 15

login

Router Bogota

hostname Bogota

enable secret 5 $1$MERr$hx5rVi7rPNoS4wgbXKX7m0
ip ssh version 1

spanning-tree mode pvst

interface FastEthernet0/0

description Lan Bogota Contabilidad

ip address 192.168.0.129 255.255.255.252
duplex auto

speed auto

interface FastEthernet0/1

no ip address

duplex auto

speed auto

shutdown

interface Serial0/0/0

description Enlace Serial Bogota-Barranquilla
ip address 192.168.0.181 255.255.255.252
clock rate 56000

interface Serial0/0/1

description Enlace Serial Bogota Bucaramanga
ip address 192.168.0.178 255.255.255.252
interface Vlanl

no ip address

shutdown

router rip

version 2

network 192.168.0.0

ip classless

line con 0

password cisco

login

line vty 0 4

password cisco

login

line vty 5 15

password cisco

login

end

Router Barranquilla

version 12.4

no service timestamps log datetime msec

no service timestamps debug datetime msec

no service password-encryption

hostname Barranquilla

enable secret 5 $1$mMERr$hx5rVt7rPNoS4wgbXKX7m0
ip ssh version 1

spanning-tree mode pvst
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interface FastEthernet0/0

description Lan Barranquilla Ventas Sucursal 1
ip address 192.168.0.65 255.255.255.224
duplex auto

speed auto

interface FastEthernet0/1

no ip address

duplex auto

speed auto

shutdown

interface Serial0/0/0

description Enlace Serial Barranquilla-Medellin
ip address 192.168.0.185 255.255.255.252
clock rate 56000

interface Serial0/0/1

description Enlace Serial BogotaBarranquilla
ip address 192.168.0.182 255.255.255.252
interface Vlanl

no ip address

shutdown

router rip

version 2

network 192.168.0.0

ip classless

line con 0

password cisco

login

line vty 0 4

password cisco

login

line vty 5 15

password cisco

login

end

Router Medellin

version 12.4

no service timestamps log datetime msec
no service timestamps debug datetime msec
no service password-encryption

hostname Medellin

enable secret 5 $1$mERr$hx5rVt7rPNoS4wgbXKX7mO
ip ssh version 1

spanning-tree mode pvst

interface FastEthernet0/0

description Lan Medellin Administrativos

ip address 192.168.0.97 255.255.255.224
duplex auto

speed auto

interface FastEthernet0/1

no ip address

duplex auto

speed auto

shutdown

interface Serial0/0/0

description Enlace Serial Medellin-Cali

ip address 192.168.0.189 255.255.255.252
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clock rate 56000
interface Serial0/0/1
description Enlace Serial Barranquilla-Medellin
ip address 192.168.0.186 255.255.255.252
interface Vlanl

no ip address
shutdown

router rip

version 2

network 192.168.0.0
ip classless

line con 0

password cisco
login

line vty 0 4
password cisco
login

line vty 5 15
password cisco
login

end

SOLUCION AL CASO ESTUDIO 2

ACTIVIDADES A DESARROLLAR:

1. Realizar el disefio de la sede principal y sucursales con las especificaciones actuales,
un archivo PKT para la sede principal y para una sucursal.

2. Realizar un disefio a nivel de Routers y Switch para todo el pais con Packet Tracert.
3. Aplicar el direccionamiento especificado en el disefio del punto anterior.
4. Aplicar el enrutamiento actual en el disefio del punto 2.

5. Cambiar las especificaciones de direccionamiento y enrutamiento segun las siguientes

Condiciones:

* Aplicar VLSM en la sede principal y sucursales.

« Aplicar VLSM para la conexion nacional.

* Aplicar Enrutamiento OSPF en la conexion Nacional.

* Aplicar Enrutamiento EIGRP para la conexion interna en la sede principal.

* Aplicar Enrutamiento RIPv2 para todas las sucursales.

* Permitir el acceso a la IP Publica para: Pasto, Barranquilla, Bogota, Medellin y

Bucaramanga.
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PASTO NACIONAL

PARA COMENZAR, REALIZARE EL DIRECCIONAMIENTO DE LA SEDE PRINCIPAL

HOST DIRECCION DE
REPRACILIDAD NECESARIOS RED

VENTAS PASTO 30 192.168.34.0/26
OFICINA SISTEMAS PASTO 15 192.168.34.64/27
IMPORTACIONES PASTO 10 192.168.34.96/28
GERENCIA PASTO 5 192.168.34.112/29
MERCADEO PASTO 5 192.168.34.120/29
CONTABILIDAD PASTO 5 192.168.34.128/29
WAN R PISO 3 PASTO NACIONAL 2 192.168.34.136/30
WAN R PISO 1Y 2 - PASTO

NP , 192.168.34.140/30

PARA LA RED LAN CORRESPONDIENTE AL DEPARTAMENTO DE VENTAS EN
PASTO NECESITAMOS 30 HOST.

DIRECCION RED 192.168.34.0/26
?;TTEE(;}SL?(N PE 192.168.34.62
355??'“ 'PDEL 192.168.34.1
B:_Fﬁﬁg 'SS'S'-FF’ DEL 192.168.34.30
SER§f§éi§TDE 192.168.34.63
MASCARA DE SUBRED | 255.255.255.192

' DIRECCIONES MASCARA DE

DISPOSITIVO INTERFACE

GATEWAY POR

P SUBRED DEFECTO
EI%%TZERS Fa0/0 | 192.168.34.62 | 255.255.255.192 | NO APLICA

PC 1 VENTAS NIC 102.168.34.1 | 255.255.255.192 | 192.168.34.62
PC 30 VENTAS NIC 102.168.34.30 | 255.255.255.192 | 192.168.34.62

PARA LA RED LAN DE SISTEMAS EN PASTO NECESITAMOS 15 HOST

DIRECCION RED

192.168.34.64/27

DIRECCION DE GATEWAY

192.168.34.94

DIRECCION IP DEL HOST 1

192.168.34.65
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DIRECCION IP DEL ULTIMO

192.168.34.79

HOST

DIRECCION DE

BROADCAST 192.168.34.95

MASCARA DE SUBRED 255.255.255.224

[
DIRECCIONES MASCARA DE GATEWAY POR
DISPOSITIVO INTERFACE P SUBRED DEFECTO

ROUTERS PISO 1 Fa0/1 192.168.34.64 255.255.255.224 NO APLICA
PC 1 SISTEMAS NIC 192.168.34.65 255.255.255.224 192.168.34.94
PC 15 SISTEMAS NIC 192.168.34.79 255.255.255.224 192.168.34.94

PARA LA RED LAN DE GERENCIA EN PASTO NECESITAMOS 5 HOST

DIRECCION RED 192.168.34.112/29
E’;TTEE?A‘,:}@N PE 192.168.34.118
355??'0“' 'P DEL 192.168.34.113
B:_Fﬁﬁg ISSISI-FF PEL 192.168.34.117
355%&&“ 192.168.34.119
MASCARA DE SUBRED | 255.255.255.248

| ' DIRECCIONES MASCARADE GATEWAY POR
DISPOSITIVO  INTERFACE P CUBRED Ty ?

§,2;‘5T1E RS Fa0/1/0 |192.168.34.118 | 255.255.255.248 |  NO APLICA

PC1

GERENCIA NIC 192.168.34.113 | 255.255.255.248 | 192.168.34.118

PC5

GERENCIA NIC 192.168.34.117 | 255.255.255.248 | 192.168.34.118

PARA LA RED LAN DE IMPORTACIONES EN PASTO NECESITAMOS 10 HOST

DIRECCION RED

192.168. 34.96/28

DIRECCION DE
GATEWAY

192.168.34.110

DIRECCION IP DEL
HOST 1

192.168.34.97

DIRECCION IP DEL
ULTIMO HOST

192.168.34.106
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DIRECCION DE
BROADCAST

192.168.34.111

MASCARA DE SUBRED

255.255.255.240

[
INTERFACE

DIRECCIONES MASCARA DE

GATEWAY POR

-lerotlie P SUBRED DEFECTO
ROUTER PISO 3 Fa0/0 |192.168.34.110| 255.255.255.240 |  NO APLICA
PC 1
e oRTACIONES | NIC 192.168.34.97 | 255.255.255.240 | 192.168.34.110
PC 10 NIC  |192.168.34.106 | 255.255.255.240 | 192.168.34.110

IMPORTACIONES

PARA LA RED LAN DE MERCADEO EN PASTO NECESITAMOS 5 HOST

DIRECCION RED 192.168. 34.120/29
E’;TTEE?A‘,:}@N PE 192.168.34.126
algsETCfION 'P DEL 192.168. 34.121
Bﬁ?ﬁg 'SS'S'-FF’ PEL 192.168.34.125
ELRgfgéiﬁTDE 192.168.34.127
MASCARA DE SUBRED 255 255 255 248

' ! DIRECCIONES MASCARA DE GATEWAY POR
DISPOSITIVO INTERFACE P SUBRED DEFECTO

?'TOUTER PISO FaO/l |192.168.34.126 | 255.255.255.248 | NO APLICA

PC1

MERCADEO NIC 192.168.34.121 | 255.255.255.248 | 192.168.34.126

PC5

MERCADEO NIC 192.168.34.125 | 255.255.255.248 | 192.34.200.126

PARA LA RED LAN DE CONTABILIDAD EN PASTO NECESITAMOS 5 HOST

DIRECCION RED 192.168.34.128/29
DIRECCION DE

GATEWAY 192.168.34.134
DIRECCION IP DEL

HOST 1 192.168.34.129
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DIRECCION IP DEL
ULTIMO HOST

192.168.34.133

DIRECCION DE
BROADCAST

192.168.34.135

MASCARA DE SUBRED

255.255.255.248

| ' DIRECCIONES MASCARA DE  GATEWAY POR
DISPOSITIVO  INTERFACE e ek SR
EOUTER PISO Fa1/0 |192.168.34.134 | 255.255.255.248 | NO APLICA
PC 1 CONTAB NIC  |192.168.34.129 | 255.255.255.248 | 192.168.34.134
PC 5 CONTAB NIC  |192.168.34.133 | 255.255.255.248 | 192.168.34.134

PARA LA RED WAN ROUTER PISO 3 EN PASTO NACIONAL REQUERIMOS DE 2

DIRECCIONES

DIRECCION RED

192.168. 34.136/30

Direccion IP Interface
Serial 0/1/0

192.168. 34.137 Pertenece al router R PISO

3

0/0/0

Direccion IP interface Serial

192.168. 34.138 Pertenece al router PASTO

NACIONAL

Direccion de broadcast

192.168. 34.139

Mascara de subred

255.255.255.252

INTERFAC DIRECCIONE MASCARA DE GATEWAY POR
DISPOSITIVO E S|P SUBRED DEFECTO
ROUTER PISO 3 S0/1/0 192'16334'13 255.255.255.252 |  NO APLICA
ROUTER PASTO 192.168.34.13
N oraL S1/0 . 255.255.255.252 |  NO APLICA

PARA LA RED WAN ROUTER PISO 1Y 2 EN PASTO NACIONAL REQUERIMOS DE 2

DIRECCIONES

DIRECCION RED

192.168. 34.140/30

Direccion IP Serial 0/0/0

192.168.34.141 Pertenece al Router R PISO

1Y2

Direccion IP Serial 0/0/1

192.168.34.142 Pertenece al Router PASTO

NACIONAL
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Direccion de broadcast 192.168.34.143

Mascara de subred 255.255.255.252
DISPOSITIVO INTERFACE | DIRECCIONES IP MASCARA DE GATEWAY
SUBRED
ROUTERPISO 1Y 2 S0/0/0 192.168.34.14.1 255.255.255.252 NO
APLICA
ROUTER PASTO NO
NACIONAL S1/1 192.168.34.14.2 255.255.255.252 APLICA

ASI QUEDA LA SEDE PRINCIPAL PASTO CON 3 SWITCHES, UNO PARA CADA
PISO DEL EDIFICIO., COMO LO PIDE LA RUBRICA.

—
F; t \\——\—"
L o —5 1341
L2 ASTO NACIO
1841
VILLAVICENCIO NACIONAL
rish Rc-urlh IS0 3
/Dﬁter pi‘o 1y2 T]r
-
R \ 1]
- .
A SISTHMAASIY GERENCIA /-‘ 2640 s \
295k 24
PC-PT
et § ‘ VENTRS [:]f IMPORFACIONES
= ]
Er PC-PT —
— PC10 IMPD PC-PT
o PC-PT 1 D PC5 CONTA
PC-PT PC5 Gerencia = A ’
PC15 5 PC-PT
D PC1 IMP =, PCPT
_, PCPBtI:] z{ ¥ ‘oc.py PC1CONTA
PC-PT PC-PT as D PC5 MERC
PC1 Gerencia PC1 Vtas —

i
PC-PT
PC1 MERC

los routers piso 1y 2 y piso 3 fueron configurados segun la rabrica: aplicar
enrutamiento eigrp para la conexion interna en la sede principal.
CONFIGURACION DE EIGRP EN LA RED INTERNADE LOS PISO1Y 2 CON PISO 3

DE LA SEDE PRINCIPAL DE PASTO

ROUTER PASTO NACIONAL

PASTO NACIONAL(config)#configure terminal
PASTO NACIONAL(config)#router eigrp 1
PASTO NACIONAL(config)#network 192.168.34.140
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PASTO NACIONAL(config)#network 0.0.0.3

PASTO NACIONAL(config)#network 192.168.34.136
PASTO NACIONAL(config)#network 0.0.0.3

PASTO NACIONAL(config)#no auto-summary

ROUTER PISO 3

Piso 3#configure terminal

Piso 3 (config)#router eigrp 1

Piso 3(config-router)#network 192.168. 34.136
Piso 3(config-router)#network 0.0.0.3

Piso 3(config-router)#no auto-summary

ROUTER PISO 1Y 2

Piso 1 y 2#configure terminal

Piso 1y 2(config)#router eigrp 1

Piso 1 y2(config-router)#network 192.168. 34.140
Piso 1 y2(config-router)# network 0.0.0.3

Piso 1 y2(config-router)#no auto-summary

EN ESTA TABLA PODEMOS EVIDENCIAR LA CONECTIVIDAD DE TODA LA SEDE

DE PASTO

Fire LastStatus Source Destination Type Color Time(sec) Periodic Num Edit Delste
& Successful  PC1 Vtas PCS CONTA ICMP 0.000 N 0 (edit) (delete)
& Successful  PC30 Vias PC1 CONTA ICMP 0.000 N 1 (edit) (delete)
& Successful PCLS Pisnly?2 ICMP . 0.000 N ? (edit) (delete)
& Successful  PC1 Gerenda PASTO NACIONAL ICMP 0.000 N 3 (edit) (delete)
& Successful  PCI Vias Piso 3 ICMP . 0.000 N 4 (edit) (delete)
& Successful  PC30 Vias PCS CONTA ICMP . 0.000 N 5 (edit) {delete)
& Successful Pisoly? Pizo 3 ICMP 0.000 N 6 (edit) (delete)
& Successful  PASTO NACIONAL PC1 Gerencia ICMP . 0.000 N 7 (edit) (delete)
& Successful  PCLOIMP Pisn1ly?2 ICMP . 0.000 N ] (edit) {delete)
Fire Last Status Source Destination Type Color Time (sec) Periodic Num Edit Delete

& Successful PC1S PC5 CONTA ICMP . 0.000 N 0 (edit) (delete)
@ Successful PC1 GerenciaPC1 CONTA ICMP . 0.000 N 1 (edit) (delete)
& Successful PClVias PASTO NACIONAL ICMP . 0.000 N 2 (edit) (delete)
. Successful PC10 IMP PASTO NACIONAL ICMP 0.000 N 3 (edit) (delete)

27



AQUI SE REALIZARON ALGUNOS PING EXITOSOS ENTRE SISTEMAS Y
CONTABILIDAD

s e =

Physical | Config | Desktop | Software/Services Physical | Config | Desktop | Software/Services

Command Prompt

Command Line 1.0

Ipconfig en el PC 1 de Mercadeo para ver los valores de configuracion de la red

& PC1MERC

Physical Config Desktop | Software/Services

Command Prompt

et Tracer PC Command Line
PFC¥ipoconfig /fall

Fhysical Address
IPF Rddress
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SIGAMOS CON LA PARTE DEL DIRECCIONAMIENTO ENTRE LAS CIUDADES
PRINCIPALES Y CONFIGURACION DE OSPF

WAN R PEREIRA - R PEREIRA NACIONAL (2 DIRECCIONES)

Direccion de red

192.168.43.40/30

Direccién IP Serial (a que router
pertenece? )

192.168. 43.41 Pertenece al router PEREIRA

Direccion IP Serial (a que router
pertenece? )

NACIONAL

192.168.43.42 Pertenece al router PEREIRA

Direccién de broadcast

192.168.43.43

Mascara de subred

255.255.255.252

MASCARA DE

DISPOSITIVO INTERFACE DIR IP SUBRED GATEWAY
ROUTER PEREIRA S2/0 192.168.43.41 255.255.255.252 NO APLICA
ROUTER PEREIRA

NACIONAL S0/1/0 192.168.43.42 255.255.255.252 192.168.43.38

WAN PEREIRA - CALI

Direccion de red

10. 13.14.36/30

Direccion IP Serial (a que router

10.13.14.37 Pertenece al router PEREIRA

pertenece? ) NACIONAL

Direccion IP Serial (a que router 10.13.14.38 Pertenece al router CALI
pertenece? )

Direccion de broadcast 10.13.14.39

Mascara de subred

255.255.255.252

29




MASCARA DE
DISPOSITIVO INTERFACE DIR IP SUBRED
ROUTER PEREIRA
NACIONAL S0/0/1 10.13.14.37 255.255.255.252
ROUTER CALI
NACIONAL S0/1/0 10.13.14.38 255.255.255.252
WAN BOGOTA - PEREIRA
Direccion de red 10. 13.14.32/30
Direccién IP Serial (a que router 10.13.14.33 Pertenece al router BOGOTA
pertenece ?) NACIONAL
Direccion IP Serial (a que router 10.13.14.34 Pertenece al router PEREIRA
pertenece ?) NACIONAL
Direccion de broadcast 10.13.14.35
MASCARA DE
DISPOSITIVO INTERFACE DIR IP SUBRED
ROUTER BOGOTA
NACIONAL S0/0/1 10.13.14.33 255.255.255.252
ROUTER PEREIRA
NACIONAL S0/0/0 10.13.14.34 255.255.255.252
WAN MEDELLIN — BOGOTA
Direccion de red 10. 13.14.28/30
Direccién IP Serial (a que router 10. 13.14.29 Pertenece al router MEDELLIN
pertenece ?) NACIONAL
Direccion IP Serial (a que router 10. 13.14.30 Pertenece al router BOGOTA
pertenece ?) NACIONAL
Direccion de broadcast 10.13.14.31
Mascara de subred 255.255.255.252
MASCARA DE
DISPOSITIVO INTERFACE DIR IP SUBRED
ROUTER MEDELLIN
NACIONAL S0/0/0 10. 13.14.29 | 255.255.255.252
ROUTER BOGOTA
NACIONAL S0/0/0 10. 13.14.30 | 255.255.255.252
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WAN PASTO — MEDELLIN

Direccion de red

10. 13.14.24/30

Direccion IP Serial (a que router

10. 13.14.25 Pertenece al router PASTO

pertenece? ) NACIONAL
Direccién IP Serial (a que router 10. 13.14.26 Pertenece al router MEDELLIN
pertenece? ) NACIONAL
Direccion de broadcast 10. 13.14.27

Mascara de subred

255.255.255.252

MASCARA DE
DISPOSITIVO INTERFACE DIR IP SUBRED
ROUTER PASTO
NACIONAL S1/3 10. 13.14.25 255.255.255.252
ROUTER MEDELLIN
NACIONAL S0/0/1 10. 13.14.26 255.255.255.252

WAN VILLAVICENCIO - PASTO

Direccion de red

10. 13.14.20/30

Direccion IP Serial (a que router
pertenece ?)

10. 13.14. 21 Pertenece al router
VILLAVICENCIO NACIONAL

Direccién IP Serial (a que router
pertenece ?)

10. 13.14.22 Pertenece al router PASTO
NACIONAL

Direccion de broadcast

10. 13.14.23

Mascara de subred

255.255.255.252

MASCARA DE
DISPOSITIVO INTERFACE DIR IP SUBRED
ROUTER VILLAVICENCIO
NACIONAL S0/0/0 10.13.14.21 255.255.255.252
ROUTER PASTO NACIONAL S1/0 10. 13.14.22 255.255.255.252

WAN BARRANQUILLA - VILLAVICENCIO

Direccion de red

10. 13.14.16/30

Direccion IP Serial (a que router
pertenece ? )

10. 13.14.17Pertenece al router
BARRANQUILLA NACIONAL

Direccion IP Serial (a que router
pertenece ?)

10. 13.14.18 Pertenece al router
VILLAVICENCIO NACIONAL

Direccién de broadcast

10. 13.14.19

Méascara de subred

255.255.255.252
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MASCARA DE
DISPOSITIVO INTERFACE DIR IP SUBRED
ROUTER BARRANQUILLA
NACIONAL S0/0/0 10.13.14.17 255.255.255.252
ROUTER VILLAVICENCIO
NACIONAL S0/0/1 10.13.14.18 255.255.255.252

WAN BUCARAMANGA - BARRANQUILLA

Direccion de red

10. 13.14.12/30

Direccién IP Serial (a que router
pertenece ?)

10. 13.14.13 Pertenece al router
BUCARAMANGA NACIONAL

Direccion IP Serial (a que router
pertenece ?)

10. 13.14.14 Pertenece al router
BARRANQUILLA NACIONAL

Direccién de broadcast

10. 13.14.15

Mascara de subred

255.255.255.252

MASCARA DE
DISPOSITIVO INTERFACE DIR IP SUBRED
ROUTER BUCARAMANGA
NACIONAL S0/1/0 10.13.14.13 255.255.255.252
ROUTER BARRANQUILLA
NACIONAL S0/0/1 10.13.14.14 255.255.255.252

WAN CUCUTA - BUCARAMANGA

Direccion de red

10. 13.14.8/30

Direccion IP Serial (a que router
pertenece ?)

10. 13.14.9 Pertenece al router CUCUTA

NACIONAL

Direccién IP Serial (a que router
pertenece ? )

10. 13.14.10 Pertenece al router
BUCARAMANGA NACIONAL

Direccion de broadcast

10. 13.14.11

Mascara de subred

255.255.255.252

MASCARA DE
DISPOSITIVO INTERFACE DIR IP SUBRED
ROUTER CUCUTA
NACIONAL S0/1/0 10.13.14.9 255.255.255.252
ROUTER BUCARAMANGA
NACIONAL S0/1/1 10.13.14.10 | 255.255.255.252
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WAN IBAGUE- CUCUTA

Direccion de red 10. 13.14.4/30
Direccion IP Serial (a que router 10. 13.14.5 Pertenece al router IBAGUE
pertenece ?) NACIONAL

Direccién IP Serial (a que router

10. 13.14.6 Pertenece al router CUCUTA
pertenece ?)

Direccion de broadcast 10. 13.14.7
Mascara de subred 255.255.255.252
MASCARA DE
DISPOSITIVO INTERFACE DIR IP SUBRED

ROUTER IBAGUE
NACIONAL S0/1/1 10.13.14.5 255.255.255.252

ROUTER CUCUTA
NACIONAL S0/1/0 10.13.14.6 255.255.255.252

WAN CARTAGENA - IBAGUE.

Direccion de red 10. 13.14.0/30
Direccion IP Serial (a que router 10.13.14.1 Pertenece al router CARTAGENA
pertenece ?) NACIONAL
Direccién IP Serial (a que router 10.13.14.2 Pertenece al router IBAGUE
pertenece ?) NACIONAL
Direccion de broadcast 10. 13.14.3
Méascara de subred 255.255.255.252
Dispositivo Interfa | Direccién Mascara de
z IP subred
ROUTER CARTAGENA S0/1/0 10.13.14.1 255.255.255.25
NACIONAL 2
ROUTER IBAGUE NACIONAL S0/1/1 10.13.14.2 255.255.255.25
2
MASCARA DE
DISPOSITIVO INTERFACE DIR IP SUBRED
ROUTER IBAGUE
NACIONAL S0/1/0 10.13.14.1 255.255.255.252
ROUTER CUCUTA
NACIONAL S0/1/1 10.13.14.2 255.255.255.252
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CONEXION PASTO NACIONAL — ISP PUBLICA

MASCARA DE
DISPOSITIVO INTERFACE DIR IP SUBRED
ROUTER PASTO
NACIONAL S1/4 200.21.85.94 255.255.240.0
ROUTER ISP PUBLICA S0/1/0 200.21.85.93 255.255.240.0

LA SIMULACION DE TODA LA RED WAN EN PACKET TRACER
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CONFIGURACIONES DE LA RED NACIONAL CON OSPF

CALI NACIONAL

CALI NACIONAL #configure terminal

CALI NACIONAL (config)#router ospf 1

CALI NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.36 0.0.0.3 area 0
CALI NACIONAL (config-router)#network 192.168.44.40 0.0.0.3 area O
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router ospf 1

log—adjacency—changes

network 192 _.168_.44_.40 0.0.0.3 area 0
network 10.13.14.36 0.0.0.32 area 0

PEREIRA NACIONAL

PEREIRA NACIONAL #configure terminal

PEREIRA NACIONAL (config)#router ospf 1

PEREIRA NACIONAL L (config-router)#network 10.13.14.32 0.0.0.3 area 0
PEREIRA NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.36 0.0.0.3 area O
PEREIRA NACIONAL (config-router)#network 192.168.43.40 0.0.0.3 area 0

router ospf 1

log—adjacency—changes

network 10.13_.14_32 0.0.0.3 area 0
network 10.13_.14_3& 0.0.0.3 area 0
network 132.1€8.43.40 0.0.0.3 area 0

BOGOTA NACIONAL

BOGOTA NACIONAL#configure terminal

BOGOTA NACIONAL (config)#router ospf 1

BOGOTA NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.28 0.0.0.3 area 0
BOGOTA NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.32 0.0.0.3 area 0
BOGOTA NACIONAL (config-router)#network 192.168.42.40 0.0.0.3 area O

router ospf 1

log-adjacency—-changes

network 10.13.14_28 0.0.0.3 area 0
network 10.13.14_ 32 0.0.0.3 area 0
network 192 _.168_42_.40 0.0.0.3 area 0

MEDELLIN NACIONAL

MEDELLIN NACIONAL #configure terminal

MEDELLIN NACIONAL (config)#router ospf 1

MEDELLIN NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.24 0.0.0.3 area O
MEDELLIN NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.28 0.0.0.3 area O
MEDELLIN NACIONAL (config-router)#network 192.168.41.40 0.0.0.3 area 0

router ospf 1

log-adjacency-changes

network 10.13.14_24 0.0.0.3 area 0
network 10.13.14_Z8 0.0.0.3 area 0
network 132 _168.41.40 0.0.0.3 area 0
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PASTO NACIONAL

PASTO NACIONAL #configure terminal

PASTO NACIONAL (config)#router ospf 1

PASTO NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.20 0.0.0.3 area 0
PASTO NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.24 0.0.0.3 area O
PASTO NACIONAL (config-router)#network 192.168.34.136 0.0.0.3 area O
PASTO NACIONAL (config-router)#network 192.168.34.140 0.0.0.3 area 0

routesr ocspf 1

log-adijacency-changes

network 10.13.14.20 0.0.0.%2 azea 0
natwork 10.13_.14.24 0.0.0.2 arsa 0
network 132 .16B.34.13€ 0.0.0.3 area 0
necwork 132.168.34.140 0.0.0.3F area 0

VILLAVICENCIO NACIONAL

VILLAVICENCIO NACIONAL #configure terminal

VILLAVICENCIO NACIONAL (config)#router ospf 1

VILLAVICENCIO NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.16 0.0.0.3 area 0
VILLAVICENCIO NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.20 0.0.0.3 area 0
VILLAVICENCIO NACIONAL (config-router)#network 192.168.40.40 0.0.0.3 area 0

1
router ospf 1

log-adjacency-changes

network 10.13.14_.1& 0.0.0_.32 area 0
network 10.13.14_20 0.0.0_.32 area 0
network 192 _168.40.40 0.0.0.3 area 0

BARRANQUILLA NACIONAL

BARRANQUILLA NACIONAL #configure terminal

BARRANQUILLA NACIONAL (config)#router ospf 1

BARRANQUILLA NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.16 0.0.0.3 area 0
BARRANQUILLA NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.12 0.0.0.3 area 0
BARRANQUILLA NACIONAL (config-router)#network 192.168.39.40 0.0.0.3 area 0

router ospf 1

log-adjacency—changes

network 10.13_.14.1e 0.0.0.3 area 0
network 10.13_.14_.12 0.0.0.3 area 0
network 192_.168_.35%_.40 0.0.0.3 area 0

BUCARAMANGA NACIONAL

BUCARAMANGA NACIONAL #configure terminal

BUCARAMANGA NACIONAL (config)#router ospf 1

BUCARAMANGA NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.12 0.0.0.3 area O
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BUCARAMANGA NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.8 0.0.0.3 area O
BUCARAMANGA NACIONAL (config-router)#network 192.168.38.40 0.0.0.3 area 0

router ospf 1

log-adjacency-changes

network 10.13.14_.12 0.0.0_.32 area 0
network 10.13.14_.8 0.0.0.3 area 0
network 192 _168_.38_.40 0.0.0.3 area 0

CUCUTA NACIONAL

CUCUTA NACIONAL #configure terminal

CUCUTA NACIONAL (config)#router ospf 1

CUCUTA NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.4 0.0.0.3 area O
CUCUTA NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.91 0.0.0.3 area 0
CUCUTA NACIONAL (config-router)#network 192.168.37.40 0.0.0.3 area 0

IBAGUE NACIONAL

IBAGUE NACIONAL #configure terminal

IBAGUE NACIONAL (config)#router ospf 1

IBAGUE NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.0 0.0.0.3 area 0
IBAGUE NACIONAL (config-router)#network 10.13.14.4 0.0.0.3 area 0
IBAGUE NACIONAL (config-router)#network 192.168.36.40 0.0.0.3 area 0

CARTAGENA NACIONAL

CARTAGENA NACIONAL #configure terminal

CARTAGENA NACIONAL (config)#router ospf 1

CARTAGENA NACIONAL (config-router)#network 10. 13.14.0 0.0.0.3 area O
CARTAGENA NACIONAL (config-router)#network 192.168.35.40 0.0.0.3 area 0

COMPROBEMOS CONECTIVIDAD WAN, ENTRE CIUDADES

Fire Last Status Source Diestination Type Color Time (sec) Periodic Num Edit Delete

IBAGUE NACIONAL PASTO NACIONAL B ! N (edit) (delete)

. Successful IBAGUE NACIONAL MEDELLIN NACIONAL ICMP 0.000 M 1 (edit) (delete)
. Successful CUCUTA NACIONAL CALI NACIONAL ICMP . 0.000 M 2 (edit) (delete)
. Successful PEREIRA MACIOMAL VILLAWICENCIO NACIONAL ICMP 0.000 M 3 (edit) (delete)
. Successful BARRANQUILLA NACIONAL PASTO NACIONAL ICMP . 0.000 M 4 (edit) (delete)
. Successful BUCARAMANGA NACIONAL CARTAGENA NACIONAL ICMP 0.000 M 5 (edit) (delete)
|. Successful FASTO MACIONAL CARTAGENA NACIOMNAL ICMP i 0.000 M G (edit) (delete)
|= Sussessful MEDELLIMN MACIONAL IBAGCUE MACIONAL ICMPE = 0000 ™ 7 {edif—{dalete)

EN LA TABLA SE PUDEN VER VARIOS PAQUETES ICMP EXITOSOS ENTRE LAS SEDES
NACIONALES
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AHORA VAMOS A LA OTRA PARTE DEL TRABAJO - REVISEMOS LAS TABLAS CON EL
DIRECCIONAMIENTO PARA LAS REDES DE LAS OTRAS SEDES Y SUS DEPARTAMENTOS.

SUCURSAL CARTAGENA

HOST DIRECCION DE

RED Y CIUDAD NECESARIOS RED
VENTAS CARTAGENA 10 192.168.35.0/28
SISTEMAS CARTAGENA 5 192.168.35.16/29
CONTABILIDAD
AT AN, 3 192.168.35.24/29
IMPORTACIONES
o 2 192.168.35.32/29
WAN R CTGENA/ R
N o e AL 2 192.168.35.40/30

SUCURSAL IBAGUE

HOST DIRECCION DE
RED Y CIUDAD NECESARIOS RED
VENTAS IBAGUE 10 192.168.36.0/28
SISTEMAS IBAGUE 5 192.168.36.16/29
CONTABILIDAD IBAGUE 3 192.168.36.24/29

IMPORTACIONES

o 2 192.168.36.32/29
WAN R IBAGUE/ R

AN 2 192.168.36.36/30

SUCURSAL CUCUTA

HOST DIRECCION DE
RED Y CIUDAD NECESARIOS RED

VENTAS CUCUTA 10 192.168.37.0/28
SISTEMAS CUCUTA 5 192.168.37.16/29
CONTABILIDAD CUCUTA 3 192.168.37.24/29
IMPORTACIONES
R 2 192.168.37.32/29
WAN R CUCUTA/ R
piibeeedi 2 192.168.37.40/30
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SUCURSAL BUCARAMANGA

HOST DIRECCION DE
RED Y CIUDAD NECESARIOS RED
VENTAS B/MANGA 10 192.168.38.0/28
SISTEMAS B/MANGA 5 192.168.38.16/29
CONTABILIDAD B/MANGA 3 192.168.38.24/29

IMPORTACIONES
VA 2 192.168.38.32/29
WAN R B/MANGA/ R 2 192.168.38.40/30

B/MANGA NCNAL

SUCURSAL BARRANQUILLA

DE
RED ¥ CIUDAD NECl_Iligi-I;IOS DIRE%?EI[()) §

VENTAS B/QUILLA 10 192.168.39.0/28
SISTEMAS B/QUILLA 5 192.168.39.16/29
CONTABILIDAD B/QUILLA 3 192.168.39.24/29
IMPORTACIONES B/QUILLA 2 192.168.39.32/29
WANR B/QUILLA / R

BOUILLA ?\1 L 2 192.168.39.40/30

SUCURSAL VILLAVICENCIO

Sl elibre NEngi-I;IOS DIRE(F:Q(S[? " PE
VENTAS Villavicencio 10 192.168.40.0/28
SISTEMAS Villavicencio 5 192.168.40.16/29
CONTABILIDAD Villavicencio 3 192.168.40.24/29
IMPORTACIONES Villavicencio 2 192.168.40.32/29
WAN R Villavicencio / R
Villavicencio NCNAL 2 192.168.40.40/30

SUCURSAL MEDELLIN

SED Y ClUDsD NEClégi-I;IOS DIRECRCEIE? NPE
VENTAS Medellin 10 192.168.41.0/28
SISTEMAS Medellin 5 192.168.41.16/29
CONTABILIDAD Medellin 3 192.168.41.24/29
IMPORTACIONES Medellin 2 192.168.41.32/29
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WAN R Medellin / R Medellin

NCNAL

192.168.41.40/30

SUCURSAL BOGOTA

DE
RED Y CIUDAD NEClggi-I;IOS DIRE%?EIS §
VENTAS Bogota 10 192.168.42.0/28
SISTEMAS Bogota 5 192.168.42.16/29
CONTABILIDAD Bogota 3 192.168.42.24/29
IMPORTACIONES Bogota 2 192.168.42.32/29
WAN R Bogota/ R Bogotd NCNAL 2 192.168.42.40/30

SUCURSAL PEREIRA

DIRECCION DE

REDRCCIUDAD NECIECS)i-I;IOS CRCES
VENTAS Pereira 10 192.168. 43.0/28
SISTEMAS Pereira 5 192.168.43.16/29
CONTABILIDAD Pereira 3 192.168.43.24/29
IMPORTACIONES Pereira 2 192.168.43.32/29
WAN R Pereira/ R Pereira NCNAL 2 192.168.43.40/30

SUCURSAL CALI

N DE
RED Y CIUDAD NECESARIS RED
VENTAS Cali 10 192.168. 44.0/28
SISTEMAS Call 5 192.168.44.16/29
CONTABILIDAD Cal 3 192.168.44.24/29
IMPORTACIONES Cali 2 192.168.44.32/29
WANR Cali R Cali NCNAL 2 192.168.44.40/30
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AHORA VOY A MOSTRAR EN DETALLE TODO EL DIRECCIONAMIENTO Y LA
SIMULACION DE LA SUCURSAL PEREIRA COMO EJEMPLO. (Las demés sucursales pueden
ser revisadas en la simulacion de Packet Tracer)

SUCURSAL PEREIRA
DEBEMOS SUBDIVIDIR LA PORCION DE RED

NUMERO DE
RED HOST RED ASIGNADA
VENTAS PEREIRA 10 192.168.43.0 /28

SISTEMAS PEREIRA
CONTABILIDAD PEREIRA
IMPORTACIONES PEREIRA

WAN R PEREIRA /R PEREIRA
NACIONAL

192.168.43.16 /29
192.168. 43 .24/29
192.168.43. 32 /29

192.168. 43 .40/30

N (N W| O

LAN VENTAS PEREIRA (10 HOST)

1 |Direccién de red 192.168. 43.0/28
2 | Direccidn IP de Gateway 192.168. 43.14
3 | Direccion IP del primer Pc 192.168. 43.1
4 | Direccion IP del dltimo Pc 192.168.43.10
5 |Direccidn de broadcast 192.168.43.15
6 |Mascara de subred 255.255.255.240
DIRECCIONES MASCARA DE
DISPOSITIVO INTERFACE P SUBRED GATEWAY
ROUTER
PEREIRA FAO/0 192.168.43.14 255.255.255.240 NO APLICA
EQUIPO 1
VENTAS NIC 192.168.43.1 255.255.255.240 192.168.43.14
EQUIPO 10
VENTAS NIC 192.168.43.10 255.255.255.240 192.168.43.14
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LAN SISTEMAS PEREIRA (5 HOST)

Direccion de red

192.168. 43.16/29

Direccién IP de Gateway

192.168. 43.22

Direccién IP del primer
Pc

192.168.43.17

Direccion IP del ultimo
Pc

192.168.43.21

Direccion de broadcast

192.168.43.23

Mascara de subred

255.255.255.248

DIRECCIONES MASCARA DE
DISPOSITIVO INTERFACE P SUBRED GATEWAY
ROUTER PEREIRA FA1/0 192.168.43.22 255.255.255.240 NO APLICA
EQUIPO 1
SISTEMAS 192.168.43.17 255.255.255.248 192.168.43.22
EQUIPO 5
SISTEMAS 192.168.43.21 255.255.255.248 192.168.43.22
LAN CONTABILIDAD PEREIRA (3 HOST)
1 |Direccién de red 192.168. 43.24/29
2 |Direccion IP de Gateway 192.168.43.30
3 I[:))lcreccmn IP del primer 192.168.43.25
4 | Direccion IP del tltimo Pc 192.168.43.27
5 | Direccion de broadcast 192.168.43.31
6 |Mascara de subred 255.255.255.248
MASCARA DE
DISPOSITIVO INTERFACE DIR IP SUBRED GATEWAY
ROUTER PEREIRA FAG/0 192.168.43.30 | 255.255.255.248 NO APLICA
EQUIPO 1
CONTABILIDAD NIC 192.168. 43.25 | 255.255.255.248 | 192.168.43.30
EQUIPO 3
CONTABILIDAD NIC 192.168.43.27 | 255.255.255.248 | 192.168.43.30

LAN IMPORTACIONES PEREIRA (2 HOST)

Direccion de red

192.168. 43.32/29

Direccién IP de
Gateway

192.168. 43.38

42




3 B::reccmn IP del primer 192.168.43.33
4 ggeccmn IP del dltimo 192.168.43.34
5 |Direccion de broadcast 192.168.43.39
6 |Mascara de subred 255.255.255.248
MASCARA DE
DISPOSITIVO INTERFACE DIR IP SUBRED GATEWAY

ROUTER PEREIRA FA7/0 192.168.43.38 | 255.255.255.248 NO APLICA

EQUIPO 1 NIC | 192.168.43.33 | 255.255.255.248 | 192.168.43.38

IMPORTACIONES

EQUIPO 3 NIC 102.168.43.34 | 255.255.255.248 | 192.168.43.38

IMPORTACIONES

VEAMOS LA SIMULACION DE LA SEDE PEREIRA EN PACKET
TRACER

ST
18k1 N
CALI NAFIONAL ter Q
PEREIRA 7,
PC-FT
Aimportaciones o

-

\ ’
_a'f/
|

l

—
' J 1 J
18k1 Vi g s
PEREIRA MACIONAL PC-PT v PC-PT
PC10 vtas PC-PT PC3 contabilidad
PC1 stemas |
=
PC-PT
PCS stemas e
PC-PT

PC1 contabilidad
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SEGUN LA RUBRICA SE DEBE CONFIGURAR EL PROTOCOLO RIP VERSION
2 EN LAS SUCURSALES

CONFIGURACION DE RIP V2 EN LA SUCURSAL PEREIRA (de esta manera se
realiza en las demas sedes)

ROUTER PEREIRA

PEREIRA(config)#router rip
PEREIRA(config)#version 2
PEREIRA(config)#network 192.168.43.0
PEREIRA(config)#no auto-summary

ROUTER PEREIRA NACIONAL

PEREIRA

NACIONAL(config)#router rip

PEREIRA

NACIONAL(config)#version 2

PEREIRA NACIONAL(config)# network 192.168.43.0
PEREIRA(config)#no auto-summary

COMPROBACION DE ICMP EXITOSO ENTRE DEPARTAMENTOS.

=
g
A =
F,(P:(f :::E,'y / \:1 importaciones [=3
" 7
——
Po-PT gf PC-PT
PC10 wtas PC-PT PC3 contabilidad
PC1 stemas '§
F’Cgits;rnas E{r‘
PC1 contabilidad
Fire Last Status Source Destination Type Color
@ Successful PC1 vtas PC3 importaciones p icve
@ Successful PC10 vtas PC1 importaciones p ICMP
& Successful PC3 contabilidad FC1 stemas ICMP
& Failed PCS stemas PEREIRA icve [l
@ Successful  PEREIRA PC1 contabilidad icve




AHORA COMPROBEMOS CONECTIVIDAD CON PEREIRA NACIONAL - RIP
VERSION 2

=
—l =
1881 l

CALI N IOMAL uter
FEREIRA
i
PC-PT

PC3 importaciones p

E___
PC-PT
PC1 importaciones p

3
r’{ -] \Q

PC10 wvtas PC-PT
PC1 stemas

PC-PT

FPC5 stemas =Tl

18 e —
PEREIRA MACIONAL PC-PT &

PC1 contabilidad

Fire Last Status Source Destination Type Color
& Successful PC3 importaciones p PEREIRA NACIONAL icre [
& Successful PC3 contabilidad PEREIRA MACIOMNAL ICMP -
& Successful PC1 contabilidad PEREIRA NACIOMAL icve [
&8¢ Successful PC1 importaciones p PEREIRA NACIONAL icre [l
@ Successful PEREIRA NACIOMAL PC1 wtas icve [l
“=» Successful FEREIRA NACIONAL PC10 vtas ICMP
& Successful PEREIRA MACIOMNAL PC1 stemas ICMP -
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CONCLUSIONES

-El desarrollo del presente trabajo, ha servido para afianzar los conocimientos
adquiridos en el transcurso del curso CCNA Exploration, ademas la utilizacion de la
herramienta Packet tracert sirvi6 de manera contundente para plasmar toda la parte
tedrica en una fase préactica, logrando verificar asi, que la topologia y la configuracion
de cada dispositivo, fueran las adecuadas y pertinentes para satisfacer todas las
exigencias de la guia.

-Debemos ser muy cuidadosos a la hora de implementar el direccionamiento Ip, segun
los requerimientos de cada caso que se nos presente, asi como la implementacion de
vlsm, la cual es una gran herramienta para aprovechar al maximo las direcciones ip en
una empresa.

Se cumplieron todos los objetivos propuestos en el desarrollo de cada caso estudio.

Logre adquirir una vision mas amplia sobre la importancia de la planificacion, disefio y
administracion de las redes lan y wan, colocando a prueba mi capacidad para identificar
medios basicos de conexion, la configuracion de las diferentes interfaces, cableado,
puertos en los diferentes dispositivos, definicion de esquemas de direccionamiento con
rangos de host, utilizacion de comandos de configuracion y verificacion de routers.

Las principales ventajas de OSPF frente a RIP son su rapida convergencia y escalabilidad
a implementaciones de redes mucho mayores.

OSPF es un protocolo de enrutamiento sin clase que utiliza el concepto de areas para
realizar la escalabilidad. RFC 2328 define la métrica OSPF como un valor arbitrario
llamado costo. El IOS de Cisco utiliza el ancho de banda como la métrica de costo de
OSPF.
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