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INTRODUCCION

La Universidad Nacional abierta y a Distancia (UNAD), antes llamada Unidad
Universitaria del Sur de Bogota (UNISUR), es un Proyecto Educativo que surgio
mediante la Ley 396 del 5 de agosto de 1997, con el objeto de disefiar e
implementar programas académicos con la estrategia pedagdgica de la
educacion a distancia, que fuesen pertinentes con las necesidades locales,
regionales, nacionales e internacionales y acordes con los retos y las demandas
de una sociedad democratica, participativa y dinamica afines con modelos
cientificos, sociales y culturales que contextualizan al siglo XXI. (Universidad

Nacional Abierta y a Distancia, s. f)

La UNAD permite a sus estudiantes consultar su registro histérico individual pero
no se le informa cudl es el avance con relacién al plan de estudios del programa
gue esta adelantando, por lo tanto, se obtiene la oportunidad de implementar la
ingenieria de software para aportar a la usabilidad del reporte académico

individual de un estudiante Unadista.

Si cada uno de los 100.217 estudiantes que pertenecen a la UNAD solicitara un
analisis de su situacion, se desbordara la capacidad administrativa para
atenderlos; por ello se requiere automatizar este proceso y mas aun si se tiene
en cuenta la diversidad de convenios de reconocimiento de cursos y de saberes
gue ha establecido la UNAD.

Para la realizacién del sistema de informacién que permita generar un reporte
del estado académico de un estudiante Unadista, se requiere definir los

requerimientos del sistema, modelar el sistema propuesto y codificar el sistema.

Como resultado a la oportunidad de mejora, se obtendra un prototipo funcional

para generar el reporte del estado académico del estudiante Unadista.
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1.2.2

1 REVISION BIBLIOGRAFICA

INTRODUCCION

El objetivo de este capitulo es servir de introduccién a este proyecto.
Durante el desarrollo se expondrd un panorama general del contexto,
problema, justificacién, objetivos y metodologias que se utilizaran en el

proyecto RAU.

MARCO TEORICO

Inteligencia artificial

La inteligencia artificial, segun (Bourcier, 2003) es una rama de la
informatica con el objetivo de reproducir las funciones cognitivas humanas
como el razonamiento, la memoria o la decisién y, luego, confiar una parte
de esas facultades(inteligencia) a los ordenadores.

La inteligencia artificial utiliza diferentes herramientas en la solucién de
problemas, cada una de ellas se presenta en distintas técnicas, entre las
cuales podemos citar:

e Robodtica

e Procesamiento de lenguaje natural
e Reconocimiento de patrones

e Representacion del conocimiento
e Redes neuronales

e Algoritmos genéticos

e Sistemas expertos

Sistema experto
Los Sistemas Expertos, rama de la Inteligencia Artificial, segun (Luis

Sanchez Montufar, 2006) “son sistemas informaticos que simulan el
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proceso de aprendizaje, de memorizacion, de razonamiento, de
comunicacion y de accion en consecuencia de un experto humano en
cualquier rama de la ciencia”.

Estos sistemas permiten:

e Comunicacion con expertos humanos.

e Almacenamiento de informacion y conocimiento.

e Obtener conclusiones légicas.

e Tomar decisiones.

¢ Aprendizaje mediante la experiencia e informacion almacenada.

Clasificacion de los Sistemas Expertos:

Sistemas expertos basados en reglas: en estos sistemas la
construccion del conocimiento se hace por medio de reglas y comparacion
de datos. También se puede aplicar el motor de inferencia que, segun
(Calderon, 2012) “se realiza con algoritmos complejos, lo cual es

relativamente lento, ademas que el aprendizaje estructural es complejo”.

Sistemas expertos basados en casos CBR (case based reasoning):

Es un campo de la Inteligencia Artificial que se basa en problemas
similares ocurridos en el pasado —‘casos’— para encontrar soluciones al
problema existente o actual. Son capaces de utilizar conocimiento
especifico de experiencias previas para poder resolver un problema. Se
implementa mediante un ciclo de actividades (captura, recupera, reutiliza,

revisa y retiene) (Alfredo Espinosa R, 2006).

Base de hechos: Contiene el registro de los hechos de un problema
presentado durante el proceso de consulta generado por el usuario.
Realiza una comparacién respecto a la base de conocimientos para poder

conjeturar nuevos hechos.

Base de conocimiento: segun (Nancy Sisa) “contiene el conocimiento
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1.2.5

gue el sistema experto maneja, es decir, una formulacion simbdlica,
automaticamente manipulable, del area de conocimiento sobre el cual el
sistema es experto”.

La base de conocimiento tiene como objetivo proveer de informacion
sobre las caracteristicas del problema a el motor de inferencia. Es
importante para el desarrollo del sistema experto el disefio de la estructura
de la base de conocimiento, ya que de esto depende el funcionamiento

del sistema experto.

Arquitectura modelo vista controlador (MVC)

MVC es un patron de arquitectura de las aplicaciones software que
separa la légica de negocio de la interfaz grafica de usuario. Este patrén
facilita la evolucion por separado de los dos modulos e incrementa la
reutilizacion y la flexibilidad. (Mestras, 2008)

El flujo de control de MVC es el siguiente:

e El usuario realiza una accién en la interfaz

e El controlador trata el evento de entrada (Previamente se ha
registrado)

e El controlador notifica al modelo la accion del usuario

e Se genera una nueva vista (Actualizada)

e La interfaz de usuario espera otra interaccion del usuario, que
reiniciara el ciclo.

Bases de datos

Segun (Diaz, s. f) Base de datos es “un almacén de datos relacionados
con diferentes modos de organizacion. Una base de datos representa
algunos aspectos del mundo real, aquellos que le interesan al usuario o
cliente. Y que almacena datos con un proposito especifico. Con la
palabra “datos” se hace referencia a hechos conocidos que pueden
registrarse, como ser numeros telefénicos, direcciones, nombres, etc.”.

Las bases de datos son preferidas para el almacenamiento estructurado
de datos, desde las aplicaciones multiusuario, hasta los teléfonos
inteligentes, para asegurar la integridad de los datos y facilitar labores a
los usuarios.



1.2.6

1.2.7

1.2.8

Diagrama de casos de uso

Los diagramas de caso de uso representan las acciones que realiza
cada tipo de usuario modelando la funcionalidad del sistema, este
diagrama se compone de actores que son los usuarios, casos de uso
representados con évalo que indica la funcion, un rectangulo que
representa los limites del sistema y contiene los casos de uso, las
relaciones entre un actor y un caso de uso que se dibujan con lineas y
las relaciones entre casos de uso que se representan con flechas que
llevan etiquetas “incluir’ o “extender”. (Grady Booch, s. f)

Diagrama de Secuencia

Un diagrama de secuencia resalta la ordenacion temporal de los
mensajes que se intercambian entre los diferentes modulos del software
durante un escenario concreto. El diagrama de secuencias se compone
de objetos que intervienen, linea de tiempo de cada objeto, paso de
mensajes, realizacién de una accién. (Grady Booch, s. f)

Diagramas de Clases:

Un diagrama de clases tiene como objetivo representar la estructura de
los componentes de un sistema orientado a objetos de forma gréfica,

ademas de la relacion que existe entre ellos.

Los componentes del diagrama de clases son:

- Clase: Las clases representan entidades o conceptos, se componen
de atributos y métodos.
- Atributos y métodos: se componen de nombre, tipo de dato, un valor
inicial. Ademas, cual es la forma en la que se puede acceder a cada
uno de ellos, como:
- El simbolo — representa atributos privados.
- El simbolo + representa atributos publicos.
- El simbolo # representa atributos protegidos.
- Relaciones: se representan mediante un atributo que sera usado para

representar una relacion. Las relaciones existentes son:



- Generalizacion: Esta relacion representa la herencia que existe
entre clases.
- Asociacion: Representa una relacion basica entre dos clases.

Pueden ser unidireccionales o bidireccionales.

1.2.9 Modelo entidad relacion:

Un Modelo entidad relacion (Byspel, 2017) es un modelo de datos que
consiste en un conjunto de objetos basicos llamados Entidades y
relaciones entre si, sirve para disefar el esquema de la base de datos.
Para construir un modelo entidad relacion debemos identificar las
entidades que haran parte de nuestro diagrama o modelo, con el fin de
establecer los atributos, tipos de datos, las relaciones y la cardinalidad

existente entre ellas.

- Entidad: Las entidades representan cosas u objetos (ya sean reales o
abstractos), que se diferencian claramente entre si.

- Los atributos: definen o identifican las caracteristicas de entidad (es el
contenido de esta entidad). Cada entidad contiene distintos atributos,
gue dan informacién sobre esta entidad.

- Relacion: Es un vinculo que nos permite definir una dependencia entre
varias entidades, es decir, nos permite exigir que varias entidades

compartan ciertos atributos de forma indispensable.

1.2.10 Homologacién

Es el reconocimiento que hace la institucion de los estudios cursados por
un estudiante en programa académico formal de la UNAD o de otras
instituciones de educacion superior (del ambito nacional o internacional,
legalmente reconocidas), o de las que estén autorizadas para ello, a
través de los programas analiticos, syllabus o protocolos académicos de

los cursos, asignaturas o materias cursadas con calificaciones aprobadas,



acorde con las exigencias del plan de estudio del programa al cual aspira

a ingresar.

1.2.11 Plan de estudios

Es el esquema estructurado de las &reas obligatorias y fundamentales y
de areas optativas con sus respectivas asignaturas que forman parte del

curriculo de los establecimientos educativos.

1.2.12 Transferencia académica

Se refiere cuando un estudiante pasa de un plan de estudios antiguo a

uno nuevo o de un programa a otro.

1.2.13 Registro histérico académico individual:

Informe establecido por la UNAD donde reporta al estudiante las notas

obtenidas por cada curso realizado.

- Framework: Un framework o entorno de trabajo es una estructura de
conceptos y tecnologias de software que esta compuesto de médulos
definidos, esta estructura sirve de base para el desarrollo posterior del
proyecto. Los frameworks incluyen un soporte de librerias y un
lenguaje interpretado que ayuda a crear de manera organizada los
componentes de un sistema. Cada tipo de framework maneja un
dominio con una metodologia de trabajo diferente usando patrones de
disefio (Gutiérrez, 2014).

1.3 METODOLOGIA DE INVESTIGACION DEL PROYECTO RAU

1.3.1 Planteamiento y justificacion del problema

- Planteamiento: Los estudiantes de la UNAD tienen acceso a un

registro histérico individual de notas que consiste en un listado de los



cursos matriculados con la respectiva nota obtenida pero no se le
informa cual es el avance con relacion al plan de estudios del programa
gue esta adelantando. Esto genera las siguientes oportunidades de
mejora:

- Lentitud en el andlisis académico situacional de un estudiante
porque se realiza manualmente el procesamiento de la
informacion.

- No se conoce el avance en tiempo real que un estudiante lleva
en su plan de estudios.

- No hay consistencia en los resultados de los analisis

académicos realizados por los diferentes docentes.

- Justificacién: Segun el portal oficial de la UNAD 2018 (Universidad
Nacional Abierta y a Distancia, 2018) cuenta con 100.217 estudiantes,
cada uno de ellos con una situacion académica particular. Si cada uno
de ellos solicitara un analisis de su situacion, se desbordara la
capacidad administrativa para atenderlos; por tanto, se requiere
automatizar este proceso y mas aun si se tiene en cuenta la diversidad
de convenios de reconocimiento de cursos y de saberes que ha
establecido la UNAD, segun se observa en su pagina oficial
(Universidad Nacional Abierta y a Distancia, s. f). Por otra parte, la
UNAD trabaja para mejorar sus procesos, y el mayor el esfuerzo esta
dirigido a los estudiantes como eje central de su estructura
organizacional como lo manifiesta en su proyecto académico
pedagdgico solidario (Universidad Nacional Abierta y a Distancia,
2011)

1.3.2 Pregunta de Investigacion

Teniendo en cuenta lo anterior el proyecto busca resolver la siguiente

pregunta:

¢, Como la ingenieria de software puede aportar a la usabilidad del reporte

académico individual de un estudiante Unadista?
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Objetivos

General: Desarrollar una aplicacion web para generar un reporte del
estado académico de un estudiante de la UNAD comparando el plan de
estudios y el registro historico de notas.
Especificos:
- Definir los requerimientos del sistema para generar un reporte
del estado académico de un estudiante de la UNAD.
- Modelar el sistema propuesto usando lenguaje unificado de
modelado (UML)
- Caodificar el sistema de informacion usando lenguajes de
programacion y aplicando reglas de inferencia basado en

sistemas expertos.

Metodologia

- Definir los requerimientos del sistema para generar un reporte del
estado académico de un estudiante de la UNAD.

- Analizar la estructura un reporte académico expedido por
registro y control de la UNAD para un estudiante de pregrado o
postgrado.

- Realizar entrevista a un docente para conocer las
caracteristicas de:

- Plan de estudios de un programa académico.
- Acuerdos de transferencia.
- Acuerdos de reconocimiento de saberes.

- Acuerdos de reconocimiento de cursos.

- Modelar el sistema propuesto usando lenguaje unificado de modelado
(UML).
- Disefar el modelo entidad relacion.
- Realizar el diagrama de casos de uso.
- Realizar el diagrama de clases.
- Realizar el diagrama de objetos.

- Realizar el diagrama de secuencia.



- Caodificar el sistema de informaciéon usando lenguajes de programacion
y aplicando reglas de inferencia basado en sistemas expertos.
- Desarrollar la base de datos del sistema.
- Desarrollar la l6gica del del sistema.
- Disefiar la interfaz grafica del sistema.
- Ejecutar pruebas.

- Generar manual técnico y de usuario

1.3.5 Meétodo de investigacién

El método de investigacion seleccionado es descriptivo cuantitativo
porque se tiene una relacién entre los elementos de investigacion,
analizando y deduciendo el reporte académico de un estudiante de la

UNAD dando un resultado ordenado y exacto.

(Pita Fernandez, 2002) se refiere a la investigacion cuantitativa como
“aquella en la que se recogen y analizan datos cuantitativos sobre
variables. Trata de determinar la fuerza de asociacion o correlacion entre
variables, la generalizacion y objetivacion de los resultados a través de
una muestra para hacer inferencia a una poblacion de la cual toda muestra
procede. Tras el estudio de la asociacion o correlacion pretende, a su vez,
hacer inferencia causal que explique por qué las cosas suceden o no de

una forma determinada”.

Segun (Efrenalderete, 2015) “Su objetivo es llegar a conocer las
situaciones, costumbres y actitudes predominantes a través de la
descripcién exacta de las actividades, objetos, procesos y personas. Su
meta no se limita a la recoleccion de datos, sino a la prediccién e

identificacion de las relaciones que existen entre dos o mas variables.”.

En cuanto a la investigacion descriptiva cuantitativa pretende que los
resultados de la recoleccién de informacion puedan ser representados por

medio de tablas que definan una estructura concreta (EditGardea, 2015).



En esta investigacion se analizaron los planes de estudio y acuerdos a los
gue puede acceder un estudiante de la UNAD, asi mismo la relacion con
los cursos aprobados, para que, por medio de un proceso de analisis y
hallazgos encontrados en él, sugerir o planear la culminacién del plan

académico por parte del estudiante.

1.4 REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

1.4.1 Entrevista a docente

El pasado miércoles 31 de octubre 2018 se realiz6 una entrevista en
donde se buscaba informacion acerca del manejo del sistema de
homologacién, equivalencia y transferencia que realiza la UNAD. El
ingeniero Javier Jiménez lider del programa de Ingenieria de sistemas de
la Escuela de ciencias bésicas, tecnologia e ingenieria (ECBTI) nos

concedid dicha entrevista.

Investigador: ¢ Que es una homologacién?

Docente: Es un mecanismo que la UNAD tiene a disposicion de
aspirantes, estudiantes y egresados para reconocer sus estudios
adelantados, en instituciones de educacion superior reconocidas por el
ministerio de educacion en Colombia. Este mecanismo permite reconocer
estudios de educacién superior en el exterior conforme a lo establecido en
el proceso Ciclo de Vida del Estudiante en el procedimiento
homologaciones. (Universidad Nacional Abierta y a Distancia, 2018)

Hay dos tipos de homologaciones:

Interna: Sucede por la movilidad de estudiantes o egresados entre los
programas de la misma universidad y no hay acuerdo de transferencia
establecido. Un ejemplo puede ser un estudiante que es egresado o

adelant6é algunos estudios de Zootecnia y desea ingresar al programa



Ingenieria de Telecomunicaciones. También se da a lugar cuando un
estudiante del mismo programa se transfiere voluntariamente de un plan
de estudios a otro y no hay acuerdo de equivalencia preestablecido.
Externa: El Reglamento General Estudiantil, articulo 46, se concibe como
el reconocimiento de los estudios adelantados en un programa académico
de educacion superior de otra institucion hacia los programas académicos
de la UNAD (Universidad Nacional Abierta y a Distancia, 2013)

Investigador: ¢ Que es un acuerdo de homologacion?

Docente: El acuerdo de homologacién es el resultado de la comparacién
del contenido programatico aportado por el interesado y el contenido de
los cursos de un programa de la UNAD. El acuerdo de homologacién es
generado por el consejo de la escuela académica que administra el

programa al cual el estudiante aspira ingresar u homologar.

Investigador: ¢ Como se establece un acuerdo de homologacion

Docente: Independientemente del tipo de homologacion el docente
encargado de generar o compilar los conceptos de homologaciéon genera
la proyeccion del acuerdo en el formato definido por la UNAD, con el

cbdigo F-7-3-2. (Universidad Nacional Abierta y a Distancia, 2018)

Investigador: ¢ Que es un acuerdo interinstitucional?

Docente: Los acuerdos interinstitucionales son muy parecidas a las
homologaciones en el sentido de que hay un reconocimiento académico,
pero se preestablece una sola vez y los estudiantes que cumplan las
condiciones para aplicar a dicho acuerdo lo puede hacer y no es necesario
un acuerdo individual, como sucede con la homologacion. En la UNAD
hay acuerdos de este tipo con el Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA,
acuerdos con colegios, Escuela Policia Nacional entre otros. Los
documentos se pueden consultar en el portal Instituciones, en el micrositio

de cada programa o en el micrositio de la Secretaria General de la UNAD.



Investigador: ¢ Como se establece un acuerdo de interinstitucional?

Docente: El proceso inicia con la intencion de las partes, posteriormente
hay un analisis de contenidos y aprobacién por parte de los comités
curriculares de los programas involucrados. Al finalizar el proceso se
emite el acuerdo que para efectos de la propuesta de esta investigacion
es el insumo que requieren.

Investigador: ¢ Que es una transferencia?

Docente: Las transferencias se pueden entender como la movilidad que
un estudiante produce cuando se cambia de plan de estudio causada
porque ha perdido continuidad académica y desea continuar en el plan de
estudios vigente del mismo programa o su equivalente. Finalmente, las
escuelas emiten los acuerdos resultados de los planes de transferencia,
como por ejemplo el acuerdo 150 que establece la transferencia entre el
programa Ingenieria Industrial (plan de 170 créditos) y el programa
vigente Ingenieria Industrial (160 créditos). Los acuerdos de transferencia
se pueden consultar en el portal Instituciones, en el micrositio de cada
programa en el enlace “Plan de Estudios” o en el micrositio de la

Secretaria General de la UNAD.

Investigador: ¢Que normatividad existe en la UNAD acerca de

homologaciones, equivalencias y transferencias?

Docente: Basicamente estas situaciones estan normatizadas en el
reglamento general estudiantil Acuerdo 0029 del 13 de diciembre de 2013.
De alli se desprende los procedimientos por ejemplo el P-7-3,
procedimiento relacionado homologaciones. Para los efectos de la
propuesta de este sistema se deben tener en cuenta los documentos
como acuerdos de reconocimiento interinstitucional, acuerdos de

transferencia interna y homologacion interna.



1.4.2 Descripcion reporte académico individual

El reporte académico individual es la herramienta que actualmente

descarga el estudiante UNADISTA, la cual contiene el historial de

calificaciones de las asignaturas cursadas.

En él se encuentra la informacion basica del estudiante, el programa al

que pertenece, informacion del acuerdo homologacion si es el caso y el

centro al que pertenece, como se puede observar en la Figura 1.

Figura 1 Registro Académico individual, Datos estudiante.

Registro Académico Individual

Fecha de Consulta: 2019-Jan-12 15:12:27

Datos del Estudiante

Estudiante:

Nombre LIZETH DAYANNE VELASCO MORENO

Programa Actual: INGENIERIA D

Programa SENA: TECNOLOGIAEN
Acuerdo SENA ACUERDO 8 DEL
Centro (BOGOTA CRA.30)JOSE ACEVEDO Y GOMEZ

Universidad Nacional
Abierta y a Distancia

ISIS Y DESARROLLO DE SISTEMAS DE INFORMACION

Fuente: (Universidad Nacional Abierta y a Distancia, s. f)

Después de la informacion del estudiante encontramos los registros de
calificaciones divididos por los periodos cursados. Estas tablas incluyen
la informacién del curso y las notas (75%, 25%, Final) obtenidas por el
estudiante y en la observacion si fue aprobado o reprobado. Ademas, al

final de cada periodo encontramos el promedio ponderado y los créditos

aprobados del periodo como se observa en la Figura 2




Figura 2 Registro Académico individual, Informacién periodo académico

VIGENCIA 2017-1

Reg. Codigo Curso Académico Créditos Tipo Nota Nota Calificacion Fecha Observacion
Académico Curso Curso 5% 25% Final Grabacion
259904918839 301301 ALGEBRA, TRIGONOMETRIA ¥ 3 T 3.3 34 33 2017-06-08

GEOMETRIA ANALITICA

259904918833 80022 CATEDRA UNADISTA 2 T 4.9 5.0 49 2017-06-06
259904918838 301126 DINAMICA DE SISTEMAS 3 T i3 24 31 2017-06-06
259904918837 301122 DISENOS DE SITIOS WEB 3 P 4.9 0.0 37 2017-06-07
255904918836 100413  FISICA GENERAL 3 " 3.6 26 34 2017-06-06
259904918834 90004 LOGICA MATEMATICA 2 T 4.5 az 42 2017-06-06
259904918835 100402 PROBABILIDAD 2 T 3.9 34 38 2017-06-06

Promedio Ponderado: 3.7
Créditos Aprobados: 18

Fuente: (Universidad Nacional Abierta y a Distancia, s. f)

Al final del reporte encontramos el promedio historico y el total de créditos

aprobado como observamos en la Figura 3

Figura 3 Registro Académico individual, Promedio y total
créditos

Promedio Histdrico: 4.2

Total de Créditos Aprobados: 77

Fuente: (Universidad Nacional Abierta y a Distancia, s. f)

1.4.3 Descripcion acuerdo de homologacion y Transferencia.

- Homologacion: Reconocimiento que hace la institucion de los estudios
cursados por un estudiante en un programa académico formal, de otra
o de la propia institucion de educacion superior, del &mbito nacional o
internacional, legalmente reconocida, o de las que estén autorizadas
para ello, a través de los programas analiticos, syllabus o protocolos
académicos de los cursos, asignaturas o materias cursadas con
calificaciones aprobadas, acorde con las exigencias del plan de
estudio del programa al cual aspira ingresar. Los requisitos para la

homologacion son:



- Certificaciones originales con informacion de los créditos,
calificacion y fecha.

- Contenidos curriculares de los cursos académicos cursados
(Universidad abierta y a distancia, 2013).

En el acuerdo de homologacion se debe tener en cuenta:

- Solo se puede homologar hasta el 75% de los créditos
académicos del programa.

- La institucién cuenta con un plazo de 60 dias a partir de la
radicacion de la solicitud, para procesar e informar sobre la
homologacion

- El estudiante debe pagar derechos por estudio de
homologacién y de la legalizacion de los créditos académicos.

- Cuando se trata de homologaciones que deriven de un
convenio, el consejo académico podra definir los requisitos
especiales, con los acuerdos derivados del convenio.

Figura 4 Homologacion de cursos

Centro: José Acevedo y Gémez

Programa de origen Tecnologia en Ingenieria de Sistemas
Numero de registro SNIES: 55195

Nivel de formacion: Tecnelbgico

Institucion de origen: Corporacién Universal de Investigacién y

Tecnologia -Coruniversitec-

CURSOS ACADEMICOS HOMOLOGADOS Corporacion Universal de Investigacion y
Tecnologia -Coruniversitec-

Asignatura/Curso  Curso académico  Cédigo  '\UMero de créditos

institucion origen UNAD del curso - . "omologados Califigacion
_ Basicos  Electivos
Algoritmos Algoritmos 301303 3 3.4
= Estadistica - %
Estadistica Descriptiva 100105 2 32
Ingles |, Inglés |l Inglés O 90030 2 35

Anexo A - Acuerdo 508 Homologacion Sistemas ZCBC Marzo 2017

(Universidad Abierta y a distancia, s.f.)
Transferencia: Proceso mediante el cual un estudiante, proveniente de
una institucién de educacién superior con un programa académico
legalmente reconocido, podra continuar sus estudios en un programa
de la UNAD solicitando el cambio de un programa a otro, ofertando por
la misma instituciéon, conforme al procedimiento establecido. Las
condiciones de ingreso se definen a través de los mecanismos de

homologacién y/o nivelacion (Universidad abierta y a distancia, 2013).



Figura 5 Acuerdo de equivalencia

(RESOLUCION N° 00575) — UNAD

[TECNICO EN
CURSOS  BASICOS DBLIGATDRIDS'E'E&GEE?T%":F NTO  DE
INGENIERIA DE ALIMENTOS ||\ o TTUCION

|EDUCATIVA EUGENIO

DIAZ CASTRO

CODIGO
CURSO

NOMBRE CURSO

Mo.
Créditos

NOMEBRE DEL MODULO
COMPETENCIA
INSTITUCION
EDUCATIVA EUGENIO
DIAZ CASTRO

SITUACION

200810

Componente
Tecnologia y
Comunicacion 1l
(Herramientas
Digitales para
Gestidn
Conocimiento)

la
del

Tecnologia e Informatica

RECONOCIDO

900001

Componente
lengua
extranjera
A1)

I(Inglés

Idioma Extranjero

RECONOCIDO

Fuente: (Universidad Nacional Abierta y a Distancia, 2018)

1.5 ESTADO DEL ARTE

1.5.1 Framework

Un framework o entorno de trabajo es una estructura de conceptos y

tecnologias de software que esta compuesto de modulos definidos, esta

estructura sirve de base para el desarrollo posterior del proyecto. Los

frameworks incluyen un soporte de librerias y un lenguaje interpretado que

ayuda a crear de manera organizada los componentes de un sistema.

Cada tipo de framework maneja un dominio con una metodologia de

trabajo diferente usando patrones de disefio (Gutiérrez, 2014)

Aspectos del framework:

- Arquitectura:




- Modelo: maneja operaciones logicas e informacion.
- Vista: es la interfaz gréafica dirigida al usuario final (GUI)

- Controlador: control de acciones en el sistema

- Estructura: Cada framework maneja e interpreta los datos

dentro de la arquitectura MVC

Framework en PHP: PHP es uno de los lenguajes de programacion
mas usados y por eso existen muchos frameworks de PHP, estos
marcos nos permiten desarrollar y desplegar aplicaciones web
completas, seguras y en un tiempo récord. Contienen metodologias,
politicas y cddigos con componentes reutilizables. Ademas, crean
mejores practicas en el desarrollo. (Dailyrazor, 2018)

En la tabla 1, se relacionan el nombre de algunos Framework, las

caracteristicas mas importantes y el tipo de licenciamiento.

Tabla 1 Framework de Desarrollo Web para PHP

Nombre del Caracteristicas Licencia | Url
Framework miento Descarga
Licencia
URL.

Laravel e ORM: permite realizar | MIT https://lara
el mapeo de un License | vel.com/do
modelo relacional. (MIT) cs/5.6#inst

e Sistema de allation
enrutamiento.

e Motor de creacién de
plantillas (Blade)

e Entorno desarrollo



https://laravel.com/docs/5.6#installation
https://laravel.com/docs/5.6#installation
https://laravel.com/docs/5.6#installation
https://laravel.com/docs/5.6#installation

local (Homestead)

Symfony Utiliza MVC MIT https://sym
Multitud de License fony.com/d
componentes (MIT) ownload
reutilizables
Estable y con buen
rendimiento

Phalcon Velocidad en los BSD https://phal
procesos. License conphp.co
Escrito con C/C++ m/es/downl
Reduce recursos oad/linux
necesarios.

Funcionalidades de
seguridad
destacables

FuelPHP Php version 5.3 MIT https://fuel
Sistema de gestion License php.com
de archivos en (MIT)
cascada
Gestion de rutas
Implementa RESTful
y HMVC
Gestion de temas

Zend Escalable BSD https://fram

Framework Ideal para proyectos License ework.zen
de gran envergadura d.com/dow
Drag and Drop. nloads

Depuracion



https://symfony.com/download
https://symfony.com/download
https://symfony.com/download
https://phalconphp.com/es/download/linux
https://phalconphp.com/es/download/linux
https://phalconphp.com/es/download/linux
https://phalconphp.com/es/download/linux
https://fuelphp.com/
https://fuelphp.com/
https://framework.zend.com/downloads
https://framework.zend.com/downloads
https://framework.zend.com/downloads
https://framework.zend.com/downloads

instantanea

CakePHP Integra MIT https://cak
funcionalidades License ephp.org/
CRUD
Gestion de sesiones.
Dispone de varios
modulos(sesiones,em
ail.cookies)
Funcionalidades de
seguridad
destacables

Yii Se adapta a todo tipo | BSD https://ww
de proyectos License w.yiiframe
Rapidez work.com/
Patron de desarrollo doc/quide/
DRY(Don’t Repeat 2.0/en/start
Yourself) -installation
Integrado con jQuery
de serie.
Integrado con otro
framework de testeo
(CodeCeption)

Codelgniter Ligero MIT https://ww
Gestion de errores License w.codeignit
Sistema de seguridad er.com/do
integrado wnload
Sistema de

encriptacion



https://cakephp.org/
https://cakephp.org/
https://www.yiiframework.com/doc/guide/2.0/en/start-installation
https://www.yiiframework.com/doc/guide/2.0/en/start-installation
https://www.yiiframework.com/doc/guide/2.0/en/start-installation
https://www.yiiframework.com/doc/guide/2.0/en/start-installation
https://www.yiiframework.com/doc/guide/2.0/en/start-installation
https://www.yiiframework.com/doc/guide/2.0/en/start-installation
https://www.codeigniter.com/download
https://www.codeigniter.com/download
https://www.codeigniter.com/download
https://www.codeigniter.com/download

e Dispone Extensiones

HMVC
ExpressionE e Crear y administrar https://e https://expr
ngine sitios web Xpressio | essionengi

nengine. | ne.com/

com

Definicién del Framework a usar en el proyecto.

Laravel es el framework que seréa utilizado para realizar el desarrollo
del proyecto, Laravel es una herramienta que cuenta con aspectos que
son considerados importantes a la hora de disefiar un sistema de

informacion.

1.5.2 GUI Interfaz grafica de usuario (Graphical User Interface)

GUI: Es un programa informatico que realiza la funcion de interfaz de
usuario. Estd formado por imagenes y objetos gréaficos, que
representan la informacion y acciones que se encuentran en la
interfaz. Su objetivo es el de crear un entorno visual facil de usar para

gue fluya la comunicacién son el sistema operativo.

En la tabla 2, se relacionan el nombre de algunas plantillas de GUI, las

caracteristicas mas importantes y el tipo de licenciamiento.

Tabla 2 Plantillas GUI para PHP

Nombre del Caracteristicas Licencia | Url Descarga
Framework miento
Liciencia

URL.



https://expressionengine.com/
https://expressionengine.com/
https://expressionengine.com/
https://expressionengine.com/
https://expressionengine.com/
https://expressionengine.com/
https://expressionengine.com/

Adminator Adminator es una MIT https://qithub.
HTML5 Admin plantilla de License | com/puikinsh/
Template administrador de Adminator-
Bootstrap 4. Le admin-
Demo: proporciona una dashboard.
https://colorlib.c | coleccion de
om/polygon/ad | fragmentos de codigo y
minator/basic- utilidades listas para
table.html usar, paginas
personalizadas, una
coleccion de
aplicaciones y algunos
widgets utiles.
Sufee HTML5 Plantilla de MIT https://colorlib
Admin administrador de License |.com/polygon/
Dashboard Bootstrap con paginas sufee/index.ht
Template personalizadas y ml
Demo: widgets.
https://colorlib.c
om/polygon/sufe
el/index.html
Gentelella Plantilla de MIT https://qgithub.
administracion de License | com/puikinsh/
Demo: Bootstrap. Esta gentelella

https://colorlib.c

om/polygon/gen

telella/index.htm
I

plantilla utiliza los
estilos
predeterminados de
Bootstrap 3 junto con
una variedad de
potentes plugins y

herramientas de



https://colorlib.com/polygon/adminator/basic-table.html
https://colorlib.com/polygon/adminator/basic-table.html
https://colorlib.com/polygon/adminator/basic-table.html
https://colorlib.com/polygon/adminator/basic-table.html
https://github.com/puikinsh/Adminator-admin-dashboard
https://github.com/puikinsh/Adminator-admin-dashboard
https://github.com/puikinsh/Adminator-admin-dashboard
https://github.com/puikinsh/Adminator-admin-dashboard
https://github.com/puikinsh/Adminator-admin-dashboard
https://colorlib.com/polygon/sufee/index.html
https://colorlib.com/polygon/sufee/index.html
https://colorlib.com/polygon/sufee/index.html
https://colorlib.com/polygon/sufee/index.html
https://colorlib.com/polygon/sufee/index.html
https://colorlib.com/polygon/sufee/index.html
https://colorlib.com/polygon/sufee/index.html
https://colorlib.com/polygon/gentelella/index.html
https://colorlib.com/polygon/gentelella/index.html
https://colorlib.com/polygon/gentelella/index.html
https://colorlib.com/polygon/gentelella/index.html
https://github.com/puikinsh/gentelella
https://github.com/puikinsh/gentelella
https://github.com/puikinsh/gentelella

jQuery para crear un
marco de trabajo
potente para la
creacion de paneles de
administracion o

cuadros de mando de

fondo.
CoolAdmin Plantilla de MIT https://qithub.
Bootstrap 4.1 administracion de License | com/Colorlib
Admin Bootstrap 4.1 que HQ/CoolAdmi
Dashboard responde. Le n
Template proporciona una

coleccion de
Demo: fragmentos de cadigo y
https://colorlib.c | utilidades listas para
om/polygon/cool | usar, paginas
admin/index.htm | personalizadas,
| montones de graficos,

4 variaciones

diferentes de tableros

de control, una

coleccion de

aplicaciones y algunos

widgets utiles.
ModularAdmin: | Es un tema de panel MIT https://qithub.
Free Bootstrap | de control de cédigo License | com/modular

4 Dashboard
Theme
HTML version

Demo:

https://modularc

abierto construido de
forma modular. Esto
hace que sea facil de
escalar, modificar y

mantener

code/modular

-admin-html



https://colorlib.com/polygon/cooladmin/index.html
https://colorlib.com/polygon/cooladmin/index.html
https://colorlib.com/polygon/cooladmin/index.html
https://colorlib.com/polygon/cooladmin/index.html
https://github.com/ColorlibHQ/CoolAdmin
https://github.com/ColorlibHQ/CoolAdmin
https://github.com/ColorlibHQ/CoolAdmin
https://github.com/ColorlibHQ/CoolAdmin
https://modularcode.io/modular-admin-html/
https://github.com/modularcode/modular-admin-html
https://github.com/modularcode/modular-admin-html
https://github.com/modularcode/modular-admin-html
https://github.com/modularcode/modular-admin-html

ode.io/modular-
admin-html/
AdminBSB - Es una plantilla de MIT https://qithub.
Material Design | administraciéon License | com/qurayyar
totalmente gratuita y ar/AdminBSB
Demo: con capacidad de MaterialDesig
https://gurayyar | respuesta. Fue n
ar.github.io/Adm | desarrollado con
iInBSBMaterialD | Bootstrap 3.x
esign/ Framework y Google
Material Design de los
poderes.
SB Admin Este proyecto es una MIT https://startlar
Laravel adaptacion del famoso | License | avel.com/the
http://demo.start | Tema de Bootstrap de mes/sb-
laravel.com/sb- | Administracién Gratuita admin-
admin-laravel/ SB Admin laravel-5/

1.5.3 Definicion de la plantilla a usar en el proyecto
SB Admin Laravel es la plantilla que sera utilizada para realizar la interfaz

gréfica del proyecto ya que utiliza framework de Laravel, el mismo elegido

para el desarrollo back-end.

2 ANALISIS DEL SISTEMA

2.1 REQUERIMIENTOS


https://modularcode.io/modular-admin-html/
https://modularcode.io/modular-admin-html/
https://gurayyarar.github.io/AdminBSBMaterialDesign/
https://gurayyarar.github.io/AdminBSBMaterialDesign/
https://gurayyarar.github.io/AdminBSBMaterialDesign/
https://gurayyarar.github.io/AdminBSBMaterialDesign/
https://github.com/gurayyarar/AdminBSBMaterialDesign
https://github.com/gurayyarar/AdminBSBMaterialDesign
https://github.com/gurayyarar/AdminBSBMaterialDesign
https://github.com/gurayyarar/AdminBSBMaterialDesign
https://github.com/gurayyarar/AdminBSBMaterialDesign
http://demo.startlaravel.com/sb-admin-laravel/
http://demo.startlaravel.com/sb-admin-laravel/
http://demo.startlaravel.com/sb-admin-laravel/
https://startlaravel.com/themes/sb-admin-laravel-5/
https://startlaravel.com/themes/sb-admin-laravel-5/
https://startlaravel.com/themes/sb-admin-laravel-5/
https://startlaravel.com/themes/sb-admin-laravel-5/
https://startlaravel.com/themes/sb-admin-laravel-5/

2.1.1 Funcionales
Los requerimientos funcionales del sistema es aquellas funciones que
debe cumplir para que sea posible su funcionamiento, estas las
podemos ver en las tablas: Tabla 3, Tabla 4, Tabla 5, Tabla 6, Tabla 7,
Tabla 8 y Tabla 9.

Tabla 3 Requerimiento funcional 1

Cédigo RF1

Requerimiento:

Nombre: Gestionar usuarios

Descripcion: El sistema debe permitir gestionar la informacién de los

usuarios para asi poder autenticarse.

Tabla 4 Requerimiento funcional 2

Cdédigo RF2

Requerimiento:

Nombre: Gestionar escuelas

Descripcion: El sistema debe permitir gestionar la informacién de las
escuelas para poder identificar la organizacion académica
de la UNAD.

Tabla 5 Requerimiento funcional 3

Cédigo RF3

Requerimiento:




Nombre:

Gestionar programas

Descripcion: El sistema debe permitir gestionar un modulo de
programas, donde evidencie la escuela a la que pertenece.
Tabla 6 Requerimiento funcional 4
Cédigo RF4

Requerimiento:

Nombre: Gestionar plan de estudios
Descripcion: El sistema debe permitir gestionar un médulo de plan de
estudios donde se permita la creacion de programas con
Sus cursos correspondientes, para poder realizar
posteriormente el analisis del reporte académico.
Tabla 7 Requerimiento funcional 5
Cédigo RF5

Requerimiento:

Nombre:

Gestionar cursos

Descripcion:

El sistema debe permitir administrar un modulo de cursos,
para asociarlos al plan de estudios correspondiente, los
cuales se comparan con los cursos aprobados por el

estudiante que realiza la consulta del reporte académico.




Tabla 8 Requerimiento funcional 6

Cédigo RF6

Requerimiento:

Nombre: Generar reporte académico

Descripcion: El sistema debe generar un reporte académico segun los
parametros establecidos por €l estudiante. En el cual
evidenciard el avance en contra de lo que tendria
pendiente para completar el plan de estudios
correspondiente, ademas dando detalle de cursos
reemplazados, de equivalencia o homologados.

Tabla 9 Requerimiento funcional 7
Caddigo RF7

Requerimiento:

Nombre:

Administrar solicitudes

Descripcion:

El sistema debe permitir administrar un moddulo de
solicitudes que el estudiante realiza en caso de que el
sistema no resuelva un curso aprobado en el plan de
estudios seleccionado. La solicitud sera respondida por

un usuario experto con el criterio que corresponda.

2.1.2 No funcionales

Los requerimientos no funcionales del sistema son aquellos que definen

las caracteristicas y restricciones del aplicativo, estas las podemos ver
en las tablas: Tabla 10, Tabla 11, Tabla 12, Tabla 13 y Tabla 14




Tabla 10 Requerimiento no funcional 1

Caodigo

requerimiento:

de

RNF1

Nombre:

Navegabilidad.

Descripcion:

El sistema de informacion debe correr en los navegadores
Google Chrome versiones: 18 en adelante, Mozilla Firefox
versiones: 11 en adelante. Opera versiones: 11.61 en

adelante y Safari Versiones: 5.1 en adelante.

Tabla 11 Requerimiento no funcional 2

Cédigo

requerimiento:

de

RNF2

Nombre: Disefio de Interfaces
Descripcion: La interfaz de usuario del sistema de informacién debe tener
los colores institucionales del UNAD.
Tabla 12 Requerimiento no funcional 3
Cdédigo de [ RNF3

requerimiento:

Nombre:

Tiempo de respuesta del sistema

Descripcion:

Las peticiones de usuario al sistema deben ser respondidas

en un tiempo no mayor a 60 segundos.

Tabla 13 Requerimiento no funcional 4

Cédigo

de

RNF4




requerimiento:
Nombre: Herramientas de desarrollo.
Descripcion: Para el desarrollo del aplicativo se deben usar las
herramientas Sublime Text o Visual Studio Code.
Tabla 14 Requerimiento no funcional 5
Cédigo de [ RNF5
requerimiento:
Nombre: Accesibilidad
Descripcion: El usuario podra acceder al sistema en cualquier momento

y lugar, siempre y cuando cuente con acceso a internet para
acceder tanto al sistema de calificaciones de Registro y
Control de la UNAD, como a la aplicacion web.

2.2 DIAGRAMAS UML
2.2.1 Entidad Relacién

El diagrama entidad relacibon modela los datos de las entidades del

sistema RAU vy

su relacién entre ellas, las tablas principales son

PlanesEstudios junto a la relacion con la tabla CursosPlanes y Cursos que

contienen la informacion base del sistema RAU, este diagrama se observa

en la Figura 6.




Figura 6 Diagrama Entidad Relacion

Cursosplanes

Equivalencias

PK

id bigint

N

PK | id bigint

electivo tinyint{1)
periodo varchar(2)
fk_curso bigint
fk_plan_curso higint
created_at timestamp

update_at timestamp

JPK

Planesestudios

PK | id bigint

nombre varchar(150)
creditos_obligatorios int(11)
creditos_electivos int{11)
enlace varchar(300)
fecha date

descripcion text

tipo varchar(s)

estado tinyini({1)
fi_programa bigint
fik_padre bigint
created_at timestamp

update_at timestamp

Cursos

id bigint

nombre varchar(150)
tipo varchar{45)
creditos int(11)
estado tinyint(1)

created_at timestamp

update_at timestamp

Programas

PK

id bigint

nombre varchar(255)
resolucion varchar(15(
activo tinyint
fk_escuela bigint

created_at timestamp

update_at timestamp

Escuelas

PK

id bigint

nombre varchar{150)

created_at timestamp

update_at timestamp

Error

PK

id bigint

codigo bigint
descripcion varchar(700)
error varchar(600)

tipo varchar(200)
created_at timestamp

update_at timestamp

fk_cursoplan bigint
fk_curso bigint
created_at timestamp

update_at timestamp

Solicitudes

PK

id bigint

fk_programa bigint

curso varchar(1000)
descripcion varchar(1000)
observacion varchar(1000)
archivo varchar(700)
destinatarios varchar(5000)
inicio date

fin date

estado tinyint(1)
fk_usuario bigint
fk_acuerdo bigint
created_at timestamp

update_at timestamp

Users

PK | id bigint

name varchar(255)
email varchar(100)
password varchar(255
lastname varchar(255
estado tinyint(1)
fk_programa bigint
remember_token varc
created_at

updateat_at

Fuente: Los autores




2.2.2 Casos de Uso
Los casos de uso del sistema Rau describen las acciones que realiza cada

actor en el sistema.

Crear escuela
La Figura 7 describe el proceso de la accion crear escuela realizada por el actor

Administrador que permite realizar un nuevo registro en la tabla Escuela.

Figura 7 Caso de uso Creacion de escuela

CDU Extendido: Creacion de escuela

»{ Ingresar nombre
Tt -egsincludess
— zzextend== :
i : T m e Validar campos

=:-=exllla ndz=z=
Mensaje de campos
invalidos

Administrador

Validar existencia
<=zgudengss-""
- ==gxipnd==
. Guardar en base de datos
Mensaje de error
=:-:include:fz="

Mensaje de confirmacion

Fuente: Los autores

Editar escuela
La Figura 8 describe el proceso de la accién editar escuela realizada por el actor

Administrador que permite editar un registro en la tabla Escuela




Figura 8 Caso de uso Editar escuela

CDU Extendido: Editar escuela

»{_ Seleccionar escuela -
Z=include==
Consultar informacion

B
=<include==

Llenar informacion en el formulario

i
=zinclpde==
i

i
Editar nombre
Administrador

=:-:in'|:Jude>>

czeddends»"" Validar campos

S ‘lﬁ:a;gl_end:é
Mensaje de validacion
Guardar en base de datos

Mensaje de confirmacion

Fuente: Los autores

Crear cursos
La Figura 9 describe el proceso de la accidn crear curso realizada por el actor

Administrador que permite realizar un nuevo registro en la tabla Curso.




Figura 9 Caso de uso Creacion de curso

CDU Extendido: Creacion de curso

Administrador

o/ Ingresar Nombre, descripcion, ™, <inciud
- creditos, tipo, estado Trem-EENEEE
E Validar campos

<=gxtendzz_ . ..----"
“ szextends=
Mensaje de campos invalidos !
szaxtend== . Validar existencia

i
==gxiend=>=
h

A4
Guardar en base de datos

<<includers---="""

Mensaje de confirmacion

Mensaje de ermor

Fuente: Los autores

Editar cursos

La Figura 10 describe el proceso de la accion editar curso realizada por el actor

Administrador que permite editar un registro en la tabla Cursos




Figura 10 Caso de uso Edicién de curso

CDU Extendido: Edicidn de curso

h
==incldde=>
¢

=<include==
pETTTTTI S Llenar campos

Administrador

Mensaje de campos invalidos

Guardar en base de datos

Fuente: Los autores

Crear programa
La Figura 11 describe el proceso de la accion crear programa realizada por el

actor Administrador que permite realizar un nuevo registro en la tabla Programa.




Figura 11 Caso de uso Crear programa

CDU Extendido: Crear programa

Administrador

Fuente: Los autores

';mombre. resolucion, escuela, estado

T include==
<<gxtend=x= - -
sawmm—mmm—-- Validar campos
fensaje de campos =sextpnd=>
invalidos L

Validar existencia

==gxiends=

c:-:exl:pnd»
Mensaje de error
Guardar en base de datos

B oa-o

<<include

Mensaje de confirmacion

Editar programa

La Figura 12 describe el proceso de la accion editar programa realizada por el

actor Administrador que permite editar un registro en la tabla Programa




Figura 12 Caso de uso Editar programa

CDU Extendido: Editar programa

Administrador

»_ Seleccionar programa

|

“z=includes=

Consultar informacion

;
==zinclyde==

Llenar informacion en el formulario

i
=zinclpde==
i

c:-:in'clude»
v

<epxtends»- Validar campos

— = “Zesgtends=
fensaje de campos

invalidos
Guardar en base de dalos

=<includgs=---="""

i

(Mensaje de confirmacian

Fuente: Los autores

Generar reporte ac

adémico

La Figura 13 describe el proceso de la accion generar reporte académico

realizada por el actor Estudiante que permite realizar una consulta a su estado

académico.




Figura 13 Caso de uso Generar reporte académico

CDU Extendido: Generar reporte académico

> Ingresar datos:
" =<dpcludess

Validar datos

==exlend=z_..---"""

ol =zextgnd=>
Mensaje campos invalidos

Estudiante Procesar datos

|
)

==exfendzn ----~

i Generar solicitud
. =zinclude==
Menzaje de error H
H ==gutengdg=--"

Generar reporte

!

Fuente: Los autores

Generar solicitud
La Figura 14 describe el proceso de la accion generar solicitud realizada por el

actor Estudiante que permite realizar un nuevo registro en la tabla Solicitudes.




Figura 14 Caso de uso Generar Solicitud

CDU Extendido: Generar solicitud

Estudiante

> Selecionar curso --eo.. Sfincludezs
Ingresar datos: Observaciones
]
]
]

=<inclide==
]
:
Mensaje campos invalidos srextend== i
Validar datos
<=gxtend==

Validar existencia
<=gxtengzs--

i ) ) =zguipnd==
Enviar email de respuesta :

Guardar en base de datos

\
=:-:incﬁ.1de;:=
\

Mensaje de confirmacion

Fuente: Los autores

Crear usuario

La Figura 15 describe el proceso de la accion crear usuario realizada por el actor

Administrador que permite realizar un nuevo registro en la tabla Usuario.




Figura 15 Caso de uso Crear usuario

CDU Entendido: Crear usuario

- Ingresar nombre, apellido, email,
confrasefia, programa Tl )
- --zzipclude==
Validar campos

'
c:-:exl:end>:
'

-- Validar existencia

h
.
==gxtehd==
.

Guardar en base de datos

==gxiend=»=

Mensaje de campos invalidos
wwedtend=r o -e-mmTTT
Mensaje de error

=<include==_ ... --=-=-

Mensaje de confirmacion

Fuente: Los autores

Administrador

Editar usuario
La Figura 16 describe el proceso de la accién editar usuario realizada por el actor

Administrador que permite editar un registro en la tabla Users




Figura 16 Caso de uso Editar usuario

CDU Entendido: Editar usuario

‘;@ T -ei{-":‘gl-u.d_e_}i -
=<include== - -
—————————————————————— Consultar informacion

Ingresar nombre, apellido, email,
contrasefia, programa

1
<<inélude=>
.

- JFsedend== ... Validar campos
Mensaje de campos invalidos

==gxtend=z__...---0"777

Mensaje de error

<<includess___.-----=

Administrador =<extends=

-- Validar existencia

J
f
==zgxiahd==>
v

Guardar en base de datos

Mensaje de confirmacian

Fuente: Los autores

Agregar curso a plan de estudio
La Figura 17 describe el proceso de la accion agregar curso a plan de estudio
realizada por el actor Administrador que permite realizar un nuevo registro en la

tabla CursosPlanes.




Figura 17 Caso de uso Agregar curso a plan estudio

CDU Extendido: Agregar curso a plan estudio

> Seleccionar plan de estudio )

==ifgjude==

Consultar cursos del plan

.
oy
=<includes=
"

)
Administrador Ingresar periodo, curso electivo(si, no), curso

.
=<inciude==
v

. ==gxiend== i
Mensaje de error ez -------------- Validar campos

;
<=gxiends>

Wi
==includgsz. - -~ Guardar en base de datos
Mensaje de confirmacion

Fuente: Los autores

Agregar equivalencia

La Figura 18 describe el proceso de la accion agregar equivalencia realizada por
el actor Administrador que permite realizar un nuevo registro en la tabla
Equivalencias.




Figura 18 Caso de uso Agregar equivalencia

CDU Extendido: Agregar equivalencia

Administrador

» Seleccionar curso de plan -
‘c‘:-'.:inc:,lude:-:

<<includez> . ...- Consultar equivalencias
Seleccionar curso
= ... =<include==>

'
==gxignd==

Guardar en base de datos

i . =<includes==
Mensaje de confirmacion  »&--------------

Fuente: Los autores

Creacion de plan de estudio

La Figura 19 describe el proceso de la accion crear plan de estudio

realizada por el actor Administrador que permite realizar un nuevo registro en la

tabla Planesestudios.




Figura 19 Caso de uso Creacién de plan de estudio

CDU Extendido: Creacion de plan de estudio

Ingresar Mombre, tipo, acuerdo principal, enlace,
descripcion, creditos obligatorios y electivos

Y

=<includgs=
;

Validar campos

<zexiend=>, ..---=-""

Mensaje de validacion

'
<<extend==
|

v

szextendes _o-mm Guardar en base de datos

Administrador

zincludes=

Mensaje de ermor
Mensaje de confirmacion

Fuente: Los autores

Editar plan de estudio
La Figura 20 describe el proceso de la accion editar plan de estudio realizada por

el actor Administrador que permite editar un registro en la tabla Planesestudios.




Figura 20 Caso de uso Editar plan de estudio

CDU Extendido: Editar plan de estudio

- - ==include==
eleccionar plan de estudio > ------------------ -

) .--=4<_Consultar informacion en BD
<<includgss—~*
Lienar campos - ... =zincludes>

Ingresar Nombre, tipo, acuerdo principal, enlace, ™ _
descripcion, creditos ebligatorios y electivos

seinclydex CDU Alto nivel: Asignacion de curso
o Validar campos
==exiendz=-""

i_

Administrador

- ... ==extend==

<<exfend=>

Mensaje de validacion .
c<extendsz, ..o o " Guardar en base de dalos

|
<<incluges=
Mensaje de error -
Mensaje de confirmacion

i

Fuente: Los autores

Eliminar curso de plan de estudio
La Figura 21 describe el proceso de la accién eliminar curso de plan de estudio
realizada por el actor Administrador que permite eliminar un registro en la tabla

Cursosplanes




Figura 21 Caso de uso Eliminar curso de plan de estudio

CDU Extendido: Eliminar curso de plan estudio

» Seleccionar plan de estudio 2 _=<includsss
Consultar cursos del plan

=<zinclude==
\

Seleccionar curso

.
=<inciudes=
"

Administrador zzgxtend=>
Mensaje de error g -------------- Validar equivalencias

:
'
=zexiend==
|

=<includezs.--- Eliminar en base de datos
Mensaje de confirmacion

Fuente: Los autores

Eliminar equivalencia
La Figura 22 describe el proceso de la accion eliminar equivalencia
realizada por el actor Administrador que permite eliminar un registro en la tabla

Equivalencias




Figura 22 Caso de uso Eliminar equivalencia

CDU Extendido: Eliminar equivalencia

T

Administrador

»{____ Seleccionar curso de plan -
—— e — L"‘ .
=xinclude==
<<includez=_._---+_Consultar equivalencias

Fuente: Los autores

2.2.3 Secuencia

Los diagramas de secuencia del sistema RAU describen la interaccion los

objetos (actor, vista, controlador, modelo) en una linea de tiempo y son

modelados por cada Caso de uso.

Crear usuario

de datos.

La Figura 23 describe el proceso de la accion crear usuario realizada por el actor

Administrador y la interaccion entre la vista, el controlador y el modelo de base




Figura 23 Diagrama de secuencia Crear usuario

CLASE_USUARIO BASE DE DATOS

AD'-.-'I‘.IS:TRF.'_‘DR
i

1. Consultar programas

3. Consultar informacicn

6.Cargar programas en el formulario

7. Ingresar nombre, apeliido, email, contrasefia, programa _

r campos

Consultar -
]’ | 10.Consultsr Usuario -
1. Consultar infarmacidn
i ' False |—
' -3
'
' 1
1 o 13 False |_| |
N i
14 Registrar Usuario !
D 18. Registrar Usuaric
v

18. True

e
LI

H 17. True

b
g

18. Men=saje de confirmacion

Fuente: Los autores

Editar Usuario
La Figura 24 describe el proceso de la accién editar usuario realizada por el actor
Administrador y la interaccién entre la vista, el controlador y el modelo de base

de datos




Figura 24 Diagrama de secuencia Editar usuario

DIAGRAMA DE SECUENCIA: EDITAR LE.J»\\RID)
CLASE_USUARIO BASE DE DATOS
ADMI ‘\IISITR.I‘.DDR FORMULARIO | |
EDITAR I !
USUARID 1. Consuliar programas - !
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| |_| 2. Consultar programas . |
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' '
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] 1
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I
'
1
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i
| ]’ | 10.Consultar Usuario
1. Consultar informacidn
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I
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15. Actualizar nombre, apellido, email,
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I
'
I
I
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19. True |::|

20. True

— :hh___.,:l!!'________________________
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Fuente: Los autores

Crear Escuela
La Figura 25 describe el proceso de la accion crear esciena realizada por el actor
Administrador y la interaccién entre la vista, el controlador y el modelo de base

de datos




Figura 25 Diagrama de secuencia Crear escuela

CLASE_ESCUELA EASE DE DATOS

ADMINISTRADOR FORMULARID
; CREAR
ESCUELA
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4.Consultar Escuela
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r
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10. True
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12. Mensaje de confirmacion

Fuente: Los autores

Editar Escuela

La Figura 26 describe el proceso de la accién editar escuela realizada por el actor
Administrador y la interaccion entre la vista, el controlador y el modelo de base
de datos




Figura 26 Diagrama de secuencia Editar escuela
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Fuente: Los autores

Crear Curso
La Figura 27 describe el proceso de la accion crear curso realizada por el actor
Administrador y la interaccion entre la vista, el controlador y el modelo de base

de datos




Figura 27 Diagrama de secuencia Crear curso

DIAGRAMA DE SECUENCIA: CREAR CU :\SD)

CLASE_CURSO EASE DE DATOS

ADMINISTRADOR FORMULARID
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Fuente: Los autores

Editar Curso

La Figura 28 describe el proceso de la accion editar curso realizada por el actor
Administrador y la interaccion entre la vista, el controlador y el modelo de base
de datos




Figura 28 Diagrama de secuencia Editar curso
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Fuente: Los autores

Crear Programa
La Figura 29 describe el proceso de la accion crear programa realizada por el
actor Administrador y la interaccion entre la vista, el controlador y el modelo de

base de datos




Figura 29 Diagrama de secuencia Crear programa
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Fuente: Los autores

Editar Programa
La Figura 30 describe el proceso de la accion editar programa realizada por el
actor Administrador y la interaccion entre la vista, el controlador y el modelo de

base de datos




Figura 30 Diagrama de secuencia Editar programa
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Fuente: Los autores

Crear plan estudio

La Figura 31 describe el proceso de la accién crear plan de estudio realizada por
el actor Administrador y la interaccion entre la vista, el controlador y el modelo de

base de datos




Figura 31 Diagrama de secuencia Crear plan de estudio
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Fuente: Los autores

Editar plan de estudio

La Figura 32 describe el proceso de la accion editar plan de estudio realizada por

el actor Administrador y la interaccion entre la vista, el controlador y el modelo de

base de datos




Figura 32 Diagrama de secuencia Editar plan curso
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Fuente: Los autores

Agregar curso a plan

La Figura 33 describe el proceso de la accion Agregar curso a plan realizada por
el actor Administrador y la interaccion entre la vista, el controlador y el modelo de
base de datos




Figura 33 Diagrama de secuencia Agregar curso a plan
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Fuente: Los autores

Eliminar curso a plan
La Figura 34 describe el proceso de la eliminar curso a plan realizada por el actor
Administrador y la interaccion entre la vista, el controlador y el modelo de base

de datos




Figura 34 Diagrama de secuencia Eliminar curso de plan
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Fuente: Los autores

Agregar equivalencia
La Figura 35 describe el proceso de la accion agregar equivalencia realizada por
el actor Administrador y la interaccion entre la vista, el controlador y el modelo de

base de datos




Figura 35 Diagrama de secuencia agregar equivalencia
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Fuente: Los autores

Eliminar equivalencia
La Figura 36 describe el proceso de la accion eliminar equivalencia realizada por
el actor Administrador y la interaccion entre la vista, el controlador y el modelo de

base de datos




Figura 36 Diagrama de secuencia Eliminar equivalencia
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Fuente: Los autores

Agregar solicitud
La Figura 37 describe el proceso de la accion editar usuario realizada por el actor
Administrador y la interaccion entre la vista, el controlador y el modelo de base

de datos




Figura 37 Diagrama de secuencia Generar solicitud
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Fuente: Los autores

Generar reporte académico
La Figura 38 describe el proceso de la accion Generar reporte académico
realizada por el actor Administrador y la interaccién entre la vista, el controlador

y el modelo de base de datos




Figura 38 Diagrama de secuencia Generar reporte académico
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2.2.4 Clases
El diagrama de clases del sistema RAU gque observamos en la Figura 39
evidencia la estructura del sistema mostrando las clases, atributos,

métodos y relaciones entre las entidades.



Figura 39 Diagrama de clases
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3 CODIFICACION DEL SISTEMA

3.1 SISTEMAS EXPERTOS

Es la rama de la inteligencia artificial seleccionada para realizar el
procesamiento y andlisis de la informacion del RAU, segun (Luis Sanchez
Montufar, 2006) “simulan el proceso de aprendizaje, de memorizacion, de
razonamiento, de comunicacion y de accion en consecuencia de un experto
humano en cualquier rama de la ciencia”.
Aplicando los conceptos de:

e Base de conocimiento: provee al sistema experto la informacion

necesaria para realizar el analisis.
e Sistemas basados en reglas: procesa la informacién por medio de

reglas de inferencia y comparacion de informacion

3.2 MODELADO (BASE DE CONOCIMIENTO)

3.2.1 MySQL

MySQL es la base de datos de codigo abierto que se ha seleccionado como
motor de base de datos de RAU, siendo este el mas popular. Tanto si se
trata de una propiedad web en rapido crecimiento, un ISV tecnolégico o una
gran empresa, MySQL puede ayudar a ofrecer aplicaciones de bases de
datos escalables y de alto rendimiento de forma rentable. (MySQL, 2018).

3.3 BACKEND

3.3.1 Laravel

Es el framework que sera utilizado para realizar el desarrollo del proyecto,
Laravel es una herramienta que cuenta con aspectos que son
considerados importantes a la hora de disefiar un sistema de informacion,

estos son los aspectos mas importantes (Laravel Version 5.6, 2018):



-  Componentes para el control de la seguridad:

Autenticacion: Laravel brinda un modulo de autenticacion ya
configurado y listo para su implementacion, formado por
guardias (encargados de guardar la sesiébn mediante cookies) y
proveedores (define la recuperacion de los usuarios). Este
modulo es activado mediante un comando.

Autorizacion: Laravel utiliza la forma de autorizar acciones del
usuario.

Cifrado: Laravel usa OpenSSL para proporcionar el cifrado
AES-256 y AES-128.

Hashing: Laravel proporciona cifrado seguro de Bcrypt y
Argon2 para almacenar las contrasefias de los usuarios.
Sistema de enrutamiento: permite controlar el acceso a las

interfaces de un sitio web por medio de urls en el navegador.

- Diseio:

Plantillas Blade: permite realizar diferentes acciones para el
manejo de datos, asi mostrar informacién dinamicamente en un
sitio web.

Localizacion: Andamio JavaScript y CSS: Laravel usa librerias

gue son Utiles para el disefio de aplicaciones, como:

- Bootstrap: es un framework desarrollado por Twitter que
tiene como objetivo facilitar el disefio de sitios web
adaptables.

- Vue: es un framework desarrollado para facilitar la

construccion de interfaces de usuario.

Paginacion: permite organizar las listas dividiendo la
informacion por medio de paginas.
Validator: permite realizar la validacién de formularios de una

forma rapida.



Desarrollo:

- Gestion de base de datos: Laravel proporciona un

ORM(Object-relational-map) que permite realizar un mapa de la

estructura de la base de datos. Ademas, permite interactuar con

la base de datos por medio de constructores de consultas como

Eloquent o Fluent.

- Envio de correos: Laravel cuenta con una libreria que permite

la gestion de correos electronicos. que permiten reducir los

tiempos y en el proceso de desarrollo.

- Funcionalidades: Laravel cuenta con funcionalidades con las

gue se facilita el aprendizaje en el uso del framework:

Rutas: Almacenamiento en caché de rutas y middleware
Inyeccidon de dependencias en rutas y controladores
Estructura de carpetas que ayuda a ubicar los
componentes rapido y facil.

Authentication Scaffolding. Por defecto, el flujo de
autenticacion esta preinstalada y ejecutada-

Curva de aprendizaje: Laravel tiene una curva de
aprendizaje bastante cdémoda, ademas de una
comunidad muy grande dispuesta a ayudar. No es
necesario ser un experto para programar con él.
Ademas, te da la libertad de crear una estructura con
base a tus necesidades. Su gran cantidad de
componentes y paquetes hace que te enfoques en lo que
es mas importante para ti: la l6gica de negocio de tu
proyecto. (ClickIT, 2018)

- Documentacion: Laravel cuenta con una documentacion muy

completa distribuida en:

Pagina oficial:

Tabla 15 Documentacion de Laravel Pagina Oficial



Nombre

Link

Documentaciéon

https://laravel.com/docs/5.6

Comunidad de desarrolladores:

Tabla 4. Documentacion de Laravel Comunidad de

desarrolladores.

Tabla 16 Comunidad de desarrolladores

Nombre

Link

Laracast

https://laracasts.com/

Laravel — Twitter

https://twitter.com/laravelphp

Larachat — Slack

https://larachat.co

Foros:

Tabla 17 Documentaciéon de Laravel Foros

Nombre

Link

Documentacién

https://laravel.com/docs/5.6

Laraveles

https://laraveles.com/foro/

Styde.net

https://styde.net/laravel-5-6-
disponible/

Code Examples

https://code-
examples.net/es/tagged/laravel-5

GitBooks

https://ajgallego.qgitbooks.io/laravel-

5/content/introduccion.html



https://laravel.com/docs/5.6
https://laracasts.com/
https://twitter.com/laravelphp
https://larachat.co/
https://laravel.com/docs/5.6
https://laraveles.com/foro/
https://styde.net/laravel-5-6-disponible/
https://styde.net/laravel-5-6-disponible/
https://code-examples.net/es/tagged/laravel-5
https://code-examples.net/es/tagged/laravel-5
https://ajgallego.gitbooks.io/laravel-5/content/introduccion.html
https://ajgallego.gitbooks.io/laravel-5/content/introduccion.html

3.4 FRONTEND

3.4.1 Bootstrap

Bootstrap es un kit de herramientas de cédigo abierto para el desarrollo
con HTML, CSS y JS. Ademas, cuenta con amplios componentes

preconstruidos y potentes plugin basados en jQuery (Bootstrap, 2018).

3.4.2 Start Laravel

Start Laravel es una libreria de temas y plantillas de Bootstrap 3 de
descarga gratuita. Los temas son de codigo abierto para cualquier uso
(Start Laravel, 2018).

3.4.2.1 SB Admin Laravel 5.

SB Admin Laravel 5 es el proyecto seleccionado para el desarrollo de la
interfaz gréafica de RAU, porque es una adaptacion del tema de Bootstrap
de administracion gratuita SB Admin v2.0 a Laravel 5. (Start Laravel,
2018) e incluye funcionalidades de Laravel 5, framework seleccionado
para el desarrollo backend de RAU( 3.3.1.). En la Figura 4 visualizamos
un ejemplo del proyecto.

Figura 40 SB Admin Laravel 5, Dashboard
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4 RECOMENDACIONES Y TRABAJOS FUTUROS.

Hoy en dia la UNAD cuenta con la herramienta de informacion Reporte
académico individual (1.4.2). El cual muestra al estudiante una vision general
del estado académico, RAU por otro lado muestra la vision completa del
estado académico y ademas permite realizar solicitudes de revisién de
cursos que permiten a la UNAD reestructurar sus planes de estudio de
acuerdo con los nuevos requerimientos de los estudiantes. Por esta razén
se recomienda implementar este sistema como complemento al informe

actual que brinda la universidad.

RAU es una herramienta de informacién para los estudiantes y aspirantes
de la UNAD, este sistema esta pensado para contribuir con la innovacion
tecnologica de la UNAD y puede atraer a otras universidades que siguen
tendencias y soluciones digitales a hacer uso del software desarrollado, la

recomendacion es hacer este sistema ajustable a cualquier institucion.

El uso de los dispositivos moéviles cada vez aumenta mas, dado esta
situacion, el desarrollo de las aplicaciones se convierten en una estrategia
gue aporta ventajas para quienes las desarrollen, ademas, estas benefician
el ambito educativo mejorando y haciendo mas flexible la generacién de
conocimiento, esto hace que sea necesario desarrollar una versién maovil de

este sistema.



Resultados reales

Se evidencia que no toma los cursos que se encuentran en una pestafia diferente
a la pestafia “Formacion Profesional”
Error

Debido a que hay notas que se encuentran en una pestaiia diferente a la principal,
los comando no toman en cuenta esas notas
Imagen

Programas de Educacién Formal

VISENCLA D001
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(Universidad Abierta y a Distancia (UNAD), s )

Anexo B - Plan de Pruebas Rau

En la prueba numero CP-3 del sistema RAU que se encuentra en el Anexo
B se evidencia que las materias cursadas mediante otras modalidades
diferentes a “Formacion profesional” en el Registro Académico
Individual(RAI) aparecen en una pestafia diferente, como es el caso de
INVIL, esto obliga al estudiante a copear y pegar sus notas de las diferentes
pestafias, como recomendacion para ahorrar tiempo y evitar excepciones se
ve necesario optimizar la obtencion de los datos del RAI para realizar el

analisis correspondiente.
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Anexo C - Plan de equivalencias INVIL.pdf

En el plan de equivalencia se evidencia que dos 0 mas cursos del plan
de estudios pueden ser aprobados por un curso en especifico en el registro
histérico de notas del estudiante. Como se presenta en el plan de
equivalencia Anexo B, donde los cursos Ingles 0 e Ingles | pueden ser
aprobados por el curso Ingles Al en el registro histérico del estudiante. En
este caso es necesario desarrollar los cambios pertinentes al sistema para
que esta situacion se resuelva en el futuro. Esta situacidon no se resuelve
en la version final del sistema RAU ya que se disefié de forma que 1 o mas
cursos aprobados por el estudiante puede aprobar Unicamente 1 curso en
el plan de estudios. El desarrollo de esta nueva funcionalidad representa
un cambio total en la forma en como el sistema evalua el plan de
equivalencia y analiza cuales son los cursos que se deben aprobar,
ademas, la estructura del modelo relacional debido a que se propone que 1
curso en el plan de estudio puede ser aprobado por 1 0 mas cursos en el
registro del estudiante.



5 CONCLUSIONES.

La oferta académica de la UNAD (Universidad Nacional Abierta y a
Distancia, s. f) y los mecanismos que ofrece (1.4.3) permitio el disefio y
desarrollo de una aplicacion web para generar el reporte del estado
académico del estudiante Unadista que le permite visualizar la situacion en
la que se encuentra referente a los cursos aprobados del plan de estudios al

gue pertenece en el momento que sea consultado.

La aplicacion web para generar el reporte del estado académico del
estudiante Unadista apoya a mejora la calidad de la universidad dando una
herramienta mas a sus estudiantes que muestra el compromiso constante

por innovar y crecer tecnolégicamente.

La aplicacion hace uso de tecnologias libres que se ajustan a las
necesidades y permiten que la ejecuciéon y distribucion se faciliten para

quienes continden en la implementacion y desarrollo del aplicativo.

En la actualidad la UNAD cuenta con herramientas de informacién de
reporte académico dirigido al estudiante, pero no existe una que no solo
brinde informacion del estado académico, si no también reciba
retroalimentacion y alertas en la definicion de las mecanicas de

homologacién y equivalencia.

El aplicativo se desarroll6 usando la tecnologia de sistemas expertos, una
técnica de la Inteligencia Atrtificial, siendo util para informar a los estudiantes
cual es el avance con relacion al plan de estudios del programa que esta

adelantando de una forma rapida y eficaz.
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