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1. Resumen

Las plantas de beneficio bovino generan varios impactos ambientales en los componentes: agua,
aire y suelo. En gran medida la problematica ambiental y sanitaria se debe a la falta de controles
operacionales, esto indica carencias de los diferentes procesos asociados a la actividad de

beneficio.

En la investigacion del proyecto se pretende evaluar el cumplimiento de los parametros
ambientales y sanitarios a nivel nacional de las plantas de beneficio, para esto, se determin6 un
marco legal vigente, en el que se encontré que la mayoria de las plantas de beneficio bovino no
cumplen, por consiguiente se proponen medidas preventivas, correctivas y de mitigacion para los

impactos ambientales descritos.

Sin duda alguna, el trabajo da a conocer la importancia que tienen las plantas de beneficio
bovino y su aporte a la economia del pais, es asi como se presentan una serie de herramientas
con las cuales, estas pueden funcionar de manera ambientalmente responsable, aprovechando los
recursos naturales al maximo de una forma favorable. Con estas opciones se pretende, en primer
lugar, que las autoridades sanitarias y ambientales garanticen el cumplimiento legal de la
actividad productiva, por otra parte, los administradores de las plantas deben implementar
estrategias de prevencion de la contaminacion para garantizar la proteccion ambiental, la
inocuidad del producto y la salud de los trabajadores, asegurando por completo un sacrificio
apropiado, proteccion y uso de los recursos de manera sustentable.
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2. Introduccion

Desde el afio 2008 las autoridades sanitarias del pais han venido desarrollando la actualizacion de
un marco legal e institucional que propenda por el mejoramiento de los procesos de beneficio
bovino en términos de garantia de inocuidad del producto final y de esta manera garantizar la
salud publica y que a su vez en el desarrollo de las actividades se dé cumplimiento a estandares
de proteccion ambiental, en ese sentido es necesario contar con una analisis del estado actual del

comportamiento del sector tanto en materia sanitaria como ambiental.

En Colombia se estiman cerca de 286 plantas de beneficio animal bovino publicas y privadas, de
las cuales 104 han sido cerradas, 179 estan abiertas con autorizaciones sanitarias definitivas,

condicionales y provisionales y 2 no han sido aun visitadas (INVIMA, 2018)

Al comprobar la normatividad vigente ambiental y sanitaria, se determina que estas propenden
por el seguimiento a las plantas de sacrificio animal y verifican que no se afecte el medio
ambiente, sin embargo segun (Baez, 2016), se ha encontrado que la mayoria de las plantas
incumplen y gran parte de ellas ain estan en el casco urbano cerca a zonas residenciales, con el
agravante de que muchos de estos municipios no dan cumplimiento a los planes de ordenamiento

territorial, por lo tanto no tienen claridad del lugar en el que deben funcionar.

De acuerdo con el incumplimiento en las plantas de beneficio animal, es apropiado el disefio de
estrategias que propendan por el uso de tipos de medidas de manejo ambiental con el fin de
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos generados en el desarrollo de la actividad de

beneficio bovino y que garanticen el uso sustentable de los recursos.

En los procesos de sacrificio, faenado y comercializacion, como describe (Guerrero &
Ramirez, 2004) siempre se generan impactos dificiles de mitigar, ademas esta situacion es
especialmente dificil en los municipios pequefios, donde las limitaciones técnicas y
economicas no permiten poner en funcionamiento medidas de manejo ambiental complejas

que solucionen el problema de forma definitiva.
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Si bien en el pais existen normas para el aseguramiento de la calidad sanitaria y ambiental
(ley 09/79 y ley 99/93) los estudios mas recientes indican no solo serias carencias de los
procesos de sacrificio y faenado sino la ausencia de programas educativos y estrategias de
mejoramiento de la calidad de los procesos, que apunten a lograr mayor eficiencia y
competitividad sanitaria del producto y reduccion de los dafios ambientales que generan las
tecnologias actuales. (Maldonado & et al., 2002, pag. 6).

La mayor parte de estas infraestructuras estan localizadas en las zonas urbanas (74%). La
actividad genera altos niveles de empleo permanente no calificado, sus procesos y
tecnologia dominante, altamente ineficientes, poco aportan a la conservacion de los
recursos de agua y suelo, a la vinculacion de personal calificado y al desarrollo
agroindustrial regional. (Maldonado & et al., 2002, pag. 48).

Debido a esta problematica, se hace necesario la adopcion de alternativas ambientales que
orienten a un equilibrio ecoldgico en las PBA (plantas de beneficio animal) y que ademas

sirvan de apoyo al fortalecimiento institucional.
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3. Objetivos

3.1 General:

e Proponer alternativas de manejo ambiental a impactos generados en plantas de beneficio
bovino para una mejor gestion integral.

3.2 Especificos:

e Evaluar los impactos ambientales, generados en los procesos productivos de las plantas de
beneficio animal.

e Evaluar el cumplimiento de la normatividad sanitaria vigente referente a la actividad aplicada
por las plantas de beneficio animal y la razén de porque ha sido insuficiente para controlar la

operacion de los establecimientos de sacrificio.

e Diseflar una metodologia apropiada para manejar, prevenir, mitigar y corregir los impactos
ambientales generados por las plantas de sacrificio de ganado vacuno.
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4. Marco de referencia.

4.1 Marco Teorico.

El proceso de produccién bovina comprende la transformacion de los animales en carne, para lo
que, segn (Chambers, 2001), incluye una cadena de procesos: manejo en la finca, el transporte

al mercado, corral 0 matadero, el acopio en corrales y finalmente su sacrificio.

Para la comprension de este proceso, se inicia con el concepto de planta de beneficio animal:

Se entiende que es el conjunto de infraestructuras, equipos y recursos humanos, donde
sucede el intercambio de relaciones que se dan a su interior, dentro del proceso de
sacrificio, como al exterior, en las actividades previas al beneficio y las posteriores de

distribucion y comercializacion. (Bermudez & Torres, 2015, pag. 18).

Cabe resaltar que la cadena productiva de carne bovina maneja en el mercado colombiano una
distribucion importante de diversos actores que son: proveedores de insumos, productores
primarios, comercializadores, distribuidores mayoristas y minoristas. Los proveedores de
insumos suministran maquinaria, semillas, medicamentos, animales en pie, alimentos, etc. Los
productores primarios son ganaderos, enfocados en su actividad principal de produccion de
ganado gordo, que estan relacionados con cria, levante y ceba. Por ultimo ademas de los
comercializadores gque participan en subastas como colocadores o0 comisionistas, se encuentran
los distribuidores mayoristas, por tanto comprenden la distribucién a carnicerias especializadas,
“como los restaurantes, hoteles y grandes superficies, quienes las prefieren por la capacidad de
proveer la carne procesada, es decir, deshuesada, en porciones y cortes especiales, asi como el
empaquetado de la misma” (DANE, 2012) y los distribuidores minoristas, donde se ubican “los

expendios de carne al por menor, los cuales proveen a los consumidores finales (hogares y
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consumidores fuera de casa). Pueden ser categorizados por: expendios tradicionales, tiendas,

supermercados y almacenes de cadena, restaurantes y casinos” (DANE, 2012).

Ignacio Amador Gomez, director ejecutivo de la Asociacion Nacional de Empresas
Cérnicas, Asocérnicas, manifestd que en Colombia se concentran mas de 470 plantas de
beneficio animal legalizadas ante el Invima, cuyos cortes de carne se dirigen a mercados

externos y un porcentaje inferior al local. (Troncoso, 2015).

En la figura 1 se puede observar el proceso de produccion de carne bovina.

Figura 1. Proceso de produccién de carne bovina

ENTRADA PROCESO SALIDA
| Animal ‘—h—| RECEPCICN DEL ANIMAL |—|- Esfiércol, arina, tierra
l decomisos

l INSPECCION ANTE MORTEM |—..| Animales decomisados

LAVADO DEL ANIMAL | Aguas residuales
l Materia araanica. lodo
Choque elécrico INSENSIEILIZACIONY | ——] Sangre
SANGRIA

Goteo de sangre,
RETIRO DE PATAS Y e CASCOS, CUBMOS

CABEZAS

| DESHUELLO |

‘ CORTE DE ESTERNON ‘ Aztillaz de hueso
oy smEsooE | | g smginsets

caliente VISCERAS fe?os rec.;.oprtes '
[ NSPECCIGN POST MORTEM ‘—p CGrganos
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¥
l SEFARACION DE CANALES
[ OREO |

Figura 1. Proceso de sacrificio. Fuente: Guia Empresarial Plantas de Beneficio Animal.
Ministerio de Ambiente, vivienda y desarrollo Territorial. 2004.
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ZONA SUCIA:

Para Puentes (2016), “es un area ubicada entre la trampa de aturdimiento y el final de la sangria
que comprende dos areas, el &rea seca y la de sangria; en donde el &rea seca, comprende un
espacio entre el area de insensibilizacion, area de deguello y sangria. Ademas, debe mantener una
temperatura que no supere los 12°C” (pag. 26). Las actividades que se desarrollan en esta zona

son:

1 Recepcién del Animal: Para (Porras & et al 2011) los animales son descargados por rampas

moviles o fijas situadas a nivel de los corrales, donde permanecen sin alimento (sélo agua). “El
ganado se traslada a la Planta de beneficio animal el dia anterior a su sacrificio, permaneciendo

en los corrales de 12 a 24 horas antes de su procesamiento” (Doens, 2005, pag. 25).

2. Inspeccion Ante Mortem: “Es el examen e inspeccion que se realiza a los animales vivos

previos a su sacrificio en una planta autorizada, con el fin de identificar enfermedades y defectos,

por medio de la inspeccion organoléptica” (Castro, 2006, pag. 35).

3. Lavado del animal: Segin Doens (2005) el ganado en pie se lava externamente para retirar

la tierra y el estiércol adheridos a su piel y asi garantizar la higiene en las posteriores operaciones
de sacrificio; el bafio se realiza en el pasillo que conduce los animales hacia el area de
insensibilizacién o nogueo mediante un sistema de tuberia perforada o con aspersores para la

aspersion del agua caliente por todo su cuerpo.

4. Insensibilizacion y sangria: “La Insensibilizacion se realiza con una pistola de pernocautivo,

cuya funcion es romperla comunicacion del cerebro con la medula para que el animal pierde por
completo el sentido ““ (Castro, 2006, pag. 35) y la sangria “consiste en apuiialear el animal, en el
cuello rompiendo los granes vasos para que haya la mayor evacuacion de sangre” (Castro, 2006,
pag. 36).

5 Retiro de patas y cabeza: Para Doens (2005), se cortan las patas anteriores, se desprende la

piel de la cabeza junto con las orejas y se cortan los cachos con una sierra eléctrica 0 neumatica.
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Por ultimo se corta la cabeza liberando restos de sangre y parte del contenido ruminal contenido

en el es6fago, que luego es amarrado con una cuerda para evitar la contaminacion en la carne.

6. Deshuello: Segun Porras & et al (2011) al izar el animal mediante un riel, se le despejan los
vasos mayores y se hace el degielle, introduciendo una solucién anticoagulante (mezcla de
oxalatos de sodio y potasio), por una canula con una bolsa en su parte posterior para recoger la

sangre que se usa en la elaboracion de alimentos concentrados para animales.

7. Corte de esternon: Para Doens (2005) se abre la piel que cubre el pecho con un corte desde

abajo hacia arriba para reducir los riesgos de contaminacion, luego se tallan los antebrazos. En
esta etapa se marcan las canales con una tinta no toxica. “también se pueden usar hachas

higienizadas previamente” (Echeverria, 2008)

ZONA INTERMEDIA:

Segun Invima (2016), “es el area de la sala de sacrificio en donde se realizan operaciones
posteriores a la sangria de los animales, hasta aquellas que incluyen su eviscerado” (pag. 9) (. Las

actividades que comprende son:

8 _Retiro y arreglo de visceras: Para Doens (2005) con la ayuda de una sierra sinfin se corta el

esterndn para permitir la extraccion de la totalidad de las visceras, que pasan luego a inspeccion
post-mortem. Las visceras rojas y blancas pasan a tratamientos posteriores en areas separadas a

donde se transportan en carros o elevadores.

9. Inspeccion Post Mortem: Segin Doens (2005) se completa la inspeccion post mortem

de las canales y se someten a una limpieza final que incluye la remocién de gordos, restos de
visceras o pelos y un lavado con agua a presion mezclada con desinfectantes como hipoclorito de

sodio o acido l4ctico.



IMPACTOS AMBIENTALES EN PLANTAS DE BENEFICIO BOVINO 12

10. Separacion de canales: “Partir la canal en dos mitades por medio de una sierra” (Castro, 2006,

pag. 38). “Las canales se someten a una limpieza final con un lavado de agua a presion
mezclada con desinfectante como hipoclorito de sodio o acido lactico” (Porras & et al.,
2011).

ZONA LIMPIA:

Segin INVIMA (2016), “es el area de la sala de sacrificio en donde se realizan las operaciones
posteriores al eviscerado de los animales, hasta la salida de las carnes de dicha sala” (pag. 9). Las

actividades que comprende son:

11 Oreo: “El oreo es un proceso en el cual ingresan las canales y permanecen un tiempo hasta
alcanzar una temperatura no mayor de los 10°C” (Porras & et al., 2011) .

4.1.1. Clasificacion de plantas de beneficio animal.

De acuerdo con el decreto 2270 de 2012, por el cual se modifica el decreto 1500 de 2007, se
presenta en el Articulo 10 la clasificacion de las plantas de beneficio de animales, (Tabla 1). El
Ministerio de Salud y Proteccion Social establecera los requisitos sanitarios para el
funcionamiento de las categorias de plantas, que ademas, deberdn cumplir con la normatividad

ambiental vigente.

Tabla 1. Clasificacion Plantas de beneficio animal

Clasificacion Descripcion Estandares de ejecucion ambiental y sanitaria
Calidad del agua: Para su funcionamiento, las
plantas de beneficio animal de categoria nacional,

Planta de

beneficio animal
de categoria
nacional

Planta de beneficio animal autorizada por el
INVIMA para la comercializacién de carne
y productos carnicos comestibles dentro del
territorio nacional. Las plantas de beneficio
deben mantener implementado el sistema

deben garantizar el suministro de agua y las
condiciones  para almacenar,  monitorear,
mantener la calidad del agua, temperatura,
presion y distribucion hacia todas las areas
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HACCP (sistema de inocuidad alimentaria
basado en la identificacion de todos los
peligros potenciales en los ingredientes y
los distintos procesos de produccion de los
alimentos) para todos los procesos con
destino tanto  nacional como de
exportacion.

Manejo de residuos liquidos y sélidos: Para el
manejo de los residuos generados en los procesos
internos, todos los establecimientos deben contar
con instalaciones, elementos, areas 'y
procedimientos tanto escritos, como
implementados que garanticen una eficiente labor
de separacién, recoleccion, conduccion 'y
transporte interno

Control integrado de plagas: Toda planta de
beneficio animal de categoria nacional, debe
establecer e implementar un  programa
permanente para prevenir la presencia, el refugio
y la cria de plagas, con enfoque de control
integral, soportado en un diagnoéstico inicial y
medidas ejecutadas con seguimiento continuo, las
cuales estardn documentadas y contaran con los
registros para su verificacion.

Plantas de
beneficio animal
de categoria
autoconsumo

Es la planta de beneficio animal autorizada
por el INVIMA, para abastecer de carnes al
respectivo municipio en el cual se
encuentra ubicada. Las plantas de beneficio
animal de categoria de  autoconsumo
podran aumentar hasta el 50 % del
beneficio, Unicamente en los dias de
mercado, ferias o fiestas tradicionales,
siempre 'y cuando, garanticen las
condiciones de manipulacion durante todas
las etapas del proceso dentro de la planta y
cumplan la normatividad ambiental
vigente, sin superar un limite méximo de
sacrificio semanal de setenta y cinco (75)
animales por especie, previa aprobacion por
parte de las autoridades sanitarias.

En el municipio donde esté ubicada la planta no
deben existir plantas de beneficio animal de
categoria nacional.

La carne y productos carnicos comestibles
obtenidos del proceso de beneficio deben ser
destinados al consumo dentro de la jurisdiccion
del municipio donde estd ubicada la planta de
beneficio.

Toda planta de beneficio deberd disefar e
implementar un programa documentado de
calidad de agua para garantizar que esta sea de
calidad potable y cumpla con la normatividad
vigente sobre la materia.

El establecimiento podra contratar con un gestor
de residuos sdlidos generados en la planta. Este
programa se desarrollara cumpliendo con la
legislacion vigente.

Fuente: Resolucion No 240 de 2013 y Decreto 2270 de 2012.




IMPACTOS AMBIENTALES EN PLANTAS DE BENEFICIO BOVINO 14

4.1.2 Alternativas de manejo ambiental

Las alternativas de manejo ambiental son estrategias encaminadas a establecer acciones con el fin
de prevenir, mitigar, controlar o compensar los impactos ambientales negativos causados en
industrias o en el desarrollo de proyectos de diferente indole. Los aspectos para tener en cuenta
para las alternativas son: la concientizacion o sensibilizacion, lo cual es muy importante en la
industria céarnica debido a la relacion que tiene en la calidad de vida humana, la calidad del
producto y condicion ambiental del proceso carnico, por ello es vital conocer las acciones de este
tipo de actividades que afectan los recursos naturales. El alcance ecoldgico tiene una gran
relacion con funcionamiento de los sistemas naturales y el impacto que genera el proceso
productivo, en consecuencia, se debe dimensionar lo que los ecosistemas soportan y cual es la

mejor manera de relacionarnos con ellos.

De acuerdo con la cadena productiva de carne y el proceso de produccion de sacrificio y faenado
en bovinos se presentan diversos problemas ambientales, ya que algunos expendios tienden a la
compra del producto en mataderos clandestinos y pone en juego la calidad de la carne. Para
Pineda (2012) “los mataderos clandestinos generan gran contaminacién ambiental, especialmente
al recurso suelo y agua por vertimientos directos y al recurso aire por la generacion de malos
olores y presencia de aves carrofieras” (pag. 1). Dentro de las alternativas de manejo ambiental
para el agua y suelo, se encuentra el sistema de tratamiento de aguas residuales industriales y el

aprovechamiento de residuos organicos.

4.1.3 Sistema de Tratamiento de aguas residuales industriales

El tratamiento de aguas residuales se compone de una serie de sistemas que buscan la remocion
de contaminantes del agua, en el caso particular de las plantas de beneficio bovino, remocién de
materia orgénica. La planta de tratamiento de agua residual en las industrias (PTAR) acelera por
completo este proceso, evitando la llegada de aguas con altas cargas de contaminantes que

alterarian la capacidad de resiliencia de los afluentes receptores.
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El sistema de tratamiento estd compuesto por diversos niveles como son el pre tratamiento y
tratamiento primario, tratamiento secundario, tratamiento terciario. “Los requerimientos de
tratamiento para un agua residual especifica, puede determinarse mediante la comparacién entre
la carga de residuos permitida y la contaminacion de las aguas residuales municipales y de ciertos

tipos de industrias” (Mufioz, 2005, pag. 3).

La seleccion de los procesos de tratamiento consiste en diversos pardmetros, que definen la
calidad del agua: DQO, DBO, color, pH, materia en suspension, calidad del efluente,
disponibilidad de terrenos, costo local del agua, etc. Adicionalmente la seleccion del sistema de
tratamiento también se relaciona con el cumplimiento en la concentracion de parametros de

acuerdo con la normatividad colombiana.

1 Pre tratamiento: Consiste en la proteccion a la llegada de particulas de gran tamafio que
obstaculizan el tratamiento del agua. El pre tratamiento o tratamiento preliminar incluye la
reduccién de sélidos en suspensidn y acondicionamiento de aguas residuales para su descarga en
otros procesos, dichos tratamientos son fisicos y actlan a través de rejillas y cribas, las cuales
actian como filtros para la eliminacion de particulas. En el pre tratamiento de las aguas
residuales en la industria de la carne “se utiliza invariablemente el paso por una rejilla para
excluir la carne, los huesos, las descarnaduras de pieles y cueros y otros sélidos gruesos de las

aguas de desecho”. (Mufioz, 2005, pag. 7).

Tratamiento primario: Mufioz (2005) refiere que los procedimientos que se utilizan en el
tratamiento primario son: procedimientos de ordenacion y de limpieza propiamente dicha
seguidos del tamizado para eliminacion de los solidos pesados y sedimentables, tubos en U,
trampas de grasas como pre tratamiento de las aguas residuales, las cuales funcionan para la
prevencion de taponamiento de tuberias por causa de la acumulacion de grasas, depoésitos de

despumacion para la eliminacion de los solidos finos y las grasas y aceites.

Tratamiento Primario Fisicoquimico: Consiste en un pre tratamiento de las aguas residuales

mediante la utilizacion de coagulantes y agentes de floculacion como el sulfato ferroso o sulfato
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de aluminio, los cuales estimulan la adherencia de las particulas a través de reacciones quimicas
para facilitar la sedimentacion de los solidos en suspension. El tratamiento primario fisico-

quimico consta de dos etapas que son la floculacion y la coagulacion.

Los tratamientos preliminares principales son:

- Cribado: “Su funcion principal consiste en la reduccion de sélidos en suspension de distintos
tamafos. La captacion de solidos se hace a través de cribas metalicas; el tamafio de las rejillas

depende del tamano de los objetos” (Fuquene, 2011, pag. 87).

- Desarenador: Los “desarenadores hacen parte de la segunda fase del pre tratamiento y
previenen la abrasion de equipos mecéanicos, evitan la acumulacién de materiales en tanques y
reactores debajo del agua y evitan la sedimentacion de arenas en tuberias y canales” (Fuquene,
2011, pag. 88).

- Remocion de las grasas: Se refiere a la separacion de grasas y aceites, liberando particulas y

dejando pasar agua clarificada por deflectores de salido o alcantarillas.

- Homogenizacion: Consiste en homogenizar las concentraciones de contaminantes con
caudales de tratamiento para la regulacién y/o disminucion de estos, produciendo mayor
efectividad en el tratamiento de aguas. En las industrias es necesario la homogenizacion, ya que
las aguas residuales son mas féciles de tratar debido a los vertimientos puntuales, el tratamiento
de manera separada es mas complicado. La homogenizacion se trata a través de tanques.

Los tratamientos primarios fisicos y fisico-quimicos principales son:

- Flotacion: Es un proceso de separacion que remueve grasas, solidos suspendidos y aceites; la
separacion se emplea introduciendo burbujas de gas en la fase liquida. La flotacion ademaés de

eliminar la materia suspendida, funciona para la concentracién de lodos bioldgicos.

- Coagulacidon: Consiste en que las materias en suspension y coloidales en el agua produzcan

coagulos a traves de cambios de polaridad.
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- Sedimentacion: Se dirige a una separacion solido fluido, donde las particulas sélidas de una
suspension mas densas que un fluido se separan por accion de gravedad. Los tres tipos de
sedimentacion son: sedimentacion discreta, sedimentacion floculenta y sedimentacion zonal
(Fuquene, 2011, pag. 91).

2 Sistema de tratamiento Secundario (Biologico): El tratamiento secundario se focaliza en
procesos bioldgicos que degradan activamente el contenido bioldgico que se presenta en las
aguas residuales. La finalidad del tratamiento secundario consiste en la eliminacion de

impurezas de menor tamarfio, reduciendo los pardmetros de DBO5 y DQO.

Los tratamientos bioldgicos de aguas residuales se realizan a través de microorganismos
(bacterias, protozoos, y metazoos) que toman la materia organica, transformandola en nuevas

células biodegradables e indican un buen nivel de tratamiento en el agua.

Para Patifio & et al (2014) el tratamiento secundario tiene tres objetivos primordiales:

1. Reducir el contenido en materia organica de las aguas
2. Reducir su contenido en nutrientes

3. Eliminar los patdgenos y parasitos.

Los procesos del tratamiento secundario son:

- Procesos Aerobios: Donde se utilizan microorganismos aerobios que en presencia de
oxigeno en las aguas, promueve los procesos de nitrificacion (oxidacion biologica de amonio con
oxigeno en nitrito, los microorganismos convierten el amonio contenido en nitratos) y la

desnitrificacién (los microorganismos reducen el nitrato a nitrégeno natural).
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- Procesos anaerobios: Convierten la materia organica en ausencia de oxigeno en compuestos
de metano y dioxido de carbono con ayuda de bacterias que se encargan de la degradacion de

solidos.

- Lodos activados: Son un tratamiento bioldgico suspendido y contiene microorganismos, en su
mayoria aerobios, entre sus funciones se encuentran: purificacion del agua, estabilizacion de

materia organica, regulacion de pH y temperatura, reduccion de nitrégeno y fosforo.

3 Tratamiento terciario de aguas residuales: En esta etapa final se realizan procesos para
aumentar la calidad del agua niveles requeridos. “El tratamiento terciario remueve contaminantes
especificos, usualmente tdxicos, compuestos no biodegradables o la remocion complementaria de
contaminantes no suficientemente removidos en el tratamiento secundario” (Rodriguez L. M.,
2015, pag. 30). El tratamiento terciario tiene la finalidad de eliminar agentes patdgenos,

garantizando el mejoramiento en el agua y se aplica para la reutilizacién de la misma.

Los procesos en esta fase son:

-lonizacion: Encargado de purificar el agua mediante intercambio idnico activado por energia

eléctrica, este proceso se activa por la utilizacion de energia solar o corriente eléctrica.

- Cloracién: Tiene la finalidad de eliminar microorganismos, oxidacién de sustancias

inorganicas, compuestos de amonio, desinfectando el agua por medio de productos clorados.

4.1.4 Aprovechamiento de residuos sélidos organicos

El aprovechamiento de residuos solidos organicos es una solucién integral que permite un
manejo adecuado, una mayor potencializaciébn en productos, minimizaciéon en impactos
ambientales, conllevando a una sostenibilidad de los recursos naturales. Actualmente existen

diversas técnicas como alimentacion animal, compostaje, lombricultura, biocombustibles.



IMPACTOS AMBIENTALES EN PLANTAS DE BENEFICIO BOVINO 19

Alimentacion Animal: A través de transformacion y favorecimiento en conservacion animal, la
sangre y otros desperdicios en los mataderos son suministrados para la preparacion de harinas,
aceites, levaduras, proteinas y minerales que sirven para engorde de pollos y cerdos. “La industria
carnica y, en especial, los mataderos, se han clasificado dentro del grupo de empresas que
presentan una alternativa valiosa de recursos proteinicos para la alimentacion animal por
intermedio de los desechos comestibles, que en estos lugares se producen” (Cabrera, 2004). El
correcto uso de estos desechos, contribuye a la proteccidon del ambiente y evita que los desechos
como la sangre y el contenido ruminal, sean vertidos a fuentes hidricas sin ninguna consideracion

sanitaria previa.

Compostaje: El compostaje consiste en un proceso de trasformacion natural de residuos
organicos para obtener compost, abono natural y aportan considerablemente nutrientes al
suelo. EI compost ayuda al suelo mejorando su estructura y reduce la erosion, mejora
considerablemente sus nutrientes. Henao & Marquez (2008) refieren que “una de las técnicas
més usadas en Colombia para el aprovechamiento de los residuos solidos orgénicos es el
compostaje, lo cual es una manera de contribuir a la reduccién de basuras que se llevan a los
vertederos” Para la elaboracion del compost, las plantas de beneficio utilizan cualquier materia
organica no contaminada como el estiércol, acondicionando una 6ptima temperatura, humedad
y oxigenacion para los microorganismos que se responsabilizan de la descomposicion de dicha
materia organica. De acuerdo con el tiempo de degradacion, se da el grado de madurez al
realizar biotransformacion o degradacion parcial (descomposicion de un compuesto organico
en otro similar) y mineralizacion o degradacién completa, cuando todas las moléculas de

dioxido de carbono se descomponen en su totalidad. (Henao & Marquez, 2008, pag. 20)
En la figura 2 se muestra el esquema del compostaje:

Figura 2. Esquema del proceso de compostaje
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Lombricultura: Consiste en una biotecnologia que utiliza lombrices, la cual recicla toda materia
orgénica y produce biomasa y humus, carne de lombriz. Para un buen tratamiento, las lombrices
se deben mantener en dptimas condiciones para su alimentacion y respiracion, como la humedad,

temperatura, pH.

Biocombustibles: Son combustibles liquidos, solidos o gaseosos provenientes de materia
organica animal o vegetal. Algunos biocombustibles son: Bioetanol, combustibles gaseosos como
hidrogeno y metano, biodiesel, biomasa tradicional como lefia para calefaccion. Una gran ventaja

de los biocombustibles es que son biodegradables.

4.1.5 Produccion maés limpia

La produccion méas limpia es una herramienta preventiva que busca reducir los riesgos de
contaminacion en el medio ambiente, es aplicada en procesos, productos y servicios,
contemplando cambios sencillos desde procedimientos operacionales hasta cambios en la
estructura de produccion. Los impactos que genera la actividad de sacrificio afecta
principalmente los recursos agua y suelo, en este sentido es importantes formular estrategias
que propendan por las buenas practicas operativas, entre los que se encuentran: Disefiar un
programa de monitoreo y ahorro de agua, el equipamiento des mangueras con boquillas o
pistolas de presién para reducir las pérdidas de agua cuando estas no estén en uso, instalacion de
hidrolavadoras de presion para la mejora de la eficiencia del proceso de limpieza, equipadas con
una combinacion de agua caliente, detergente y alta presion, reduccion del uso de agua en
corrales, limpieza de panzas y recolecciéon del contenido de tripas en seco, usar sistemas de

pedal o control automatico para operar el flujo de agua en lavamanos.

Para los residuos: Recoleccién en seco de los residuos sélidos caidos al piso durante el
beneficio, reducir al maximo la generacion de residuos, reciclar, realizar una buena gestion del
estiércol, contar con areas especificas para el tratamiento de residuos, las areas de residuos y
envases de almacenamiento de estos deben estar identificados correctamente con pictogramas o
rotulaciones, se deben evaluar nuevas técnicas en el proceso de desposte para reducir la cantidad

de huesos, también se debe optar por la instalacion de bandejas debajo de mesones para evitar
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que las carnes caigan al piso y no se puedan reutilizar y se deben almacenar en cuartos frios para

su descomposicion.

Estas buenas précticas operativas son indispensables en las industrias ya que no solamente deben
mejorar la calidad de los productos sino que no deben afectar su desempefio ambiental y

competitividad.

Valencia y Soto (2016) dan las siguientes alternativas para el manejo de subproductos y la
generacion de desechos: instalacion de drenajes apropiados con mallas o trampas para prevenir

que los materiales sélidos entrene al efluente, separar la sangre de la corriente de los efluentes.

Tecnologias Limpias:

Las tecnologias limpias son aquellas que no producen efectos secundarios ni transformaciones
al equilibrio ambiental, lo que buscan es la auto sostenibilidad ambiental y la proteccion de
recursos agotables, en este orden las tecnologias no solo representan recursos agotables sino al
aprovechamiento y ahorro maximo de estos, garantizando por completo una excelente calidad

de vida. Algunas tecnologias destacadas en la industria carnica son:

Energia solar para procesos de calentamiento (precalentamiento del agua caldero,
lavado de &reas, etc.): La energia solar es una de las formas mas econdémicas de generar
calor, con esta tecnologia se reduce la utilizacion de energia de origen fésil y el descenso de
emisiones de CO2, dicha energia es una de las mas importantes y tiene un crecimiento

necesario.

Sistemas de calentamiento a través de colectores o paneles solares, son muy utilizados por
las empresas en paises desarrollados. Estos sistemas pueden utilizarse para el
precalentamiento del agua en sistemas de generacion de vapor, aguas de lavado, tanque de
escaldado, etc., con el fin de disminuir el consumo de combustible. (Valencia & Soto,
2016, pag. 61)
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Biotecnologia: Es utilizada para el manejo de residuos y la fabricacion de productos. La
biotecnologia en alimentos utiliza organismos vivos y/o sustancias para modificar un alimento,
esta mejora los bovinos y se desarrollan microorganismos que intervengan en su elaboracion.
Tambien utiliza los bovinos y su producto final se incorpora a ciclos naturales en los que los
residuos son reutilizables, al cerrar el ciclo no se generan residuos finales contaminantes. En
otras palabras “la biotecnologia se sintetiza y elabora compuestos haciendo uso de reacciones
bioldgicas en las que intervienen enzimas y microorganismos, en lugar de reacciones quimicas”.
(Vergara, 2006). La Biotecnologia es necesaria para la proteccion de los recursos naturales, a
través de estrategias como la biorremediacion y bioprevencion para el control y solucion a los

impactos ambientales.

Manejo de sangre para fines de fabricacion: El aprovechamiento de la sangre es de gran ayuda
para la reduccion de la contaminacion de la carne y las instalaciones de las plantas de beneficio
bovino. Puede obtenerse proteina de la sangre recogida sin impurezas para aplicacion en diversos
campos de sector alimentario, cosmético, agricola. “Cuando la sangre se utiliza en otros procesos
de fabricacion, es necesario tener un sistema de recoleccion mas especializado, ya sea para
tratarse en el mismo matadero o para trasladarla a camiones cisternas que la transporten al centro

de procesamiento” (Valencia & Soto, 2016, pag. 62) .

Uso de estiércol para la generacion de biogas: Es una tecnologia de facil implementacion,
como fuente renovable no solo funciona como biogas sino ayuda a la obtencién de biofertilizante.
La instalacién de biodigestores a través de digestion anaerobia, permite transformar el estiércol
en recursos para producir energia en forma de biogas, reduciendo la contaminacion ambiental por

emisiones de metano.

4.1.6. Estructura de vigilancia ambiental y sanitaria de las plantas de beneficio

Mediante el decreto 1500 de 2007, modificado por los decretos 2965 de 2008, 2380, 4131,4974
de 2009, 3961 de 2011, 917 y 2270 de 2012, se establecié el reglamento técnico a través del cual
se crea el Sistema Oficial de Inspeccién, Vigilancia y Control de la Carne, Productos Carnicos
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Comestibles y Derivados Carnicos, destinados para el consumo humano y se fijaron los requisitos
sanitarios y de inocuidad que se deben cumplir en su produccién primaria, beneficio, desposte,
desprese, procesamiento, almacenamiento, transporte, comercializacion, expendio, importacion o

exportacion. Las entidades que participan son:

El Invima, que tiene la competencia exclusiva de inspeccién, vigilancia y control de la
produccidn y procesamiento de alimentos, de las plantas de beneficio de animales, de los centros
de acopio de leche y de las plantas de procesamiento de leche y sus derivados asi como del

transporte asociado a estas actividades.

Las contralorias generales hacen parte ambiental en las industrias carnicas, como entidades
publicas del estado asumen las responsabilidades del cuidado, conservacion del medio ambiente y
la prevencién de la contaminacion. Presentan Auditorias Generales de la Republica e Informes
Anuales sobre el Estado de los Recursos Naturales y del Medio Ambiente, cuyo tema central es la
Gestion Ambiental realizada en el manejo de residuos solidos y liquidos, permisos ambientales e

inversiones economicas ejecutadas en las Plantas Municipales de Beneficio Animal.
Alcaldias Municipales, las cuales administran las plantas de beneficio animal municipales.

Corporaciones Auténomas regionales, autorizando y verificando permisos ambientales en las

plantas de beneficio animal.

4.1.7 Sistema HACCP

El sistema HACCP (“Analisis de Puntos Criticos de Control” — “Hazard Analysis and Critical
Control Points”) es un sistema de control de procesos que se utiliza para evitar riesgos en
suministros de alimentos, reduce y previene peligros a la salud de los consumidores. Los
riesgos que identifica el HACCP son concretos, lo que permite adoptar medidas rapidas para
evitarlos, asi mismos facilita la inspeccion por parte de las autoridades sanitarias y favorece la
inocuidad de los alimentos. Paez y Gémez (2009) aseguran que “su aplicacion en cualquier
proceso de alimentos, redunda en una notable disminucion de los problemas causados al

consumidor por las Enfermedades de Transmision Alimentaria (ETA)”.
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Se presentan 7 principios para el sistema HACCP, segun (OPS, 2018):

Principio 1: Realizar un analisis de peligros e identificar las medidas preventivas respectivas.
Principio 2: Determinar los puntos criticos de control.

Principio 3: Establecer limites criticos.

Principio 4: Establecer un sistema de control para monitorear el PCC.

Principio 5: Establecer las acciones correctivas a ser tomadas, cuando el monitoreo indique que

un determinado PCC no esta bajo control.

Principio 6: Establecer procedimientos de verificacion para confirmar si el sistema HACCP esta

funcionando de manera eficaz.

Principio 7: Establecer documentacion para todos los procedimientos y registros apropiados a

esos principios y su aplicacion.

4.1.8 Glosario de términos

Impacto ambiental. Cualquier alteracion en el medio ambiental bi6tico, abidtico y
socioeconémico, que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser atribuido al

desarrollo de un proyecto, obra o actividad (Decreto 1076 de 2015).

Residuo peligroso. Aquel residuo o desecho que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas puede causar riesgo o dafio para la
salud humana y el ambiente (Decreto 4741 de 2005)


https://www.paho.org/hq/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=10914%3Aprincipio-i-realizar-analisis-peligros&amp;Itemid=41432&amp;lang=es
https://www.paho.org/hq/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=10915%3Aprincipio-ii-establecer-los-puntos-criticos-de-control&amp;Itemid=41432&amp;lang=es
https://www.paho.org/hq/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=10916%3Aprincipio-iii-establecer-limites-criticos-para-el-pcc&amp;Itemid=41432&amp;lang=es
https://www.paho.org/hq/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=10917%3Aprincipio-iv-establecer-procedimientos-monitoreo-pcc&amp;Itemid=41432&amp;lang=es
https://www.paho.org/hq/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=10918%3Aprincipio-v-establecer-medidas-correctivas&amp;Itemid=41432&amp;lang=es
https://www.paho.org/hq/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=10918%3Aprincipio-v-establecer-medidas-correctivas&amp;Itemid=41432&amp;lang=es
https://www.paho.org/hq/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=10919%3Aprincipio-vi-establecer-procedimientos-verificacion-plan-haccp&amp;Itemid=41432&amp;lang=es
https://www.paho.org/hq/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=10919%3Aprincipio-vi-establecer-procedimientos-verificacion-plan-haccp&amp;Itemid=41432&amp;lang=es
https://www.paho.org/hq/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=10920&amp;Itemid=41432&amp;lang=es
https://www.paho.org/hq/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=10920&amp;Itemid=41432&amp;lang=es
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Medidas de correccion: Son las acciones dirigidas a recuperar, restaurar o reparar las
condiciones del medio ambiente afectado por el proyecto, obra o actividad. (Decreto 1076 de
2015)

Medidas de mitigacion: Son las acciones dirigidas a minimizar los impactos y efectos negativos
de un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente. (Decreto 1076 de 2015).

Medidas de prevencién: Son las acciones encaminadas a evitar los impactos y efectos negativos
que pueda generar un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente. (Decreto 1076 de
2015).

Matadero: Los establecimientos dotados con Instalaciones necesarias para el sacrificio de
animales de abasto publico o para consumo humano, asi como para tareas complementarias de
elaboracion o Industrializacion cuando sea del caso, que de conformidad con el presente decreto
haya obtenido Licencia Sanitaria de Funcionamiento para efectuar dichas actividades. (Decreto
2278 de 1982. Articulo 4)

Sacrificio: Procedimiento que se realiza en un animal destinado para el consumo humano con el
fin de darle muerte, el cual comprende desde la insensibilizacién hasta la sangria, mediante la
seccion de los grandes vasos. (Decreto 1500 de 2007. Titulo Il. Capitulo I Articulo 3)

Faenado: Procedimiento de separacion progresiva del cuerpo de un animal en canal y otras
partes comestibles y no comestibles. (Decreto 1500 de 2007. Titulo Il. Capitulo I Articulo 3)

4.2 Marco Legal

De acuerdo con la normatividad vigente para plantas de beneficio animal, “desde el 09 de agosto

del 2016, el gobierno nacional inicié la implementacion de la Gltima fase de una reglamentacion
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sanitaria (decreto 1500 de 2007, decreto 2270 de 2012 y decreto 1282 de 2016)” (INVIMA,

2018).

Los decretos 1500 de 2007 y 2270 de 2012 que los modifica, “determinan el reglamento técnico

en el pais, a través del cual se crea el Sistema Oficial de Inspeccion, Vigilancia y Control a lo

largo de la cadena carnica” (Camara de Comercio Bogota, 2017).

4.2.1 Marco legal Ambiental.

Recurso Norma Descripcion
Titulo 3: Aguas No Maritimas.
Capitulo 1: Instrumentos para la planificacion, ordenacion y manejo
de las cuencas hidrogréficas y acuiferos.
Seccidn 5. De los Planes de ordenacion y manejo de cuencas
hidrograficas. Seccion 10. Planes de manejo ambiental.
Capitulo 2. Uso y aprovechamiento del agua.
Decreto 1076
A de 2015
gua Seccion 1. Disposiciones generales. Seccion 2. Del dominio de las
aguas, cauces Y riberas.
Capitulo 3. Ordenamiento del recurso hidrico y vertimientos.
Subseccion 2. Ordenamiento del recurso hidrico.
Seccion 3. Criterios de calidad para destinacion del recurso.
Ley 373 de|Uso eficiente y ahorro del agua, reglamentada por el Decreto 3102 de
1997 1997.
Ley 388 de|Usos del suelo (Ordenamiento Territorial)
Suelo 1997
Residuos Ley 430 de Normas prohibitivas en materia ambiental, referentes a los desechos
1998 peligrosos y se dictan otras disposiciones.
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Decreto 1076
de 2015

Titulo 6. Residuos peligrosos.

Seccion 1. Objeto, alcance y definiciones. Seccion 2. Clasificacion
caracterizacion, identificacion y presentacion de los residuos o
desechos peligrosos. Seccidn 4. De la gestién y manejo de los

empaques, envases, embalajes y residuos de productos o sustancias

quimicas con propiedad o caracteristica peligrosa.

Vertimientos

Decreto 1076
de 2015

Titulo 3. Aguas no maritimas.
Capitulo 2. Uso y aprovechamiento del agua.

Seccion 20. Conservacion y preservacion de las aguas y sus cauces.
Seccion 21. Vertimiento por uso Doméstico y Municipal. Seccion
23.Vertimiento por uso industrial. Seccion 24. Prohibiciones,
sanciones, caducidad, control y vigilancia.

Capitulo 3. Ordenamiento del recurso hidrico y vertimientos.
Seccion 4. Vertimientos. Seccion 5. De la obtencion de los permisos

de vertimiento y planes de cumplimiento. Seccion 7. Reglamentacion
de vertimientos.

Resolucion
631 de 2015

Se establecen los pardametros y los valores limites maximos
permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico y sedictan
otras disposiciones

Aire

Decreto 1076
de 2015

Titulo 5. Aire.
Capitulo 1. Reglamento de proteccién y control de la calidad del aire.

Seccion 1. Proteccion y control. Seccion 2. Disposiciones generales
sobre normas de calidad del aire, niveles de contaminacion, emisiones
contaminantes y de ruido. Seccion 3. Emisiones contaminantes.
Seccion 5. De la generacion y emisién de ruido.

Decreto 02 de
1982

Se reglamentan parcialmente el Titulo I de la Ley 09 de 1979 y el
Decreto Ley 2811 de 1974, en cuanto a emisiones atmosféricas.

Floray Fauna

Decreto 1076
de 2015

Titulo 2. Biodiversidad.
Capitulo 1. Flora silvestre.

Seccion 2. Principios generales sirven de base para la aplicacion e
interpretacion. Seccion 17. Prioridades para el uso del recurso forestal.
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Seccion 18. Conservacion de los recursos Naturales en predios rurales.
Capitulo 2. Fauna silvestre.
Seccion 1. Objetos y ambitos de aplicacion. Seccion 2.

Administracion y manejo de la Fauna Silvestre. Seccion 3. Reglas
especiales para la proteccion y manejo de la fauna silvestre.

4.2.2 Marco Normativo Sanitario

Normatividad

Descripcion

Ley 715 de 2001

Por la cual se dictan normas organicas en materia de recursos y competencias, de
conformidad con los articulos 151, 288, 356 y 357 (acto legislativo 01/2001) de la
Constitucidn politica y se dictan otras disposiciones para la prestacion de los
servicios de inspeccion, vigilancia y control de los establecimientos incluyendo a las
plantas de beneficio

Decreto 2270 de
2012

Por el cual se modifican los articulos 20, 21 y 60 del Decreto 1500 de 2007 y se
dictan otras disposiciones.

Decreto 1500 de

Por el cual se establece el reglamento técnico a traves del cual se crea el Sistema

2007 Oficial de Inspeccién, Vigilancia y Control de la Carne, Productos Carnicos
Comestibles y Derivados Cérnicos, destinados para el Consumo Humano y los
requisitos sanitarios y de inocuidad que se deben cumplir en su produccién primaria,
beneficio, desposte, desprese, procesamiento, almacenamiento, transporte,
comercializacion, expendio, importacion o exportacion
Decreto 3075 de | Por el cual se dictan disposiciones sanitarias relacionadas con fabricas de alimentos,
1997 las actividades de fabricacion, procesamiento, preparacion, envase, almacenamiento,
transporte, distribucién y comercializacion de alimentos, actividades de vigilancia y
control sanitario en el territorio nacional

Decreto 2278 de | “Por el cual se reglamenta parcialmente el titulo V de la ley 09 de 1979 en cuanto al
1982 sacrificio de animales de abasto publico para consumo humano y el procesamiento,

transporte y comercializacion de su carne

Resolucion 31387
de 2016

Por la cual se establecen los lineamientos para obtener Autorizacion Sanitaria
Provisional por parte de las plantas de beneficio animal, desposte, desprese de las
especies bovina, porcina y aviar.

Resolucion 5726 de
2013

Por la cual se reglamenta el procedimiento para la elaboracion, ajuste y seguimiento
de los Planes Graduales de Cumplimiento de las plantas de beneficio animal,
desposte y desprese y se establecen los requisitos para el proceso de Autorizacion
Sanitaria y Registro de estos establecimientos.

Resolucion 240 de

Por la cual se establecen los requisitos sanitarios para el funcionamiento de las
plantas de beneficio animal de las especies bovina, bufalina y porcina, plantas de
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2013 desposte y almacenamiento, comercializacion, expendio, transporte, importacion o
exportacion de carne y productos carnicos comestibles

Resolucion 2905 de | Por la cual se establece el reglamento técnico sobre los requisitos sanitarios y de
2007 inocuidad de la carne y productos carnicos comestibles de las especies bovinas y
bufalinas destinados para el consumo humano.

5. Desarrollo de objetivos.

En este capitulo se desarrollardn cada uno de los objetivos especificos para llegar al

cumplimiento del objetivo general de la presente monografia.

Dentro del marco referencia se pretende resaltar tres tematicas relevantes para la presente
monografia, inicialmente se realiza una descripcion de las plantas de beneficio animal y el
proceso de sacrificio, para comprender el proceso a evaluar y los impactos ambientales que se
generan. Seguidamente se evalta el cumplimiento en general frente a los requisitos sanitarios y
ambientales, para finalizar con una metodologia en el disefio de acciones para prevenir, mitigar y

corregir los impactos ambientales generados.

5.1 Evaluar los impactos ambientales, generados en los procesos productivos de las plantas

de beneficio animal.

Porras; Alfaro y Quintero (2011) afirman la necesidad de identificar los impactos ambientales
generados en este tipo de industria carnica que tiene como fin desarrollar e implementar medidas
de manejo que estén directamente relacionadas con la prevencion y mitigacion de afectaciones

sobre el medio intervenido, que en gran nimero de ocasiones es el recurso agua y suelo.

De acuerdo con la revisién bibliografica se puede concluir que la mayoria de las plantas de
beneficio no cuentan con una infraestructura adecuada para manejar ambientalmente el proceso
de produccion de carne bovina, esto se refiere a tecnologias ambientales, incorporacion de

PTARS (Planta de tratamientos de aguas residuales), aprovechamiento de residuos, etc. Segun



http://www.slideshare.net/Fedegan/fedegananimalganaderocolombianormatividadcadenacarnicaresolucion29052007
http://www.slideshare.net/Fedegan/fedegananimalganaderocolombianormatividadcadenacarnicaresolucion29052007
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Pefia (2009), la mayoria de los mataderos del pais no poseen infraestructuras adecuadas minimas
para el aprovechamiento (reciclaje o retsos) de los residuos que ellos generan, a partir del
sacrificio de los animales (bovinos, ovinos, porcinos, aves, etc.), es por esto que a los cuerpos de
agua mas proximos a ellos, llegan las descargas o vertimientos, sin ningln tipo de tratamiento,
las aguas residuales generadas pueden comprender residuos microbioldgicos, quimicos y fisicos
como materia organica e inorgéanica, metales pesados. Las aguas residuales con alto contenido
organico demandan oxigeno para la descomposicion de la materia organica, generando
desoxigenacion del agua, presentandose olores ofensivos y desagradables (Minambiente, 2018).
Asimismo afecta el medio ambiente (aguas seres vivos, etc.) y degrada posibles fuentes de
abastecimiento de agua potable; también impacta al suelos cuando se presentan vertimientos de
manera directa sobre él. Para Acero, Riafio & Cardona (2013) la mayoria de los frigorificos en
Colombia se localizan en las riberas de los rios, vertiendo los residuos sin tratamiento alguno,
debido a que son pocas las organizaciones que poseen plantas de tratamiento de agua residuales
con tecnologias bioldgicas anaerdbicas o aerdbicas y fisico-quimicas o una combinacion de las

dos, que cumplan con los parametros de vertimientos exigidos por la autoridad ambiental.

Los impactos ambientales mas significativos del proceso de produccion carnica son los

siguientes:
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Tabla 2. Identificacion de impactos ambientales.
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Componente Abidtico

Factor

Impacto

Proceso de
produccion de
carne bovina

AIRE

Las emisiones atmosféricas afectan a las plantas de beneficio animal y a las
zonas aledafas, y provienen especificamente de las calderas, tinas de coccién y
hornos.

El factor aire presenta un “impacto severo, debido a las emisiones de olores por
mala disposicion de residuos sélidos y liquidos. En nivel sonoro, las maquinas
utilizadas presentan problemas de ruido. La calidad de aire se ve afectada por la
generacion de diversos gases” (Maldonado & et al., 2002, pag. 20).

Para Avellaneda (s.f.) en la etapa de escaldado y pelado se emplea agua a
temperatura elevada para lo cual se utiliza lefia y residuos del faenado como
material combustible, generando emisiones de CO2, CO y cenizas alterando la
calidad del aire y afectando la salud de las personas.

Los olores segin Doens (2005) “se presentan por un manejo inadecuado de los
subproductos al no ser procesados o evacuados de inmediato. EI mal manejo de
los sistemas de tratamiento bioldgicos (lagunas, biodigestores, compost) es otra
causa de malos olores en los alrededores de la Planta” (pag. 80).

La calidad de aire en las plantas de beneficio animal se deteriora a medida que
no se contribuye a una eficiencia energética, sin embargo algunas emisiones no
se consideran relevantes en condicion normal de operacion como los sistemas
de aturdimiento y los sistemas de generacion de frio, es decir, los gases
refrigerantes. En general algunos gases de combustién como el CO2, NOX,
CO, estan relacionados con la energia térmica y como se hombra anteriormente,
provienen de combustiones incompletas y el funcionamiento incorrecto de las
calderas de vapor.

Lavado del

animal

Insensibilizacién

y sangria

Retiro de patas y
cabezas.

Deshuello

Corte de esternén

Retiro y arreglo
de visceras




AGUA

Tabla 4. Consumo de agua por area.

| Bovmos | Bovimos | |
1800 234

Consumo Lifros/cabeza na7 n37
Consumolérea ma/mes
Recepaon 76 25
Sacrificio 704 994
Escaldodo

Elminacién de pelo

Procesamiento de tripas 528 745
Lavado de la canal 484 683
Limpieza 154 217
Total 2047 289
Consumo Litros/da 852750 120333

Fuente: (Valencia & Soto, 2016) Manual de Produccién y Consumo Sostenible
Gestion del Recurso Hidrico.
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El agua es un insumo necesario para el sacrificio de ganado, ya que se requiere
para la limpieza y bafo de reses por eso es el factor con mayor impacto
ambiental y uno de los recursos mas afectados.
El consumo promedio de las plantas municipales en el territorio Colombiano,
presentan las siguientes cifras de consumo de agua por mes en clase | y clase IlI,
clasificacion realizada por Decreto Ley 1036 de 1991. La tabla 3 y 4 forman
parte del manual de PML (Produccién mas limpia) de Corantioquia.
Tabla 3. Valores de referencia
Agua Litro/cabeza 5000 2500 1000
Fuente: (Valencia & Soto, 2016) Manual de Produccién y Consumo Sostenible
Gestion del Recurso Hidrico. Lavado del
animal.

Insensibilizacion

y sangria.
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AGUA

rendimiento y buena limpieza.

Nivel de tecnologias presentadas para los mataderos: Tecnologia
tradicional (En medianos y grandes mataderos con una baja utilizacion de
la capacidad instalada y sin practicas de produccién limpia, situacion
tipica en los paises en transicion y en via de desarrollo), Tecnologia media
(Grandes mataderos usando practicas de limpieza eficientes, bajo uso de la
capacidad instalada, muchos paises occidentales), mejor tecnologia
disponible ( Los mataderos industriales con una buena utilizacion de la
capacidad instalada, un alto rendimiento y una buena limpieza). (Valencia
& Soto, 2016, pag. 35).

estos son aproximadamente el 85%-90% del consumo de las plantas
beneficio animal” (Valencia & Soto, 2016, pag. 37).

Consumo de agua:

poco control de la misma, generando mayor cantidad de aguas residuales.

El mayor consumo de agua se presenta en lavado de visceras, canales y
lavado de instalaciones; en estas actividades se disponen de mangueras de
grandes didmetros (3/4" a 1 1/2") sin llave terminal o pistola de cierre al
final de la manguera y sin el debido cuidado de mantenerlas cerradas
mientras no esté en uso. (Velasco A. M., 2009, pag. 63)

por contener una carga contaminante elevada.

Vertimientos:

pelos, restos de carne, lavado de canales, productos desinfectantes

alteracién al ecosistema acuatico.

Los valores presentados en la tabla 4, son tomados como linea base del consumo
promedio de las plantas municipales Clase |1 y Clase IlI; se tienen en cuenta
unos valores de referencia (tabla 3) comparados con consumos totales
registrados en mataderos municipales disponiendo de la mejor tecnologia, lo
cual se refiere a una buena utilizacion de la capacidad instalada, alto

Las cifras presentadas son consumos reales, la clase | esta por debajo del nivel
de tecnologias y presenta incertidumbre en los registros de agua presentados.
“Los consumos de agua influyen directamente en la generacion de efluentes,

En general las plantas de beneficio consumen altas cantidades de agua y hacen

Para Fundacién Mapfre (2005) la gravedad de estos riesgos esta condicionada
por el gran consumo de agua en las operaciones de proceso y limpieza, que van
a dar lugar a los correspondientes vertidos de aguas residuales caracterizados

Los vertimientos de las plantas de beneficio animal estdn compuestos
principalmente por sangre, aguas de esterilizado, estiércol, contenido estomacal,

detergentes. Las aguas residuales se caracterizan por su alto contenido de
materia organica, solidos suspendidos, grasas, nutrientes, proteina, entre otros,
estas al ser vertidas a las corrientes de agua, generan el deterioro en su
composicién fisico quimica y microbioldgica , ya que consume el oxigeno para
la oxidacion y estabilizacion de la materia organica, generando una grave

Desangrado y

deshuello

Retiro y arreglo

de visceras
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SUELO

El suelo se ve alterado por los vertimientos que provienen del proceso de
produccion céarnica, ocasionando contaminacion en estos. Para Bermldez &
Torres (2015) en las plantas de beneficio se generan residuos con un alto
contenido de sustancias peligrosas y un nivel de infeccion considerable,
ocasionados por microorganismos potencialmente patdgenos, las cuales si no se
les da el manejo y la disposicion final apropiada, provocan riesgos en la salud de
los trabajadores que los manipulen y a la comunidad expuesta.

Generalmente se pretende llevar a un animal a la planta que presente
rendimientos en la carne con relacion al peso en pie, superiores al 45% para
vacunos, esto incide notablemente en la calidad y cantidad de los desechos de
matanza factibles en la plantas de beneficio (Castro, 2006). Los residuos que se
generan en los mataderos son orgénicos aprovechables como la sangre, estiércol,
contenido ruminal, ufias, cascos, restos de pelo, huesos, fragmentos de tejidos
grasos, musculares y conjuntivos, también hacen parte de residuos no peligrosos
como son ordinarios o comunes, reciclables, biodegradables, etc. En la tabla 5 se
muestra los residuos promedios aprovechables de las plantas de beneficio.

Tabla 5. Promedio de los residuos obtenidos en las plantas de beneficio en
Colombia.(Porcentaje sobre peso vivo)

ORGANOS UTILIZADOS EN LAS VACUNO VACUNO VACUNO
PLANTAS DE BENEFICIO MACHO HEMBRA JOVEN
ADULTO
Peso vivo promedio en Kg. antes del 430 320 50
faenado
Hueso 226 203 240
Visceras toraxicos 346 387 544
Visceras abdominzles 574 9.55 6.60
Sangre 228 263 3.00
Cabeza cuemnos 480 562 *ND
Cabeza sin cuemos *ND ‘ND 6.22
Patas con cascos 210 193 50
Organos genitales 044 263 065
Grasa perirrenal y escrotal 4.18 4.0 0.80
Conlenido ruminal y liquidos corporales 581 6.3 ND
Plumas, sangre y visceras *ND *ND *ND

Fuente: (Castro, 2006) Disefio del manual técnico de
procedimientos para la gestion integral de los residuos y
decomisos de plantas de beneficio animal en Colombia.

Lavado del

animal.

Insensibilizacion

y sangria.

Retiro de patas y
cabezas.

Deshuello
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En Colombia los centros de beneficio venden algunos residuos a terceros pero
en general tienen un manejo inadecuado y son vertidos a fuentes hidricas. La
mayoria de los residuos generados se disponen de manera inapropiada, pues “un
47% tiene como destino las fuentes hidricas cercanas, el 37% a campo abierto y
el restante para consumo humano, demostrando que el aprovechamiento
industrial es casi nulo” (Castro, 2006, pag. 10).

Por otra parte se encuentran los residuos peligrosos como partes de érganos o
animales infectados, camas procedentes del transporte de animales infectados, se
refiere a la cascarilla proveniente del transporte de los bovinos hacia la planta de
beneficio. Segun la clasificacion CRETIB (Clasificacion de  residuos
peligrosos), los RESPEL (Residuos peligrosos) que se generan en las plantas de
beneficio son de tipo biologico, los cuales son residuos que contienen
microorganismos y toxinas capaces de propagar enfermedades, también se
originan residuos quimicos, como envases, medicamentos y quimicos vencidos
0 sin utilizar completamente, los aceites industriales, desinfectantes para la
limpieza, en las distintas etapas de sacrificio y faenado, de tal forma que
contienen caracteristicas corrosivas, toxicas e inflamables representando un
peligro para la salud humana y el medio ambiente.

En la mayoria de las plantas de beneficio “los residuos solidos son dispuestos
en forma inadecuada en botaderos a cielo abierto o en rellenos de inadecuado
funcionamiento, lo que genera la emision de olores ofensivos y la proliferacion
de insectos y roedores” (Velasco A. M., 2009, pag. 64).

Esto presenta un impacto severo, en especial segin (CPM , 2010) la carga
contaminante de los efluentes, es afectada directamente por desechos sélidos
como pellejos y recortes, estiércol y grasa. Los riesgos ambientales susceptibles
de afectar el suelo tienen dos origenes, para Fundacion Mapfre (2005), la
realizacion de vertidos liquidos con alta carga organica y la disposicion de
residuos organicos susceptibles de biodegradarse. Ambos se consideran como
riesgos altos, pudiendo dar lugar a riesgos secundarios para otros vectores
ambientales en la atmdsfera y el agua.

35

Corte de

esternon.

Retiro y arreglo

de visceras.

Separacién de

canales.

Componente Biotico

FLORAY
FAUNA

Los riesgos ambientales que se presentan para la flora y fauna son ocasionados
por infiltraciones de vertidos. Segun Fundacion Mapfre (2005), vertidos
incontrolados con alta carga organica puede dar lugar a una alteracion de la
disponibilidad de nutrientes o de oxigeno en el suelo, haciendo que este sea
incapaz de realizar sus funciones biologicas, afectando por tanto a la vegetacion
y a la fauna.

. Lavado del

animal
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FLORA'Y FAUNA

Se presenta un “Impacto severo por proliferacion de plagas afectando cobertura
vegetal y biota natural” (Maldonado & et al., 2002, pag. 20). La modificacion de
especies vegetales y la alteracion del habitat de animales menores como aves e
insectos son los impactos primordiales que se presentan en los factores
ambientales afectados por el proceso de beneficio.

Insensibilizacién
y sangria.
Deshuello

Componente Socio Econdmico

SALUD

El factor salud es vital tanto en los bovinos como en los funcionarios que
manipulan equipos, animales, operaciones de sacrificio-faenado, beneficio,
limpieza, etc. ya que es indispensable que se cumplan con todas las condiciones
de estados de salud, higiene y capacitacion para evitar toda contaminacion.

Los agentes bioldgicos se presentan de una forma habitual en los mataderos,
perjudicando la salud de los funcionarios e incluso a las comunidades. Segun
Issi (2007) los agentes bioldgicos méas habituales son las bacterias, los priones
(proteinas infecciosas) que causan Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB),
que es el nombre cientifico de la llamada “Enfermedad de las vacas locas”, entre
otras enfermedades zoondticas que son aquellas enfermedades que se transmiten
de forma natural de los animales al hombre y viceversa.

Para Hernandez (2001), los factores de riesgo asociados a proliferacion de
vectores y/o reproduccion de microorganismos potencialmente patégenos son:

-Golpes, atrapamientos, mordeduras, arafiazos de los animales vivos.

-Cortes, roces, arafiazos con astillas o huesos de la canal o con herramientas.
-Salpicaduras, proyecciones de esquirlas de la canal, de vomitos, de sangre, de
orina y/o de heces, etc.

- Contacto con la piel, los pelos, las proteinas u otros alérgenos de origen
animal.

-Manos siempre hiimedas.
-Exceso de humedad y bajas temperaturas ambientales.

-Formacion de bioaerosoles en determinadas actividades como el lavado de la
Canal y en la limpieza del local con agua a presién, en el escaldado y flagelado
(vapor), en la realizacion de cortes como en el esquinado o division de la canal.

Recepcion del

animal.

Lavado del

animal.

Insensibilizacion

y sangria.
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-Exposicidn a polvo organico y bioaerosoles en los corrales.

- Malos hébitos como: llevarse las manos a la boca, frotarse los 0jos, no
proteccion de heridas abiertas, comer, fumar en el lugar de trabajo, etc.

Deshuello

S Retiro y arreglo
- . N ”» : . :
5 El factor de salud también presenta “dafio estético y de calidad de vida, por de visceras
emisiones de olores, gases y presencia de residuos solidos sobre las
comunidades y a los operarios de las plantas” (Maldonado & et al., 2002, pag.
20).
La inadecuada localizacion de las plantas de beneficio, en su mayoria dentro
de los cascos urbanos contraviniendo y entrando en conflicto con los usos del
suelo establecidos en los instrumentos de ordenamiento territorial, hace que .
los impactos a los recursos naturales y a la salud publica se magnifiquen. Recepcion del
(Velasco A. M., 2009, pag. 61). Las principales deficiencias que presentan las animal
plantas de beneficio animal en sus instalaciones son:
Los equipos, lo cual no permite un flujo continuo de animales y los canales Inspeccién ante
quedan suspendidos sin cruzamientos, ademas los sistemas de lavado y la P
desinfeccion de equipos son defectuosos en su mayoria. mortem y post
(9]
o La luz natural y artificial es deficiente. mortem
O | Nose cuenta con ventilacién adecuada y se acumulan olores y gases. Insensibilizacion
< . . L . y sangria
5 No se cuenta con areas adecuadas para el manejo y disposicion final de residuos.
|_
zZ

Las zonas para cada etapa del proceso de produccion no cuentan con
equipamientos para la desinfeccién de cuchillos.

Algunos funcionarios no utilizan uniforme, haciendo falta capacitacion para
personal.

Algunas plantas de beneficio animal son muy antiguas y no cumplen con los
requisitos exigidos.

La mayoria de las plantas de beneficio no cuentan con plantas de tratamiento de
agua residual.

Retiro de patas y
cabezas

Fuente. La Autora
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5.2 Evaluar el cumplimiento de la normatividad sanitaria vigente referente a la actividad

aplicada por las plantas de beneficio animal y la razén de porque ha sido insuficiente para

controlar la operacion de los establecimientos de sacrificio.

Tabla 6. Evaluacion de cumplimiento Normativo

Marco ambiental

Tema

Norma

Cumplimiento

Agua

Decreto 1076 de 2015

Titulo 3: Aguas no Maritimas.

Capitulo 2: Usoy

aprovechamiento del agua

Segun Unal (2017) el 90 % de las plantas de beneficio
del pais no cumplen con las regulaciones de disposicién
de aguas finales; el 47 % vierte sus aguas residuales
directamente a un cuerpo de agua, al alcantarillado o a
campo abierto; el 33 % no hace ningun uso de la sangre
resultante de los procesos de sacrificio y faenado.

Ley 373 de 1997

Para Pérez & et al (2003) no se han alcanzado
coberturas importantes en programas y proyectos en
proporcién a la gran problematica del pais, el ahorro y
el uso eficiente del agua no es tenido en cuenta en los
mataderos y solo promueven a la generacion de aguas
residuales, ocasionando problemas de salubridad y de
calidad del agua.

Suelo

Ley 388 de 1997

Para Torres (2016) las falencias que mas se presentan
son sobre el uso del suelo, ya que hay plantas de
beneficio ubicadas en los cascos urbanos, lo cual esta
prohibido, razén que obliga a esos establecimientos a
trasladarse a unos nuevos lugares, siendo la mayor
deficiencia de los centros de faenado.

Residuos

Decreto 1076 de 2015

Titulo 6. Residuos peligrosos

Seccion 2. Clasificacion
caracterizacion, identificacion y
presentacion de los residuos o
desechos peligrosos.  Seccién 4.
De la gestion y manejo de los

Segn Moreno (2012) en su informe de un diagnostico
nacional de la gestion integral de residuos, constato que
“las plantas de beneficio animal desconocen el requisito
de cumplir y contar con un plan de gestion de residuos,
ademas de que las plantas de beneficio animal
pequefias, no cuentan con personal idéneo que conozca
sobre el tema”.
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empaques, envases, embalajes y
residuos de productos o sustancias
quimicas con propiedad o
caracteristica peligrosa.

Vertimientos

Decreto 1076 de 2015
Titulo 3. Aguas no Maritimas.

Capitulo 2. Uso y
aprovechamiento del agua.

Seccion  20. Conservacion y
preservacion de las aguas y sus
cauces. Seccion 21. Vertimiento
por uso Domestico y Municipal.
Seccion 23.Vertimiento por uso
industrial. Seccion 24,
Prohibiciones, sanciones,
caducidad, control y vigilancia.

Capitulo 3. Ordenamiento del
recurso hidrico y vertimientos.
Seccion 4. Vertimientos.

Segun Castafieda (2012), no se da cumplimiento al
permiso de vertimientos y no se hace un adecuado
manejo a las aguas residuales, por lo tanto no se cumple
con lo exigido segun decreto 1076 de 2015.

Los vertimientos de las plantas de beneficio de bovinos
presentan altas temperaturas y patdégenos, ademas de
altas concentraciones en los diferentes parametros de
calidad del agua. A continuacion se presentan los
principales valores limites maximos en vertimientos
puntuales de aguas residuales no domesticas para la
ganaderia en beneficio, de acuerdo con la resolucion
631 de 2015, Articulo 9.

pH: 6,00 a2 9,00

DQO: 500,00 mg/L O2
DBO5: 250,00 mg/L 02
SST: 150,00 mg/L

SSED: 5,00 mL/L

Grasas y aceites: 20,00 mg/L

Resolucion 631 de 2015

Segun Camargo (2008), las fuentes hidricas son
contaminadas por altos porcentajes de vertimientos, lo
que aumenta la crisis en plantas de beneficio, estas no
cumplen con los niveles maximos permisibles en
vertimientos. La resolucion 631 de 2015 es una nueva
norma generada por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible y la autoridad de Licencias
Ambientales ANLA, la cual es obligatoria para el
sector carnico, pero actualmente las plantas de
beneficio no dan cumplimiento al capitulo 5, articulo 8
(valores maximos permisibles), debido al mal manejo
del agua en el proceso de beneficio.
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Marco normativo sanitario

Normatividad

Cumplimiento

Ley 715 de 2001

Para EIl Espectador (2016), el Invima empezara a cerrar
de manera gradual 233 mataderos de bovinos y de
cerdos que estan en estado critico en todo el pais. La
medida se tomara para el cumplimiento de una norma
que fijo un plazo de tres afios para que cumplieran con
los requisitos minimos de calidad, entre estas se

encuentra el plan gradual de la Ley 715 de 2001.

Decreto 1500 de 2007

Segun (Jaimes, 2016) debido al decreto 1500 de 2007
el pais y el sector carnico no se encuentran preparados
para una nueva reglamentacion tan completa y hace
falta méas preparacion por parte del gobierno para
pretender alcanzar la admisibilidad sanitaria para
exportacion.

Decreto 3075 de 1997

Para Jaimes (2016), una de las grandes afectaciones a la
bioseguridad de materia prima es porque muchos no
hacen cumplimiento normativo y evaden la norma
poniendo en riesgo la seguridad alimentaria y afectando
la competitividad empresarial, por ende debe hacerse
mas riguroso el cumplimiento normativo y el control
sobre los establecimientos evasores. Respecto al
Decreto 3075 de 1997, los elementos que contempla la
norma son las actividades de fabricacion,
procesamiento, actividades de vigilancia y control
sanitario.

Decreto 2278 de 1982

Es el decreto que deben cumplir las plantas
beneficiadoras que no han cumplido la disposicion de la
transicion al Decreto 1500, lo que quiere decir que las
plantas de beneficio que no han cumplido en su
totalidad con la nueva norma, deben seguir operando
bajo el decreto 2278 de 1982 hasta que se haga la total
transicion al nuevo Decreto 1500. No se cuenta con
cifras exactas de cumplimiento del Decreto.
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Resolucion 31387 de 2016
Resolucion 5726 de 2013
Resolucion 240 de 2013
Resolucion 2905 de 2007

Segun Invima (2018), aporta una lista de las plantas de
beneficio animal que han sido visitadas y que no
cumplen con los requisitos minimos sanitarios para su
funcionamiento. Aproximadamente el 90% de las
plantas de beneficio animal incumplen la normativa
sanitaria, al afio 2017 174 establecimientos fueron
cerrados, 20 mataderos se clausuraron como
clandestinos y entre los afios 2016 y 2017 se

decomisaron 467 toneladas de carne.

Fuente: La Autora

5.2.1. Anélisis general de cumplimiento e incumplimiento.

De acuerdo con un analisis general de las plantas de beneficio bovino en Colombia, el
cumplimiento de la normatividad tanto ambiental como sanitaria ha sido omitida en los
mataderos. La implementacion de nueva normativa como el decreto 1500 de 2007, no ha sido
satisfactoria por parte del Invima, pues “los mataderos clandestinos en Cundinamarca han
aumentado debido al cierre de mataderos autorizados, por falta del cumplimiento total de las
normas expedidas por el Estado, en términos sanitarios, ambientales y estructurales”. (Fedegan,
2018). Esta situacion es presentada por que las plantas de beneficio animal no han mejorado sus

instalaciones, procesos, tecnologia, y falta de cumplimiento en los estandares ambientales.

Alexandra Milena Cadena Velasco en el afio 2009 hace un estudio comin de las plantas de
sacrificio de ganado vacuno para su trabajo de grado, donde identifica problemas ambientales y
fundamentalmente el nivel de cumplimiento de la normatividad ambiental vigente, lo cual es
deficiente, especialmente en sitios clandestinos e ilegales donde las autoridades no tienen

alcance.



http://www.slideshare.net/Fedegan/fedegananimalganaderocolombianormatividadcadenacarnicaresolucion29052007
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Imagen 1. Nivel de cumplimiento normativa ambiental vigente.

NIVEL DE CUMPLIMIENTO NORMATIVA
AMBIENTAL VIGENTE

4% 2%

H Bueno

H Aceptable
M Regular

H Deficiente

M Pésimo

Fuente: (Velasco A. M., 2009) Manual para la identificacion del impacto ambiental
generado por plantas de sacrificio de ganado vacuno.

5.3 Disefiar una metodologia para manejar, prevenir, mitigar y corregir los impactos

ambientales generados por las plantas de sacrificio de ganado vacuno.

5.3.1 Planteamiento de medidas preventivas, correctivas y/o de mitigacion

Teniendo en cuenta, los impactos ambientales identificados y evaluados se describen las
medidas generales de prevencion, mitigacion o correccion para los impactos negativos que se
presentan en las plantas de beneficio bovino, no obstante dichas medidas estan destinadas a
minimizar los dafios y evitar que aparezcan efectos no deseados o indeseables de riesgos

ambientales, que afectan notablemente a la salud humana y el medio ambiente.

Las medidas de mitigacion y correccion son complejas para aplicarlas en las plantas de
beneficio, debido a las limitaciones econdémicas y técnicas, en especial para municipios

pequefios. En ese sentido se debe propender por realizar laimplementacion de buenas practicas
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operacionales tendientes a prevenir el impacto y asi evitar en incurrir en los altos costos que

implica su mitigacion o control.

Tabla 7. Medidas de prevencidn, mitigacion y correccion

Componente Abiético

Lo
o
*g Medidas preventivas Medidas de mitigacion Medidas de correccion
LL
Utilizacion de Barreras vivas para promover | Instalacion de filtros manga
combustibles mas la contencion de sustancias |pasando por medio de una membrana
limpios, como el causantes de olores. porosa 0 medio semipermeable,
biodiesel, mejora el permite recoger alta carga de
rendimiento  de las particulas contaminantes.
(ranrﬁgslf:)?laess g/ontrzrorllL;lentleiS Realizar una buena Instalacion de filtros de carbon activo
se utiliza en especial en Ié combustion en la caldera roduciendo adsorcion dé
L sala de calderas distribuyendo biomasa (F:)ontaminantes
o ' uniformemente. '
<
] o Mantener areas libres de materia
Realizar mantenimientos |“Todas las  fuentes de organica.
preventivos en las |emisiones de olores deben
calderas. estar aisladas y bien ventiladas. | Mantener areas limpias y aseadas para
Deben usarse chimeneas 10 | evitar proliferacion de malos olores.
&J suficientemente  altas  para
adecuadamente, dgspuss de Uf‘l tr'a’ta’r’me?\to}(ljel almacenada temporalmente para evitar
implementando ~ buenas | 21¢ ¢¢ ventiiacion (ACHS, I su descomposicion.

practicas operacionales.

2001, pag. 20)

Mantener una buena ventilacion.
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Factor

Medidas preventivas

Medidas de mitigacion

Medidas de correcciéon

AGUA
CONSUMO

Instalacion de pistolas en
mangueras y valvulas de
control de paso.

Separacién de aguas de
enfriamiento de aguas de
lavado y procesos,
recirculandolas, lo  que
permite disminuir el
volumen del agua.

Barrido en seco, arrastrando
la mayor cantidad posible de
estiércol seco y
posteriormente uso de
mangueras a alta presion. Se
espera la reduccion del uso
del agua y optimizacion

de la misma.

Implementacion de
programas para ahorro y uso
eficiente del agua.

Implementar programa de
seguimiento a consumo de agua a
través de la instalacion de
contadores.

Reutilizacién del agua, en todo el
proceso de sacrificio y faenado,
especialmente en lavados de
animales y maquinas; a traves de
sistema terciario de clarificacion,
desinfeccion y filtracion para el
agua de salida.

Instalacion ~ de  dispositivos
ahorradores para la conservacion
del agua.

Aplicacion de equipos a presién como
bombas mecanicas, hidrolavadoras,
entre otros, que permitan la velocidad
de salida del agua y disminuya el
consumo.

Identificar y reparar fugas de agua.

Establecer un programa a los
funcionarios de ahorro y uso eficiente
del agua, proponiendo soluciones a
consumos excesivos y garantizando la
disponibilidad del recurso hidrico.
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Medidas de correccion

s Medidas de prevencion Medidas de mitigacion
=
(&]
&
Mantenimiento y limpieza de
estructuras de aguas servidas a L o
través de trampas y grasas. Real.lzauon de  mantenimientos
Operar de manera eficiente continuos a los canales y pozos de
el sistema de tratamiento de | Instalacion y  seleccion  de | efluentes.
aguas residuales. sistemas de tratamiento de aguas
re5|duz_;1!es q (STAR) . Pald I pesarrollo de programas  de
L . remocion de carga contaminante. capacitacion a empleados de plantas
Instala}glon de rejillas para . i de beneficio en manejo de aguas
retencion de grasas naturales | Monitorear la calidad del agua residuales
y posterior aprovechamiento | periddicamente a través de '
de estas. caracterizacion de aguas.
Realizar revision periddica | Limpieza de cunetas para | Separacion de redes para manejo
& |de principales parametros: | evacuacion de aguas lluvias y independiente de aguas residuales y
= | grasas, aceites, pH, DBO, |escorrentia. aguas lluvias.
< E DQO, color para garantizar
8 s |lacalidad en las descargas.
< 'E Normalizacion de operaciones de
|_|>_1 limpieza como uso de desinfectantes

biodegradables.

Implementacion de sistemas de
tratamiento UASB. El reactor
anaerobio de flujo ascendente con
manto de lodos se utiliza para la
degradacion de contaminantes en el
agua residual en ausencia de oxigeno.

Los lodos se deben retirar varias veces
en el dia para que no se generen
impurezas.
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Medidas de correccion

estiércol,  cenizas, aguas
residuales, grasas organicas,
animales, sangre; una de las
mejores formas de
aprovechamiento es a través
de biodigestores.

Disponer recipientes marcados
e identificados para separacion
en la fuente.

Establecer un plan de manejo
integral de residuos sélidos.

aprovecharse como generadora de
biogas o biomasa para gasificacion
(transformacion  térmica  que
convierte los residuos en gas
combustible); en este ultimo caso,
debe estar separada de los demas
compuestos que requieren  de
largos periodos.

. Medidas de prevencion Medidas de mitigacion
=
(4}
LL
Recoger el rumen en seco y|Llevar un registro de residuos | Abastecimiento de marmita
almacenarlo en la misma zona| generados. deshidratadora para bilis para su
de estiércol para produccion correcto almacenamiento y posterior
de humus a través de entrega para evitar la descomposicion
compostaje y lombricultura. Implementacion de biodigestores de materia organica.
para er: manejé) b'de’ excretas | Construccion y ampliacion de canaletas
., . aprovechamiento de biogas. para recoleccion, evita que se llene la
Instalacion de anjeos canaleta y los residuos caigan al piso
metélicos debajo de rejillas de i dy hacia ol suel gl P
i 6 i o _ arrastrandose hacia el suelo y las aguas.
(rjerseir(;eﬂgs zzr;i:]?mrgt;r:g;%g de Disposicién de residuos. Con
* |empresas avaladas por la autoridad
ambiental. L -~
Instalacion de reactor anaerdbico, el
Reciclaje, clasificacion Cl_JaI Icon5|ste en convertir el estler_c,ol_en
aprovechamiento Los| ... . biogas compuesto por 50% de dioxido
S| esiduos ' para Utilizacion de  procesos|de carbono y 50% de metano,
w . anaerdbicos, la materia organica|posteriormente se actualiza a gas
> | aprovechamiento son rumen,|, . I | .
7 biodegradable a corto plazo puede | natural renovable por medio de un

convertidor  catalitico, el reactor
contiene una bolsa flexible de una geo
membrana de baja densidad por la cual
se ingresa la materia organica.
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Componente Abiodtico

heridas infectadas, dolor de
garganta o diarrea no deben
participar en las labores de
sacrificio no manipular la
carne” (Doens, 2005, pag.
128)

“Los operarios que realizan el
faenado de reses deben estar
ubicados sobre plataformas de
altura variable para controlar su
postura en el momento de dividir
las canales” (Doens, 2005, pag.
128)

S Medidas preventivas Medidas de mitigacion Medidas de correccion
g
L
Evitar el deterioro de calidad| Revegetalizacion y recuperacién de
Establecer cubiertas vegetales visual, _ colocando  basura  Y/coberturas  vegetales en  zonas
< | g excremento de los bovinos en zonas | ghandonadas.
r nservacion
z (P a_, conservaclo Y| no adecuadas.
<DE preservacion del componente
L. | paisajistico. Las  especies
Z Comp|ementarias para 6 de hbi y Delimitacion de areas de manejo
Do: establecer son arbustivas y Proteccion de habitats y/zonas e| ambiental.
BB -rboreas. fauna I(_)cal, separando éareas con
L cercas vivas.
Componente socioeconémico
Se deben especificar a través de Revis_iones diarias e informal_e_s a los
Revisar el estado de salud de | Medios visuales la advertencia de trabajﬁdo_res ; para gefmlt"_d del
. . i ' cumplimiento de normas de segurida
los bovinos para evitar la| T8 Y e uso de equipos de dete(F:)cic’m de riesgos nuevosg para IZ
propagacién de enfermedades. | Proteccion personal. , g :
implementacidn de nuevas medidas.
ilizar [ r ion e .
Uétrsor?al?jqeulggirgt?apagéigg0 Se deb i | d di Omitir el uso de accesorios como
P J ' € debe reallzar €l Uso 0e MedIOS | anjjjos, pulseras y ropa inadecuada que
_ _ _ de transporte  mecanicos  de| ., ,sen accidentes
o Realizar ~ desinfeccion  a|productos para evitar  dafios
herramientas y otros equipos 5 L
> y QuIpos| musculares 'y~ Oseos en 0S| nolementacién de programas para el
-1 |en la planta de beneficio|funcionarios. ersonal  que se  enfoaue en la
< | animal. pers( que  se que
@ manipulacion higiénica y limpieza
“Los operarios que tengan

Se debe contar con botiquin para tratar
cortaduras y accidentes de inmediato
con soluciones antisépticas. .
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Medidas preventivas

Medidas de mitigacién

Medidas de correcciéon

INSTALACIONES

Las areas de corral deben
estar separadas una a una 'y
deben tener suficientes
bebederos construidos en
material higiénico-
sanitario.

Las plantas de beneficio
deben estar ubicadas lejos
de zonas habitables para
evitar la afectacion por
olores ofensivos a la
poblacion.

Las instalaciones deben ser
cerradas y las respectivas
construcciones solidas;
mantenerse en buen estado de
conservacion, tener
dimensiones suficientes para
permitir el procesamiento,
manejo y almacenamiento, de
manera que no se produzca
contaminacion del producto y
se impida el ingreso de
plagas. (Ministerio de salud
y proteccion social, 2013,

pag. 3)

Adecuacion de las instalaciones de
acuerdo a los requerimientos
sanitarios formulados por INVIMA.

Revision  periddica de las
instalaciones para el cumplimiento
de programas ambientales vy
sanitarios, asi como la desinfeccion
y el control de plagas.

Fuente: La Autora.
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6. Conclusiones.

Durante el proceso de beneficio bovino se generan impactos ambientales negativos que
perjudican la salud de los funcionarios y las comunidades aledafias, pero en especial se
deterioran los recursos naturales, como el agua y el suelo. Una de las causas de este
problema es la mala gestion por parte de las administraciones y falta de recursos para el

cumplimiento de la normatividad.

Tanto en materia ambiental como sanitaria, el cumplimiento de la normatividad es
deficiente para el sector carnico, decretos y leyes estan siendo omitidos por las plantas de
beneficio bovino lo cual pone en riesgo la salud publica, en especial mataderos

clandestinos que estan siendo cerrados por el Invima.

Para el uso sostenible de los recursos, las medidas de la tabla 7 son primordiales y
necesarias, sin embargo para la aplicacion de cada una de estas, se debe tener en cuenta
que las plantas de beneficio bovino deben empezar por tener buenas practicas ambientales
y una capacitacién apropiada para los funcionarios, también debe contar con una

infraestructura adecuada y en buen estado cada una de las areas del proceso de beneficio.

Los métodos para alternativas de manejo ambiental presentados en la monografia son
efectivos por su bajo costo de capital y energia, sin embargo las plantas de beneficio
deben tener en cuenta tecnologias ambientales costosas pero que son eficientes a la hora

de minimizar y corregir los impactos ambientales.
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7. Consideraciones.

e Los organismos ambientales como las Corporaciones Auténomas Regionales, el estado,
alcaldias municipales, procuradurias, deben estar méas atentos a las plantas de beneficio

bovino.

e Los organismos ambientales y sanitarios deben tener inspecciones recurrentes para
identificar y priorizar acciones de mejora preventiva, observando el progreso y desempefio

ambiental para la minimizacién de impactos.

e Los organismos ambientales y sanitarios deben implementar varios programas ambientales

enfocados a gestion ambiental, donde se incluyen nuevas tecnologias.

e Los organismos ambientales y sanitarios deben establecer nuevos lugares donde se puedan
construir plantas de beneficio bovino adecuadas y asimismo estar atentos a los pequerios

municipios donde crecen mataderos clandestinos que no son supervisados.

e En las plantas de beneficio bovino se debe deben fortalecer actividades de monitoreo
ambiental para obtener registro continuo e igualmente aplicar medidas para la mitigacion
y/o correccion de impactos.

e En las plantas de beneficio se debe establecer un plan de gestion ambiental para controles

y evaluaciones de desempefio ambiental.

e Se debe programar un sistema de capacitacion ambiental, donde los funcionarios se

comprometan con el manejo ambiental en el proceso de beneficio.

e Las plantas de beneficio animal bovino deben proveer suficientes recursos financieros y

humanos que estén orientados a cumplir la normatividad ambiental y sanitaria vigente.
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e En algunos casos el estado debe utilizar incentivos econdmicos y de reconocimiento a las
plantas de beneficio bovino con el fin de que estas cumplan con la normatividad

ambiental y sanitaria.
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