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GLOSARIO

Protocolos de red: Conjunto de normas standard que especifican el método
para enviar y recibir datos entre varios ordenadores. Es una convencién que
controla o permite la conexidn, comunicacion, y transferencia de datos entre
dos puntos finales.

VLAN: Es un método para crear redes logicas independientes dentro de una
misma red fisica. Varias VLAN pueden coexistir en un tnico conmutador fisico o
en una unica red fisica. Son utiles para reducir el dominio de difusién y ayudan
en la administracion de la red, separando segmentos logicos de una red de
area local.

OSPF: Open Shortest Path First (OSPF), es un protocolo de red para
encaminamiento jerarquico de pasarela interior o Interior Gateway Protocol para
calcular la ruta mas corta entre dos nodos. Su medida de métrica se denomina
cost, y tiene en cuenta diversos parametros tales como el ancho de banda y la
congestion de los enlaces. OSPF mantiene actualizada la capacidad de
encaminamiento entre los nodos de una red mediante la difusion de la topologia
de la red y la informacion de estado-enlace de sus distintos nodos.

EIGRP: Es un protocolo de encaminamiento de vector distancia, propiedad de
Cisco Systems, que ofrece lo mejor de los algoritmos de vector de distancia. Se
considera un protocolo avanzado que se basa en las caracteristicas
normalmente asociadas con los protocolos del estado de enlace. Algunas de las
mejores funciones de OSPF, como las actualizaciones parciales y la deteccion
de vecinos, se usan de forma similar con EIGRP. Aunque no garantiza el uso
de la mejor ruta, es bastante usado porque EIGRP es algo mas facil de
configurar que OSPF. EIGRP mejora las propiedades de convergencia y opera
con mayor eficiencia que IGRP.

BGP:(Border Gateway Protocol) es un protocolo mediante el cual se
intercambia informacion de encaminamiento entre sistemas autonomos. Por
ejemplo, los proveedores de servicio registrados en Internet suelen componerse
de varios sistemas autbnomos y para este caso es necesario un protocolo como
BGP.



VTP: VLAN Trunking Protocol, un protocolo de mensajes de nivel 2 usado
para configurar y administrar VLANs en equipos Cisco. Permite centralizar y
simplificar la administracion en un dominio de VLANS, pudiendo crear, borrar
y renombrar las mismas, reduciendo asi la necesidad de configurar la misma
VLAN en todos los nodos. El protocolo VTP nace como una herramienta de
administracion para redes de cierto tamafio, donde la gestion manual se
vuelve inabordable.

DTP: Dynamic Trunking Protocol es un protocolo propietario creado por
Cisco Systems que opera entre switches Cisco, el cual automatiza la
configuracion de trunking (etiguetado de tramas de diferentes VLAN's con
ISL o 802.1Q) en enlaces Ethernet.Dicho protocolo puede establecer los
puertos ethernet en cinco modos diferentes de trabajo: AUTO, ON, OFF,
DESIRABLE y NON-NEGOTIATE.



RESUMEN

El siguiente trabajo contiene el desarrollo de la prueba de habilidades para el
diplomado de cisco CCNP, en el que mediante 3 escenarios propuestos se
desarrolla y demuestra de manera practica la apropiacién de conceptos tales
como protocolos OSPF, EIGRP, VTP, DTP. Contiene pruebas graficas de los
ejercicios realizados para comprobacion de los resultados, asi como tablas
qgue permitirdn la comprension al lector sobre las diferentes configuraciones
realizadas.

Palabras Clave: OSPF, EIGRP, VLAN,TRUNK, VTP,DTP
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INTRODUCCION

En el campo de la ingeniera de telecomunicaciones y especificamente redes,
los protocolos son la columna vertebral que sustenta las comunicaciones.
Aprender sobre ellos, sus diferentes clases, para que sirven y aplicaciones
en el campo actual es vital en el mundo del a ingenieria pues permite que la
transmision de informacion pueda hacerse realidad.

En el presente trabajo se abordaran especificamente 4 protocolos muy
importantes (OSPF, EIGRP, VTP, DTP) que se han desarrollado con el fin de
facilitar la configuraciébn y comunicacion entre routers y switch, que se
conectan en diferentes redes. Mediante tres escenarios practicos se
abordara y comprenderéa la importancia que ellos tienen en la vida real, lo
cual permite desarrollar habilidades necesarias para cualquier ingeniero de
redes.
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ESCENARIO 1

Figura 1. Escenario 1

OSPF Area 0

10.103.12.0 /24 10.103.23.0 124

EIGRPAS 10

1. Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de
enrutamiento para los routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama.
No asigne passwords en los routers. Configurar las interfaces con las
direcciones que se muestran en la topologia de red.

Se realiza la configuracion inicial de las direcciones ip especificadas para
cada router tal como se aprecia en la siguiente figura:
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Tabla 1. Tabla rangos IP routers

R1-R2 R2-R3 R3-R4 R4-R5
Rangos
IP 10.103.2.0/24 10.103.23.0/24 172.29.34.0/24 172.29.45.0/24
Tabla 2. Tabla direccionamiento IP routers
R1 R2 R3 R4 R5
10.103.12.1 10.103.12.2 10.103.23.3 172.29.34.4 172.29.45.5
10.103.23.2 172.29.34.3 172.29.45.4

Se procedié a configurar todos los routers con el siguiente codigo y de
acuerdo a su direccion IP:

R1>enable

R1#configure terminal

R1(config)#interface Serial0/0/0

R1(config-if)#ip address 10.103.12.1 255.255.255.0
R1(config-if)#clock rate 64000

R1(config-if)#no shutdown

R2>enable

R2#configure terminal

R2(config)#interface Serial0/0/0

R2(config-if)# ip address 10.103.12.2 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown

R3>enable

R3r#configure terminal

R3(config)#interface Serial0/0/0

R3(config-if)#ip address 10.103.23.3 255.255.255.0
R3(config-if)#clock rate 64000

R3(config-if)#¥no shutdown

R4>enable

R4#configure terminal

13



R4(config)#interface Serial0/0/0
R4(config-if)# 172.29.34.4 255.255.255.0
R4(config-if)#no shutdown

R5>enable

R5#configure terminal

R5(config)#interface Serial0/0/0

R5(config-if)# ip address 172.29.45.5 255.255.255.0
R5(config-if)#clock rate 64000

R5(config-if)#no shutdown

Se configuran las interfaces para participar en el area ospf de acuerdo a los
siguientes comandos en todos los routers:

R1(config)#router ospf 1
R(config-router) #network 10.103.12.0 0.0.0.255 area 0

R2(config)#router ospf 1
R2(config-router)#network 10.103.23.0 0.0.0.255 area 0
R2(config-router)#network 10.103.12.0 0.0.0.255 area 0

R3(config)#router ospf 1
R3(config-router)#network 10.103.23.0 0.0.0.255 area 0
R3(config-router)#network 172.29.34.0 0.0.0.255 area 0

R4(config)#router eigrp 10
R4(config)#network 172.29.34.0 0.0.0.255

R5(config)#router eigrp 10
R5(config)#network 172.29.45.0 0.0.0.255

14



2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la
asignacion de direcciones 10.1.0.0/22 y configure esas interfaces para
participar en el area 0 de OSPF.

Se utilizo la siguiente tabla de direccionamiento para las 4 Interfaces
Loopback:

Tabla 3. Direccionamiento R1

R1
10.1.0.2
Loopback 10.2.0.2
10.3.0.2
10.4.0.2

Se asigno el direccionamiento a las 4 interfaces con los siguientes
comandos:

R1>enable

R1#configure terminal

R1(config)#interface loopback 1

R1(config-if)#ip address 10.1.0.2 255.255.252.0
R1(config)#interface loopback 2

R1(config-if)#ip address 10.2.0.2 255.255.252.0
R1(config)#interface loopback 3

R1(config-if)#ip address 10.3.0.2 255.255.252.0
R1(config)#interface loopback 4

R1(config-if)#ip address 10.4.0.2 255.255.252.0

Para configurarlas para ospf se realizaron los siguientes comandos:

router ospf 1

network 10.1.0.2 0.0.0.255 area 0
network 10.2.0.2 0.0.0.255 area 0
network 10.3.0.2 0.0.0.255 area 0
network 10.4.0.2 0.0.0.255 area 0
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3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la
asignacion de direcciones 172.5.0.0/22 y configure esas interfaces para

participar en el Sistema Auténomo EIGRP 10.

Se utilizo la siguiente tabla de direccionamiento para las 4 Interfaces

Loopback:

Tabla 4. Direccionamiento R5

Loopback

R5

172.5.0.2

172.6.0.2

172.7.0.2

172.8.0.2

Se asigno el direccionamiento a las 4 interfaces con

comandos:

R5>enable
R5#configure terminal

R5(config)#interface loopback 1

R5(config-if)#ip address 172.5.0.2 255.255.252.0

R5(config)#interface loopback 2

R5(config-if)#ip address 172.6.0.2 255.255.252.0

R5(config)#interface loopback 3

R5(config-if)#ip address 172.7.0.2 255.255.252.0

R5(config)#interface loopback 4

R5(config-if)#ip address 172.8.0.2 255.255.252.0

los siguientes

Para configurarlas para EIGRP 10 se realizaron los siguientes comandos:

router eigrp 10

network 172.5.0.2 0.0.0.255
network 172.6.0.2 0.0.0.255
network 172.7.0.2 0.0.0.255
network 172.8.0.2 0.0.0.255
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4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifique que R3 esta
aprendiendo las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando
show ip route.

Se utiliza el comando show ip route en el R3 para validar:

Figura 2. Tabla enrutamiento R3
WRr3 - | X

Physical ~ Config  CLI  Attributes

105 Command Line Interface

R3 (config-router) fexit ~
R3 (config) #exit

R3#

%5Y5-5-CONFIG_I: Configured from console by console

R3#show ip route
Codes: C - connected, 5 - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobkile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, © - C5PF, IR - CS5PF inter area
N1 - OS5PF M55SR external type 1, M2 - OSPF HS55L4 external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OS5PF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewvel-1l, L2 - I5-I5 level-2, ia - I5-I5 inter area
# — candidate default, U - per-user static route, o - CDR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is wvariably subnetted, 7 subnets, 3 masks
10.0.0.0/8 [90/2686976] via 172.29.34.4, 00:02:01, Seriald/o0/1
10. 2/32 [l110/129] wia 10.103.23.2, 00:42:17, Serial0/0/0
10 2/32 [l110/129] wia 10.103.23.2, 00:42:07, Serial0/0/0
10. 2/32 [l110/129] wia 10.103.23.2, 00:42:07, Serial0/0/0
10. 2/32 [l110/129] wvia 10.103.23.2, 00:41:57, Serial0/0/0
10.103.12.0/24 [110/128] wvia 10.103.23.2, 00:57:48, S5erial0/0/0
.103.23.0/24 is directly connected, Seriald/0/0
.0.0/16 [90/2B09856] via 172.29.34.4, 00:02:01, Seriald/0/1
.0.0/16 via 172.29.34.4, 00:02:01, Serialo/0/1
7.0.0/16 via 172.29.34.4, 00:02:01, Serialo/0/1
0.0/16 [90/2809856] wvia 172.29.34.4, 00:02:01, Serial0/0/1
.0/24 is subnetted, 2 subnets
.34.0 is directly connected, Serial0/0/1
.45.0 [90/26B81856] wvia 172.29.34.4, 00:02:01, Serial0/0/1

[P S )

-0.
-0.
-0.
-0.

(SN

oo g 0000 0od

(=Nl

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

(] Tep

Se observa que efectivamente R3 esta aprendiendo las nuevas interfaces
lookpback configuradas.
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5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el
costo de 50000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando
un ancho de banda T1y 20,000 microsegundos de retardo.

Se realiza la configuracion correspondiente en R3 mediante los comandos
siguientes:

R3(config)#router eigrp 10

R3(config-router)#redistribute ospf 1 metric 500000 20 255 255 1500
R3(config-router)#exit

R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)#redistribute eigrp 10 subnets

6. Verifiqgue en R1 y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto
existen en su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip
route.

Figura 3. Tabla enrutamiento R1

¥ R1 - a x

Physical ~ Config  CLI  Attributes

105 Command Line Interface

Rl (config)#exit ~
R1#
%5Y5-5-CONFIG I: Configured from console by console

Rl#show ip route
Codes: C - connected, 5 - static, I - IGRP, R - RIP, M - mokile, B - BGP
I - EIGRP, EX - EIGRP external, © - O5PF, IR - OS5PF inter area
N1 - CSPF NSS4 external type 1, H2 - OS5PF NS55A external type 2
El - OS5PF external type 1, E2 - O5PF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewvel-1l, L2 - IS5-I5 lewvel-2, ia - IS5-IS inter area
# - candidate default, U - per-user static route, o - CDR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not setT

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 7 subnets, 3 masks
10.0.0.0/8 [110/20] wvia 10.103.12.2, 00:04:01, Serial0/0/0
10.
10.
10
10 .0.0/22 is directly connected, Loopbackd
10.103.12.0/24 is directly comnected, Seriall/0/0
10.103.23.0/24 [110/128] wia 10.103.12.2, 01:00:5%, Seriald/0/0
172.5.0.0/16 [110/20] wia 10.103.12.
172.6.0.0/16 [110/20] wia 10.103.12.
172.7.0.0/16 [110/20] wia 10.103.12
8.0

5]
%]

.0.0/22 is directly connected, Loopbackl
.0.0/22 is directly connected, Loopbackz
.0.0/22 is directly connected, Loopback3

B R S

00:04:01, Serial0d/0/0
00:04:01, Serial0d/0/0
00:04:01, Serial0/0/0
00:04:01, Serial0/0/0

cCooo0OoOOQOOn0O0O

IS ]
(SRS
RN

172.8.0.0/16 [110/20] wia 10.103.12.

172.29.0.0/24 i=s subnetted, 2 subnets
172.29.34.0 [110/1%92] wvia 10.103.12.2, 00:59:22, Seriald/0/0
172.29.45.0 [110/20] via 10.103.12.2, 00:04:01, SerialQ/0/0

[ =]
=
%]

R1%
R1%
R1%
R1%
R1$ v

Ctri+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Tp



Figura 4. Tabla enrutamiento R5

B Rs - a X

Physical ~ Config  CLI  Aftributes

10S Command Line Interface

[Codes: © - connecced, o - =stacic, I - IGEE, K - EIF, I - mobile, © - BGF ~
D - EIGRP, EX - EIGRP external, ¢ - 0OS5PF, IA - OS5PF inter area
N1l - O5PF NS3A external type 1, N2 - O5PF N33R external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1, L2 - I5-IS lewvel-2, ia - IS5-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o — CDR
P - periodic downloaded static route
Gateway of last resort is not set
10.0.0.0/8 is variably subnetted, 7 subnets, 3 masks
D 10.0.0.0/8 [90/2686976] wvia 172.29.45.4, 00:02:47, Serial0/C/0
D EX 10.1.0.2/32 [170/2686976] wvia 172.29.45.4, 00:02:47, Seriald/0/0
D EX 10.2.0.2/32 [170/2686976] wvia 172.29.45.4, 00:02:47, SerialQ/0/0
D EX 10.3.0.2/32 [170/2686976] wvia 172.29.45.4, 00:02:47, Seriald/0/0
D EX 10.4.0.2/32 [170/2686976] via 172.29%.45.4, 00:02:47, Seriald/0/0
D EX 10.103.12.0/24 [170/268€497€] wia 172 .45.4, 00:02:47, SerialQ/0/0
D EX 10.103.23.0/24 [170/2686976] wvia 172.29%.45.4, 00:02:47, Seriald/0/0
172.5.0.0/16 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
D 172.5.0.0/16 i= a summary, 00:40:10, Nulld
c 172.5.0.0/22 is directly connected, Loopbackl
172.6.0.0/16 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
D 172.6.0.0/16 is a summary, 00:40:04, Nulld
c 172.6.0.0/22 is directly connected, Loopback2
172.7.0.0/16 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
D 172.7.0.0/16 is a summary, 00:3%:57, HullQ
c 172.7.0.0/22 is directly connected, Loopback3
172.8.0.0/16 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
D is a summary, 00:39:50, Nullo
c is directly connected, Loopback4d
0.0/16 is warisbly subnetted, 3 subnets, 2 masks
D 29.0.0/16 is a summary, 00:40:10, Nullo
D .34.0/24 [90/2681856] wvia 172.29.45.4, 00:02:47, Serialo/0/0
(nd 172.2%.45.0/24 is directly connected, Seriald/0/0
R5#
R5# v
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top

Se valida en R1 y R5 mediante el comando show ip route y efectivamente se
determina que estos routers contienen en su tabla de enrutamiento las
interfaces aprendidas.
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ESCENARIO 2

Figura 5. Escenario 2

192.1.12.0 /24

Loopback 0: 2222/8

Loopback 1: 11.1.0.1 /16

\ Loopback @: 1.1.1.1/3

Loopback0: 4444/3
Loopback 1. 14.1.0.1 M8

152.1.34.0/24

Tabla 5. Direccionamiento Routers

Interfaz Direccion IP Mascara

R1 Loopback 0 1111 255.0.0.0
Loopback 1 11.1.0.1 255.255.0.0
50/0 192.1.12.1 255.255.255.0
Interfaz Direccion IP Miscara

R2 Loopback 0 2222 255.0.0.0
Loopback 1 12.1.0.1 255.255.0.0
S0/0 192.1.12.2 255.255.255.0
EO0/0 192.1.23.2 255.255.255.0
Interfaz Direccion IP Mascara

R3 Loopback 0 3333 255.0.0.0
Loopback 1 13.1.01 255.255.0.0
E0/0 192.1.23.3 255.255.255.0
S0/0 192.1.34.3 255.255.255.0
Interfaz Direccion IP Mascara

R4 Loopback 0 4444 255.0.0.0
Loopback 1 14.1.0.1 255.255.0.0
S0/0 192.1.34.4 255.255.255.0

20
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1. Configure una relacion de vecino BGP entre R1 y R2. R1 debe estar
en AS1 y R2 debe estar en AS2.Anuncie las direcciones de Loopback
en BGP. Codifique los ID para los routers BGP como 11.11.11.11para R1
y como 22.22.22.22 para R2. Presente el paso a con los comandos
utilizados y la salida del comando show ip route.

Se realiza la configuracién en los routers segun la tabla 1 referente a la
creacion de las interfaces loopback en R1,R2,R3 y R4, para ello se sigue el
siguiente procedimiento:

R1>enable

R1(config)#configure terminal
R1(config)#interface loopback O
R1(config-if)# ip address 1.1.1.1 255.0.0.0
exit

R1(config)#interface loopback 1
R1(config-if)# ip address 11.1.0.1 255.255.0.0
exit

R1(config)#interface Serial0/0/0
R1(config-if)# ip address 192.1.12.1 255.255.255.0
R1(config-if)# no shutdown

exit

R2>enable

R2(config)#configure terminal

R2(config)#interface loopback 0

R2(config-if)# ip address 2.2.2.2 255.0.0.0

exit

R2(config)#interface loopback 1

R2(config-if)# ip address 12.1.0.1 255.255.0.0
exit

R2(config)#interface Serial0/0/0

R2(config-if)# ip address 192.1.12.2 255.255.255.0
R2(config-if)# interface FastEthernet0/0
R2(config-if)#ip address 192.1.23.3 255.255.255.0
R1(config-if)# no shutdown

exit

R3>enable
R3(config)#configure terminal
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R3(config)#interface loopback 0

R3(config-if)# ip address 3.3.3.3 255.0.0.0

exit

R3(config)#interface loopback 1

R3(config-if)# ip address 13.1.0.1 255.255.0.0

exit

R3(config)#interface Serial0/0/0

R3(config-if)# ip address 192.1.34.3 255.255.255.0
R2(config-if)# interface FastEthernet0/0
R2(config-if)# ip address 192.1.23.3 255.255.255.0
R1(config-if)# no shutdown

exit

R4>enable

R4(config)#configure terminal
R4(config)#interface loopback 0
R4(config-if)# ip address 4.4.4.4 255.0.0.0
exit

R4(config)#interface loopback 1
R4(config-if)# ip address 14.1.0.1 255.255.0.0
exit

R4(config)#interface Serial0/0/0
R4(config-if)# ip address 192.1.34.4 255.255.255.0
R4(config-if)# no shutdown

Exit

Se configuran los routers R1y R2 como BGP :

R1(config)#router bgp 11

R1(config-router)#network 1.0.0.0 mask 255.0.0.0
R1(config-router)#network 11.1.0.0 mask 255.255.0.0
R1(config-router)#network 192.1.12.0 mask 255.255.255.0
exit

R1(config)#router bgp 11

R1(config-router)#neighbor 192.1.12.2 remote-as 22

R2(config)# router bgp 22

R2(config-router)#network 2.0.0.0 mask 255.0.0.0
R2(config-router)#network 12.1.0.0 mask 255.255.0.0
R2(config-router)#network 192.1.12.0 mask 255.255.255.0
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R2(config-router)#network 192.1.23.0 mask 255.255.255.0
exit

R2(config)# router bgp 22

R2(config-router)#neighbor 192.1.12.1 remote-as 11
R2(config-router)#neighbor 192.1.23.2 remote-as 33

Se muestra la salida del comando en R1

Figura 6. Configuracion R1
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Rl {config) gexit
Rl#
%55Y5-5-CONFIG I: Configured from conscle by conscle

Rlgshow ip route
Codes: C - connected, 5 - static, I - IGRP, R - RIF, M - mokile, B -
BEE
D - EIGZRP, EX - EIGRP external, © - O5PF, IR - O5PF inter area
N1 - OS5PF HN55Z external type 1, M2 - O5PF N55L external type 2
El - O5PF external type 1, EZ - O5PF external type 2, E — EGF
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1l, LZ - IS5-I5 lewvel-2, ia - I5-IS
inter area
¥ — candidate default, U - per-user static route, o — CODR
F - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

c 1.0.0.0/8 is directly connected, Loopbackd

B 2.0.0.0/8 [20/0] wia 192.1.12.2, 00:00:00
11.0.0.0,/1e is subnetted, 1 subnets

c 11.1.0.0 is directly connected, Loopbackl
12.0.0.0,/1e is subnetted, 1 subnets

B 12.1.0.0 [20/0] wia 1%2.1.12.2, 00:00:00

c 152.1.12.0/24 is directly connected, Serial0/ /0,0

B 192.1.23.0/24 [20/0] wia 15%2.1.12.2, 00:00:00

n1g

Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste

[ Top
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Figura 7. Configuracion R2
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B2 (config-router) fexit ~
B2 {config) #exit

2het

$5¥5-5-CONFI& _I: Configured from console by console

RZg¢show ip route
Codes: C - connected, 5 - static, I - IGRP, B - RIP, M - mobile, B -
BEEE
D — EIGRP, EX — EIGRP extermal, O - O5PF, IL - O5PF inter area
N1l - O5PF N55Z extermal type 1, M2 - O5PF MS55A external type 2
El - O5PF external type 1, EZ2 - O5PF extermnal type 2, E - EGF
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-l1, L2 - IS5-I5 lewel-2, ia - IS-IS
inter area
* — pcandidate default, U - per-user static route, o - QDR
F - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

B l.0.0.0/8 [20/0] wia 1%2.1.12.1, Q0:00:00
c 2.0.0.0/8 is directly connected, Loopback(d
11.0.0.0/1e is subnetted, 1 subnets
B 11.1.0.0 [20/0] wia 1%Z.1.12.1, 00:00:00
12.0.0.0/1le is subnetted, 1 subnets
c 12.1.0.0 is directly connected, Loopbackl
c 15%2.1.12.0/24 is directly connected, Seriald/s0/0
c 152.1.23.0/24 is directly connected, FastEthernetd/0
nag v
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste
[ Top

2. Configure una relacién de vecino BGP entre R2 y R3. R2 ya deberia
estar configurado en AS2 y R3deberia estar en AS3. Anuncie las
direcciones de Loopback de R3 en BGP. Codifique el ID del router R3
como 33.33.33.33. Presente el paso a con los comandos utilizados y la
salida del comando show ip route.

Se configura con los siguientes comandos:
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R3(config)# router bgp 33

R3(config-router)#network 3.0.0.0 mask 255.0.0.0
R3(config-router)#network 13.1.0.0 mask 255.255.0.0
R3(config-router)#network 192.1.34.0 mask 255.255.255.0
R3(config-router)#network 192.1.23.0 mask 255.255.255.0

exit

R3(config)# router bgp 33
R3(config-router)#neighbor 192.1.23.2 remote-as 22
R3(config-router)#neighbor 192.1.34.4 remote-as 44

¥ Ra-as3

Physical Config

Figura 8. Configuracion R3
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N1 - OS5PF NS55R extermnal type 1, N2 - O5PF NS5R external type 2
El - OS5PF external type 1, EZ - O5PF external type 2, E — EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1, L2 - IS5-IS5 lewel-2, ia - IS5-IS
inter area
¥ - randidate default, U - per—-user static route, o — CDR
P - pericdic downloaded static route
Fateway of last resort is not set
B l.0.0.0/8 [20/0] wia 15%2_.1.23.2, 00:00:00
B 2.0.0.0/8 [20/0] wia 1592.1.23.2, 00:00:00
c 3.0.0.0/8 is directly connected, Loopbackl
B 4. 0.0.0/8 [20/0] wia 15%2.1.34.4, 00:00:00
11.0.0.0/1e is subnetted, 1 subnets
B 11.1.0.0 [20/0] wia 192.1.23.2, 00:00:00
12.0.0.0/1lc is subnetted, 1 subnets
B 12.1.0.0 [20/0] wia 192.1.23.2, 00:00:00
13.0.0.0/1le is subnetted, 1 subnets
C 13.1.0.0 is directly connected, Loopkackl
14.0.0.0/1le is subnetted, 1 subnets
B 14.1.0.0 [20/0] wia 192.1.34.4, 00:00:00
B 1%2.1.12.0/24 [20/0] wwia 15%2.1.23.2, 00:00:00
c 152.1.23.0/24 is directly connected, FastEthermnetd/0
C 152.1.34_.0/24 is directly connected, Seriald/os0
ikt
B3
B3

]

Cirl+F& to exit CLI focus

L] mop

Copy Paste
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3. Configure una relacion de vecino BGP entre R3 y R4. R3 ya deberia
estar configurado en AS3 y R4deberia estar en AS4. Anuncie las
direcciones de Loopback de R4 en BGP. Codifique el ID del router
R4como 44.44.44.44. Establezca las relaciones de vecino con base en
las direcciones de Loopback 0. Creerutas estéticas para alcanzar la
Loopback O del otro router. No anuncie la Loopback 0 en BGP.Anuncie
la red Loopback de R4 en BGP. Presente el paso a con los comandos
utilizados y la salida delcomando show ip route.

R4(config)# router bgp 44

R4(config-router)#network 4.0.0.0 mask 255.0.0.0
R4(config-router)#network 14.1.0.0 mask 255.255.0.0
R4(config-router)#network 192.1.34.0 mask 255.255.255.0
exit

R4(config)# router bgp 44

R4(config-router)#neighbor 192.1.34.3 remote-as 33

Figura 9. Configuracion R4
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D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area ™

N1 - OSPF N552 external type 1, M2 - O5PF MNS5R external type 2

El - OS5PF external type 1, EZ2 - O5PF extermal type 2, E - EGP

i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1, LZ - I5-I5 level-Z, ia - I5-I3
inter area

* - rcandidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

.0.0.0/8 [20/0] wia 152.1.34.3, 00:00:00
.0.0.0/8 [20/0] wia 152.1.34.3, 00:00:00
.0.0.0/8 [20/0] wia 152.1.34.3, 00:00:00
.0.0.0/8 is directly connected, Loopback(
1.0.0.0/1€ is subnetted, 1 subnets
11.1.0.0 [20/0] wia 192.1.34_3, 00:00:00
12.0.0.0/1€ is subnetted, 1 subnets
B 12.1.0.0 [20/0] wia 192.1.34_3, 00:00:00
13.0.0.0/1€ is subnetted, 1 subnets

Qmm o
o L

[}

B 13.1.0.0 [20/0] wia 1%2.1.34_.3, 00:00:00
14_0.0.0/1€ is subnetted, 1 subnets

c 14.1.0.0 is directly connected, Loopbackl

B 192.1.12.0/24 [20/0] wia 1%2.1.34.3, 00:00:00

B 192.1.23.0/24 [20/0] wia 1%2.1.34.3, 00:00:00

c 152.1.34_.0/24 is directly connected, Serialdysa/0

R4g

R4 W

Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste
[ mop
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ESCENARIO 3

Figura 10. Escenario 3
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A. Configurar VTP

1. Todos los switches se configurardn para usar VTP para las
actualizaciones de VLAN. El switch SWT2 se configurara como el
servidor. Los switches SWT1 y SWT3 se configuraran como clientes.
Los switches estaran en el dominio VPT llamado CCNP y usando la

contrasefia cisco.

Se procede a realizar la configuracion de los SW 1y SW3 en modo cliente y

el SW en modo servidor con los siguientes comandos:

SWT1(config)#vtp mode client
SWT1(config)#vtp domain CCNP
SWT1(config)#vtp password cisco

SWT2(config)#vtp mode server
SWT2(config)#vtp domain CCNP
SWT2(config)#vtp password cisco
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SWT3(config)#vtp mode client
SWT3(config)#vtp domain CCNP
SWT3(config)#vtp password cisco

2. Verifique las configuraciones mediante el comando show vtp status.

Figura 11. Configuracion SWT1
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SWTl (config) #vtp mode client ~
Setting device to VIP CLIENT mode.
SWT1l (config) #vtp domain CCHP
Changing VIP domain name from NULL to CCHEP
SWTl (config) #vtp password cisco
Setting device VLAN database password to cisco
EWTl (config) #show vtp status
% Invalid input detected at "*' marker.
SWTIl({config) fexit
SWTIlg
%5¥5-5-CONFI: I: Configured from console by console
SWTIl#show vwtp status
VIP Version 2
Configuration Bewision - 0
Maximim VLANs supported locally : 255
Number of existing VLANs 1
VIF Operating Mode : Client
VIPF Domain Name : CCHE
VIPF Pruning MHode : Disabled
VIP V2 Mode : Disabled
VIP Traps Generation : Disabled
MD5 digest : OxDE O0xBF 0x4Z 0x0D 0x50 0xBC 0xBE
Ox4l
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
SWIlg
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste

] mp
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Figura 12. Configuracion SWT2

[ mp
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SWIZgconfigure
Configuring from terminal, memory, or network [terminall? t
Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
SWTZ (config) #vtp mode server
Setting device to VIP SERVER mode.
SWIZ2({config)fvtp domain CCHP
Domain name already set to CCHE.
SWIZ (config) #vtp password cisco
Password already set to cisco
SWIZ (config)fexit
SWIZg
%5Y¥Y5-5-CONFIZ I: Configured from consocle by conscle
SWIZgshow wtp status
VIP Version 2
Configuration Revision = 0
Maximum VLAMNs supported locally - 255
Number of existing VLANs - 5
VIP Operating Mode - Server
VIP Domain MName : CCHE
VTP Pruning Mode : Disakled
VIE V2 Mode : Disabled
VIP Traps Generation : Disakled
MDS5 digest : 0xDR OxBF 0242 0x0D 0x50 0xBC OxBE
Ox4l
Configuration last modified by 0.0.0.0 at O0-0-00 00:00:00
Local updater ID is 0.0.0.0 (no wvalid interface found)
sWTzé|
Ctrl+F5 to exit CLI focus Copy Paste




Figura 13. Configuracion SWT3
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Switchrenable
Switchfconfigure terminal
Enter configuration commands,
Switch (config) fhostname SWI3
SWI3(config)fvtp mode client
Setting dewvice to VIF CLIENT mode.
SWI3(config)fvtp domain CCHP

Changing VIP domain name from NULL to CCHP
SWI3 (config)fvtp password cisco

Setting device VLAN database password to cisco
SWI3(config)fexit
SWIzg
%5¥S-5-CONFIG I:

one per line.

Configured from console by consocle

SWI3fshow wtp status

VIF Version : 2
Configuration Revision - a
Maximim VLBEMs supported locally :
Number of existing VLANs - 5
VIP Operating Mode -
VIP Domain Name

VIP Pruning Mode

VIE V2 Mode

VIP Traps Generation
MDS5 digest

Ox4l

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
SWTag|

- CCHP

: Disabled
: Disakled
: Disakled
- O0xDR OxBF

Ox42 0x0D

0250

End with CHNTL/Z.

0xBC 0xBE

Ctrl+F5 to exit CLI focus Copy

[ mp

B. Configurar DTP (Dynamic Trunking Protocol)

1. Configure un enlace troncal ("trunk") dinamico entre SWT1 y SWT2.
Debido a que el modo por defecto es dynamic auto, solo un lado del
enlace debe configurarse como dynamic desirable.Verifique el enlace

Paste

"trunk” entre SWT1y SWT2 usando el comando show interfaces trunk.

Se configuran los enlaces troncales con los siguientes comandos:
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SW2

interface fastEthernet 0/1
switchport mode dynamic desirable

Figura 14. Verificacion interfaces SWT2
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SLINEFPROTO-5-UFDOWN : Line protococl on Interface FastEtherneti/ 1, -
changed state to up

(LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/1,
changed state to down

$LINEPROTO-5-UPDOWN : Line protocol on Interface FastEthernet(/1,
changed state to up

SWIZ (config-if) gexit

SWTZ (config) fexit

SWIZg

%5Y¥Y5-5-CONFIG_I: Configured from console by console

SWTZ2gshow interfaces trunk

Port Hode Encapsulation Status Hatiwve wvlan

Fad/1 desirakble n-802.1g trunking 1

Port Vlans allowed on trunk

Fad/s1 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Fal/s1 1

Port WVlans in spanning tree forwarding state and not pruned

Fal,1 none

SWTZg} W

Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste
L] Top

3. Entre SWT1y SWT3 configure un enlace "trunk" estéatico utilizando el
comando switchport modetrunk en la interfaz FO/3 de SWT1

Swi1

interface fastEthernet 0/3
31



switchport mode trunk

4. Verifique el enlace "trunk"™ el comando show interfaces trunk en
SWT1.

Figura 15. Verificacion interfaces SWT1
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el

(LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetl/1,

changed state to up

(LINEPROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetd/1,

changed state to down

(LINEPROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetd/1,

changed state to up

SWTIl (config) fexit

SWT1lg

%5¥S-5-CONFIG _I: Configured from console by console

SWIlgshow interfaces trunk

Port Hode Encapsulation Status Natiwve wlan

Fal/1 auto n—202 _.1g trunking 1

Port Vlans allowed on trunk

Fad/s1l 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Fad/s1 1

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned

Fad/s1l 1

SWT1lg i

Ctrl+F5 to exit CLI focus Copy Paste
L] Top

5. Configure un enlace "trunk" permanente entre SWT2 y SWT3.

Se realiza a partir de los siguientes comandos en SW2:
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Interface fastEthernet 0/3
switchport mode trunk
interface fastEthernet 0/1
switchport mode trunk

Figura 16. Verificacion interfaces trunk SWT1

B swT1 — O
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SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetl/1,
changed state to up
(LINEPROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetd/1,
changed state to down
SLINEFROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetl/1,
changed state to up
SWTIl (config) $exit
SWT1lg
%5Y¥Y5-5-CONFIZ I: Configured from conscle by console
SWIlgshow interfaces trunk
Port Hode Encapsulation Status Natiwve wlan
Fal/1 auto n—302.1g trunking 1
Fort Vlans allowed on trunk
Fadys1l 1-1005
Port Vlans allowed and active in management domain
Fad/s1l 1
Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Fad/s1 1
SWT1lg
Cirl+F& to exit CLI focus Copy Paste

(] mop

C. Agregar VLANSs y asignhar puertos.
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1. En STW1 agregue la VLAN 10. En STW2 agregue las VLANS Compras
(10), Mercadeo (20), Planta (30)y Admon (99)
2. Verifique que las VLANs han sido agregadas correctamente.

Se agregan las vlan en el SW1 asi:

SWT1(config)#vlan 10
SWT1(config-vlan)#name Compras

Figura 17. Verificacion Vlans
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Falys3 1,10, 20,30, 55
SWTlgshow wvlan
VLAN Hame Status Ports
1 default actiwve Fals2, Fals4, Fal/5,
Fald/s&

Falys7, Falss, Fald/s,
FalOys10

Fadys11l, Fals1Z,
Fal/13, FalO/14

Falys15, Falsfle,
Fadys17, FalO/s18

Fal/1%, FalOs20,
Falys21, Fal/22

Falys23, Fals24,
Figdys1l, =igos2
1ad Compras actiwve
20 Mercadeo actiwve
30 Planta actiwve
=] Bdmon actiwve
1002 fddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwve
1004 fddinet-default actiwve
1005 trmet—-default actiwve
IIT IR T oo S T ATIT IO s R B Sl =] Lm0 Bl o

Ctrl+F& to exit CLI focus

L] mp
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3. Asocie los puertos a las VLAN y configure las direcciones IP de
acuerdo con la siguiente tabla

Tabla 6. Direccionamiento Vlans

o

Interfaz | VLAN | Direcciones IP de los PCs
FO/10 VLAN 10 | 190.108.10.X / 24
FD/15 VLAN 20 | 190.108.20.X /24
FO/20 VLAN 30 | 190.108.30.X /24

X = niimero de cada PC particular

Configure el puerto FO/10 en modo de acceso para SWT1, SWT2y SWT3
y asignelo ala VLAN 10.

5. Repita el procedimiento para los puertos F0/15 y F0/20 en SWT1,
SWT2 y SWT3. Asigne las VLANs ylas direcciones IP de los PCs de
acuerdo con la tabla de arriba.

Se realiza mediante los siguientes comandos para todos los SW:

interface range f0/10
switchport mode access
switchport access vlan 10
exit

interface range f0/15
switchport mode access
switchport access vilan 20
exit

interface range f0/20
switchport mode access
switchport access vlan 30
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D. Configurar las direcciones IP en los Switches.

1. En cada uno de los Switches asigne una direccién IP al SVI (Switch
Virtual Interface) para VLAN 99 deacuerdo con la siguiente tabla de

direccionamiento y active la interfaz.

Tabla 7. Direccionamiento Switches

Equipo | Interfaz | Direccion IP Miscara

SWT1 VLAN 99 | 190.108.99.1 | 255.255.255.0
SWT2 VLAN 99 | 190.108.99.2 | 255.255.255.0
SWT3 | VLAN 99 | 190.108.99.3 | 255.255.255.0

Se configura para cada uno de los switches asi:

SWT 1

interface vlan 99

ip address 190.108.99.1 255.255.255.0

no shutdown

SWT 2

interface vlan 99

ip address 190.108.99.2

255.255.255.0
no shutdown

SWT 3

interface vlan 99
ip address
190.108.99.3
255.255.255.0
no shutdown
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E. Verificar la conectividad Extremo a Extremo

1.Ejecute un Ping desde cada PC a los demas. Explique por qué el ping
tuvo o no tuvo éxito.

Figura 17. Verificacion conexion extremo a extremo
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ith 22 bytes of data:

0, Lost = 4 (100% loss)

1ms

En este caso al hacer ping a los demas equipos de las vlan diferente no es
exitoso pues estadn en segmentos diferentes, sin embargo si alcanza los pc
gue estan conectados a los demas SW pero que comparten su VLAN.

2. Ejecute un Ping desde cada Switch a los demas. Explique por qué el
ping tuvo o no tuvo éxito.
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Figura 18. Conexion switch SWT1
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SWTl (config-if) &
(LINE-5-CHANGED: Interface Vlani%%, changed state to up

SLINEPROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface Vlan%%, changed state
to up

SWTl {config-if) #ip address 150.108.59%.1 2Z55_.255_255.0
SWTl (config-if) #no shutdown

SWIl (config-if) fexit

SWT1l (config) fexi

SWT1#

£5¥YS-5-CONFI: I: Configured from console by console

SWTlgping 190.10%.95.2

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 150.1028.5%%_.2, timeout is 2 seconds:
L1

Success rate is &0 percent (3/5), round-trip minfavg/max = 0/1/3 ms
SWTlgping 150.108.%95%.3
Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 15%0.102.5%%.3, timeout is 2 seconds:
L

Success rate is &0 percent (3/5), round-trip minfavg/max = 0/1/3 ms
SWT1lg
Cirl+F& to exit CLI focus Copy Paste

(] e
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Figura 19. Conexion switch SWT2
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SWIZ {config-if) g
5LINE-5-CHANGED: Interface Wlani%%, changed state to up

SLINEFROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface Vlan%3, changed state
to up

SWIZ (config-if) #ip address 130.108.%%_.2 255.255.255.0
SWIZ |(config-if) #no shutdown

SWIZ (config-if) fexit

SWIZ (config)fexit

SWTIZg

§5¥S5-5-CONFIG I: Comnfigured from comnsole by console

SWTZ2gping 150.108.35_1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 15%0.108_.5%%.1, timecut is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/0/1 ms
SWIZfping 150.108.95.3
Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 15%0.108_.5%%.3, timecut is 2 seconds:
L

Success rate is &0 percent (3/5), round-trip min/favg/max = 0,/0/0 ms
SWIZg
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste

L] mp
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Figura 20. Conexion switch SWT3
L LE — o X

Phy=ical Config CL Attributes
]

I35 Command Ling Interface

SWI3(config-if)$ ~
SLINE-5-CHRMEED: Interface V1lan%%, changed state to up

SLINEPROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface V1lan%%, changed state
to up

SWIZ(config-if)#ip address 1%0.108_9%.3 255 _255_255.0
SWI3(config-if) $no shutdown

SWIZ (config-if) fexit

SWI3(config) fexit

SWT3g

%5¥S-5-CONFIG I: Configured from console by console

SWIZg#ping 190.103.35.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 15%0_.108_.5%9.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 0/0/0 ms
SWIZgping 130.108.95.2
Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 15%0_.108_.5%9_.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/0/0 ms
SWI3# v
Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Pazte

] mep

Si tiene éxito ya que se configura una VLAN comun para todos , la de
administracion y en este caso se tiene comunicaciéon desde alli.
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3. Ejecute un Ping desde cada Switch a cada PC. Explique por qué el
ping tuvo o no tuvo éxito.

Figura 21. Ping de SW a PC

¥

Phy=ical Config CL Aftributes
|

105 Command Ling Interface

L =

Type escape seguence to abortc.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 150.108.5%5%.3, timeout is 2 seconds:
L

Success rate is &0 percent (3/5), round-trip minfavg/max = 0/1/3 ms

SWTlgping 190.10%.10.1

Type escape seguence to abortc.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 1530.108.1

0.1, timeout is 2 seconds:

"

Success rate is 0 percent (0/5)

SWTlgping 190.105.20.2

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 150.108_20.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
SWIlgping 150.108.30.3

IType escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 130.108.3

-

timeout is 2 seconds:

0.3

P

Success rate is 0 percent (0/5)

SWIlg W

Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste

[]mp

No tuvo éxito debido a que el switch es un dispositivo de capa 2, el pc de
capa 3 para poder hacer ping de un host a otro equipo es necesario que
ambos tengan una direccién ip con la cual viajaran los paquetes de origen a
destino, lo cual no ocurre en este caso.
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CONCLUSIONES

Al configurar los routers para recibir OSPF, la informacién que esta en uno
se almacena y se comparte con el resto de la red, de esta manera se agiliza
y si se deben realizar cambios no se ve afectada toda la red.

El uso de EIGRP permiti6 el intercambio de informacion entre sistemas que
sean autonomos, ademds facilita la configuracion pues es mucho mas
sencilla que otros protocolos.

Usar VTP y DTP permite realizar la segmentacion de redes mediante Vlan
de manera eficiente, cuando se cuenta con redes de tamafio considerable,
permitiendo que entre los SW exista comunicacién, mas no entre Vian.
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