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GLOSARIO 

 

 

Protocolos de red: Conjunto de normas standard que especifican el método 

para enviar y recibir datos entre varios ordenadores. Es una convención que 

controla o permite la conexión, comunicación, y transferencia de datos entre 

dos puntos finales. 
 

 VLAN: Es un método para crear redes lógicas independientes dentro de una       

misma red física. Varias VLAN pueden coexistir en un único conmutador físico o 

en una única red física. Son útiles para reducir el dominio de difusión y ayudan 

en la administración de la red, separando segmentos lógicos de una red de 

área local. 

 

OSPF: Open Shortest Path First (OSPF), es un protocolo de red para 

encaminamiento jerárquico de pasarela interior o Interior Gateway Protocol para 

calcular la ruta más corta entre dos nodos. Su medida de métrica se denomina 

cost, y tiene en cuenta diversos parámetros tales como el ancho de banda y la 

congestión de los enlaces. OSPF mantiene actualizada la capacidad de 

encaminamiento entre los nodos de una red mediante la difusión de la topología 

de la red y la información de estado-enlace de sus distintos nodos.  

 

EIGRP: Es un protocolo de encaminamiento de vector distancia, propiedad de 

Cisco Systems, que ofrece lo mejor de los algoritmos de vector de distancia. Se 

considera un protocolo avanzado que se basa en las características 

normalmente asociadas con los protocolos del estado de enlace. Algunas de las 

mejores funciones de OSPF, como las actualizaciones parciales y la detección 

de vecinos, se usan de forma similar con EIGRP. Aunque no garantiza el uso 

de la mejor ruta, es bastante usado porque EIGRP es algo más fácil de 

configurar que OSPF. EIGRP mejora las propiedades de convergencia y opera 

con mayor eficiencia que IGRP. 

 

BGP:(Border Gateway Protocol) es un protocolo mediante el cual se 

intercambia información de encaminamiento entre sistemas autónomos. Por 

ejemplo, los proveedores de servicio registrados en Internet suelen componerse 

de varios sistemas autónomos y para este caso es necesario un protocolo como 

BGP. 
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VTP: VLAN Trunking Protocol, un protocolo de mensajes de nivel 2 usado 

para configurar y administrar VLANs en equipos Cisco. Permite centralizar y 

simplificar la administración en un dominio de VLANs, pudiendo crear, borrar 

y renombrar las mismas, reduciendo así la necesidad de configurar la misma 

VLAN en todos los nodos. El protocolo VTP nace como una herramienta de 

administración para redes de cierto tamaño, donde la gestión manual se 

vuelve inabordable. 

 

DTP: Dynamic Trunking Protocol es un protocolo propietario creado por 

Cisco Systems que opera entre switches Cisco, el cual automatiza la 

configuración de trunking (etiquetado de tramas de diferentes VLAN's con 

ISL o 802.1Q) en enlaces Ethernet.Dicho protocolo puede establecer los 

puertos ethernet en cinco modos diferentes de trabajo: AUTO, ON, OFF, 

DESIRABLE y NON-NEGOTIATE. 
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RESUMEN 
 
 
 

El siguiente trabajo contiene el desarrollo de la prueba de habilidades para el 

diplomado de cisco CCNP, en el que mediante 3 escenarios propuestos se 

desarrolla y demuestra de manera practica la apropiación de conceptos tales 

como protocolos OSPF, EIGRP, VTP, DTP. Contiene pruebas graficas de los 

ejercicios realizados para comprobación de los resultados, asi como tablas 

que permitirán la comprensión al lector sobre las diferentes configuraciones 

realizadas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Palabras Clave: OSPF, EIGRP, VLAN,TRUNK, VTP,DTP 
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INTRODUCCIÓN 
 
 
 

En el campo de la ingeniera de telecomunicaciones y específicamente redes, 

los protocolos son la columna vertebral que sustenta las comunicaciones. 

Aprender sobre ellos, sus diferentes clases, para que sirven y   aplicaciones 

en el campo actual es vital en el mundo del a ingeniería pues permite que la 

transmisión de información pueda hacerse realidad. 

En el presente trabajo se abordarán específicamente 4 protocolos muy 

importantes (OSPF, EIGRP, VTP, DTP) que se han desarrollado con el fin de 

facilitar la configuración y comunicación entre routers y switch, que se 

conectan en diferentes redes. Mediante tres escenarios prácticos se 

abordará y comprenderá la importancia que ellos tienen en la vida real, lo 

cual permite desarrollar habilidades necesarias para cualquier ingeniero de 

redes. 
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ESCENARIO 1 

 

 
 

Figura 1. Escenario 1 

 
 

 

1. Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de 

enrutamiento para los routers R1, R2, R3, R4 y R5 según el diagrama. 

No asigne passwords en los routers. Configurar las interfaces con las 

direcciones que se muestran en la topología de red. 

 

Se realiza la configuración inicial de las direcciones ip especificadas para 

cada router tal como se aprecia en la siguiente figura: 
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Tabla 1. Tabla rangos IP routers 
 

 

Rangos 
IP 

R1-R2 R2-R3 R3-R4 R4-R5 

10.103.2.0/24 10.103.23.0/24 172.29.34.0/24 172.29.45.0/24 

 

 

 

Tabla 2. Tabla direccionamiento IP routers 

 

 

 

Se procedió a configurar todos los routers con el siguiente código y de 

acuerdo a su dirección IP: 

 

R1>enable 

R1#configure terminal 

R1(config)#interface Serial0/0/0 

R1(config-if)#ip address 10.103.12.1 255.255.255.0 

R1(config-if)#clock rate 64000 

R1(config-if)#no shutdown 

 

 

R2>enable 

R2#configure terminal 

R2(config)#interface Serial0/0/0 

R2(config-if)# ip address 10.103.12.2 255.255.255.0 

R2(config-if)#no shutdown 

 

R3>enable 

R3r#configure terminal 

R3(config)#interface Serial0/0/0 

R3(config-if)# ip address 10.103.23.3 255.255.255.0 

R3(config-if)#clock rate 64000 

R3(config-if)#no shutdown 

R4>enable 

R4#configure terminal 

R1 R2 R3 R4 R5 

10.103.12.1 10.103.12.2 10.103.23.3 172.29.34.4 172.29.45.5 

  10.103.23.2 172.29.34.3 172.29.45.4   
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R4(config)#interface Serial0/0/0 

R4(config-if)# 172.29.34.4 255.255.255.0 

R4(config-if)#no shutdown 

 

 

R5>enable 

R5#configure terminal 

R5(config)#interface Serial0/0/0 

R5(config-if)# ip address 172.29.45.5 255.255.255.0 

R5(config-if)#clock rate 64000 

R5(config-if)#no shutdown 

 

 

Se configuran las interfaces para participar en el área ospf de acuerdo a los 

siguientes comandos en todos los routers: 

 

 

 

R1(config)#router ospf 1 

R(config-router) #network 10.103.12.0 0.0.0.255 area 0 

 

R2(config)#router ospf 1 

R2(config-router)#network 10.103.23.0 0.0.0.255 area 0 

R2(config-router)#network 10.103.12.0 0.0.0.255 area 0 

 

R3(config)#router ospf 1 

R3(config-router)#network 10.103.23.0 0.0.0.255 area 0 

R3(config-router)#network 172.29.34.0 0.0.0.255 area 0 

 

R4(config)#router eigrp 10 

R4(config)#network 172.29.34.0 0.0.0.255 

 

R5(config)#router eigrp 10 

R5(config)#network 172.29.45.0 0.0.0.255 
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2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la 

asignación de direcciones 10.1.0.0/22 y configure esas interfaces para 

participar en el área 0 de OSPF. 

 

Se utilizo la siguiente tabla de direccionamiento para las 4 Interfaces 

Loopback: 

 

Tabla 3. Direccionamiento R1 
 

 
 
 

 

 

 

 

Se asigno el direccionamiento a las 4 interfaces con los siguientes 

comandos: 

 

R1>enable 

R1#configure terminal 

R1(config)#interface loopback 1 

R1(config-if)#ip address 10.1.0.2 255.255.252.0 

R1(config)#interface loopback 2 

R1(config-if)#ip address 10.2.0.2 255.255.252.0 

R1(config)#interface loopback 3 

R1(config-if)#ip address 10.3.0.2 255.255.252.0 

R1(config)#interface loopback 4 

R1(config-if)#ip address 10.4.0.2 255.255.252.0 
 
 
 

Para configurarlas para ospf se realizaron los siguientes comandos: 

 

router ospf 1 

network 10.1.0.2 0.0.0.255 area 0 

network 10.2.0.2 0.0.0.255 area 0 

network 10.3.0.2 0.0.0.255 area 0 

network 10.4.0.2 0.0.0.255 area 0 

 

 

 

Loopback 

R1 

10.1.0.2 

10.2.0.2 

10.3.0.2 

10.4.0.2 
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3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la 

asignación de direcciones 172.5.0.0/22 y configure esas interfaces para 

participar en el Sistema Autónomo EIGRP 10. 

 

Se utilizo la siguiente tabla de direccionamiento para las 4 Interfaces 

Loopback: 

 

Tabla 4. Direccionamiento R5 
 

Loopback 

R5 

172.5.0.2 

172.6.0.2 

172.7.0.2 

172.8.0.2 

 

Se asigno el direccionamiento a las 4 interfaces con los siguientes 

comandos: 

 

R5>enable 

R5#configure terminal 

R5(config)#interface loopback 1 

R5(config-if)#ip address 172.5.0.2 255.255.252.0 

R5(config)#interface loopback 2 

R5(config-if)#ip address 172.6.0.2 255.255.252.0 

R5(config)#interface loopback 3 

R5(config-if)#ip address 172.7.0.2 255.255.252.0 

R5(config)#interface loopback 4 

R5(config-if)#ip address 172.8.0.2 255.255.252.0 

 

Para configurarlas para EIGRP 10 se realizaron los siguientes comandos: 

 

router eigrp 10 

network 172.5.0.2 0.0.0.255 

network 172.6.0.2 0.0.0.255 

network 172.7.0.2 0.0.0.255 

network 172.8.0.2 0.0.0.255 
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4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifique que R3 está 

aprendiendo las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando 

show ip route. 

 

 

Se utiliza el comando show ip route en el R3 para validar: 

 
 

Figura 2. Tabla enrutamiento R3 

 
 

 

Se observa que efectivamente R3 está aprendiendo las nuevas interfaces 

lookpback configuradas. 
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5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el 

costo de 50000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando 

un ancho de banda T1 y 20,000 microsegundos de retardo. 

 

 

Se realiza la configuración correspondiente en R3 mediante los comandos 

siguientes: 

 

R3(config)#router eigrp 10 

R3(config-router)#redistribute ospf 1 metric 500000 20 255 255 1500 

R3(config-router)#exit 

R3(config)#router ospf 1 

R3(config-router)#redistribute eigrp 10 subnets 

 

 

6. Verifique en R1 y R5 que las rutas del sistema autónomo opuesto 

existen en su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip 

route. 

 

Figura 3. Tabla enrutamiento R1 
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Figura 4. Tabla enrutamiento R5 

 

 
 

 

Se valida en R1 y R5 mediante el comando show ip route y efectivamente se 

determina que estos routers contienen en su tabla de enrutamiento las 

interfaces aprendidas. 
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ESCENARIO 2 
 

 
Figura 5. Escenario 2 

 

 
 

Tabla 5. Direccionamiento Routers 
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1. Configure una relación de vecino BGP entre R1 y R2. R1 debe estar 

en AS1 y R2 debe estar en AS2.Anuncie las direcciones de Loopback 

en BGP. Codifique los ID para los routers BGP como 11.11.11.11para R1 

y como 22.22.22.22 para R2. Presente el paso a con los comandos 

utilizados y la salida del comando show ip route. 

 

 

Se realiza la configuración en los routers según la tabla 1 referente a la 

creación de las interfaces loopback en R1,R2,R3 y R4, para ello se sigue el 

siguiente procedimiento: 

 

R1>enable 

R1(config)#configure terminal 

R1(config)#interface loopback 0 

R1(config-if)# ip address 1.1.1.1  255.0.0.0 

exit 

R1(config)#interface loopback 1 

R1(config-if)# ip address 11.1.0.1 255.255.0.0 

exit 

R1(config)#interface Serial0/0/0 

R1(config-if)# ip address 192.1.12.1  255.255.255.0 

R1(config-if)# no shutdown 

exit 

 

R2>enable 

R2(config)#configure terminal 

R2(config)#interface loopback 0 

R2(config-if)# ip address 2.2.2.2  255.0.0.0 

exit 

R2(config)#interface loopback 1 

R2(config-if)# ip address 12.1.0.1  255.255.0.0 

exit 

R2(config)#interface Serial0/0/0 

R2(config-if)# ip address 192.1.12.2  255.255.255.0 

R2(config-if)# interface FastEthernet0/0 

R2(config-if)# ip address 192.1.23.3 255.255.255.0 
R1(config-if)# no shutdown 

exit 

 
 
R3>enable 

R3(config)#configure terminal 



22 

 

R3(config)#interface loopback 0 

R3(config-if)# ip address 3.3.3.3  255.0.0.0 

exit 

R3(config)#interface loopback 1 

R3(config-if)# ip address 13.1.0.1 255.255.0.0 

exit 

R3(config)#interface Serial0/0/0 

R3(config-if)# ip address 192.1.34.3  255.255.255.0 

R2(config-if)# interface FastEthernet0/0 

R2(config-if)# ip address 192.1.23.3 255.255.255.0 
R1(config-if)# no shutdown 

exit 

 

 
 
R4>enable 

R4(config)#configure terminal 

R4(config)#interface loopback 0 

R4(config-if)# ip address 4.4.4.4  255.0.0.0 

exit 

R4(config)#interface loopback 1 

R4(config-if)# ip address 14.1.0.1 255.255.0.0 

exit 

R4(config)#interface Serial0/0/0 

R4(config-if)# ip address 192.1.34.4  255.255.255.0 

R4(config-if)# no shutdown 

Exit 

 

Se configuran los routers R1 y R2 como BGP : 

 

 

R1(config)#router bgp 11 

R1(config-router)#network 1.0.0.0 mask 255.0.0.0 

R1(config-router)#network 11.1.0.0 mask 255.255.0.0 

R1(config-router)#network 192.1.12.0 mask 255.255.255.0 

exit 

R1(config)#router bgp 11 

R1(config-router)#neighbor 192.1.12.2 remote-as 22 

 

 

R2(config)# router bgp 22 

R2(config-router)#network 2.0.0.0 mask 255.0.0.0 

R2(config-router)#network 12.1.0.0 mask 255.255.0.0 

R2(config-router)#network 192.1.12.0 mask 255.255.255.0 
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R2(config-router)#network 192.1.23.0 mask 255.255.255.0 

exit 

R2(config)# router bgp 22 

R2(config-router)#neighbor 192.1.12.1 remote-as 11 

R2(config-router)#neighbor 192.1.23.2 remote-as 33 

 

 

Se muestra la salida del comando en R1  

 

Figura 6. Configuración R1 
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Figura 7. Configuración R2 

 

 
 

 

 

2. Configure una relación de vecino BGP entre R2 y R3. R2 ya debería 

estar configurado en AS2 y R3debería estar en AS3. Anuncie las 

direcciones de Loopback de R3 en BGP. Codifique el ID del router R3 

como 33.33.33.33. Presente el paso a con los comandos utilizados y la 

salida del comando show ip route. 

 

Se configura con los siguientes comandos: 
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R3(config)# router bgp 33 

R3(config-router)#network 3.0.0.0 mask 255.0.0.0 

R3(config-router)#network 13.1.0.0 mask 255.255.0.0 

R3(config-router)#network 192.1.34.0 mask 255.255.255.0 

R3(config-router)#network 192.1.23.0 mask 255.255.255.0 

exit 

R3(config)# router bgp 33 

R3(config-router)#neighbor 192.1.23.2 remote-as 22 

R3(config-router)#neighbor 192.1.34.4 remote-as 44 

 

 

Figura 8. Configuración R3 

 

 



26 

 

 

3. Configure una relación de vecino BGP entre R3 y R4. R3 ya debería 

estar configurado en AS3 y R4debería estar en AS4. Anuncie las 

direcciones de Loopback de R4 en BGP. Codifique el ID del router 

R4como 44.44.44.44. Establezca las relaciones de vecino con base en 

las direcciones de Loopback 0. Creerutas estáticas para alcanzar la 

Loopback 0 del otro router. No anuncie la Loopback 0 en BGP.Anuncie 

la red Loopback de R4 en BGP. Presente el paso a con los comandos 

utilizados y la salida delcomando show ip route. 

 

R4(config)# router bgp 44 

R4(config-router)#network 4.0.0.0 mask 255.0.0.0 

R4(config-router)#network 14.1.0.0 mask 255.255.0.0 

R4(config-router)#network 192.1.34.0 mask 255.255.255.0 

exit 

R4(config)# router bgp 44 

R4(config-router)#neighbor 192.1.34.3 remote-as 33 

 

 

Figura 9. Configuración R4 
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ESCENARIO 3 
 

 
Figura 10. Escenario 3 

 

 
 

A. Configurar VTP 

 

1. Todos los switches se configurarán para usar VTP para las 

actualizaciones de VLAN. El switch SWT2 se configurará como el 

servidor. Los switches SWT1 y SWT3 se configurarán como clientes. 

Los switches estarán en el dominio VPT llamado CCNP y usando la 

contraseña cisco. 

 

 

Se procede a realizar la configuración de los SW 1 y SW3 en modo cliente y 

el SW en modo servidor con los siguientes comandos: 

 

SWT1(config)#vtp mode client 

SWT1(config)#vtp domain CCNP 

SWT1(config)#vtp password cisco 

 

SWT2(config)#vtp mode server 

SWT2(config)#vtp domain CCNP 

SWT2(config)#vtp password cisco 
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SWT3(config)#vtp mode client 

SWT3(config)#vtp domain CCNP 

SWT3(config)#vtp password cisco 

 

 

2. Verifique las configuraciones mediante el comando show vtp status. 

 

 

Figura 11. Configuración SWT1 
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Figura 12. Configuración SWT2 
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Figura 13. Configuración SWT3 

 

 
 

 

B. Configurar DTP (Dynamic Trunking Protocol) 

 

1. Configure un enlace troncal ("trunk") dinámico entre SWT1 y SWT2. 

Debido a que el modo por defecto es dynamic auto, solo un lado del 

enlace debe configurarse como dynamic desirable.Verifique el enlace 

"trunk" entre SWT1 y SWT2 usando el comando show interfaces trunk. 

 

Se configuran los enlaces troncales con los siguientes comandos: 
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SW2 

 

interface fastEthernet 0/1 

switchport mode dynamic desirable 

 

 

Figura 14. Verificación interfaces SWT2 

 

 

 
 

 

3. Entre SWT1 y SWT3 configure un enlace "trunk" estático utilizando el 

comando switchport modetrunk en la interfaz F0/3 de SWT1 

 

SW1 

 

interface fastEthernet 0/3 
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switchport mode trunk 

 

4. Verifique el enlace "trunk" el comando show interfaces trunk en 

SWT1. 
 

 

Figura 15. Verificación interfaces SWT1 

 

 
 

5. Configure un enlace "trunk" permanente entre SWT2 y SWT3. 

 

Se realiza a partir de los siguientes comandos en SW2: 
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Interface fastEthernet 0/3 

switchport mode trunk 

interface fastEthernet 0/1 

switchport mode trunk 

 

 

Figura 16. Verificación interfaces trunk SWT1 

 

 
 

 

C. Agregar VLANs y asignar puertos. 
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1. En STW1 agregue la VLAN 10. En STW2 agregue las VLANS Compras 

(10), Mercadeo (20), Planta (30)y Admon (99) 

2. Verifique que las VLANs han sido agregadas correctamente. 

 

Se agregan las vlan en el SW1 asi: 

 

 

SWT1(config)#vlan 10 

SWT1(config-vlan)#name Compras 

 

 

Figura 17. Verificación Vlans 
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3. Asocie los puertos a las VLAN y configure las direcciones IP de 

acuerdo con la siguiente tabla 

 

 

Tabla 6. Direccionamiento Vlans 
 

 
 

Configure el puerto F0/10 en modo de acceso para SWT1, SWT2 y SWT3 

y asígnelo a la VLAN 10. 

5. Repita el procedimiento para los puertos F0/15 y F0/20 en SWT1, 

SWT2 y SWT3. Asigne las VLANs ylas direcciones IP de los PCs de 

acuerdo con la tabla de arriba. 

 

 

Se realiza mediante los siguientes comandos para todos los SW: 

 

 

interface range f0/10 

switchport mode access 

switchport access vlan 10 

exit 

interface range f0/15 

switchport mode access 

switchport access vlan 20 

exit 

interface range f0/20 

switchport mode access 

switchport access vlan 30 

 

 

 

 

 

 

 

 



36 

 

D. Configurar las direcciones IP en los Switches. 

 

1. En cada uno de los Switches asigne una dirección IP al SVI (Switch 

Virtual Interface) para VLAN 99 deacuerdo con la siguiente tabla de 

direccionamiento y active la interfaz. 
 

 

Tabla 7. Direccionamiento Switches 

 

 
 

Se configura para cada uno de los switches asi: 

 

SWT 1 

 

interface vlan 99 

ip address 190.108.99.1 255.255.255.0 

no shutdown 

 

SWT 2 

 

interface vlan 99 

ip address 190.108.99.2 

255.255.255.0 

no shutdown 

 

SWT 3 

 

interface vlan 99 

ip address 

190.108.99.3 

255.255.255.0 

no shutdown 
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E. Verificar la conectividad Extremo a Extremo 

 

1.Ejecute un Ping desde cada PC a los demás. Explique por qué el ping 

tuvo o no tuvo éxito. 

 

Figura 17. Verificación conexión extremo a extremo 

 

 
 

En este caso al hacer ping a los demás equipos de las vlan diferente no es 

exitoso pues están en segmentos diferentes, sin embargo si alcanza los pc 

que están conectados a los demás SW pero que comparten su VLAN. 

 

 

2. Ejecute un Ping desde cada Switch a los demás. Explique por qué el 

ping tuvo o no tuvo éxito. 
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Figura 18. Conexión switch SWT1 
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Figura 19. Conexión switch SWT2 
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Figura 20. Conexión switch SWT3 

 

 
 

Si tiene éxito ya que se configura una VLAN común para todos , la de 

administración y en este caso se tiene comunicación desde allí. 
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3. Ejecute un Ping desde cada Switch a cada PC. Explique por qué el 

ping tuvo o no tuvo éxito. 

 

Figura 21. Ping de SW a PC 

 

 

 
 

 

No tuvo éxito debido a que el switch es un dispositivo de capa 2, el pc de 

capa 3 para poder hacer ping de un host a otro equipo es necesario que 

ambos tengan una dirección ip con la cual viajaran los paquetes de origen a 

destino, lo cual no ocurre en este caso. 
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CONCLUSIONES 

 
 
 

Al configurar los routers para recibir OSPF, la información que está en uno 

se almacena y se comparte con el resto de la red, de esta manera se agiliza 

y si se deben realizar cambios no se ve afectada toda la red. 
 

 

El uso de EIGRP permitió el intercambio de información entre sistemas que 

sean autónomos, además facilita la configuración pues es mucho más 

sencilla que otros protocolos. 

 

 

Usar VTP y DTP permite realizar la segmentación de redes mediante Vlan 

de manera eficiente, cuando se cuenta con redes de tamaño considerable, 

permitiendo que entre los SW exista comunicación, mas no entre Vlan. 
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