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4. RESUMEN

El contenido del programa para certificacion CCNPv7 2019 permite adquirir las
habilidades en disefio configuracién y resolucion de problemas en networking
empleando los protocolos de enrutamiento mas usados en el ambito laboral en
direccionamiento IPv4 como en IPv6, la UNAD nos permite alcanzar eldesempefio
necesario para satisfacer las necesidades de un negocio que esta en crecimiento y
mediante practicas como la desarrollada en este laboratorio ayudan a los
estudiantes a ser mas competitivos y adquirir conocimiento no solo en la teoria sino
en la practica que es para mi fundamental en el desarrollo de un completo
aprendizaje.

Palabras Clave: CISCO, CCNP, Redes, Electrdnica.

5. ABSTRACT

The content of the CCNPv7 2019 certification program allows you to acquire the
skills in design, configuration and problem solving in networking using the routing
protocols most used in the workplace in IPv4 addressing as in IPv6, UNAD allows
us to achieve the performance necessary to meet the needs of a growing business
and through practices such as the one developed in this laboratory help students to
be more competitive and gain knowledge not only in theory but also in practice that
is fundamental to me in the development of complete learning.

Keywords: CISCO, CCNP, Networking, Electronics.



6. INTRODUCCION

A medida que avanzan las comunicaciones en el mundo, existe la necesidad de
tener el conocimiento necesario para competir en un mundo donde se requiere que
todo esté vinculado y con la mayor seguridad posible, es por esto por lo que
mediante el presente trabajo se realizara la practica de habilidades adquiridas en el
diplomado CCNP modulos de enrutamiento ROUTE y comunicacion SWITCH,

aplicando protocolos de enrutamiento como lo son OSPF y EIGRP.



7. DESARROLLO

6.1 ESCENARIO 1

Topologia de red

OSPF Area 1

G0/0 192.168.2.1/24
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Figura 1 Escenario 1

Referencia de imagen: (creado por: cisco)
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Figura 2 Simulacion de escenario 1

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

Configurar la topologia de red, de acuerdo con las siguientes especificaciones.

6.1.1 Parte 1: Configuracion del escenario propuesto

1. Configurar las interfaces con las direcciones IPv4 e IPv6 que se muestran en la
topologia de red.

2. Ajustar el ancho de banda a 128 kbps sobre cada uno de los enlaces seriales
ubicados en R1, R2,y R3y ajustar la velocidad de reloj de las conexiones de DCE
segun sea apropiado.

Se adjunta cédigo y pantallazos con veracidad del codigo.

IOU1(config)#hostname Bogota

Bogota(config)#interface serial 1/0

Bogota(config-if)#ip address 192.168.9.1 255.255.255.252
Bogota(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:90::1/64
Bogota(config-if)#Clock rate 128000
Bogota(config-if)#bandwidth 128



Bogota(config-ify#no shutdown

Bogota(config-if)#exit

Bogota(config)#interface Ethernet0/0

Bogota(config-if)#ip address 192.168.110.1 255.255.255.0
Bogota(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:110::1/64
Bogota(config-if)y#no shutdown

Bogota(config-if)#exit

Figura 3 Configuracion interfaces R1

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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IOU2(config)#hostname Bucaramanga
Bucaramanga(config)#interface serial 1/0
Bucaramanga(config-if)#ip address 192.168.9.2 255.255.255.252
Bucaramanga(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:90::2/64
Bucaramanga(config-if)#Clock rate 128000
Bucaramanga(config-if)#bandwidth 128
Bucaramanga(config-if)#no shutdown
Bucaramanga(config-if)#exit

Bucaramanga(config)#interface Ethernet0/0
Bucaramanga(config-if)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
Bucaramanga(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:B::1/64
Bucaramanga(config-if)#no shutdown

, changed state

Figura 4 Configuracién interfaces R2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

R3(config)#hostname Medellin

Medellin(config)#interface serial 1/0

Medellin(config-if)#ip address 192.168.9.6 255.255.255.252
Medellin(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:91::2/64
Medellin(config-if)#bandwidth 128

Medellin(config-if)#no shutdown

Medellin(config-if)#exit

Medellin(config)#interface Ethernet0/0
Medellin(config-if)#ip address 192.168.3.1 255.255.255.0
Medellin(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:C::1/64
Medellin(config-if)#no shutdown

11



Figura 5 Configuracion interfaces R3

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

3. En R2y R3 configurar las familias de direcciones OSPFv3 para IPv4 e IPv6.
Utilice el identificador de enrutamiento 2.2.2.2 en R2 y 3.3.3.3 en R3 para ambas
familias de direcciones

Bucaramanga(config)#ipv6 unicast-routing
Bucaramanga(config)#router ospfv3 1
Bucaramanga(config-router)#address-family ipv4 unicast
Bucaramanga(config-router-af)#router-id 2.2.2.2
Bucaramanga(config-router-af)#exit-address-family
Bucaramanga(config-router)#address-family ipv6 unicast
Bucaramanga(config-router-af)#router-id 2.2.2.2
Bucaramanga(config-router-af)#exit-address-family

unicast-routing

i :1[_:

r)#address-family ipv4 unicast

Ld= L

Figura 6 Configuracion OSPFv3 R2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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Medellin(config)#ipv6 unicast-routing

Medellin(config)#router ospfv3 1
Medellin(config-router)#address-family ipv4 unicast
Medellin(config-router-af)#router-id 3.3.3.3
Medellin(config-router-af)#passive-interface Ethernet0/0
Medellin(config-router-af)#default-information originate always
Medellin(config-router-af)#exit-address-family
Medellin(config-router)#address-family ipv6 unicast
Medellin(config-router-af)#router-id 3.3.3.3
Medellin(config-router-af)#passive-interface Ethernet0/0
Medellin(config-router-af)#default-information originate always
Medellin(config-router-af)#exit-address-family

guter-af )#exit-address-
outer )#

Figura 7 Configuracién OSPFv3 R3

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

4. En R2, configurar la interfaz FO/O en el &rea 1 de OSPF y la conexion serial entre
R2y R3 en OSPF area 0

Bucaramanga(config)#interface Ethernet0/0

Bucaramanga(config-if)#ospfv3 1 ipv4 area 1

Bucaramanga(config-if)#ospfv3 1 ipv6 area 1

Bucaramanga(config-if)#exit

Bucaramanga(config)#

Bucaramanga(config)#interface s1/1

Bucaramanga(config-if)#ospfv3 1 ipv4 area 0

% OSPFv3: OSPFv3 will not operate on this interface until IP is configured on it.
Bucaramanga(config-if)#ospfv3 1 ipv6 area O

Bucaramanga(config-if)#exit

13



nterface until IP is configured on it.

Figura 8 Configuracién interfaz OSPFv3 R2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

5. En R3, configurar la interfaz FO/0 y la conexion serial entre R2 y R3 en OSPF
area 0

Medellin(config)#Interface Ethernet0/0

Medellin(config-if)#ospfv3 1 ipv4 area 1

Medellin(config-if)#ospfv3 1 ipv6 area 1

Medellin(config-if)#exit

Medellin(config)#interface s1/1

Medellin(config-if)#ospfv3 1 ipv4 area 0

% OSPFv3: OSPFv3 will not operate on this interface until IP is configured on it.
Medellin(config-if)#ospfv3 1 ipv6 area 0

Medellin(config-if)#exit

is configured on it.

Figura 9 Configuracion interfaz OSPFv3 R3

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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6. Configurar el area 1 como un &rea totalmente Stubby.

Bucaramanga(config)#router ospfv3 1
Bucaramanga(config-router)#address-family ipv4 unicast
Bucaramanga(config-router-af)#area 1 stub no-summary
Bucaramanga(config-router-af)#exit-address-family
Bucaramanga(config-router)#address-family ipv6 unicast
Bucaramanga(config-router-af)#area 1 stub no-summary
Bucaramanga(config-router-af)#exit-address-family

Figura 10 Configuracién Stubby OSPFv3 R2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

7. Propagar rutas por defecto de IPv4 y IPv6 en R3 al interior del dominio OSPFv3.
Nota: Es importante tener en cuenta que una ruta por defecto es diferente a
la definicion de rutas estaticas.

Medellin(config)#router ospfv3 1
Medellin(config-router)#address-family ipv4 unicast
Medellin(config-router-af)#default-information originate always
Medellin(config-router-af)#exit-address-family
Medellin(config-router)#address-family ipv6 unicast
Medellin(config-router-af)#default-information originate always
Medellin(config-router-af)#exit-address-family

Figura 11 Configuracion Stubby OSPFv3 R3

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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8. Realizar la configuracion del protocolo EIGRP para IPv4 como IPv6. Configurar
la interfaz FO/O de R1 y la conexién entre R1 y R2 para EIGRP con el sistema
autonomo 101. Asegurese de que el resumen automatico esta desactivado.

9. Configurar las interfaces pasivas para EIGRP segun sea apropiado.

Bogota(config)#ipv6 unicast-routing

Bogota(config)#router eigrp DUAL-STACK
Bogota(config-router)#address-family ipv4 unicast autonomous-system 101
Bogota(config-router-af)#af-interface Ethernet0/0
Bogota(config-router-af-interface)#passive-interface
Bogota(config-router-af-interface)#exit-af-interface
Bogota(config-router-af)#topology base
Bogota(config-router-af-topology)#exit-af-topology
Bogota(config-router-af)#network 192.168.9.0 0.0.0.3
Bogota(config-router-af)#network 192.168.110.0 0.0.0.255
Bogota(config-router-af)#eigrp router-id 1.1.1.1
Bogota(config-router-af)#exit-address-family
Bogota(config-router)#address-family ipv6 unicast autonomous-system 101
Bogota(config-router-af)#af-interface Ethernet0/0
Bogota(config-router-af-interface)#passive-interface
Bogota(config-router-af-interface)#exit-af-interface
Bogota(config-router-af)#topology base
Bogota(config-router-af-topology)#exit-af-topology
Bogota(config-router-af)#eigrp router-id 1.1.1.1
Bogota(config-router-af)#exit-address-family

Figura 12 Configuracion EIGRP R1Y R2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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10. En R2, configurar la redistribucion mutua entre OSPF y EIGRP para IPv4 e IPv6.
Asignar métricas apropiadas cuando sea necesario

Bucaramanga(config)#router eigrp DUAL-STACK
Bucaramanga(config-router)#address-family ipv4 unicast autonomous-system 101
Bucaramanga(config-router-af)#topology base
Bucaramanga(config-router-af-topology)#distribute-list 1 out
Bucaramanga(config-router-af-topology)#distribute-list R3-to-R1 out
Bucaramanga(config-router-af-topology)#$e ospfv3 1 metric 1500 100 255 1 1500
Bucaramanga(config-router-af-topology)#exit-af-topology
Bucaramanga(config-router-af)#$ily ipv6 unicast autonomous-system 101
Bucaramanga(config-router-af)#topology base
Bucaramanga(config-router-af-topology)#$e ospf 1 metric 1500 100 255 1 1500
Bucaramanga(config-router-af-topology)#exit-af-topology
Bucaramanga(config-router-af)#exit

NGE: EIGRP-IP

Figura 13 Configuracién redistribucion mutua entre OSPF y EIGRP R2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

11. En R2, de hacer publicidad de la ruta 192.168.3.0/24 a R1 mediante una lista de
distribucién y ACL.

Bucaramanga(config)#access-list 1 deny 192.168.3.0 0.0.0.255
Bucaramanga(config)#access-list 1 permit any

X¥DUAL-5-NBRCHANGE: EIGRP-IPv6 1@1: Neighbor FE80@::A8BB:CCFF:FE@0:100 (Seriall/@) is up: new adjacency

caramangal(c

aramanga(config)#fl

Figura 14 Lista de distribucion y ACL R2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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6.1.2 Parte 2: Verificar conectividad de red y control de la trayectoria.

a. Registrar las tablas de enrutamiento en cada uno de los routers, acorde con los
parametros de configuracion establecidos en el escenario propuesto.

ute, H - NHRP,

subnets, 2 masks

d, Etherr

Hd; Ethern

Figura 15 Ip route R1

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

vl
i

Figura 16 Ip route R2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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- per-u
- NHRP,

Figura 17 Ip route R3

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

b. Verificar comunicacién entre routers mediante el comando ping y traceroute

timeout i

Figura 18 Ping R1

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

19



seconds?

timeout i

Figura 19 Ping R2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

c. Verificar que las rutas filtradas no estan presentes en las tablas de enrutamiento
de los routers correctas.

Figura 20 Show Acces list R3

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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6.2 ESCENARIO 2

Topologia de red

Lo0: 1.1.1.1 Lo0: 1.1.1.1

L3 Etherchannel (LACP)
Fa0/11

)

\2)

10.12.12.0/30

.

Host C

Zioed

(dov)

(dov1)
[euueyosBRI 27

Zoed

W,
L2 Etherchannel 1o
(PAgP)

Figura 21 Escenario 2

Referencia de imagen: (creado por: www.cisco.com)

Figura 22 Simulacién del escenario 2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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6.2.1 Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.

a. Apagar todas las interfaces en cada switch.

DLS1, DSL2, ASL1, ASL2

Switch(config)#int ran f0/1-24, g0/1-2
Switch(config-if-range)#shutdown

o ALS1 = ;g

Host B

Figura 23 Shutdown interfaces 2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

b. Asignar un nombre a cada switch acorde al escenario establecido

Switch#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname DLS1

DLS1(config)#

Switchgconf ¢t
Enter configuration commands, one per
Switch (config) $hostname DLS1

line.

End with CNTL/Z.

DLS1 (confiqg) ¢

Figura 24 Asignacion de Hostname

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.

1) La conexién entre DLS1 y DLS2 ser4 un EtherChannel capa-3 utilizando
LACP. Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.12.12.1/30 y para DLS2
utilizard 10.12.12.2/30.

2) Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.
3) Los Port-channels en las interfaces FO/9 y fa0/10 utilizarad PAgP.

4) Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 800 como la VLAN
nativa.

DLS1

DLS1(config)#interface port-channel 12

DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#int ran f0/7-10
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 800
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
DLS1(config-if-range)#no shut

DLS1(config)#interface port-channel 12

DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#int ran f0/7-10
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 800
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
DLS1(config-if-range)#no shut

DLS2

DLS2(config)#interface port-channel 12

DLS2(config-if)#ip address 10.12.12.2 255.255.255.252
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#int ran f0/7-10

DLS2(config-if-range)#

DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vian 800
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#switchport nonegotiate

26



DLS2(config-if-range)#no shut
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#int ran fO/7-8
DLS2(config-if-range)#desc member of pol to ALS2
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#int ran f0/9-10
DLS2(config-if-range)#desc member of po3 to ALS1
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
DLS2(config-if-range)#exit

ASL1

ALS1(config)#int ran f0/7-10
ALS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 800
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
ALS1(config-if-range)#no shut
ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)#int ran f0/7-8
ALS1(config-if-range)#desc member of pol to DLS1
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
ALS1(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan all
ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)#int ran f0/9-10
ALS1(config-if-range)#desc member of po 3 to DLS2
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan all
ALS1(config-if-range)#no shut
ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)#int vlan 3456

ALS1(config-if)#ip address 10.34.56.101 255.255.255.0
ALS1(config-if)#no shut

ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#ip default-gateway 10.34.56.254

ASL?2

ALS2(config)#int ran f0/7-10
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 800
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#switchport nonegotiate
ALS2(config-if-range)#exit
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ALS2(config)#int ran f0/7-8
ALS2(config-if-range)#desc member of po2 to DLS2
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan all
ALS2(config-if-range)#no shut
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#int ran f0/9-10
ALS2(config-if-range)#desc member of po 4 to DLS1
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan all
ALS2(config-if-range)#no shut
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#int vlan 3456

ALS2(config-if)#ip add 10.34.56.102 255.255.255.0
ALS2(config-if)y#no shut

ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#ip default-gateway 10.34.56.254

LSl (config-if-range) fexit
DLS1 (config) ¢interface port-channel 12
DLS1 (config-if)¢ip address 10.12.12.1 255.255.255.252
DLS1 (config—-if) gexit
DLS1 (config)$int ran £0/7-10
DLS1 (config-if-range) ¢switchport trunk encapsulation dotlg
DLS1 (config-if-range) ¢switchport trunk native vlan 800
DLS1 (config-if-range) ¢switchport mode trunk
DLS1 (config-if-range) ¢switchport nonegotiate
DLS1 (config-if-range)$no shut

B LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet(/7, changed state to down
RLINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet(/8, changed state to down
RLINK-S5-CHANGED: Interface FastEthernet(/5, changed state to down

S LINK-S5-CHANGED: Interface FastEthernet(0/10, changed state to down
DLS1 (config-if-range) gexic
DLS1 (config) ¢int ran £0/7-8
DLS1 (config-if-range) $¢desc member of pol to ALS1
DLS1 (config-if-range) $§channel-group 1 mode active
DLS1 (config-if-range) gexit
DLS1 (config) ¢int ran £0/5-10
DLS1 (config-if-range) §desc member of po4 to ALS2
DLS1 (config-if-range) ¢channel-group 4 mode desirable
LSl (config-if-range) gexit

Figura 25 Configuracion de portchannel DLS1, DLS2, ALS1 ALS2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

28



'DLSZ (config) #int ran £0/11-12

DLS2 (config-if-range) $¢no switchport

DLS2 (config-if-range) ¢channel-group 12 mode active
DLS2 (config-if-range) ¢no shut

DLS2 (config-if-range) gexitc

DLS2 (config) ¢interface port-channel 12

DLS2 (config-if)#ip address 10.12.12.2 255.255.255.252
DLS2 (config-if) gexitc

DLS2 (config)$int ran £0/7-10

DLS2 (config-if-range)$

DLS2 (config-if-range) §switchport trunk encapsulation dotlg
DLS2 (config-if-range) ¢switchport trunk native vlan 800
DLS2 (config-if-range) $§switchport mode trunk

DLS2 (config-if-range) ¢switchport nonegotiate

DLS2 (config-if-range) $¢no shut

DLS2 (config-if-range) gexit

DLS2 (config) ¢int ran £0/7-8

DLS2 (config-if-range) ¢desc member of pol to ALS2
DLS2 (config-if-range) $¢channel-group 2 mode active
DLS2 (config-if-range) gexitc

DLS2 (config) ¢int ran £0/5-10

DLS2 (config-if-range) ¢desc member of po3 to ALSL
DLS2 (config-if-range) $¢channel-group 3 mode desirable

DLS2 (config-if-range)gexit

Figura 26 Configuracion de portchannel DLS2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

[ALS] (config) #int ran £0/7-10

ALS] (config-if-range) ¢switchport trunk native vlan 800
ALS1 (config-if-range) $§switchport mode trunk

ALS]1 (config-if-range) $§switchport nonegotiate

ALS] (config-if-range) ¢no shut

ALS1 (config-if-range) gexit

ALS1 (config) $¢int ran £0/7-8

ALSl (config-if-range) ¢desc member of pol to DLS1

ALSl (config-if-range) $¢channel-group 1 mode active

ALS1 (config-if-range) $switchport trunk allowed vlan all
ALS1 (config-if-range) gexit

ALS1 (config) ¢int ran £0/5-10

ALS1 (config-if-range) §desc member of po 3 to DLS2

ALS1 (config-if-range) $§channel-group 3 mode desirable
ALS] (config-if-range) ¢switchport trunk allowed wvlan all
ALS]1 (config-if-range) ¢no shut

ALS]1 (config-if-range) gexit

ALS1l (config) gint vlan 345¢

ALSl (config-if)$ip address 10.34.5€.101 255.255.255.0
ALS1 (config-if) ¢no shut

ALSl (config-if) gexit

ALS] (config) 2¢ip default-gateway 10.34.5€.254

Figura 27 Configuracion de portchannel ALS1

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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S2 (config) gint ran £0/7-10

ALS2 (config-if-range) ¢switchport trunk native vlan 800
ALS2 (config-if-range) ¢switchport mode trunk

ALS2 (config-if-range) ¢switchport nonegotiate

ALS2 (config-if-range) gexitc

ALS2 (config) ¢int ran £0/7-8

ALS2 (config-if-range) $¢desc member of po2 to DLS2

ALS2 (config-if-range) §¢channel-group 2 mode active

ALS2 (config-if-range) $switchport trunk allowed vlan all
ALS2 (config-if-range) $¢no shut

ALS2 (config-if-range) gexit

ALS2 (config) ¢int ran £0/5-10

ALS2 (config-if-range) g¢desc member of po 4 to DLS1

ALS2 (config-if-range) ¢channel-group 4 mode desirable
ALS2 (config-if-range) $§switchport trunk allowed vlan all
ALS2 (config-if-range) $¢no shut

ALS2 (config-if-range) gexit
ALS2 (config) ¢int vlan 345€
ALS2 (config-if)$ip add 10.34.5€.102 255.255.255.0
ALS2 (config-if) g¢no shut
ALS2 (config-if)gexitc
S2 (config)$ip default-gateway 10.34.5€.254

Figura 28 Configuracién de portchannel ALS2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP

1) Utilizar el nombre de dominio UNAD con la contrasefia cisco123
2) Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.
3) Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

DLS1(config)#vtp domain UNAD

Changing VTP domain name from UNADOO to UNAD
DLS1(config)#vtp ver 2

Cannot modify version in VTP client mode
DLS1(config)#vtp password ciscol23

Setting device VLAN database password to cisco123
DLS1(config)#vtp mode server

Setting device to VTP SERVER mode.
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ALS1(config)#vtp domain UNAD

Domain name already set to UNAD.
ALS1(config)#vtp ver 2

ALS1(config)#vtp mode client

Setting device to VTP CLIENT mode.
ALS1(config)#vtp password ciscol23

Setting device VLAN database password to ciscol23

ALS2(config)#vtp domain UNAD

Domain name already set to UNAD.
ALS2(config)#vtp ver 2

ALS2(config)#vtp mode client

Setting device to VTP CLIENT mode.
ALS2(config)#vtp password ciscol23

Setting device VLAN database password to ciscol23

DLS1 (config) ¢vtp domain UNAD

Changing VIP domain name from UNADOO to UNAD

DLS1l (config) g¢vtp ver 2

Cannot modify version in VIP client mode

DLS1 (config) g¢vtp password ciscol23

Setting device VLAN database password to ciscol23
DLS1 (config) g¢vtp mode server

Setting device to VIP SERVER mode.

ALS]1 (config) g¢vtp domain UNAD

Domain name already set to UNAD.

ALSl (config) gvtp ver 2

ALSl (config) ¢vtp mode client

Setting device to VIP CLIENT mode.

ALS]1 (config) ¢vtp password ciscol23

Setting devics VLAN database password to ciscol23

ALS2 (config) ¢vtp domain UNAD

Domain name already set to UNAD.

ALS2 (config)gvtp ver 2

ALS2 (config) $¢vtp mode client

Setting device to VIP CLIENT mode.

ALS2 (config) g¢vtp password ciscol23

Setting device VLAN database password to ciscol23

Figura 29 Configuracion para utilizar VTP

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN

Nombre de VLAN

Niimero de VLAN Nombre de VLAN Numero de VLAN
800 NATIVA 434
12 EJECUTIVOS 123
234 HUESPEDES 1010
1111 VIDEONET 3456

ESTACIONAMIENTO
MANTENIMIENTO
VOZ

ADMINISTRACION

Tabla 1 Configuracién para utilizar VTP

DLS1(config)#vlan 800
DLS1(config-vlan)#name NATIVA
DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#vlan 434
DLS1(config-vlan)#name ESTACIONAMIENTO
DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#vlan 12
DLS1(config-vlan)#name EJECUTIVOS
DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#vlan 123
DLS1(config-vlan)#name MANTENIMIENTO
DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#vlan 234
DLS1(config-vlan)#name HUESPEDES
DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#vlan 1010
DLS1(config-vlan)#name VOZ
DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#vlan 1111
DLS1(config-vlan)#name VIDEONET
DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#vlan 3456
DLS1(config-vlan)#name ADMINISTRACION

32




DLS1 (config)$vian 200

DLS1 (config-vlan) ¢name NATIVA

IDLS1 (config-vlan) gexit

DLS1 (config) g¢vlian 434

DLS1 (config-vlan) gname ESTACIONAMIENTO
DLS1 (config-vlan) gexit

DLS1 (config)gvlian 12

DLS1 (config-vlan) ¢name EJECUTIVOS
DLS1 (config=-vlan) gexic

DLS1 (config)gvlan 123

DLS1 (config-vlan) ¢name MANTENIMIENTO
DLS1 (config-vlan) gexit

DLS1 (config)$vlian 234

DLS1 (config-vlan) g¢name HUESPEDES
DLS1 (config-vlan) gexit

IDLS1 (config)gvlian 1010

IDLS1 (config-vlan) ¢name VOZ

IDLS1 (config=-vlan) gexitc

IDLS1 (config)g$vlian 1111

DLS1 (config=-vlan) g¢name VIDZONET

DLS1 (config-vlan) gexit

IDLS1 (config) ¢vlan 345¢€

DLS1 (config-vlan)$name ADMINISTRACION
PLS1 (config-vlan)$

Figura 30 Configuraciéon Vlan DLS1

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

f. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version 2,y
configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

DLS2(config)#vtp ver 2

VTP mode already in V2.

DLS2(config)#vtp mode transparent

Setting device to VTP TRANSPARENT mode.
DLS2(config)#vlan 800
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#name ESTACIONAMIENTO
DLS2(config-vlan)#vtp ver 2

VTP mode already in V2.

DLS2(config)#vtp mode transparent

Device mode already VTP TRANSPARENT.
DLS2(config)#vlan 800
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
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DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#name ESTACIONAMIENTO
DLS2(config-vlan)#

DLSZ(config)#vtp ver 2

WIP mode already in V2.

DLS2 (config) ¢vtp mode transparent
Setting device to VIP TRANSPARENT mode.
DLS2 (config)gvlian 800

DLS2 (config-vlan) ¢name NATIVA

DLS2 (config-vlan) gexitc

DLS2 (config) g¢vlian 434

DLS2 (config-vlan) ¢name ESTACIONAMIENTO
DLS2 (config-vlan) §vtp ver 2

IWIP mode already in V2.

DLS2 (config) $¢vtp mode transparent
Device mode already VIP TRANSPARENT.
DLSZ2 (config) $¢vlan 800

DLS2 (config-vlan) ¢name NATIVA

DLS2 (config-vlan) gexit

DLS2 (config) g¢vlan 434

DLS2 (config-vlan) g¢name ESTACIONAMIENTO
DLS2 (config-vlan) g

Figura 31 Configuracién Vlan DLS2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

g. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de CONTABILIDAD. La VLAN de
CONTABILIDAD no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

DLS2(config)#vlan 567
DLS2(config-vlan)#name CONTABILIDAD
DLS2(config-vlan)#exit

2lconfig)gvian Sc7
LS2 (config-vlan) ¢name CONTABILIDAD
LS2 (config-vlan)gexit

Figura 32 Configuracion Vlan No. 567 en DLS2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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h. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434, 800, 1010,
1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123y 234

i. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123 y 234 y como una
raiz secundaria para las VLAN 12, 434, 800, 1010, 1111 y 3456

j. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente las VLAN
que se han creado se les permitira circular a través de éstos puertos

DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,12,434,800,1010,1111,3456 root primary
DLS1(config)#spanning-tree vlan 123,234 root secondary

DLS1(config)#

DLS1(config)#

DLS1(config)#interface port-channel 1

DLS1(config-if)#switchport trunk allowed vlan all

DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface port-channel 4

DLS1(config-if)#switchport trunk allowed vlan all

LS1(config) #spanning-tree vian 1,12,434,500,1010,1111,345¢ root
primary
DLS1 (config) ¢§spanning-tree vlan 123,234 root secondary
DLS1 (config) g
DLS1 (config)$
DLS1 (config) ¢interface port-channel 1
DLS1 (config-if) ¢switchport trunk allowed vlan all
DPLS1 (config-if) gexit
DLS1 (config) ¢interface port-channel 4
LS1l(config-if) gswitchport trunk allowed vlan all

Figura 33 Configuracion DLS1  Spanning tree

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

DLS2(config)#interface port-channel 1
DLS2(config-ify#switchport trunk allowed vlan all
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 4
DLS2(config-if)#switchport trunk allowed vlan all
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DLS2 (config) $¢interface port-channel 1

DLS2 (config-if) ¢switchport trunk allowed vlan all
DLS2 (config-if) gexict

DLS2 (config) ¢interface port-channel 4
DL52(config—if)#;witchpozt trunk allowed vlan all

Figura 34 Configuracion DLS2  Spanning tree

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

k. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a las

VLAN de la siguiente manera:

Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 ALS2
Interfaz Fa0/6 3456 12,1010 123,1010 234
Interfaz Fa0/15 1111 1111 1111 1111

Interfaces FO /16-18 567

Tabla 2 Configuracioén interfaces VLAN como acceso

DLS1(config)#interface f0/6
DLS1(config-if)#switchport access vlan 3456
DLS1(config-if)#no sh

DLS1(config-if)#no shutdown
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#int f0/15

DLS1(config-ify#sw
DLS1(config-if)#switchport acc
DLS1(config-if)#switchport access vl
DLS1(config-if)#switchport access vlan 1111
DLS1(config-if)j#no s

DLS1(config-if)#no sh

DLS1(config-if)#no shutdown
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contig)sinterface fU/¢

LSl (config-if) $¢switchport access vlan 345¢
LSl (config-if)$no sh

LSl (config-if) $no shutdown

LSl (config-if) gexit

LSl (config)gint £0/15

LSl (config-if) ¢sw

LSl (config-if) g¢switchport acc

LSl (config-if) g¢switchport access vl

LSl (config-if) ¢switchport access vlan 1llll
LSl (config-if)gno s
LSl (config-if)$no sh

Figura 35 Configuracién Vlan acceso DLS1

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

6.2.2 Part 2: conectividad de red de pruebay las opciones configuradas.

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la asignacion
de puertos troncales y de acceso.

[FEAN Hame Status Porcs

L default active FPol, Po4

12 EJECUTIVOS active

123 MANTENIMIENTO active

234 HUESPEDES active

434 ESTACICNAMIENTO active Fa0/l, Fa0/2, Fa0/3,
Fal/4

Fal/5, Fa0/13,
Fa0/14, Fa0/l€

Fa0/1l7, Fa0/18,
Fa0/15, Fa0/20

Fa0/21, Fa0/22,
Fa0/23, Fa0/24

Gig0/l, Gig0/2

200 MATIVA active

1002 fddi-defauls active

1003 token-ring-default active

1004 fddinet-default active

1005 trnet-default active

1010 VOZ active

1111 VIDEONET active Fa0/15
345€ ADMINISTRACION active Fa0/€
IDLS1

Figura 36 Verificacion Vlan DSL1

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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DLS2¢sh vlan brief

VLAN Name Status Ports

al default active Pol, Po2, Po3, Pod
FaQ/€, Fa0/15

434 ESTACIONAMIENTO active Fa0/l1, Fa0/2, Fal/3,

Fa0/4

Fa0/5, Fa0/1l3,
Fa0/14, Fal/lé€

Fa0/17, Fa0/18,
Fa0/19, Fad/20

Fa0/21, Fa0/22,
FaD/23, Fal/24

Gig0/1, Gigod/2

5€7 CONTABILIDAD active
2800 MNATIVA active
1002 fddi-default active
1003 token-ring-default active
1004 fddinet-default active
1005 trnet-default active

Figura 37 Verificacion Vlan DSL2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

Name Status Ports

default active Pol, Po3, Fal/e€,
al/ll

Fa0/12, Fal0/15

2 EJECUTIVOS active
23 MANTENIMIENTO active
34 HUESPEDES active
34 ESTACIONAMIENTC active Fa0O/l, Fa0/2, Fal/3
al/4

Fa0/s5, Fa0/13,
al/14, Fal/le

Fa0/17, Fa0/13,
a0/15, Fa0/20

Fa0s21, Fa0s22,
a0/23, Fa0/24

Gig0/1, Gig0/2

00 NATIVR active
002 £fddi-default active
003 token-ring-default active
004 fddinet-default active

005 _trnet-default active

Figura 38 Verificacion Vlan ASL1

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

38



VLAN Name Status Ports

1 default active Po2, Po4, Fal/e,
FaO/11l
Fa0/1l2, Fal/1l5
12 EJECUTIVOS active
123 MANTENIMIENTO active
234 HUESPEDES active
434 ESTACIONAMIENTIO active Fad/l, FaO/2, Fa0/3,
FaO/4

Fad/S, Fa0/13,
Fal/l4, Fal/l€

Fa0/17, Fal0/l8,
Fa0/ls, Fa0/20

Fa0/21, Fa0/22,
Fa0/23, Fa0/24

Gig0/1, Gigl0/2

200 NATIVA active
1002 fddi-default active
1003 token-ring-default active
1004 fddinet-default active
1005 _trnet-default active

Figura 39 Verificacion Vlan ASL2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado correctamente.

[DLS1#sh echerchannel summary

- unsuitable for bundling
- waiting to be aggregated
- default port

Flags: D - down P - in port-channel
I - stand-alone s - suspended
H - Hot-standby (LACP only)
R - Layer3 S - Layer2
U - in use £ - failed to allocate aggregator
u
w
d

Number of channel-groups in use: 3

Number of aggregators: 3

Group Port-channel Protocol Ports

------ +--_---_------+-----------

+ ______________________________________________

1 Pol(SD) LACP Fa0/7(I) Fa0/8(I)
4 Po4 (SD) PAgP Fa0/9(I) Fa0/10(I)
12 Pol2 (RD) =

Figura 40 Verificacion EtherChannel DLS1

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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2¢sh eth
S2¢sh etherchannel sum
S2¢sh etherchannel summary

- unsuitable for bundling
- waiting to be aggregated
- default port

lags: D - down P - in port-channel
I - stand-alone s - suspended
H - Hot-standby (LACP only)
R - Layers3 S - Layer2
U - in use £ - failed to allocate aggregator
u
w
d

umber of channel-groups in use: 2

umber of aggregators: 2

Group Port-channel Protocol Ports

...... R T S S S SR

e o o e o e

2 Po2 (SD) LACP Fa0/7(I) Fa0/8(I)
4 Po4 (SD) PAgP Fa0/9(I) Fa0/10(I)

Figura 41 Verificacion EtherChannel ALS2

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)

c. Verificar la configuracién de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.

spanning-tree summary
witch is in pvst mode

oot bridge for: default EJECUTIVOS MANTENIMIENTO HUESPEDES ESTACIONAMIENTC NATIVA
xtended system ID is enabled
ortfast Default is disabled
ortFast BPDU Guard Default is disabled
ortfast BPDU Filter Default is disabled
opguard Default is disabled
therChannel misconfig guard is disabled
plinkFast is disabled
ackboneFast is disabled

Configured Pathcost method used is short

Name Blocking Listening Learning Forwarding STP Active
VLANOOOL 0 0 0 4 4
VLANOOL12 0 0 0 4 4
VLANO123 0 0 0 4 4
VLANO234 0 0 0 4 4
VLANO434 0 0 0 4 4
WLANOS00 0 0 0 4 4
€ vlans 0 0 0 24 24

Figura 42 Verificacion Spanning tree DLS1

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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[orsz#sh spanning-tree summary

Switch is in pvst mode

Root bridge for: CONTABILIDAD

Extended system ID is enabled
Portfast Default is disabled
PortFast BPDU Guard Default is disabled
Portfast BPDU Filter Default is disabled

Loopguard Default is disabled
EtherChannel misconfig guard is disabled
UplinkFast is disabled
BackboneFast is disabled

Configured Pathcost method used is short

Name Blocking Listening Learning Forwarding STP Active
VLANOOOL 3 0 0 1 -
VLANO434 3 0 0 1 4
VLANOSET 0 0 0 4 4
VLANO200 3 0 0 1 4
4 vlans S 0 0 7 1€

Figura 43 Verificacién Spanning tree DLS1

Referencia de imagen: (creado por: Autoria propia)
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8. CONCLUSIONES

Mediante el trabajo propuesto se pudo demostrar las capacidades para realizar
configuraciones networking en redes escalables y de conmutacion,
configurando direccionamiento IPv4 e IPv6, con protocolos de enrutamiento

aprendidos durante la parte tedrica del diplomado.

Durante el desarrollo de la actividad, se logro identificar escenarios que
permitieron aplicar troubleshooting (solucion de problemas) a comandos de la

interfaz CLI de los router y switch utilizados.

Finalmente se logro aplicar las habilidades necesarias para sortear problemas
con dispositivos para la simulacion o emulacion en los programas packet tracert y
GNS3.
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