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GLOSARIO

CCNP: Es una certificacion Cisco Certified Network Professional que aprueba la
habilidad para planificar, implementar, verificar y resolver problemas de redes
locales. De igual forma te permite trabajar en colaboracion con especialistas en
soluciones avanzadas de seguridad, voz, wireless y video.

EIGRP: Es un protocolo de encaminamiento de vector distancia, propiedad de Cisco
Systems, que ofrece lo mejor de los algoritmos de vector de distancia. Se considera
un protocolo avanzado que se basa en las caracteristicas normalmente asociadas
con los protocolos del estado de enlace.

ETHERCHANNEL: Es una tecnologia construida de acuerdo con los estandares
802.3 full-duplex Fast Ethernet.Permite la agrupacion l6gica de varios enlaces
fisicos Ethernet, esta agrupacién es tratada como un Unico enlace y permite sumar
la velocidad nominal de cada puerto fisico Ethernet usado y asi obtener un enlace
troncal de alta velocidad.

GNS3: Es un simulador gréfico de red, que te permite disefiar topologias de red
complejas y poner en marcha simulaciones sobre ellos, permitiendo la combinacién
de dispositivos tanto reales como virtuales.

LACP: (Link Aggregation Control Protocolo) es la opcion “open” del protocolo. El
funcionamiento, muy similar al de PAgP con la diferencia de que en este caso se
asignan los roles a cada uno de los extremos basandose en la prioridad del sistema,
que se conforma con 2 bytes de prioridad méas 6 de MAC.

OSPF: Open Shortest Path First. es un protocolo de enrutamiento de tipo enlace-
estado, desarrollado para las redes IP y basado en el algoritmo de primera via mas
corta (SPF).

PACKET TRACERT: Es un software propiedad de Cisco System, Inc., disefiado
para la simulacion de redes basadas en los equipos de la citada compafia, permite
experimentar con el comportamiento de la red y resolver preguntas acerca de los
diferentes protocolos.

PAgP: (Port Aggregation Protocol) es un protocolo propietario de Cisco. Los
pagquetes son intercambiados entre switch a través de los enlaces configurados para
ello. Para que se forme el EtherChannel los dos puertos han de estar configurados
de manera idéntica.



STP: Spanning Tree Protocol(Protocolo de arbol de expansion) Su funcion es la de
gestionar la presencia de bucles en topologias de red debido a la existencia de
enlaces redundantes.

ROUTER: Es un dispositivo que opera en capa tres de nivel de OSI. Valiéndose de
un protocolo de enrutamiento, que le permite comunicarse con otros enrutadores o
encaminadores y compartir informacion entre si para saber cual es la ruta mas
rapida y adecuada para enviar datos.

SWITCH: Es un dispositivo que sirve para conectar varios elementos dentro de
una red.

VLAN: Virtual Local Area Network. Este permite segmentar una red para que los
equipos no se vean entre si. Por ejemplo, se puede utilizar para separar la telefonia
IP del resto de equipos.

VTP: VLAN Trunking Protocol. un protocolo de mensajes de nivel 2 usado para
configurar y administrar VLANs en equipos Cisco. Permite centralizar y simplificar
la administracion en un domino de VLANS, pudiendo crear, borrar y renombrar las
mismas, reduciendo asi la necesidad de configurar la misma VLAN en todos los
nodos.



RESUMEN

En este informe contiene 2 escenarios que corresponden a la prueba de habilidades
practicas del diplomado de profundizacion CCNP el cual busca evaluar las
competencias adquiridas a lo largo del diplomado. En el escenario 1 disefiamos una
red en la que se configuro direccionamiento IPV6 e IPV4 y se enrutan con el
protocolo de enrutamiento EIRP y OSPF. En el escenario 2 se implemento una red
core en la que se configuran VLAN, etherchannels, VTP y STP.

En cada uno de los 2 escenarios se describe la configuracién de cada uno de los
dispositivos de los escenarios y pruebas de conectividad.

Palabras Clave: Router, switch, Redes, protocolos, VTP, STP.

ABSTRACT

This report contains 2 scenarios that correspond to the practical skills test of the
CCNP deepening diploma which seeks to evaluate the skills acquired throughout the
diploma. In scenario 1 we designed a network in which IPV6 and IPV4 addressing
was configured and routed with the EIRP and OSPF routing protocol. In scenario 2,
a core network was implemented in which VLANS, etherchannels, VTP and STP are
configured.

In each of the 2 scenarios, the configuration of each of the devices in the
scenarios and connectivity tests are described.

Keywords: Router, switch, networkig, protocols, VTP, STP.



INTRODUCCION

En este trabajo se da conocer la implementacién de las topologias propuestas por
diplomado de profundizacion CCNP de cisco en una de sus actividades evaluativas
llamada prueba de habilidades practicas CCNP. La cual busca evaluar los niveles
de compresion y solucion de problemas relacionados en diversos aspectos de
networking .

El primer escenario se trata de realizar enrutamiento de 3 sedes Bogota,
Bucaramanga y Medellin, para cada una de las sedes se tiene direccionamiento
Ipv4 e Ipv6 que se comunican con diferentes protocolos de enrutamiento, en el caso
de Bucaramanga se enruta con OSPF el area 1, en Medellin con OSPF area 0y en
Bogota se enruta con EIGRP AS 101.

En el escenario 2 se realizd la simulacion de la red Core de una empresa de
comunicaciones, en la que se tiene que se configuro 2 PagP y 3 LACP con
diferentes vlan para la empresa como contabilidad, ejecutivos, huéspedes, videonet,
etc. También se configuro VTP para administracion de la vlan y el SPT para evitar
bucles en la red.

Se realizo la simulaciébn en packet tracer y gns3. Se anexan ImpPt de las
configuraciones de las configuraciones y verificaciones de conectividad.
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DESARROLLO

Descripcion de escenarios propuestos para la prueba de habilidades

Escenario 1

Una empresa de confecciones posee tres sucursales distribuidas en las ciudades
de Bogota, Medellin y Bucaramanga, en donde el estudiante sera el administrador
de la red, el cual deberd configurar e interconectar entre si cada uno de los
dispositivos que forman parte del escenario, acorde con los lineamientos
establecidos para el direccionamiento IP, protocolos de enrutamiento y demas
aspectos que forman parte de la topologia de red.

Figura 1. Escenario 1
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G0/0192.168.2.1/24
2001:088:ACAD:B::1/64
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f EIGRP AS 101

192.168,9.4/30
2001:088:ACAD:91::/64

G0/0 192.168.3.1/24
2001:DB8:ACAD:C::1/64

GO/0192.168.110.1/24
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X
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Parte 1: Configuracion del escenario propuesto

Figura 2. Simulacion de escenario 1

O5PFArea 1
Bucaramanga

G0/0192168.2.1/ 24
2001: DBS:ACAD: B:: 1/ 64

X '68‘91&36_‘“'°‘ﬁ s0/1

2001: DBR ACAD: 50::/ 64 SRRy
EIGRP as 101 152.168,94/30
= 2001:DBXACAD:9%::/64  OSPFAREAQ
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R1 .GI.I2B
g A1 SO/
] @/0 192.1683.4/30
Gvo 1 110.1/24 2001: DBS:ACAD: C:1/ 64
2001:DB:ACAD:110::1/ 64

1. Configurar las interfaces con las direcciones IPv4 e IPv6 que se muestran en
la topologia de red.

Tabla 1. Direccionamiento escenario 1

ROUTER INTERFACE IPV4 IPV6

R1 Lol 192.168.110.1/24 | 2001:DB8:ACAD:110::1/64
Se0/0/0 192.168.9.1/30 2001:DB8:ACAD:90::1/64
Lol 192.168.2.1/24 2001:DB8:ACAD:B::1/64

R2 Se0/0/0 192.168.9.2/30 2001:DB8:ACAD:90::2/64
Se0/0/1 192.168.9.5/30 2001:DB8:ACAD:91::1/64

R3 Lol 192.168.3.1/30 2001:DB8:ACAD:C::1/64
Se0/0/1 192.168.9.6/30 2001:DB8:ACAD:91::2/64

13



- Configuracion router 1.

Rl#conf

Rl#configure

Configuring from terminal, memory, or network [terminal]?
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R2 (config) #

R1
R1
R1
R1
R1
R1

config-if)interface Loopbackl

config-if)ip address 192.168.110.1 255.255.255.0
config-if)ipvé address 2001:DB8:ACAD:110::1/64
config) #interface serial 0/0

config-if) #ipv6 address 2001:DB8:ACAD:90::1/64
config-if) #ip address 192.168.9.1 255.255.255.252

~ o~ o~ o~ o~ —~

Figura 3. Configuracion interfaces R1

- Configuracion router 2.

R2#

R2#configure

R2 (config) #interface loopback 1

R2 (config-if) #ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
R2 (config-if)# ipv6 address 2001:DB8:ACAD:B::1/64

R2 (config) #interface serial 0/0/0



R2 (config-if)# no shutdown
R2 (config-if) #ip address 192.168.9.2 255.255.255.252
R2 (config-if) #ipv6 address 2001:DB8:ACAD:90::2/64

R2 (config-if) #interface serial 0/0/1

R2 (config-if)# no shutdown

R2 (config-if) #ip address 192.168.9.5 255.255.255.252
R2 (config-if) #ipv6 address 2001:DB8:ACAD:91::1/64

Figura 4. Configuracion interfaces R2

- Configuracion router 3

R3#configure

R3 (config) #interface loopback 1

R3 (config-if) #ip address 192.168.3.1 255.255.255.0
R3 (config-if) #ipv6 address 2001 :DB8:ACAD:C::1/64

R3(config) #interface serial 0/0/1

R3 (config-if) #ip address 192.168.9.6 255.255.255.252
R3(config-if) #ipv6 address 2001:DB8:ACAD:91::2/64

15



Figura 5. Configuracion interfaces R3

2. Ajustar el ancho de banda a 128 kbps sobre cada uno de los enlaces seriales
ubicados en R1, R2, y R3y ajustar la velocidad de reloj de las conexiones de
DCE segun sea apropiado.

Rl (config) #interface serial 0/0/0
Rl (config-if) #bandwidth 128
Rl (config-if)#clock rate 128000

R2 (config) #interface serial 0/0/0
R2 (config-if) #bandwidth 128

R2 (config) #interface serial 0/0/1
R2 (config-if) #bandwidth 128

R2 (config-if) #clock rate 128000

R3(config) #interface serial 0/0/1
R3 (config-if) #bandwidth 128

Figura 6. Configuracion ancho de banda y velocidad de reloj
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3. En R2 y R3 configurar las familias de direcciones OSPFv3 para IPv4 e IPV6.
Utilice el identificador de enrutamiento 2.2.2.2 en R2 y 3.3.3.3 en R3 para
ambas familias de direcciones.

R2 (config) #router ospf 1
R2 (config-router) #router-id 2.2.2.2

R3 (config) #router ospf 1
R3 (config-router) #router-id 3.3.3.3

4. En R2, configurar la interfaz FO/O en el area 1 de OSPF y la conexién serial
entre R2 y R3 en OSPF area 0.

R2
R2
R2
R2

config)# interface loop 1
config-if)# ip ospf 1 area 1
config)#interface serial 0/0/1

Py

config-if) #ip ospf 1 area O

5. En R3, configurar la interfaz FO/0 y la conexion serial entre R2 y R3 en
OSPF area 0.
6.

config)# interface loop 1

config)#interface serial 0/0/1

R3(
R3 (config-if)# ip ospf 1 area 0
R3(
R3 (config-if) #ip ospf 1 area O

7. Configurar el area 1 como un area totalmente Stubby.

17



R2 (config) #router ospf 1
R2 (config-router) #area 1 stub no-summary

R3 (config) #router ospf 1
R3 (config-router) #farea 1 stub no-summary

Figura 7. Verificacion ospf R2 y R3

8. Propagar rutas por defecto de IPv4 y IPv6 en R3 al interior del dominio
OSPFv3. Nota: Es importante tener en cuenta que una ruta por defecto es
diferente a la definicidén de rutas estaticas.

R3(config) # ipv6 route ::/0 2001:DB8:ACAD:91::1
R3(config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.9.5

9. Realizar la configuracion del protocolo EIGRP para IPv4 como IPv6.
Configurar la interfaz FO/0 de R1 y la conexion entre R1 y R2 para EIGRP
con el sistema auténomo 101. Asegurese de que el resumen automatico
esta desactivado.

Rl (config) #ipv6 unicast-routing
Rl (config) #router eigrp 101
Rl (config-router) #no auto-summary

Rl (config) #interface Serial0/0/0
Rl (config) #ipv6 eigrp 101

R2 (config) #router eigrp 101

R2 (config-router) #network 192.168.9.0 0.0.0.3
R2 (config-router) #network 192.168.9.0

R2 (

config-router) #no auto-summary

R2 (config) #ipv6 router eigrp 101
R2 (config) #interface serial 0/0



R2 (config-if) #ipv6 eigrp 101

Rl (confiqg) #ipv6 router eigrp 101
Rl (config) #interface serial 0/0
Rl (config-if) #ipv6 eigrp 101

Rl (config) #interface loopl

Rl (config-if) #ipv6 eigrp 101

Figura 8. Nueva adyacencia EIGRP v6.

10. Configurar las interfaces pasivas para EIGRP segun sea apropiado.
Rl (config) #ipv6 eigrp 101
Rl (config-router) #passive-interface serial 0/0/0
Rl (config-router) #passive-interface loopl

R2 (config) #ipv6 eigrp 101
R2 (config-router) #passive-interface serial 0/0/0

19



Figura 10. ImpPt cuando se estableci6 la sesién EIGRP.

11.En R2, configurar la redistribucion mutua entre OSPF y EIGRP para IPv4 e
IPv6. Asignhar métricas apropiadas cuando sea necesario.

R2 (config) #router eigrp 101

R2 (config-router) #redistribute ospf 1

R2 (config) #router ospf 1
R2 (config-router) #redistribute eigrp 101

12. En R2, de hacer publicidad de la ruta 192.168.3.0/24 a R1 mediante una
lista de distribucion y ACL.

R2 (config) #access-1list 1 permit 192.168.3.0 0.0.0.255
R2 (config) #route-map PERMIT permit 10
R2 (config-route-map) #match ip address 1

R2 (config) #router eigrp 101
R2 (config-router) #redistribute static route-map PERMIT

Parte 2: Verificar conectividad de red y control de la trayectoria.

a. Registrar las tablas de enrutamiento en cada uno de los routers, acorde con
los pardmetros de configuracion establecidos en el escenario propuesto.

Figura 11. Tabla de enrutamiento R1.



Figura 13. Tabla de enrutamiento R3
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b. Verificar comunicacion entre routers mediante el comando ping y traceroute.

Figura 14. Pingde R1a R2y R3

Figura 15. Ping de R2a R3y R1



c. Verificar que las rutas filtradas no estdn presentes en las tablas de
enrutamiento de los routers correctas.

Escenario 2

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual
debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte
del escenario propuesto.

Figura 16. Topologia de red

23
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Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.

a. Apagar todas las interfaces en cada switch.

DLS1 (config) #interface range fastEthernet 0/1-24
DLS1 (config-if-range) #shutdown

DSL2 (config) #interface range fastEthernet 0/1-24



DSL2 (config-if-range) #shutdown

ALS2 (config) #interface range fastEthernet 0/1-24
ALS2 (config-if-range) #shutdown

ALS1 (config) #interface range fastEthernet 0/1-24
ALS1 (config-if-range) #shutdown

Figura 18. Apagado de interfaces

Switch{config)fhostname DSLZ

DSLZ (config) ginter

DSLZ (config) #interface ran

DELZ (config) #interface range fas

DSLZ (config) #interface range fastEthermet 0/1-24

D5LZ (config-if-range) #sh

D5LZ (config-if-range) §shutdown

$LINE-5-CHANGELD: Interface FastEthernet(0/1, changed state to administratiwvely down
2LINE-5-CHANGED: Interface FastEthernetl/Z, changed state to administratively down
%LINE-5-CHANGELD: Interface FastEthernet0/3, changed state to administratively down
%LINE-5-CHANGELD: Interface FastEthernet(0/4, changed state to administratively down

%LINE-5-CHANGEL: Interface FastEthernet(0/5, changed state to administratiwvely down

%LINE-5-CHANGEL: Interface FastEthernetl/%, changed state to administratiwvely down

b. Asignar un nombre a cada switch acorde al escenario establecido.

Switch (config) #hostname DLS1
#hostname DLS2
#hostname ALS1
Switch (config) #hostname DLS2

(

Switch (config

Switch (config
(

)
)
)
)

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.

1. La conexion entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3 utilizando LACP.
Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.12.12.1/30 y para DLS2 utilizara
10.12.12.2/30.

ALS2 (config) #interface range fastEthernet 0/7-12
25



ALS2 (config-if-range) #switchport mode trunk
ALS2 (config-if-range) #switchport trunk encapsulation dotlg

ALS1 (config) #interface range fastEthernet 0/7-12
ALS1 (config-if-range) #switchport mode trunk
ALS1 (config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlg

DLS1 (config) #interface range fastEthernet 0/7-12
DLS1 (config-if-range) #switchport mode trunk
DLS1 config-if-range) #switchport trunk encapsulation dotlg

DLS2 (config) #interface range fastEthernet 0/7-12

DLS2 (config-if-range) #switchport mode trunk
DLS2 (config-if-range) #switchport trunk encapsulation dotlg

DLS1 (config-if-range) #interface range fastEthernet 0/11-12

DLS1 (config-if-range) #channel-group 12 mode active
DLS1 (config-if-range) #no shutdown

DSL2 (config) #interface range fastEthernet 0/11-12
DSL2 (config-if-range) #channel-group 12 mode active
DSL2 (config-if-range) #no shutdown

2. Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

DSL2 (config) #interface range gigabitEthernet 1/0/7-8
DSL2 (config-if-range) #channel-group 2 mode active
DSL2 (config-if-range)# no shutdown

ALS1 (config) #interface range fastEthernet 0/7-8
ALS1 (config-if-range) #channel-group 1 mode active
ALS1 (config-if-range) #no shutdown

DLS1 (config) #interface range fastEthernet 0/7-8
DLS1 (config-if-range) #channel-group 1 mode active
DLS1 (config-if-range) #no shu



ALS2 (config) #interface range fastEthernet 0/7-8
ALS2 (config-if-range) #channel-group 2 mode active

ALS2 (config-if-range)# no shut

3. Los Port-channels en las interfaces FO/9 y fa0/10 utilizara PAgP.

DSL2 (config) #interface range fastEthernet 0/7-12
DSL2 (config-if-range) #channel-group 3 mode desirable

ALS]1 (config) #interface range fastEthernet 0/7-12
ALS1 (config-if-range) #channel-group 3 mode desirable

Figura 19. Verificacion LACP y PAgP ALS1

2L.51¢show etherchannel sum
LL.51gshow etherchannel summary

Flags: D - down P - in port—-channel
I - stand-alone 3 — suspended
H - Hot—-standby (LACP only)
B - Layer3 5 - Layeri
T - in use £ - failed to allocate aggregator
u - unsuitable for bundling
W - waiting to be aggregated
d - default port

Humber of channel-groups in use:
Number of aggregators:

LS

Group Port-channel Protocol Ports

—————— +----—t
1 Pol (51 LACPE Fa0s7({F) Fal/sB8(F)

] Bo3 (5T PAgP Fal/5(E) Fa0/10(E)

ALS1§

Figura 20. Verificacion LACP y PAgP ALS2
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ATLS5Z§show
Flags: D
I
H
=)
u
u
W
d

etherchannel summary

down P - in port-channel

stand-alone 3 — sSuspended

Hot-standby (LACEF only)

Layer3 5 - Layeri

in use £ - failed to allocate aggregator

unsuitabkle for bundling
waiting to be aggregated
default port

Number of channel-groups in use: 2
Number of aggregators: 2
Group Port-channel Protocol Ports
—————— +--——tt
Z PoZ (51) LACE Fals7(E) FallfB(F)
4 Pod4 (51) PAQPE Fal/3(P) Fals/10{F)
RLSZ§
Figura 21. Verificacion LACP y PAgP DLS1
DLS1§show etherchannel summary
Flags: D - down P - in port—-channel
I - stand-alone 3 — suspended
H - Hot-standby (LACPE only)
B - Layer3 5 - Lavyer:z
T - in use £f - failed to allocate aggregator
u — unsuitakle for bundling
w — waiting to be aggregated
d - default port
HNumber of channel-groups in use: 3
Humber of aggregators: 3
Group Port—channel Protocol Borts
______ +_____________+___________
+ ______________________________________________
1 Pol (5T) LACE Gigl/O0/s7(P) Gigl/O0/B(E)
4 Eod (517) BRgP Gigl/0/3(B) Figl/0/10(E)
1z DolZ (5T LACE Gigl/0/11(P) Gigl/0/12(E)
DLS1§

Figura 22. Verificacion LACP y PAgP DLS2



DLS5Z2§show etherchannel summary

Flags: D - down P - in port—channel
I - stand-alone 3 — suspended
H - Hot-standby (LACPE only)
B - Layer3 5 - Lavyer:Z
T - in use f - failed to allocate aggregator
u — unsuitable for bundling
W — waiting to be aggregated
d - default port

Number of channel-groups in use: 3

Number of aggregators: 3

Group Port—channel Protocol Borts

______ +_____________+___________

+ ______________________________________________

2 Pol (51) LaCP Gigl/O0/s7(P) Gigl/O0/s8(F)

4 Bod4 (51 ERgPE Gigls0/9(B) Figl/0/10(E)

1z PolZ (5T LACE Gigl/0/11{P) Gigl/s0/S12(E)

DLSZ§ N

4. Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 800 como la VLAN
nativa.

ALS2 (config) #vlan 800

ALS2 (config-vlan) #name VLAN NATIVE

ALS2 (config) #interface range fastEthernet 0/7-10

ALS2 (config-if-range) #switchport trunk native vlan 800

ALS1 (config) #vlan 800

ALS1 (config-vlan) #name VLAN NATIVE

ALS1 (config) #interface range fastEthernet 0/7-10

ALS1 (config-if-range) #switchport trunk native vlan 800

DLS1 (config) #vlan 800

DLS1 (config-vlan) #name VLAN NATIVE

DLS1 (config) #interface range gigabitEthernet 1/0/7-12
DLS1 (config-if-range) #switchport trunk native wvlan 800

DLS2 (config) #vlan 800
DLS2 (config-vlan) #name VLAN NATIVE
DLS2 (config) #interface range gil/0/7-12
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DLS2 (config-if-range) #switchport trunk native wvlan 800

d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3

1. Utilizar el nombre de dominio UNAD con la contrasefa ciscol23

DLS1 (config) #vtp mode client
DLS1 (config) #vtp domain UNAD
DLS1 (config) #vtp password 123cisco

Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

DLS1(config)#vtp mode server

3. Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.
ALS1 (config) #vtp mode client

ALS1 (config) #vtp domain UNAD
ALS1 (config) #vtp password 123cisco

ALS2 (config) #vtp mode client
ALS2 (config) #vtp domain UNAD
ALS2 (config) #vtp password 123cisco

DLS1(config)#vtp mode server

e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

DLS1 (config) #vlan 800

DLS1 (config-vlan) #name
DLS1 (config-vlan) #vlan
DLS1 (config-vlan) #name
DLS1 (config-vlan) #vlan

DLS1 (config-vlan) #name
DLS1 (config-vlan) #name

)
)
)
)
DLS1 (config-vlan) #vlan
)
)
DLS1 (config-vlan) #name
DLS1 (config-vlan) #vlan
DLS1 (config-vlan) #name
DLS1 (config) #vlan 101

DLS1 (config-vlan) #name
DLS1 (config) #vlan 345

(
(
(
(
(
(
(
DLS1 (config-vlan) #vlan
(
(
(
(
(
(
DLS1 (config-vlan) #name

NATIVE

12

EJECUTIVOS
234

HUESPEDES
1111

VIDEONET

434
ESTACIONAMIENTO
123
MANTENIMIENTO

VOZ

ADMINISTRACION



Tabla 2. VLAN a configurar

Numero de VLAN Nombre de VLAN Numero de VLAN Nombre de VLAN
BOO NATIVA 434 ESTACIONAMIENTO
1z EJECUTIVOS 123 MANTENIMIENTO
34 HUESPEDES 1010 VOzZ
1111 VIDEONET 3456 ADMIKISTRACION

Figura 23. Verificacion vlan

DL51fshow wvlan

VLAN MName Status Dorts

1 default active PolZz, Gigl/s0/1, Gigl/0/Z, Gigl/0/3
Gigl/os4, Gigl/0/5, Gigls0/€, Gigl/0/11
Gigl/0s12, Gigl/0/13, Gigl/s0/14, Gigl/s0/15
Gigl/sosle, Gigls0/17, Gigl/0/18, Gigl/0/1%
Gigl/0/20, Gigls0/21, Gigl/0/22, Gigl/0/Z23
Gigl/os24, Gigl/l/l, Gigl/l/Z, Gigl/l/3

Giglslsg
1z EJECUTIVCS active
101 WoZ active
111 VIDEONWET active
123 MANTENIMIENTO active
Z34 HUESPELDES active
345 ADMINISTRACION active
434 ESTACIONAMIENTO active
800 HMNATIVE active

f. En DLS1, suspender la VLAN 434.

DLS1 (config) # vlan 434
DLS1 (config-vlan) # state suspend

g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP versién 2,y
configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

DLS2 (config) #vtp mode transparent
DLS2 (config) #vlan 800

DLS2 (config-vlan) #name NATIVE
DLS2 (config-vlan) #vlan 12

DLS2 (config-vlan) #name EJECUTIVOS
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DLS2 (config-vlan) #vlan 234

DLS2 (config-vlan) #name HUESPEDES

DLS2 (config-vlan) #vlan 1111

DLS2 (config-vlan) #name VIDEONET

DLS2 (config-vlan) #vlan 434

DLS2 (config-vlan) #name ESTACIONAMIENTO
DLS2 (config-vlan) #vlan 123

DLS2 (config-vlan) #name MANTENIMIENTO
DLS2 (config) #vlan 101

DLS2 (config-vlan) #name VOZ

DLS2 (config) #vlan 345

DLS2 (config-vlan) #name ADMINISTRACION

Suspender VLAN 434 en DLS2.

DLS2 (config) # vlan 434
DLS2 (config-vlan) # state suspend

En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de CONTABILIDAD. La VLAN de
CONTABILIDAD no podré estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

DLS2 (config-vlan) #vlan 567
DLS2 (config-vlan) #nam
DLS2 (config-vlan) #name CONTABILIDAD

Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434, 800,
1010, 1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123y 234.

DLS1 (config) #spanning-tree vlan 1,12,434,800,101,111,3456 root
primary

DLS1 (config) #spanning-tree vlan 123,234 root secondary

Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123 y 234 y como
una raiz secundaria para las VLAN 12, 434, 800, 1010, 1111 y 3456.

DLS2 (config) #spanning-tree vlan 123,234 root primary

DLS2 (config) #spanning-tree vlan 12,434,800,101,111,345 root
secondary



|. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente las
VLAN que se han creado se les permitir4 circular a través de éstos puertos.
interface Port-channell
switchport trunk native vlan 800
switchport trunk allowed vlan 12,101,111,123,234,345,434
no cdp enable
!
interface Port-channeld
switchport trunk allowed vlan 12,101,111,123,234,345,434
switchport trunk encapsulation dotlg
!
interface Port-channell?2
switchport trunk native vlan 800
switchport trunk allowed vlan 12,101,111,123,234,345,434

no cdp enable

m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a las
VLAN de la siguiente manera:

Tabla 3. Configuracion de vian.

Interfaz DL51 DLSZ ALS1 ALSZ

Interfaz Fal/& 3456 12,1010 123, 1010 234

Interfaz Fad, /15 1111 1111 1111 1111
Interfaces FO /16-18 567

DLS1 (config-if) #interface gigabitEthernet 1/0/6
DLS1 (config-if) #switchport mode access
DLS1 (config-if) #switchport access vlan 345

DLS1 (config-if) #interface gigabitEthernet 1/0/15
DLS1 (config-if) #switchport mode access
DLS1 (config-if) #switchport access vlan 111

DLS2 (config) #interface gigabitEthernet 1/0/6

DLS2 (config-if) #switchport mode trunk
DLS2 (config-if) #switchport trunk allowed vlan 12,101
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Part 2: conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.

a.

Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacioén de puertos troncales y de acceso

Figura 24. Verificacion vlan todos los sw.
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b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esté configurado

correctamente

Figura 25. Verificacion EtherChannel DLS1y ALS1
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c. Verificar la configuraciéon de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.

Figura 26. Verificacion STP para cada vlan.
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DLS51§show spanning—-tree

24588

0001.53&BC_ZAcE

iz the root

VLANOO1Z
Spanning tree enabled protococl ieee
Boot ID Priority
2ddress
This bridge
Hello Time

Bridge ID Priority

2ddress

Hello Time

bging Time
Interface Bole Sts
Eol Desg FWD
Eo4d Desag FWD
Eilsars7 Deag FWD
Eilsars8e Desag FWD
Eil/ 0.5 Desg FWD
Eil/0/510 Desag FWD

2 zsec Max RBge Z0 sec Forward Delay 15 sec

o

24588 {priority 24576 sys—id-ext 12)

0001.%6BC_ZLEE
sec Max BRge 20 sec Forward Delay 15 sec

Z
20

Brio_Nbr Type

R R PR
B3 K3 B3 ORI ORI R

Mmoo om o om

Shr
Shr

bBip

Pip
bPZp

-

Pip



VLANO101
Spanning tree enabled protocol ieee
Boot ID Priority 24877
2ddress 0001 .53eBC_ZL6B
This bridge is the root
Hello Time ZE sec Max bge 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 24877 (priocrity 24576 sys-id-ext 101)
Rddress 0001 _9eBC. 2R6B
Hello Time ZE sec Max bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time Z0
Interface Bole Stz Cost Prio_Nbr Type
Eol Desg FWD 9 128_29 Shr
Eo4 Desg FWD 9 128_31 Shr
Eil/s0a/7 Desg FWD 13 128.7 Pip
Eilso/8 Desg FWD 135 1z8.8 PZp
FZil/0/%9 Desg FWD 15 1z28.8 PFip
Eil/s0/10 Desg FWD 15 128.10 BFip
VLANOI111
Spanning tree enzkled protococl ieee
Boot ID Pripritcy 24887
Rddress 0001 .96BC.ZAcB
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Manx Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24887 (priority Z457¢ sys—id-ext 111)
Address 0001.36BC. ZA6B
Hello Time 2 sec Manx Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
2ging Time 20
Interface Role Sts Cost Frioc.Nbr Type
Eol Desg FWD S 1zZ8_25 Shr
Dod Desg FWD 9 128.31 Shr
Gilsox/7 Desg FWD 18 128.7 DZp
Gils0/8 Desg FWD 19 128.8 BZp
Gils0/9 Desg FWD 18 128.5 Pip
Gil/0/10 Desg FWD 18 128.10 Dip
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VILANO1Z3
Spanning tree enabkled protocol ieee

Root ID Briority 24555
Rddress 000A.F3CD.RAED4
Cost 18
--More--

$LINE-5-CHANGCED: Interface GigabitEthernetl/0/%, changed state to up

$LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface GigabitEthermetl/0/e, changed state to up
Port 31 (Port—channeld)
Hello Time 2 sec Max RBge 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 287595 (priority 28672 sys-id-ext 1Z3)
Lddress 0001 .3&BC.2LeB
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Lging Time 20

Interface Bole S5ts Cost Erio_Nbr Type
Bol 21tn BLE 5 128_25 Shr
Eod Root FWD 3 128.31 Shr
GEil/s0/7 Desg FWD 15 128.7 PIp
Eilso/8 Desag FWD 15 lzg8.8 Eip
GFil/s0/%9 Desg FWD 15 128.58 DIp
Fils0/10 Desg FWD 15 1z8.10 Eip
VLANOZZ4
Spanning tree enabkled protocol ieee
Boot ID Priority 24810
Rddress 000A_F3CD.AED4
Cost 18
Eort 31 (FPort-channeld)

Hello Time & sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 2890¢ (priority 28672 sys—id-ext Z234)
Address 0001 _9&BC_ZREE
Hello Time sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec

2
bging Time Z0

Interface Bole S5ts Cost Erio_Nbr Type
Bol 21tn BLE 35 128.23 Shr
Bo4 Boot FWD 3 1z8.31 Shr
Gils0/7 Desg FWD 1% 128.7 Eip
Gils0/8 Desg FWD 13 128.8 BEZp
EFilys0x9 Desg FWD 1% 1z28.9 Eip
zil/0/10 Desg FWD 1% 1z83.10 Eip



VLANO345
Spanning tree enabled protocol ieee

Boot ID Priority 29017
Rddress 000R_F3CD.AED4
Cost 18
Bort 31 (Port-channeld)

Hellog Time & sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 33113 (priority 32768 sys—id-ext 345)
Address 0001 _5&BC_ZREE
Hello Time sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec

2
bging Time Z0

Interface Bole S5ts Cost Erio_Nbr Type
Eol 2ltn BLE 3 128.2% Shr
Po4 Boot FWD 3 1z28.31 Shr
Gils 077 Desg FWD 1% 128.7 Eip
Fils0/8 Desg FWD 13 128.8 BZp
Filysox9 Desg FWD 13 1z28.9 EiZp
Fils 0710 Desg FWD 1% 1z83.10 Eip
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VILANO434
Spanning tree enabled protocol ieee
Boot ID Priority 25010
bddress 0001 .96BC.226B
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priocrity 25010 (priority Z2457& sys—-id-ext 434)
Address 0001 .9&6BC.2A6E
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
bging Time Z0

Interface Bole S5tz Cost Prio_.MNbr Type
Eod Desg FWD 3 128.31 Shr
VLAMOBO0
Spanning tree enabled protocol ieee
Boot ID Priority 25378
bddress 0001 .96BC.226B

This bridge is the root

Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priocrity 25378 (priority Z2457& sys-id-ext B800)

Rddress 0001 .36BC.ZREB

Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

bging Time Z0

Interface Bole S5tz Cost Prio_.MNbr Type
Dod Desg FWD 3 1zg.321 Shr
DLS1§

Tabla 4. Verificacion conectividad PC.

LAl 10.10.10.1

LA2 10.10.10.2




cal
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CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de estas simulaciones se realiz6 la configuracién de router con
direccionamiento Ipv4 e Ipv6 como dual stack, lo cual es importante tener claro
como enrutar este tipo de direccionamiento en los diferentes protocolos de
enrutamiento, puesto que hoy en dia es casi que una obligacién implementarlos
ambos direccionamiento por el agotamiento de direcciones ipv4 a nivel mundial.

Se configuro enrutamiento dindmico como EIGRP y OSPF en el primer
escenario los cuales hacen que el trabajo del admiracién sea mas sencillo a
diferencia que con el enrutamiento estatico el cual requiere que el administrador de
red conozca a la perfeccion la red para realizar el enrutamiento.

En el segundo escenario se configuro VTP, el cual facilita al administrador crear las
vlan por toda la red, de esta manera solo se crean en el server y este se encarga
de propagarlas a los demas dispositivos que estén en el dominio. Se configuro STP
el cual es esencial en las grandes redes que tienen enlaces redundantes puesto
gue este se encarga de evitar bucles.
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