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ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR

INDIVIDUALES

Explique mediante un diagrama de bloques el funcionamiento de un
servidor de VolP.

Un servidor VolIP funciona como un intermediario entre clientes SIP fisicos o
virtuales los cuales deben estar previamente registrados en una base de datos
gue almacena las extensiones e identificador de cada cliente, estos convierten
la sefial analdgica de la voz y sefiales eléctricas que a su vez son codificadas y
comprimidas en paquetes IP. Dicha intermediacién o sefializacion para el
establecimiento de la comunicacion es realizada por el protocolo SIP el cual
establece y finaliza las sesiones entre dispositivos apoyado en los protocolos
SDP, RTP, UDP e IP para el transporte de audio y video.

Un servidor VolIP fisicamente cuenta con interfaces de entrada y salida como
las FXO o trocales SIP para la conexion a la red telefénica convencional PSTN,
por lo que también integra funciones basicas de enrutamiento mediante las
cuales identifica el origen y destino de los paquetes IP creando regalas de
entrada, salida y redaccion.

El funcionamiento l6gico de un servidor de telefonia IP es soportado por un

grupo de protocolos que y fase que se describen a continuacion en el siguiente

gréfico.
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Que elementos y consideraciones se requieren para la implementacion
del servicio IPTV.

IPTV no es un protocolo en si mismo. El IPTV o Television sobre el protocolo
IP, ha sido desarrollado basandose en el video. A esta tecnologia evolucionara
en un futuro proximo la television actual, aunque para ello son necesarias redes
mucho mas rapidas que las actuales, para garantizar la calidad en el servicio. Y
permite, gracias a su mayor ancho de banda, tener muchos mas canales y con
mas definicion que en la TV por satélite o cable.

Un esquema basico del servicio IPTV seria el siguiente.

IPTV SYSTEM

-~ Smartboard

>

Satellite TV TV gateway

M :.Hll'lf
W

Terrestial TV
IPTV

AV Encoder .
* Receiver TV
Camera e Sl
e J

DVD LAN

Video-On-Demand Desktop viewer
(VOD) DominolPTV

for Lotus Notes

Para que la IPTV pueda desarrollarse de una manera completa es necesario
aumentar la velocidad de las conexiones actuales. Podemos diferenciar dos
tipos de canal: de definicion estandar SDTV o de alta definicion HDTV. Para un
canal del primer tipo seria necesario tener una conexion de 1.5 Mbps y para un

canal del segundo tipo 8 Mbps. Si tenemos varios canales distintos en forma


https://es.wikipedia.org/wiki/Video
https://es.wikipedia.org/wiki/HDTV

simultanea (por tener varios receptores de television, por ejemplo)

necesitaremos mas ancho de banda. A este ancho de banda hay que sumar el

necesario para la conexion a internet. Estamos hablando de 4.5 Mbps para tres
canales de SDTV u 11 Mbps para un canal HDTV y dos SDTV. Estos célculos
son usando MPEG-4 para la compresion/codificacion del video.

La IPTV necesita unos valores técnicos para poder prestar su contenido sin

inconvenientes, los valores son los siguientes:

« Ancho de banda: dependiendo del nUmero de decodificadores, la velocidad
del internet o telefonia IP (VolP, debera ser mayor en cada caso, los mas
comunes son: 4 Mbps, 7 Mbps, 8 Mbps, 10 Mbps, 12 Mbps, 14 Mbps, 16
Mbps y 18 Mbps. El hecho de que el ancho de banda sea mas alto, provoca
que la linea ADSL sea mas sensible a caidas. Es decir, una linea con un
perfil de 4 Mbps, si por ejemplo queda con valores de sefial-ruido de 13dB y
atenuacion de 40, no soporta un perfil de 10 Mbps, ya que provoca mayor
atenuacion y menos sefial-ruido.

e Sefal-ruido: mayor de 13dB para garantizar la estabilidad del servicio
(cuanto mas alto el valor, de mas calidad sera el servicio)

« Atenuacion: menor de 40dB, ya que, si es demasiado alta, el servicio puede

tener caidas constantes.

Existen una serie de areas interrelacionadas para poder ofrecer IPTV. Estas
son:

Adquisicion de la sefial de video

Almacenamiento y servidores de video

Distribucion de contenido

Equipo de acceso y suscriptor

ok~ w0 N PF

Software


https://es.wikipedia.org/wiki/MPEG-4

COLABORATIVA

Sobre la conexion MPLS implementada en la Fase 4, configurar los
siguientes servicios basados en el servidor de VolP Asterisk o Elastix:

1. Un Call Center para comunicar las ciudades de lared, con

Los siguientes requerimientos:
Basados en la topologia de la fase 4 reutilizamos el mismo servidor de VolP

con el sistema operativo Elastix en el cual fueron creadas 3 extensiones para
simular la conexidn de cada ciudad teniendo en cuenta que los recursos de la

maquina son limitados no se configuraron las 80 extensiones.

Tiene la opcidn autocaptura de teclado habilitada. Esto causara que la maquina virtual capture automaticamente GQESJ

Boot ing Elastix (2.6.18-371.1.2.e15) in 4 seconds...[J]

elastix’

FREEDDOM TO COMMUNICATE

{o: & 5| = i {3 (2 [B) cRe DERECHA

o suspend signature on swap, not resuming.
reating root device.
ounting root filesystem.
EXT3-fs: INFO: recovery required on readonly filesystem.
EXT3-fs: write access will be enabled during recovery.
k journald starting. Commit interval 5 seconds
¢ dm-8: orphan cleanup on readonly fs
: dm-8: 5 orphan inodes deleted
¢ recovery complete.
: mounted filesystem with ordered data mode.

Bwitching to new root and runmming init.

mmounting old ~proc
mmounting old ~sys
BELinux: Disabled at runtime.
ype=1484 audit(1575428488.618:2): selinux=8 anid=4294967295 ses=4294967295
INIT: version 2.86 booting
Welcome to
Press 'I' to enter interactive startup.
onfiguracidn del reloj (localtime): mié dic 4 83:81:12 CI
Iniciando udeu: [




[Running d

Iniciando
Starting
1GroupBB”

Iniciando
Iniciando
Iniciando

[
[
[
2 logical volume(s) in volume group "Uo

ahdi_cfqg:

el demonio HAL:
monitoring for UG UolGrouplBd:
monitored

sshd:
xinetd:
ntpd:

Iniciando mysgld:

Importando la base de datos cyrus-imapd

Iniciando cyrus-imapd:

Password configuration already present.

Iniciando postfix: [

Iniciando httpd: httpd: apr_sockaddr_info_get() failed for IPBX

httpd: Could wot reliably determine the server’'s fully qualified domain name, us
ing 127.8.8.1 for ServerName

SETTING FILE PERMISSIONS Asterisk
Permissions Asterisk OK

[Starting asterisk:

Iniciando crond:

Btarting =xfs:

[Starting Elastix Port Knocking:
[Starting Elastix Update Helper:

L'] Elastix (GMS3 Linked Base for clones) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

Archive  Maquina  Ver Entrada  Dispositivos
To access your Elastix System, using a separate workstation (PC/MAC/Linux)

Open the Internet Browser using the following URL:

http://<YOUR-IP-HERE>

If you could not get a DHCP IP address please type setup and select "Network con
f iguration” to set up a static IP.

Ayuda

“1# ifconfig

Link encap:Local Loopback

inet addr:127.8.8.1 Mask:255.8.8.8

UP LOOPBACK RUNNING HMTU:16436 Metric:1
RX packets:97 errors:B dropped:8 overruns:H frame:d
TX packets:97 errors:B8 dropped:8 overruns:8 carrier:8
collisions:B@ txgqueuelen:@
RX bytes:18756 (18.5 KiB) TX bytes:18756 (18.5 KiB)
Link encap:Ethernet HWaddr B8:80:27:74:38:FE

inet addr:192.168.1.4 Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.8
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1588 Metric:1
RX packets:153 errors:H dropped:8 overruns:8 frame:8
TX packets:183 errors:8 dropped:8 overruns:B carrier:@
collisions:B txgueuelen:1888
RX bytes:12727 (12.4 KiB) TX bytes:7489 (7.3 KiB)
Interrupt:177 Base address:BxdB28

[root@IPBX ~1# _

kol RO

() [£] cTRL DERECHA

En las anteriores imagenes se puede ver el inicio de la maquina
virtual de virtualbox con sistema operativo Linux centos corriendo la
IPBX Elastix importada en GNS3 y conectada directamente a la red
LAN de Bogota.

| 12002 30
CEl | fo/ 0

= - -
— e
T8 <0 e2 y 0 -
=i BOGOTA
SevidorEastix 3 SERVIDCR-IPTV
190.168.1.4 rtp:/ | 236.1.1.1:5004

Win/lite-4



ﬁﬂ Win7Lite-2 (reset) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

= | (&)
€ Elastix - Login page x <+ =10

&« C A Noesseguro | 192.168.1.4

y 4 E = . Y [ 8 18:08
s \9 L IG - | = ’2 B 6w 151272010

Accediendo al panel de administracién desde la maquina virtual 2 en
la ciudad de barranquilla con Windows 7 y corriendo en GNS3.

w Win7Lite-2 (reset) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

l Dal
Al » J | Elast ALLED
__|Hard Drives = B Performance Graphic ]
A Yo Simultaneous calls. memory and CPU
46% Used W 54% Available x "
Hard Disk C ty: 2 H B A R
Mount Point [ i
% | Manufacturer: Vo K - W ’__‘ I
Click below firectary report. WA ! 34
Fetch directory report
N 5

>
" o c - ™ ™0 =
Lrmico| 2 =y » qQ - ES|i2 5

N iz

IPBX con los servicios basicos activos



2. Soporte para 80 llamadas simultaneas entre las sedes de la entidad.
Luego realizamos la creacion de las extensiones 1010 para Bogota
1111Barranquillay 1212 para Medellin para configurarlas en las
aplicaciones Xlite instaladas en cada pc virtualizado-correspondientes
a cada ciudad.

% Win7Lite-2 (reset) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox - O X
© Butn X o+ =182
&« C A Moessoguio | 192,168,1.4/ndex phpimeni=phoconfi N v O

Account Voicemail Topology Presence Transport Advanoed Softphone  Waw  Contacs Help
Account rams: | Account 1 k.-l—;alahh - -
5
. Gl ) ———
Protocok ¥
Allow thes account for nber 1 r rumiber -
W Cal
W IM J Frasence 1 2 3
User Detais 4 g &
Usar x| 1111
7 8 9
" Damrc 15715814
Fasiwr . Sesssssass * a "
Disgilay nane: | BARRANGUILLA
Authanzats nars
L COUN TR PATH

Bogota
EETN RN

Account Yolcemall Topology Pre [% Transpoet Advanced Sofiphors “E Comtacts  Halp
Account name hq:'.c. vt 1 Bwailakie =
™ &
- B
Protooat ll_!,. o1
Allcey this sccouen Tor t -
| Cal
o [/ Presence 1 2 3
Uiser Details 4 5 [
* Utser I0x | 1018
7 8 9
* Domaic 19216814
Password: sesssssssss - D #
Display name: BOGATA )
plary sus = 9

— e o



Medellin
EEXEE o

Accourt Yoicemail Topology Presence Transpoet Advance Sofiphona  View Conlats  Help
Acoount names | Account 1 Available
Protocol 0 et i i
Ak This sccournt for 1 - - |
& Call
o 1M ;' Frasence 1 2 3
User Detals 4 5 &
" Wser x| 1214
7 g 9
" Dovagire | 192.158.1.4
Prswnit Sesanssss % ] #
Display name: | BEDELLIN e - o s
oo b

e m

3.El transporte de datos entre las sedes de la empresa tiene un ancho de
banda de 100 Mbps.
Para la interconexion de sedes en esta topologia usamos el router C2691 el

cual cuenta con interfaces fast ethernet cumpliendo con el requerimiento de

conexiones a 100 Mbps como se muestra en la siguiente imagen.

l06.6.6.6 lo2.2.22 165.5.55
PE3 PE2
@1&&2;30 fo/0 =
fo 11.0.0.2/30

15.0.0.1/30 o 14.0.0.1/30

fo/1 fof1
14.0.0.2/30

€2 ¢ fofo

b 8888 | HEDELLIN

192.168.21/24 o fof1
DHCP

© 13.0.0.1/30
fo/1

13.0.0.2/ 30
e ¢ fofo

~

b 7.7.7.7 BOGOTA

Win7Lite-2

192.168.1.1/24 | fo/1 .
DHCP Win7Lite-3

Switch3
e

a0 -
TA
SevidorHastic e3 SERVIDORIPTV
192.168.14 ~ mp://236.1.1.1:5004
A

‘Win7Lite-4



Disefio para direccionamiento IP de la red

La asignacion de direcciones IP se realizo basada en la siguiente tabla de

redes
DIRECCIONAMIENTO FASE 6
TIPO DERED |SEGMENTO | DIRECCION DE RED
P1-P2 20.0.0.0/30
CORE MPLS P1-P3 30.0.0.0/30
P2 -P3 40.0.0.0/30
PERIMETRO P1 - PE1 10.0.0.0/30
MPLS P2 - PE2 11.0.0.0/30
P3 - PE3 12.0.0.0/30
CONEXION PE1-CE1 13.0.0.0/30
ULTIMA PE2 - CE2 14.0.0.0/30
MILLA PE3 - CE3 15.0.0.0/30
CE1 192.168.1.0/24
RED LAN CE2 192.168.2.0/24
CE3 192.168.3.0/24

Configuracion de servicio IPTV entre las sedes, el cual permitira transferir
contenidos multimedia.
Para la implementacion del servicio de video IP se realizaron las siguientes

configuraciones en la red
e Configuracion del protocolo de enrutamiento OSPF para el intercambio
de tablas de enrutamiento entre sedes.
e Configuracion del protocolo MPLS en cada router pertenecientes al core
y perimetro MPLS para brindar mayor velocidad de rutas y

procesamiento entre router mediante etiquetas MPLS.

Configuracion de OSPF y MPLS en los routers del core P1, P2y P3



Tabla de enrutamiento en P1, P2y P3




Confirmacion de configuraciones en los Reuters PE1, PE2 y PE3
Tabla LIB




Tunnel
I

Configuraciones en router CE1, CE2 y CE3
Tabla de ruta OSPF




Configuracion de la red para la trasmision multicast de video en roters CE1,
CE2yCE3
Tabla de rutas multicast en CE3 sin trasmision de video donde se identifica que

el router P1 con interfaz lo 1.1.1.1 es el punto de encuentro

- Connected,




Configuracion del servidor de video usando VLC

SERVIDOR-IPTV (reset) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox — a X

* Archivo I “pisw | %*Red | C Dispositivo de captura |
[~Selecddn de archivos

Seleccione archivos locales con |a siguiente lista y botones,
'C:\Jsets\‘ase_6\Vndeos‘Daddv Yankee Que Tire Pa[1].mp4

Tiempo de inicio | 00H:00m:00s.000 =

Tiempo de detendién | 00H:00m:005.000 =

™ Reprodudr otro medio de forma sincronizada (archivo de audio extra, ...)

MRL ',lsers/Fase_sl‘lldeos/Oaddy%ZOYankee %20 %20 %20Que %20Tire %20Pa[1].mp4
Editar opciones | :filecaching=5000

emtr|¥! Cclodu'l

el @ 5 0 € [A SlsPEBD o

_— |

Configure las fuentes de medios a ransmisitr

Este asistente le permitird transmitic o converti sus archivos para user locaimente, en su red privads o en intemet.
Deberia empezar comprobando gue la fuente concwerda con lo que desea que sea |a entrada y entonces presionar & botdn <Siguienie
para conbinuar,

Fuente: |1::'le'l=age_ﬁ'l.'|'.dans".'~'idem chistosa ¥ cortas.mp4
Tipa: file




[ —— 71

Configurackin de desting
Selecoone destinos & los que ransmitic

+ |

Anada destinos siguenda los métodos de emision que necesite. AseglUress de comprobar con ranscodificacion que o formato es
compatible con el método usada.

Nuevo destine

' Mastrar enlocal

Seleccionando la direccion de multicast RTP

2l

de destino
destinas a los que transmiti

+ rres 0 |

Este mosdulo envia la emisidn transcodificada a una red a través de RTP.

Direcddn [235.1.1.1

Puerto base | 5004 3:

Mambre de emisién [Canal 1]

avgs || souente |  cancelr




2

Opciones de transcodificacidn
Selecoone v elija opciones de ranscodificacidn

¥ Habiitar rarecodificar

[Video - MPEG-2 + MPGA (TS) Elllij_l

avgs || souente | cances

En las preferencia se ajusto el TTL=10 dado que viene por defecto en 1y de

esta forma no al cansaria los routers de las sedes remotas

2l

Configurackin de preferencias
Configure cualquier otra opddn adidonales para transmiti

Cpoiones vanas
™ Emitir todas las emisanes slemen tales

—Cadena de salida de emisidn generada

| 1sout=Fransoode {voodec=mp 2v, v =800, acodec =mpga ab = 128, channels = 1, samplerate =44 100, scodec=nome } :duplcate {dst=rip
{dst=335, 1, 1. 1,port=5004,muc=ts,5ap name =Canal 1,110}, dst=display} :mo-sout-all ssoutdeep

args || Emw | conceler




Reproduccién del streaming en el servidor

ﬁ SERVIDOR-IPTV (reset) [Corriendo] - Cracle VM VirtualBox — [m} e

S|S A

(A == — A I b A Gy 2255
\9 =1 G ] [y Bl*PFPER® 1412/2018 B

Macde Feproduccdn  Audo  Wiee Subtide Hewameram Ve Ayuds

Salr ol Fraal o L bt e repraduccon
Cii ]




Configuracion del RTP del servidor

[ et e =T
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Captura del video multicast rtp desde el cliente
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Un plan de calidad de servicios QoS que defina los siguientes porcentajes
sobre el ancho de banda total (separar traficos mediante definicion de
clases):

e 10% del ancho de banda total para trafico web
e 15% para trafico de voz

e 20% para trafico de streaming de video.

Para aplicar el plan de QoS se aplico las siguientes configuraciones en cada
router cliente (CE1, CE2 y CE3) con el fin de distribuir la carga de
procesamiento y analisis de paquetes, por ultimo se aplico la politica a la
interface de salida de dichos routers fa0/0 para garantizar los anchos de banda

y prioridades requeridas

Listas de acceso

Clases y politicas ajustadas por % teniendo en cuenta que los enlaces son de
100 Mbps




Aplicacion de politica QoS en las interfaces fa0/0 de todos los CE

icy output QoS]

cy output Qosl

icy output QoS]

Nota:

Erros de exportacién archivo fuente GNS3, al intentar exportar el proyecto o
topoligia para compartir la simulacion, el programa GNS3 arroja un error
indicacando que no puede exportar la topologia por tener imagenes virtuales
clonadas por lo que compartimos archivo previo de la simulacién y archivos .txt
con la configuracion final de cada router al igual que las imagenes de las

maquinas virtuales utilizadas en la actividad



Adjunto imagen del error entregado por GNS3
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Link para consultar los archivos de configuracion

https://drive.qgoogle.com/drive/folders/1kY8XuC6afHXZTXuNhVxHSrzmgH 2w
Ora?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1kY8XuC6afHXZTXuNhVxHSrzmgH_2wQra?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1kY8XuC6afHXZTXuNhVxHSrzmgH_2wQra?usp=sharing
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