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Introduccién

La presente investigacion involucra una serie de conceptos de mucha importancia en la
actualidad, como lo son las aplicaciones moviles, el desarrollo sostenible, el uso de TIC y
muchos otros. Para el primero de los casos, las aplicaciones mdviles, estas en la actualidad han
venido evolucionando hasta llegar a ser muy significativas, debido a su influencia en las

sociedades modernas y los avances tecnoldgicos vigentes en la actualidad.

Hoy en dia, es muy comun que las personas dispongan de un dispositivo movil inteligente,
muy util para realizar un sin namero de tareas, lo cual no era posible en afios pasados, y eran
estos realizados solo en equipos de computo bien sea portéatiles o de mesa. Entonces con respecto
a la investigacion actual se pretende la elaboracion y construccion de una aplicacion con base de
datos para la recoleccién de informacidn forestal y caracterizacion floristica de la finca los
Mameyales, ubicada en el Municipio el Piojo, departamento del Atlantico, en pro del convenio

BIMA- UNAD vy el cuidado y resguardo de la flora y la fauna.

Dicha base de datos se realizara sobre una aplicacién mavil, debido a su practicidad,
fidelidad, menor costo, disponibilidad y otros valores que resaltan ser muy significativos. Como
la eficiencia para realizar una tarea de tal indole que la herramienta tecnologica realizara los
calculos necesarios de una manera rapida y agil, a razon de que el personal involucrado maneje
la informacion evitando asi el manuscrito ya que este tiene muchas desventajas lo mas

importante que se evitara la tala de arboles para obtener el papel. La aplicacién de una manera



eficiente plantea soluciones respecto a las anotaciones arrojadas en el inventario forestal
realizado por la aplicacion.

La solucién movil plantea la utilizacion de herramientas Open Source que han sido puestas
a disposicion de la comunidad y que permite la ejecucion en multiples plataformas y/o sistemas
operativos moviles con méas uso en la actualidad como son Android y iOS, instalados en los

teléfonos, IPad y tabletas inteligentes.



CAPITULO |

El Problema

1.1 Planteamiento del Problema

En la actualidad en el mundo se destaca el cuidado y resguardo de la fauna y la flora, esto con el
fin de preservar la supervivencia de las especies en el planeta. De lo anteriormente sefialado nace
el programa BIMA (Bienestar Infinito del Medio Ambiente), una iniciativa que toma lugar en
el Caribe Colombiano con el objetivo de la proteccidn y conservacion de los ecosistemas. La
Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD), busca la formulacion de propuestas que
conlleven a la conservacion de la flora y la fauna, asi como también la conservacion que la
cultura y los valores étnicos importantes de la Regidn Caribe.

Para el desarrollo del presente proyecto se realiza una investigacion en la Finca “los
Mameyales”, donde se evidencian los problemas que se presentan a la hora de realizar los
procesos de recoleccion de datos e informacion para los inventarios forestales. Cabe destacar que
la mencionada finca es considerada como una reserva natural del Atlantico, en donde la
fundacion BIMA ha venido realizando labores de preservacion y proteccion de los bosques secos
que esta contiene. En esta finca se manejan alternativas socioeconémicas para el crecimiento de
la regidn, como es la generacion de empleos, ecoturismo y otras basadas en el desarrollo

sostenible.



La fundacion BIMA propone considerar a dicha finca como la segunda reserva de la Sociedad
Civil del Atlantico en la conservacion del Bosque Seco Tropical (BST), y la primera en generar

un plan para la conservacion, proteccion y sostenibilidad ambiental.

Conforme a lo anterior, el presente proyecto esta basado en un tipo de investigacion proyectiva
(Barrera, 2008) en la cual se plantea el disefio de una aplicacion mévil que contribuya al
mejoramiento de los procesos de recoleccidén de datos para inventarios forestales y la
caracterizacion en la finca “los Mameyales”, en el marco del convenio BIMA- UNAD. Es
importante resaltar que las aplicaciones moviles hoy en dia son una revolucion dentro de la
sociedad. Estas cada vez son mayormente adoptadas por la ciudadania y las empresas como
herramientas para resolver una problematica, a efectos de minimizar los errores cometidos en
esta accion de recoleccion de datos y problemas de ambigiiedad, ya que lo practico de la
aplicacion permite agregar datos in situ de su ubicacion y otros valores importantes para la
caracterizacion forestal.

Llevar los registros mediante manuscritos en papel (fisicamente), tiene ciertas desventajas como
lo es la poca durabilidad y el facil deterioro por efectos del medio ambiente (agentes fisicos,
quimicos y organicos, entre otros) que no contribuyen en mucho a la conservacion de la
informacion registrada en este medio. Razones mas que suficientes, necesarias y justificables
para adelantar y desarrollar la investigacion actual en aras de obtener una informacién mucho
mas confiable y duradera.

Asimismo, la informacion contenida en manuscritos de papel puede conducir a generar

problemas de ambigiiedad y hasta la pérdida de datos que no pueda ser leida (ilegibles) debido a



los diferentes tipos de letras (caligrafia) utilizado por los elaboradores o transcriptores del

documento. Otros factores que se destacan como inconvenientes son los siguientes:

El clima: es otro de los factores determinantes que afectan la recoleccién de informacion en
papel, cuyo material corre el riesgo de quedar expuesto, muchas veces a elementos como la
lluvia, la humedad. Los diferentes cambios de temperatura, lo cual genera el facil y rapido
deterioro y, probable, pérdida total o parcial de la informacién contenida en estos documentos.

A traves de la investigacion presentada, lo que se pretende no es otra cosa que, tomar los datos
directamente en el celular para contribuir en el mejoramiento de los procesos de recoleccion de
datos para inventarios forestales de la fundacion BIMA, de esta forma asegurar el contenido de la

misma.

Busqueda: la basqueda de datos contenida en documentos fisicos (papel) representa una gran
desventaja y complejidad al momento de buscar una informacidn, lo cual no solo demanda
mayor desgaste fisico y de tiempo para encontrarla, maxime cuando ésta no se encuentra
debidamente organizada, ordenada y probablemente ilegible por los efectos y factores que

anteriormente mencionamos

Otros riesgos de pérdida de datos en papel. Ademas de los riesgos ya mencionados, existe

también la gran probabilidad que cuando la informacion esta contenida en papel (hojas, libros,



libretas, etc.) éstos por falta de cuidado u otra razon puede desaparecer y la informacion se pierde
por completo, muchas veces, sin posibilidad de recuperarla.

Por otra parte, la utilizacién de manuscritos en papel, podria no solamente generar una mayor
carga presupuestal en el gasto, sino, principalmente, el dafio ecol6gico que se produce frente al
frecuente consumo de papel, el cual esta elaborado a base de madera, provocando mayor
deforestacion de los bosques, los cuales son los grandes generadores de oxigeno en el planeta.
Tiempo: ademas de lo mencionado anteriormente frente a este factor, es igualmente cierto que,
en la utilizacion del papel para plasmar informacion, se requiere mayor tiempo, dado que en la
recolecta de la informacion no se conseguia cubrir toda el area que se establecia del trabajo a
consultar, ya que se generaba mayor tardanza en la realizacion de manuscritos, medicion y

calibracion de algunos dispositivos como el GPS.

Afectacion a la salud: es importante tener en cuenta que el papel por ser un producto
biodegradable, es de facil descomposicion organica por efectos de la humedad y el tiempo, entre
otros factores, razdn por la cual las personas encargadas de manipular documentos deben hacerlo
bajo la proteccion y utilizacion de tapabocas, guantes, gel antibacteriano, lavado de manos, etc.
como prevencion para no contaminarse de alguna bacteria o virus que pueda generarle algun tipo

de enfermedad.

Hallazgos
En la implementacidn de recoleccién de informacion manuscrita, era necesario realizar compras

de utensilios tales como: lapiz, resmas de papel, borradores, sacapuntas, boligrafos (rojo y



negro), corrector liquido (liquid paper ), resaltadores, compra de insecticidas para exterminar
insectos — como el comején- destructores de papel, etc., asi como también costos de transporte
de dichos elementos desde su lugar de origen hasta su destino (Finca “Los Mameyales”), lo cual
constituye un mayor incremento presupuestal en el gasto. Ademas de lo anterior, la destinacion
de dicha informacién — contenida en libros, cuadernos, carpetas, etc. demandaba la utilizacion de
espacios fisicos, en menor grado, de gaveteros y en mayor magnitud, de habitaculos o cuartos de
archivos, en buen estado de conservacién y debidamente fumigados, para efectos de evitar la
descomposicién o deterioro del papel, lo que podria conllevar, inclusive, a la generacion de virus

0 bacterias que afecten la salud humana.

1.2 Formulacion de la Pregunta Problema

Basados en la problematica planteada se formula la siguiente pregunta problema para la
investigacion actual:

¢Que parametros se deben tomar en cuenta para el disefio de una aplicacion movil que
permita procesar informacion forestal y la caracterizacion floristica de la finca Los Mameyales,

en el marco del convenio BIMA- UNAD?

1.3 Objetivos de la Investigacion



1.3.1 Objetivo general.
Desarrollar una aplicacion movil para procesar la informacién forestal y caracterizacion

floristica de la finca los Mameyales, en el marco del convenio BIMA- UNAD.

1.3.2 Objetivos especificos

Realizar un diagndstico para determinar los requerimientos funcionales que debe tener el
sistema de inventario forestal basado en una aplicacién movil.

Elaborar los disefios de los componentes del prototipo, y base de datos que posibiliten el

desarrollo de la aplicacion movil.

Desarrollar la aplicacion movil y la infraestructura necesaria para el funcionamiento.

Realizar un plan de pruebas que garantice la correcta funcionalidad de la infraestructura del

sistema.

Implementar y administrar la aplicacion en los diferentes dispositivos moviles.

1.4 Justificacién

La realizacion del presente proyecto contribuye con el mejoramiento de los procesos de

recoleccion de datos e informacion para inventarios de vegetacion y forestales en la finca los



Mameyales, mediante el disefio de una aplicacion mdvil considerando las ventajas que se puede
obtener con un aplicativo movil, para poder minimizar y eliminar errores en la recoleccion de la
informacion y el calculo de las dimensiones medias de los individuos arbdreos. A su vez el
desarrollo y aplicacion de la presente plantea elementos y términos que son de importancia para
el desarrollo del convenio establecido como lo son la integridad, manteniendo un registro
secuencial de las actividades realizadas, actividad que no puede ser realizada con anotaciones
manuales y en caso de que logren realizarse se dispondria de un material fisico dificil de manejar

y controlar.

De igual manera se ha de destacar que la informacidn registrada debe ser confidencial a lo
que el disefio de la aplicacion movil permitira que solo usuarios administradores puedan tener

acceso y modificacion de la informacidn almacenada en la base de datos.

Una de las ventajas tan grandes expuestas por una aplicacion maévil es la disponibilidad, y
es que las aplicaciones mdviles permiten tener acceso a ellas en cualquier momento, debido a la
disponibilidad web. Como fue expresado en parrafos anteriores la pérdida de informacién es un
flagelo con el que se debe luchar en la creacidn de bases de datos, en pro de esto el desarrollo de
la aplicacion mévil permitira crear copias de seguridad en lapsos de tiempo establecidos, lo que

garantiza que la pérdida de informacion sea disminuida y casi erradicada.

Siguiendo con el desarrollo de la idea de llevar los registros mediante manuscritos y

fisicamente tiene cierta desventaja como lo es la durabilidad, es posible ver como el papel se



deteriora debido a efectos del medio ambiente, lo que realza y justifica el desarrollo de la

investigacion actual, al obtener una informacion confiable y duradera.

Asimismo, Tener la informacién en manuscritos en papel puede llevar a problemas de
ambiguedad y hasta la pérdida de datos que no pueda ser leida debido a los diferentes tipos de
letras utilizado por los elaboradores, la aplicacion mévil entonces garantiza una lectura 'y

escritura fidedigna a lo registrado en ella.

Referente a los costos elaborar todo el archivo en papel genera una inversion economica
grande que deriva de la inversion de resmas, utensilios, plumeros, computadores e impresion ya
que estos tienden a perderse, asi como el papel a deteriorarse, la cual puede ser reducida
mediante el uso de aplicaciones mdviles. Por ultimo, se plantea la busqueda, obtener informacion
de una data de grandes magnitudes implica invertir tiempo debido a la cantidad de datos
registrados, los cuales, si no fueron registrados bajo estandares organizativos, implica una
inversion de tiempo mayor. Una aplicacion mavil permite obtener informacion de manera rapida
y exacta en muy poco tiempo a la palma de la mano.

Mediante el desarrollo de la propuesta actual también se ponen en practica todos los
conocimientos adquiridos durante la formacion como profesionales en pro de la problematica
suscitada, poniendo en marcha competencias, conocimiento cientifico y formacion estudiantil
para contribuir a la sociedad, al convenio BIMA- UNAD, y a la vanguardia de uso de tecnologias

y servicios para el desarrollo de software mavil.



Por altimo, la investigacidn tendra un impacto social positivo al desarrollar una
herramienta que sienta las bases en cuanto a la recoleccion de informacion de manera eficiente y
eficaz, dos términos importantes que permiten y transmiten una investigacion realizada bajo altos

estandares de calidad.



CAPITULO Il

Marco Referencial

2.1 Estado del Arte

La presentacion de las investigaciones siguientes corresponde otras investigaciones
pasadas que complementan la presente, bien sea desde un desarrollo nacional como

internacional.

La primera de ellas, a nivel nacional, destaca a la autora Tapiero A. (2017), dicha
investigacion tiene como objetivo principal hacer implementacion de las TIC por medio de una
aplicacion para dispositivos moviles que trabajan con el sistema operativo Android. Esta se
fundamenta en identificar la vegetacion arborea y arbustiva que pertenece al Parque Regional de
Bogota, La Florida, se quiere con esta accién gque los habitantes de la poblacién en estudio
aumenten sus conocimientos sobre vegetacion. Para el desarrollo de este se hizo utilizacion de
tres fases, la primera de ellas enmarca una fase de campo, en la cual se identificaron las especies
vegetales arboreas y arbustivas de la poblacion de estudio a su vez esta se complementa con un

estudio bibliografico y fotogréafico de todas y cada una de las especies.

La segunda fase comprende la fase de disefio, esta comprende el disefio, la implementacion

y la revisién final de la aplicacion, por altimo, llegar a la fase de evaluacion, donde a través de



pruebas pilotos se evalla la aplicacion ejecutada por 15 personas académicas de la instituciéon y

15 personas de la poblacion de estudio.

Los resultados obtenidos destacan un facil acceso a la informacién contenida en la
aplicacion, una aceptacion del publico entrevistado, opiniones a favor del uso de TIC en la

actualidad y por ultimo una aceptacion de la aplicacion y sus fines principales.

La continuidad de autores resalta a Benavides y Miranda (2018), en su trabajo titulado
QIVI: Complemento para QGIS que Calcula el indice de Valor de Importancia en Estudios
Ecologicos de Analisis Estructural de Vegetacion. Dicho trabajo resalta otros estudios que
caracterizan biotica y ecoldgicamente la vegetacion de una zona, para ello se hace uso de un
indice de Valor de Importancia (1\V1), dicho valor es resultante de la evaluacion de la
abundancia, frecuencia y dominancia relativa de las especies que componen un bosque, no
obstante a pesar de que dicho valor maneja un enfoque espacial debido a la superficie, no es
posible obtener una visualizacion geogréfica tipo dindmica y actual que permita tomar decisiones
sobre los patrones de la distribucion de especies en el area de estudio, disponibilidad de recursos

en el area, condiciones climéticas y otros criterios importantes.

Ante esta problematica el autor, propone QIVI, una herramienta de analisis espacial para
Quantum GIS (QGIS), la misma permite una ubicacién geoespacial y automatizacion de célculos

ecoldgicos con una interfaz de intuitiva, esto resume la interpretacion de tablas y graficos las



cuales no son de facil acceso, calculo, ni visualizacion real. Esta es desarrollada tanto para la

web como para aplicacion de dispositivo movil.

Ahora desde un punto de vista internacional, el autor Moreno (2018) elabora un trabajo
titulado, Sistema De Automatizacion De Informes De Levantamiento De Flora, de la
Universidad de chile del mismo pais. El autor comienza su investigacion destacando que los
procesos de automatizacion de trabajos manuales tienen una gran importancia debido a que
optimizan el tiempo invertido para tal fin, dicho tiempo puede ser utilizado para otros recursos.
En chile existen una alta diversidad de especies de flora las cuales se encuentran registradas
hasta el afio 2018, no obstante conocer toda la caracterizacion de estas es un proceso de bastante
dificultad. Un proceso de recopilacion de informacion conlleva a los especialistas a tener consigo
libros con la informacion de cada especie, al igual que una herramienta GPS para poder tener

ubicacién y un cuaderno para la toma de notas.

Posterior a esto es necesario generar un analisis para poder visualizar cuantas especies
fueron tabuladas y mas aun a qué categoria perteneces cada una de ellas, otro punto que resalta
es que el nombre cientifico que se le otorgd a la planta al momento de registrarla sea el tltimo
aceptado por los entes reguladores. En aras de solucionar todo lo anterior expresado, Moreno,
crea una herramienta computacional que permite la actualizacion de las especies de flora
existentes, ademas de informacion de almacenamiento, observaciones, informes generados de

manera automatica y otros de importancia.



Dicha herramienta es una aplicacion mévil para Android, en conjunto de un sistema web
de almacenamiento de datos. El desarrollo de la aplicacion también permite mostrar al usuario un
mapa donde es posible realizar tomas de datos y actualizacién de estos, también el programa

plantea la posibilidad de descargar informes para un levantamiento correcto de la flora del pais.

Los resultados permiten tener una informacién detallada y actual de los datos citados, al
igual que el ahorro de tiempo para realizar tal actividad y por consiguiente un publico con mayor

conocimiento sobre el tema abordado.

Otros autores pertinentes para la investigacion actual son Rodriguez y Quintero (2015), su
trabajo de grado se titula, Aplicacion Android de recoleccidn de datos para el herbario digital
representativo del distrito floristico Moense. El centro de estudios de medio ambiente del
Instituto Superior Minero Metalurgico de Moa realiza investigaciones vinculadas
fundamentalmente con el desarrollo sostenible de los territorios del sector minero- metalurgico y

a la conservacion de los recursos floristicos contenidos en este.

Para lograr tal fin se elabora un inventario de las especies floristicas existentes en la region,
utilizando un herbario digital con ambiente web, esto favorece la gestion de la informacién sobre
la flora del Distrito, No obstante, para recopilar la informacion el equipo especialista debe
trasladarse hasta el sitio cargando una serie de equipos, esto dificulta categorizar las especies,
debido al poco presupuesto y a la lejania. Basados en lo anterior los autores de la presente

investigacion proponen el desarrollo de una aplicacion Android que les ayude a recoger toda la



informacién necesaria de una manera practica y facil, el desarrollo de la aplicacion es hace bajo

software libre y por ultimo es llevado a cabo un estudio de prefactibilidad de este.

Los resultados arrojan una herramienta de mucha utilidad que les genera un ahorro en los
costos, una herramienta de facil manejo y que cumple con el propdésito y objetivo general de la

investigacion.

Ahora se tiene a los autores Almonacid et all (2016), su trabajo se titula Aplicaciones
maviles sensibles al contexto: una aplicacion cientifica para el relevamiento floristico. La
problematica establecida por los autores radica en que los cientificos de botanica de la facultad
de Ciencias Naturales requieren de una herramienta que les facilite el levantamiento floristico,
sin embargo, las pocas investigaciones existentes representaron un reto desde primera instancia.
La solucion a esto radica en el uso de tecnologias existentes y no desconocidas pero que no
habian sido utilizadas bajo el mismo contexto investigativo, la aplicacion se desarrollo
multiplataforma, siguiendo un marco experimental disefiado a manera de revisar su

funcionamiento en tiempo real.

Todas y cada una de las investigaciones descritas enfocan mas al investigador a seguir con
el desarrollo de la problematica presente, se presentan herramientas que seran de uso en la actual
investigacion, facilitando el desarrollo de esta.

2.2 Marco Conceptual

Agregar conceptos y metodologia de inventarios forestales.



Los conceptos explicitos a continuacion permiten entender los criterios bajo los cuales sera
desarrollado la aplicacion mévil para la solucion de la problematica establecida.

2.2.1 Android

Android es un software muy completo que trabaja por cddigo libre, se utiliza en teléfonos y
dispositivos méviles. Respecto a su composicion este compone de un sistema operativo, mas un
run time de ejecucion bajo ambiente java, librerias de nivel medio y bajo y un conjunto de

aplicaciones para el usuario desarrollados en java (Amate, 2014)

En primera instancia fue desarrollado por la empresa Android inc., la cual fue protegida
por Google economicamente hablando, para posterior al afio 2005 la comprase. Se encuentra
apoyado en un nucleo Linux, y se ha disefiado y desarrollado primeramente para dispositivos
maviles con pantalla tactil, como tabletas y Smartphones. Cabe destacar que los dispositivos

Android vende mas que los 10S y Windows phone juntos (Amate, 2014).

Android presenta una arquitectura basada en 4 niveles especificados por Garay y Moscoso
(2012), que se especifican a continuacion:

e Un kernel Linux version 2.6 que sirve como base de la pila de software y se
encarga de las funciones mas bésicas del sistema: gestion de drivers,
seguridad, comunicaciones, etc.

e Una capa de bibliotecas de bajo nivel en C y C++, como SQL.ite para
persistencia de datos; la libreria OpenGL para gestion de graficos 3D, con
aceleracion 3D opcional y Webkit como navegador Web embebido y motor
de renderizado HTML

e Un framework para el desarrollo de aplicaciones, dividido en subsistemas
para gestion del sistema como el "Administrador de paquetes”, el
"Administrador de telefonia" (para la gestién del hardware del teléfono
anfitrion) o el acceso a API sofisticadas de geolocalizacion o mensajeria



XMPP. Los desarrolladores tienen acceso completo a las mismas Apis del
framework usadas por las aplicaciones base. La arquitectura esta disefiada
para simplificar la reutilizacién de componentes; cualquier aplicacién puede
publicar sus capacidades y cualquier otra aplicacién puede luego hacer uso
de esas capacidades (sujeto a reglas de seguridad del framework). Este
mismo mecanismo permite que los componentes sean reemplazados por el
usuario. También incluye un sistema de vistas para manejar el interfaz de
usuario de las aplicaciones, que incluye posibilidad de visualizacion de
mapas o renderizado HTML directamente en la interfaz gréafica de la
aplicacion.

e Aplicaciones: Las aplicaciones base incluyen un teléfono, cliente de email,
programa de envio de SMS, calendario, mapas, navegador, contactos, etc.
que pueden a su vez ser usados por otras aplicaciones.

2.2.2 Lenguaje de programacion

Segun otero (2003), este lenguaje es un idioma artificial desarrollado para expresar
calculos en maquinas como la computadora.

Son usados principalmente para la creacion de programas que tienen control sobre los
procesos fisicos y ldgicos de la maquina, para la expresion de algoritmos o como forma de
comunicacion humana. Se compone de simbolos y reglas para definir su estructura y

composicion.

2.2.3 framework

Techtarget (2016), define al framework como un marco de trabajo real o bajo concepto que
sirve de soporte o guia para la construccion de algo. En los sistemas de informacion es una
estructura en forma de capas la cual indica que programas pueden o deben ser construidos y la

forma en cémo esto se interrelacionan.



2.2.4 lonic
Es una herramienta que permite a los programadores de manera gratuita, desarrollar
aplicaciones basadas en HTML5, CSS y JavaScript. Se construye con Sass y optimizado para

AngularJS, funciona de manera libre, con cédigo abierto y open source (Varela, 2016).

2.2.5 AngularJS

Segun la web AngularJS (2010), es un framework de c6digo abierto JavaScript, se usa
principalmente para crear aplicaciones web de una sola pagina. Es una herramienta que tiene
como objetivo el desarrollo y pruebas con mayor facilidad para aplicaciones basadas en

navegador.

2.2.6 Apache Cordova

Segun Rodriguez (2013), Es un conglomerado de API de dispositivos que permiten a los
desarrolladores de aplicaciones moviles acceder a la funcion del dispositivo nativo. Combinado
con un marco de interfaz de usuario, esto permite que una aplicacion de teléfono inteligente se

desarrolle solo con HTML, CSS y JavaScript.

2.2.7HTML
EI HTML. es un lenguaje utilizado para describir los contenidos de los documentos de la
web, este contiene marcadores que rodean al texto dentro del documento a manera de que el

usuario interprete esta parte del documento (Francis, 2008).



Se encuentra en continua revision y progreso a razén de satisfacer las solicitudes y
requerimientos de los clientes y el constante aumento de personas del internet con direccion del
W3C, estas revisiones son llevadas a cabo por la organizacion encargada de disefiando y

manteniendo el lenguaje. (Gutiérrez, R. T. (2016)).

2.2.8CSS3
Es un lenguaje utilizado para definir el estilo, la apariencia y la forma visual de las paginas
web, se escribe con HTML. Es posible entonces variar toda la estética de la pagina web si solo se

varia el CSS (Rangel, 2012).

2.2.9 JavasScript

Es un lenguaje de programacion ligero, el cual es usado por gran cantidad de navegadores
existentes en la actualidad, este lenguaje de programacion permite efectos visuales para las
paginas web, ademas de funciones complementarias. Los sitios web lo usan para que del lado del
cliente se ejecuten acciones, no obstante, este se encuentra en el cddigo fuente de la pagina. Vale
la pena destacar que no es un lenguaje de programacion del todo, es mas bien como un lenguaje

de scripts, que ayuda a mejorar la gestion cliente-servidor (Rangel, 2011).

2.2.10 Base de datos moviles
Segun Hernandez (2013), Las bases de datos mdviles pueden ser instaladas en dispositivos
mediante una red del mismo tipo, entonces daria lugar a un cliente y un servidor, los cuales

pueden usar algun tipo de conexion inalambrica por tratarse de dispositivos moviles, respecto a



la memoria caché esta es mantenida para el almacenamiento de datos frecuentes en la instalacion

(Hernandez, 2013).

2.2.11 SQLite

El SQL.ite es un motor ligero de base de datos de codigo abierto, ademéas de dominio
publico. Una de sus caracteristicas principales es mantener el almacenamiento de informacion
persistente de una forma sencilla, usado para aplicaciones Android. Una de las tecnologias

disponibles de mayor comodidad, simplicidad, fluidez, uso y desarrollo simple (Revelo, 2015)

2.2.12 Firebase
Es una plataforma para el desarrollo movil de Google, se encuentra disponible para
Android, iOS y web. Esta permite trabajar con datos en la nube, una API para guardar y utilizar

datos en la nube de forma automatica (Zamora, 2016)

2.2.13 API
El api puede ser definida como un codigo que permite a las aplicaciones mantener una
comunicacion entre si. Estas permiten el interactlo entre distintos programas (Pérez y Gardey,

2015).

2.2.14 Diagrama UML
Sus siglas traducen en Lenguaje Unificado de Modelado, su motivo de creacion fue para

contar con un modelado visual que permitiera manejar la arquitectura, disefio, e implementacion



de sistemas complejos. Se puede decir que el UML, describe el limite, la estructuray

comportamiento del sistema, ademas de los objetos contenidos en esta (Lucidchart, 2005).

2.2.15 Arquitectura MVC

El MVC, se traduce en Modelo Vista Controlador, es un estilo de arquitectura atil para
separar los datos de una aplicacion, la interfaz del usuario y l6gica de control, en tres partes
distintas (Universidad de Alicante, 2018)

Este modelo con el devenir de los afios ha sido afianzado en el mercado y ha demostrado
su utilidad y validez, este se ha usado sobre una gran cantidad de aplicaciones, maltiples
lenguajes y plataformas de desarrollo.

Siguiendo con el desarrollo de ideas este modelo contiene datos representados de manejo
para el sistema, la lI6gica y mecanismos de persistencia. A su vez la informacion enviada al
cliente y la interaccidn con esta informacion se hace a través de una vista o una interfaz que
maneja el usuario. Esta interfaz maneja los flujos de informacion emitidos para que estos sean

adaptados segun las necesidades del cliente (Universidad de Alicante, 2018).

2.2.16 ingenierias de software

Es conocida como una ciencia, disciplina o area de la informatica que ofrece una
metodologia y técnicas para el desarrollo de softwares de calidad destinados a la solucién de
todo tipo de problemas (Pressman, 2005)
Fases de la ingenieria del software

Fase de definicion; se centra sobre el qué



Fase de desarrollo; se define sobre el coémo
Fases de mantenimiento; se define en el cambio correcciones adaptacion del software y

mejoras

2.2.17 Ciclo de vida del sistema

Segun Sigwart (1990), todo software tiene un conjunto de etapas de desarrollo a este
conglomerado se le conoce como ciclo de vida. Esto sucede para productos, servicios,
actividades y otros. Referente al software sus fases se clasifican en: Requerimiento y Analisis,
Disefio, desarrollo, Pruebas, y Mantenimiento. Desde cuando este se inicia en su desarrollo hasta

que este es desinstalado de un computador se puede decir se cumple su ciclo de vida y uso.

2.2.18 Adobe XD
Adobe experience design, es una herramienta para disefiadores web de dispositivos
moviles la cual permite facilitar el disefio de la experiencia del usuario, permite crear prototipos

animados para que estos sean compartidos con otros miembros del equipo.

2.2.19 inventarios forestales

Un inventario forestal consiste en la relacion sistematica de datos sobre los recursos
forestales de una zona determinada. Permite la evaluacién del estado actual y sienta las bases del
andlisis y la planificacidn, que constituyen el punto de partida de una gestion forestal sostenible.

Su importancia radica en que solo es posible adoptar decisiones que se funden en informacion



fiable y solida, por lo que es necesario un proceso ciclico de recoleccion de datos, adopcion de

decisiones y evaluacion de los resultados obtenidos.

2.2.20 métodos de medicién

Todo inventario se basa en un conjunto de actividades llevadas a cabo en el bosque que se
define como dasometria. La dasometria se ocupa de determinar las dimensiones, la forma el
peso, el crecimiento el volumen es el estado fitosanitario y la edad de los arboles, ya sea de
manera individual como colectiva y la dimensién de sus productos.

Esta determinado segun la disponibilidad de los recursos y las capacidades del personal.

(tapias, 1994)

CAPITULO Il

Marco Metodoldgico

Este capitulo comprende toda la informacion necesaria para el abordaje metodologico de la
investigacion, esta se encuentra constituida por el tipo de investigacion bien sea descriptiva,
exploratoria o explicativa, seguidamente se determina su disefio, bien sea experimental o no, los
procedimientos y técnicas usadas para la recoleccién de informacion para asi trazar conclusiones

y propuestas de investigacion.



3.1. Tipo De Investigacion

La presente investigacion se determina como proyectiva, mediante la cual se pretende
disefiar una aplicacion movil para procesar la informacion forestal y caracterizacion floristica de
la finca los Mameyales, en el marco del convenio BIMA- UNAD.

(Barrera Jacqueline, 2018) define a la investigacion Proyectiva como una “caracterizacion
de encontrar la solucion del problema, fendmeno, individuo, con el fin de dar solucién a la
problematica. la investigacion proyectiva involucra creacion disefio, elaboracion de planes o de
proyectos Los resultados de este tipo de investigacion se ubican en un nivel avanzado en cuanto

a la profundidad de conocimientos y para su desarrollo se refiere”. (pag. 1)

En soporte a la descripcion anterior, Bavaresco (2003), indica que esta puede partir de un
hecho o de una hipoétesis afirmativa, para dar nacimiento a otra de relacion causa- efecto entre las
variables existentes, unidas por una indagacion de tipo descriptiva existente.

Siguiendo el mismo orden de ideas, el tipo de investigacion conlleva al propdsito principal
de la investigacion y a su vez como se han de obtener los datos e informacidn necesaria para la
solucion de la problematica establecida. En Palabras de Balestrini (2003) “El investigador debe
ubicar en sus estudios, en la tipologia que mejor se adapte a la investigacion y que cumpla con el
propdsito planteado, (pag. 129).

El enfoque que sigue la presente investigacion es la metodologia 4gil, SCRUM permite dar
respuesta a las necesidades del proyecto de manera mas eficiente se basan en la proposicion de
roles y con ellos responsabilidades teniendo en cuenta lo que realmente el cliente necesita.

implementando instrumentos como el cuestionario que se realizara al cliente, los hechos



demogréficos y caracteristicas del fendmeno basado en el actor, con la lista de cosas por realizar
estos se utilizan con el fin de tener en cuenta todos los requerimientos del cliente. para la
aprobacion de variables de estudio. El anélisis de este tipo de investigaciones se realiza mediante

graficos, tablas y analisis numéricos para determinar los tiempos de entrega del proyecto.

3.2. Disefio De La Investigacion

El disefio de la investigacion puede ser experimental o no experimental, para la presente
investigacion Santa Palella y Feliberto Martins (2010), definen al disefio no experimental como
el realizado sin tener que manipular de manera considerada las variables existentes, de igual
forma las variables independientes no son sustituidas de manera intencional, por el contrario, son
observados un conjunto de hechos presentado de manera real en su entorno, para posteriormente
ser analizados. Esto lleva a determinar que este tipo de disefio no es construido de una situacion
sino manejado desde la forma en que este existe (pag. 87)

Dentro de los disefios no experimentales se encuentran el disefio transversal o transaccional
y el disefio longitudinal.

Para el primero de los casos, y segun Hernandez (2004), este se utiliza cuando se enfoca en
el analisis o determinacion del nivel o estado de una o maltiples variables en un momento
determinado también en la relacion existente entre ellas. Para este tipo de disefio la informacion
se recolecta una unica vez en un momento determinado. Para la presente investigacion no se
tiene manipulacion sobre la variable existente solo se obtiene la informacion necesaria para

determinar una situacion especifica.



Desde otro orden la elaboracion de la propuesta utiliza un enfoque sistematico presentado
por Kaufman (2002), el cual permite establecer un plan para determinar, identificar y resolver los
problemas de una manera organizada y ordenada.

Cabe destacar que este enfoque encaja con la metodologia y la forma de desarrollo
metodoldgico de la presente investigacion.

° Fase 1. Identificacion del Problema: se determina la situacion actual de los
inventarios y tareas a llevar a cabo en la Finca Los Mameyales.

° Fase 2. Realizar diagnosticos para determinar los requerimientos funcionales que
debe tener el sistema de inventario forestal basado en una aplicacion movil.

) Fase 3. Elaborar los disefios de los componentes del Back-End y base de datos que
posibiliten el desarrollo de la aplicacion movil

° Fase 4 desarrollar la aplicacion movil y la infraestructura necesaria para el
funcionamiento.

° Fase 5. Realizar un plan de pruebas que garantice la correcta funcionalidad de la
infraestructura del sistema.

° Fase 6. Implementar y administrar la aplicacion en los diferentes dispositivos

moviles.



CAPITULO IV

4.1 Diseno Del Sistema

4.1 Plataformas de Desarrollo
Para el desarrollo de una aplicacion mévil para dispositivos con el sistema operativo Android se
cuenta con multiples alternativas en las cuales encontraremos herramientas oficinales como

herramientas de terceros.

4.1.1 lonic Framework

Para nuestro desarrollo utilizaremos unas herramientas de terceros llamada lonic, es un
framework donde se puede crear aplicaciones multiplataforma, tanto como para iOS nativo como
para Android todo bajo una base de codigo.
Utiliza tecnologias web ya estandarizadas como el HTML, CSS y JavaScript, este framework
cuenta con un bonito disefio predefinidos, es muy facil de aprender y es un proyecto gratuito de
cddigo abierto.

4.1.2 lonic Angular

Angular siempre ha estado como base fuerte de ionic, aunque actualmente ionic cuenta
con soporte para otras librerias como React y muy pronto Vue, angular es la base de nuestro
proyecto, usando de manera implicita como ya se encuentra por defecto en el ecosistema de lonic

Esto en cuento al desarrollo del Front-End de la aplicacion.



4.2 Arquitectura de la aplicacion

El proyecto se encuentra dividido en dos partes.

La primera parte es una aplicacion para sistemas operativos Android la cual debe queda instalada
en teléfono inteligente que cuente con el sistema operativo y con algunos otros requerimientos
presentados en la tabla 1. Andlisis de requisitos, la aplicacién una vez instalada no necesita
conexion a internet para su funcionamiento u operacion concerniente a la recoleccion de los
datos de la flora, este proceso se llevara a cabo en el campo donde se no hay disponibilidad de
conexion a una red de internet y esta es la primera parte del proyecto.

La segunda parte del proyecto consta de un modulo en la aplicacion la cual sincroniza los datos
con una base de datos MySQL instalada en un servidor para luego visualizar a través de un

mddulo web la informacion en forma de tabla y adicional tener una copia de datos.

llustracion 1 llustracion arquitectura
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Imagen de autoria propia



Estos datos se encuentran en un servidor apache que interacta con el médulo php, que se
conecta o interactua directamente con la base de datos este modulo recolecta informacion
proveniente de la aplicacion y los inserta en la base de datos a su vez toma los datos presentes en

la base de datos y los presenta en forma de tabla a través de una direccion url.

Ilustracién 2 Interaccion php, base de datos y navegadores

Imagen de autoria propia



4.2 Analisis De Requisitos
Requerimientos funcionales y no funcionales

A continuacion, se presenta el listado de los requisitos funcionales y no funcionales legales.

Tabla 1 Analisis de requisitos funcionales y no funcionales.

RF1 Instalacion dispositivos Funcional Se espera como
Android producto final una
aplicacion que se
pueda instalar en
dispositivos con
sistema operativo

Android.

RF2 Captura de Datos Funcional La aplicacion debe
estar en la capacidad
de capturar y
almacenar datos de

forma segura.

RF3 GPS Funcional La aplicacion debera
hacer el uso de la

antena GPS



RF4

RF5

Camara del Dispositivo

Memoria

Funcional

Funcional

incorporada en el
dispositivo a fin de
utilizar el sistema de
posicionamiento
global para captura

de coordenadas.

La aplicacion deberé
capturar fotos a
través de la camara
del dispositivo que
seran almacenadas
en mismo

dispositivo.

El dispositivo debe
contar con memoria
suficiente para el
almacenamiento de
las fotografias

tomadas.



RF6

RF7

RF8

Login

Menu

Mostrar Datos

Funcional

Funcional

Funcional

La aplicacion debe
estar en la capacidad
de restringir el
acceso a las
operaciones a través
de un sistema de
inicio de sesion a
través de
credenciales.
Solicitar usuario y

contrasefa

La aplicacion debe
estar en la capacidad
de distribuir las
funciones que
realiza a través de

diferentes enlaces.

la aplicacion debe
estar en la capacidad

de listar todos los



RF9

RF10

RNF1

Editar Datos

Eliminar Datos

Facil de Usar

Funcional

Funcional

No Funcional

datos que han sido

almacenados

la aplicacion debe
estar en la capacidad
de poder editar o
modificar los datos
que ya se
encuentran

almacenados

La aplicacion debe
estar en la capacidad
de eliminar aquellos
registros de la base
de datos que el
usuario considere
innecesario 0

errados.

El dispositivo debe

ser facil de usar con



interfaces amigables

y entendibles.

RNF2 Disponibilidad No Funcional Se espera de la
aplicacion que
pueda estar
disponible para su

uso 24/7

diserio de tabla y su contenido de autoria propia.



4.3 Modelo De Casos De Uso
Actores
4.3.1 Usuario
Persona que tiene derecho de usar una cosa no siendo de su autoria propia con unas
limitaciones determinadas, realiza uso de algo recurrente un usuario puede no ser un ser humano
en este caso un programa o computadora como en el caso de la aplicacion mévil el usuario lo

definimos como la persona que se beneficiara y hara uso de ella.

4.3.2 Sistema
Conjunto de partes electronicas representados en conjunto de hardware y software que
interactuan entre si estos forman parte de tanto en los hogares como en las compafiias para este
caso es a aplicacion movil BIMA. software que controla el sistema.
A continuacion, se listan los casos de uso del sistema con su respectivo
diagrama desarrollado en lenguaje UML, a través de la herramienta StarUml.

Tabla 2 Casos de usos.

Cadigo Nombre del caso de uso

Cul Iniciar sesion

Ccu2 Toma de fotografia

CuU3 Diligenciar Datos del Flora
Cu4 Listar Datos de Flora

CU5 Editar Datos de Flora

Cue6 Eliminar Datos de Flora




CuU7 Sincronizar Datos de Flora
Cus Cerrar sesion
disefio de tabla y su contenido de autor
llustracion 3 Caso de uso
Escenario para el manejo de datos flora
«include»
7
«include»
REGISTRAR ARBOL  )-------s==s==o"
«include» 7
il i
T " CONSULTAR ARBOL é«ex‘end»
\ «extend» \
INICIAR SESION
imagen de autoria propia.
Tabla 3Caso de uso 1 ingreso a la aplicacion
CuU1l Ingreso a la aplicacion

Obijetivos asociados

Requisitos asociados

Actores

Descripcion

Permite ingresar al usuario

Gestién del usuario

Usuario, Sistema

El usuario debe completar los campos (Usuario y




Precondicion

Secuencia normal

Postcondicion

Excepciones

Comentarios

contrasefia y enviar la informacion para verificar y

autorizar el ingreso)

Debe estar preinscrito por un administrador el Usuario

1. El usuario ingresa un nombre.
2. El usuario ingresa un correo.

3. El usuario envia la informacion por medio de un boton.

N/A

1. El campo nombre esta vacio.
2. El campo contrasefia esta vacio.

3. No coinciden usuario y contrasefia

El sistema informa por medio de una alerta si el

usuario y contrasefia no son validos.

disefio de tabla y su contenido de autor



Ilustracién 4 caso de uso 1 ingreso a la aplicacion.

/‘:—r’,—".t: ar Us \-\|

U=uaro

o

)
. conrasens V4
- —~

imagen de autoria propia

Tabla 4 caso de uso 2 Toma de fotografia.

Cu2 Toma de fotografia

Objetivos asociados Permite Capturar fotografia

Requisitos asociados Gestion de la Camara Fotografica

Actores Usuario, Sistema

Descripcion El usuario ingresa a “Agregar Nuevo”, inicia con la

captura de la fotografia, la aplicacion solicita el uso de la
camara fotografica del dispositivo, el usuario toca el icono
de la cdmara y se abre la aplicacion para tomar una
fotografia, luego de tomarse la foto, esta se guarda en el

dispositivo y se puede continuar con el siguiente paso.




Precondicion El dispositivo debe poseer una camara fotografica y se

debe autorizar el permiso para el uso de la cAmara.

Secuencia normal 1. El usuario menu “Agregar Nuevo”.
2. Aprueba el acceso de la aplicacion a la camara
fotogréfica.
3. El usuario toma la captura de la fotografia.

4. La fotografia tomada se almacena en el dispositivo

Postcondicion N/A

Excepciones N/a

Comentarios Es requerida la fotografia para continuar al siguiente
paso.

disefio de tabla y su contenido de autor



llustracién 5 Caso de uso 2 toma de fotografia.

Ingreso a la vista de
captura de datos

5/ Autorizacion uso o

camara fotografica

Carga de camara
fotografica
tomar fotografia
Guardar Fotografia

5

Sistema

imagen de autoria propia.

Tabla 5 caso de uso 3 Diligenciar datos de la flora.

Cus Diligenciar Datos de la flora

Objetivos asociados Permite Capturar geolocalizacion y datos
Requisitos asociados Gestion de la Antena GPS

Actores Usuario, Sistema

Descripcion El usuario ingresa a “Agregar Nuevo”, inicia con la

captura de la fotografia, la aplicacidn solicita el uso de la
camara fotogréafica del dispositivo, el usuario toca el icono
de la cdmara y se abre la aplicacion para tomar una

fotografia, luego de tomarse la foto, esta se guarda en el




Precondicion

Secuencia normal

dispositivo y se puede continuar con el siguiente paso. La
aplicacion solicita el Acceso a la ubicacion. Permitir

Acceder a mi ubicacion

El dispositivo debe poseer una cdmara fotografica y un
GPS se debe autorizar el permiso para el uso de la camara.

y la ubicacion.

1. El usuario menu “Agregar Nuevo”.

2. Aprueba el acceso de la aplicacion a la camara
fotografica.

3. El usuario toma la captura de la fotografia.

4. La fotografia tomada se almacena en el dispositivo
5. el usuario presiona el botén continuar

6. el sistema solicita acceso a la ubicacion.

7. el usuario Aprueba el acceso de la aplicacion a la antena
GPS.

8.el sistema activa el GPS y muestra las coordenadas al
usuario.

9.el usuario diligencia los datos de flora. Y presiona el
botdn guardar.

10. el sistema captura y guarda los datos de flora y muestra




Postcondicion

Excepciones

Comentarios

mensaje de Datos Guardados “al Usuario”.

N/A

1.la Camara no tiene los permisos de la aplicacion
2.el GPS no tiene los permisos para acceder a la ubicacién

error en las coordenadas

Es requerida la fotografia y el GPS para capturar y

guardar de forma correcta los datos de flora.

diserio de tabla y su contenido de autor

Ilustracion 6 caso de uso 3 Diligenciar datos del flora.

Autorizacion uso
amara fotografica

<=JSE=>

Autorizacion uso
O GPS
Rellenar datos
restantes

Click Guardar
Almacenar Datos
Base de Datos

imagen de autoria propia.

Sistema




Tabla 6 caso de uso 4 Listar datos de flora.

Cu4 Listar Datos de flora

Objetivos asociados Permite Listar todos los datos de la flora

Requisitos asociados Gestion de la Consulta

Actores Usuario, Sistema

Descripcion El Usuario ingresa a “Listar Todos”, El Sistema consulta

los datos guardados de flora, y los muestra en pantalla, El
Usuario desliza arriba y abajo como una de las opciones
para ver y navegar en los diferentes campos de datos
guardados de flora. El Usuario. selecciona la pestafia de
Search para buscar un dato en especifico y escribe para
realizar la busqueda de flora. “ID Nombre Comun” El
Sistema. Consulta los datos guardados y compara que
coincida por el solicitado por el usuario si se encuentra
guardada muestra a el usuario. los resultados de la

busqueda.

Precondicion El dispositivo debe poseer una buena memoria RAM y una

buena capacidad de almacenamiento.

Secuencia normal 1. El usuario ingresa a ment “Listar Todos”.




Postcondicion

Excepciones

Comentarios

2. El Sistema consulta los datos guardados de flora

3. El Sistema Muestra los datos almacenados de flora

4. El usuario Navega sobre los diferentes datos de flora.

5. El usuario se dirige a la pestafia de bdsqueda para
buscar un ID Nombre comun en especifico almacenado de
dato de flora.

6. El Sistema compara los datos escritos por el usuario y
consulta los datos guardados de flora en la aplicacion.

7.El Sistema muestra los resultados de la Consulta de los

datos de flora al ““al Usuario”.

N/A

Es requerida.

disefio de tabla y su contenido de autor.



llustracion 7 caso de uso 4 Listar datos de flora.

Datos Guardados de Flora

SISTEMA

Listar Todos

USUARIO

wincludes

ID Nombre Comun
Resultado de Consulta

imagen de autoria propia

Tabla 7 caso de uso 5 Editar datos de flora.

CU5 Editar Datos de flora

Obijetivos asociados Permite la edicidn de los datos de la flora

Requisitos asociados Gestion de la Edicién y actualizacion

Actores Usuario, Sistema

Descripcion El Usuario ingresa a “Listar Todos”, El Sistema consulta

los datos guardados de flora, y los muestra en pantalla, El

Usuario desliza arriba y abajo como una de las opciones




Precondicion

Secuencia normal

para ver y navegar en los diferentes campos de datos
guardados de flora. EI Usuario. presiona Boton de Editar
para la edicion y actualizacion del dato seleccionado. El
Sistema. muestra el pantallazo de los datos a actualizar.
El Usuario Edita los datos a actualizar en los campos del
formulario y presiona el botdn actualizar.

El Sistema captura y actualiza los datos de la flora

El Sistema muestra al “usuario” mensaje de informacion
donde los datos son actualizados.

El Sistema lleva al usuario al Menu principal.

El dispositivo debe poseer una buena memoria RAM y una

buena capacidad de almacenamiento.

1. El usuario ingresa a menu “Listar Todos”.

2. El Sistema consulta los datos guardados de flora

3. El Sistema Muestra los datos almacenados de flora

4. El usuario Navega sobre los diferentes datos de flora.
5. El usuario selecciona el dato de flora en la aplicacién a
modificar. y presiona el boton EDITAR.

6. El Sistema muestra el pantallazo del formulario de flora




a editar.

7. EL Usuario edita los campos en el formulario y presiona
el botdn actualizar.

8.El Sistema captura los datos y los almacena.

9.EI Sistema muestra mensaje de datos Actualizados “al
Usuario”.

10.EI Sistema. muestra el menu principal al usuario.

Postcondicion N/A
Excepciones 1
Comentarios Es requerida.

disernio de tabla y su contenido de autor



llustracion 8 caso de uso 5 Editar datos de flora.

i Datos Guardados de Flora
wdnclude»

idinclude

Resultado de Consulta
ExtensionPointL Resultado de Busqueda 1 ... ¢ f??!e.'fg.’i.“

ExtensionPoint2 Resuitado de Busqueda 2

SISTEMA

cextend»

«extends»!

Registro a Editar

isinclude»

cextends
USUARIO '
Registro a Editar

include»

Menu Principal App Bima

imagen de autoria propia

Tabla 8 caso de uso 6 Eliminar datos de flora.

CuU6b Eliminar Datos de flora

Obijetivos asociados Permite borrar los datos y registros de flora




Requisitos asociados

Actores

Descripcion

Precondicion

Secuencia normal

Gestién de Eliminacién de Datos

Usuario, Sistema

El Usuario ingresa a “Listar Todos”, El Sistema consulta
los datos guardados de flora, y los muestra en pantalla, El
Usuario desliza arriba y abajo como una de las opciones
para ver y navegar en los diferentes campos de datos
guardados de flora. EI Usuario. Presiona Botdn de
Eliminar para la eliminacion del registro. El Sistema.
Muestra Mensaje Borrar Datos. Con la opcion de cancelar
y aceptar.

El Usuario presiona aceptar.

El Sistema elimina los datos de la flora.

El usuario debe saber el dato que se va a eliminar ya que

no se puede recuperar después de borrado.

1. El usuario ingresa a menu “Listar Todos”.
2. El Sistema consulta los datos guardados de flora
3. El Sistema Muestra los datos almacenados de flora

4. El usuario Navega sobre los diferentes datos de flora.




Postcondicion

Excepciones

Comentarios

5. El usuario presiona el boton de ELIMINAR.

6. El Sistema muestra el mensaje Borrar datos. Del
formulario de flora.

7. EL Usuario edita los campos en el formulario y presiona
el boton actualizar.

8.El Sistema captura los datos y los almacena.

9.El Sistema muestra mensaje de datos Actualizados “al
Usuario”.

10.EI Sistema. Muestra el menu principal al usuario.

N/A

N/A

disefio de tabla y su contenido de autor.



lustracion 9 caso de uso 6 Eliminar datos de flora.

Datos Guardados de Flora

includes SISTEMA

i«extend»

Resultado de Consulta

P P > ExtensionPointl Resultado de Consulta 1
: ExtensionPointl Resultado de Consulfa 2 .......

USUARIO

kextend»

«extend» :.

imagen de autoria propia



Tabla 9 caso de uso 7 Sincronizar datos de flora.

Cu7 Sincronizar Datos de flora

Objetivos asociados Permite subir una copia de seguridad los datos y registros
de flora.

Requisitos asociados Gestion de sincronizacién de Datos

Actores Usuario, Sistema

Descripcion El Usuario ingresa al Ment “Sincronizar Datos” El

Sistema muestra el pantallazo con el boton
SINCRONIZAR DATOS. EL Usuario presiona el boton
SINCRONIZAR DATOS. EI Sistema. toma los datos
Guardados de Flora.

El Sistema Establece una conexion con internet.

El Sistema sube los datos a la nube.

Precondicion El. teléfono debe tener una conexion estable a internet.

Secuencia normal 1. El usuario ingresa a ment “Sincronizar Datos”.
2. El Sistema muestra pantalla con boton de sincronizar.
3. El Usuario presiona el botdn SINCRONIZAR DATOS.

4. El Sistema toma los datos guardados de flora.




5. El Sistema utiliza el internet para subir la copia de la
base de datos.

6.EIl Sistema sube los datos a la cuenta de drive (Nube).
7. El Sistema muestra el mensaje al Usuario de
sincronizacion realizada.

8.El Usuario presiona el botdn de back (flecha)

9.El Sistema muestra al Usuario el mend principal.

Postcondicion N/A
Excepciones 1
Comentarios N/A

disefio de tabla y su contenido de autor.



lustracion 10 caso de uso 7 Sincronizar datos de flora.

.............. . «extend»

«include» *\_

/

Sincronizar Datos

i

SISTEMA
USUARIO
«mclude»
Datos Guardados de Flora
imagen de autoria propia.
Tabla 10 caso de uso 8 cerrar sesion.
Cus Cerrar Sesion
Obijetivos asociados Permite cerrar sesion (salir de la aplicacion de forma
segura)
Requisitos asociados Gestion de salir de la aplicacion

Actores Usuario, Sistema




Descripcion

Precondicion

Secuencia normal

Postcondicion

Excepciones

Comentarios

El Usuario ingresa al Men0 principal,
El Usuario presiona el Boton Cerrar Sesion.
El Sistema finaliza la sesion de forma segura. el sistema

muestra al usuario el pantallazo de Ingreso a la aplicacion.

1. El usuario ingresa a Mend Principal.
2. El Usuario presiona el boton principal.
3. El Sistema Cierra y finaliza la seccion.

4. El Sistema muestra al usuario Login de la aplicacion.

N/A

N/A

diserio de tabla y su contenido de autor

lustracion 11 caso de uso 8 Cerrar sesion



imagen de autoria propia

Menu Principal
«|nclude» \
Listar Todos ’
,"" «mclude» /" '-"

‘ «mclude»
Agregar Nuevo

%4
Cerrar Sesion

USUARIO

SISTEMA

<<|nc|ude»

Se presentan los disefios de la interfaz grafica, la cual fue creada en el software Adobe XD
4.4 Disefio de interfaces

[lustracion 12 Inicio de sesion a la app.



imagen de autoria propia

Primera interfaz que se le presenta al usuario y que a manera de una simple proteccién limitamos

Contrasefia

INICIAR SESION 5)

Q O -

el acceso a los datos y a la captura de informacion solo para personas autorizadas, las cuales
quienes posean el usuario y contrasefia que son solicitados en la interfaz son los usuarios que

estaran autorizados para la manipulacion de la aplicacion.



llustracion 13 Mend principal de la aplicacion

V4N 12:30

®@ O

Listar Agregar
Todos Nuevo
Generar Cerrar
Documento Sesion

imagen de autoria propia

Interfaz de Mend, presentada al usuario para distribuir las funciones que cumple la aplicacion



llustracion 14 Agregar nuevo tomar fotografia.

V401230

< Agregar Nuevo

Datos Calculos

CONTINUAR

@)
imagen de autoria propia

Interfaz que aparecera cuando el usuario seleccione en el ment “Agregar Nuevo”, esta interfaz
cuenta con un icono que cumple la funcién de un botdn, el cual despliega la camara del
dispositivo para tomar una imagen, al finalizar se presenta al usuario la captura de la fotografica

y si este se encuentra satisfecho puede continuar presionando el botén continuar.



[lustracion 15 Agregar nuevos Datos

V401230

Nombre Cientifico
& Agregar Nuevo ‘

Coordenadas

e = Altura Total Altura Comercial

Datos Calculos ’ e ‘ o

Diametro de Copa

Nombre Comiin ’ ‘

Estado Fitosanitario

Nombre Cientifico

Coordenadas CONTINUAR

imagen de autoria propia

La interfaz de datos, en esta el usuario debe completar los campos y presionar continuar para

crear un nuevo registro en la base de datos que se encuentra interna en el dispositivo.



llustracion 16 Listar todos los datos de flora.

V401230

Nombre

Nombre Cientifico

EDITAR ELIMINAR o

EDITAR ELIMINAR :

imagen de autoria propia

La interfaz de Listar los datos presenta un resumen de todos los datos recolectados hasta el

momento, esta presentara la fotografia tomada y los datos completados durante el proceso de

agregar nuevo.



llustracion 17 Sincronizar datos.

<  Sincronizar

SINCRONIZAR DATOS &

imagen de autoria propia

En la interfaz de sincronizar dato el usuario sincroniza las bases de datos, es decir se envian
todos los registros que actualmente tiene la base a datos del dispositivo mévil a la base de datos

MySQL que se encuentra en el servidor.

Nota: las imagenes y disefio de la aplicacion son de autorias propias.



4.4.1Diagramas de secuencia
representa el como lo hace internamente en el sistema cuando el actor hace una peticion.
El ejercicio propuesto. Crea el diagrama de secuencia para las acciones que tienen lugar cuando

se agrega un nuevo dato de flora.

Ilustracién 18 Diagrama de secuencia.

| Base de Datos Sqlite |

J_‘J 2:

usuario

1: Iniciar Sesion (usuario y contrasena)

1.1: Valida los datos (Usuario y Contrasena)

2.1: No Aprobado
s ampe s s s sop e soR sGR R IR e s sl
T ST TR S T T 2.2: Aprobado
e sesresmsgrasEp sl agaas o=

2.1.1: Usuario o Contrasena Incorrectos Acceso Denegado OK.

2.2.1: Acceso al Sistema Menu Principal

3: Agregar Nuevo Diligenciar Datos Flora

_3.1: Menu Agregar Nuevo

4: Boton captura de fotografia T

4.1: Autorizacion uso de la camara Fotos archivos de medios

———

5: Permitir uso de la camara

5.1: Carga y Activa la Camara

<_ ________________________________________
6: Toma la Fotografia |

e s

6.1: Guarda la Fotografia

.3: Muestra la f fi
GEMicshRaotdulicanats 6.2: Cargue Fotografia Tomada

8: Permitir Acceso a la ubicacion

8.1: Activa el GPS y Carga las Coordenadas _tH

9: Agregar Nuevo |

10: Continuar Diligenciar Datos Flora

11: Guardar Datos Flora w 10.1: Guarda Datos Recolectados de Flora

11.1: Datos Guardados

11.2: Menu principal BIMA

imagen de autoria propia



4.4.2 Diagramas de objetos:

Esquema Bima.sgl Movil

create table ient (

id INT primary key autoincrement not null,
nombre_comin TEXT,
nombre cientifico TEXT,
coordex INT,
coordey INT,
CAP INT,
altotal INT,
altcomer int,
diamayor INT,
diamenor INT,
fitosanitario TEXT,
valor INT,
foto VARCHAR,

);

Esquema Bima.sqgl Web

create table arbol (

id INT primary key autoincrement not null,
nombre_comin TEXT,
nombre_cientifico TEXT,
coordex INT,
coordey INT,
CAP INT,
altotal INT,
altcomer int,

diamayor INT,



diamenor

fitosanitario

valor

fecha

INT,

TEXT,

INT,

DATE,

Diccionario de Base de Datos

Tabla 11 Diccionario de Base de Datos

Diccionario base de datos movil

CAMPO DOMINIO TIPO DE INDIZACI VALIDACION
CAMPO ON

id Identificador Unico Integer Numero Entrada Obligatoria
de la flora

nombre_comuin Nombre comun de la Varchar Palabra Entrada Opcional
flora (50)

nombre_cientific  Nombre cientifico de Varchar Palabra Entrada Opcional

0 la flora (50)

coordex Latitud donde se Integer (10) NUmero Entrada Obligatoria
encuentra la flora

coordey Longitud donde se Integer (10) NUmero Entrada Obligatoria

encuentra la flora




CAP

altotal

altcomer

diamayor

diamenor

fitosanitario

valor

Diametro a la altura
del pecho

Altura total de la
flora

Altura comercial de
la flora

Diametro de copa
mayor

Diametro de copa
menor

Estado fitosanitario
en el que se
encuentra la flora
Grado de afectacion
en el que se
encuentra la flora
cuando su estado
fitosanitario no es

bueno.

Integer (5)

Integer (5)

Integer (5)

Integer (5)

Integer (5)

Varchar

(10)

Integer (1)

Ndmero

NUdmero

NUmero

NUmero

NUmero

Palabra

NUmero

Entrada Opcional

Entrada Opcional

Entrada Opcional

Entrada Opcional

Entrada Opcional

Entrada Opcional

Entrada Opcional




Direccion donde se ~ Varchar Palabra Entrada Obligatoria
foto encuentra la imagen  (50)

en el dispositivo

Diccionario base de datos web

fecha fecha del diaenque Date Fecha Entrada Obligatoria
los datos han sido

insertados.

disefio de tabla y su contenido de autor

El esquema funciona de forma tanto para la base de datos SQL.ite que se encuentra en el
dispositivo, como en la base de datos MySQL que se encuentra en el servidor a excepcion de un
campo control que es llamado fecha y que se presenta en la tabla de diccionario de base de datos.
La Base de datos no presenta relaciones pues solo dispone de una tabla para contener la

informacion.



4.3 Desarrollo de la aplicacion
Para el desarrollo se emplearon todas las herramientas anteriormente mencionadas como son

ionic 3, php, MySQL, y muchas otras herramientas que listamos a continuacion. (Ver anexo D)

Tabla 12 software y elementos usados para la creacion.

Aplicacion Android

Herramienta Descripcion Enlace de Descarga o Instalacion
Nodejs es un entorno de tiempo de https://nodejs.org

ejecucion que permite que
JavaScript se escriba en el
lado del servidor. Ademas de
usarse para servicios web, el
nodo a menudo se usa para
construir herramientas de

desarrollador, como la CLI de

lonic
Apache Framework de desarrollo de https://cordova.apache.org/
Cordova aplicaciones méviles de

cddigo abierto que transforma
HTML / CSS / JS estandar en

aplicaciones nativas



https://nodejs/
https://cordova/

lonic V3

Cordova Plugin
Camera
Cordova Plugin

File

Cordova Plugin

Geolocation

completas. Proporciona una
API de JavaScript para
acceder a la funcionalidad del
dispositivo nativo, como la
camara o el acelerometro.
Cdrdova contiene las
herramientas de compilacion
necesarias para empaquetar
aplicaciones web para iOS,
Android y Windows Phone.
Framework de codigo abierto
(MIT), multiplataforma y
basado en estandares web.
Plugin de Cérdoba que utiliza
para la captura de foto y video.
Este complemento permite el
acceso de lectura y escritura a
los archivos que residen en el
dispositivo

Este complemento

proporciona informacion sobre

Npm install -g ionic

https://github.com/apache/cordova-plugin-
camera
https://github.com/apache/cordova-plugin-

file

https://github.com/apache/cordova-plugin-

geolocation



https://github/
https://github/
https://github/

Cérdova Plugin

Diagnostic

Cérdova Plugin

SQLite

Cordova Plugin

Toast

php

la ubicacion del dispositivo,
como la latitud y la longitud.
Comprueba si las funciones de
hardware del dispositivo estan
habilitadas o disponibles para
la aplicacién, por ejemplo,
camara, GPS, wifi

Este complemento permite el
acceso a la base de datos
SQL.ite en el dispositivo.

Este complemento le permite
mostrar una pequefia ventana
emergente de texto en iOS,
Android y WP8. Es excelente
para mostrar una notificacion
nativa no intrusiva que esta
garantizada siempre en la

ventana del navegador.

Server

es un lenguaje de cddigo

abierto muy popular

https://github.com/dpa99c/cordova-

diagnostic-plugin

https://github.com/litehelpers/Cordova-

sqlite-storage

https://github.com/EddyVerbruggen/Toast

-PhoneGap-Plugin

https://www.php.net



https://github/
https://github/
https://github/
https://www/

especialmente adecuado para

el desarrollo web y que puede

ser incrustado en HTML.
MySQL es un sistema de gestion de https://www.mysgl.com/downloads/

bases de datos relacional, esta

considerada como la base de

datos de cddigo abierto mas

popular del mundo, y una de

las mas populares en general

junto a Oracle y Microsoft

SQL Server, sobre todo para

entornos de desarrollo web.

IDE

Visual Studio Es un editor de cddigo fuente  https://code.visualstudio.com/
Code desarrollado por Microsoft

para Windows, Linux y

macOS. Incluye soporte para

la depuracion, control

integrado de Git, resaltado de

sintaxis, finalizacion

inteligente de codigo,



https://www/
https://code/

fragmentos y refactorizacion
de cddigo. También es
personalizable, por lo que los
usuarios pueden cambiar el
tema del editor, los atajos de
teclado y las preferencias. Es

gratuito y de c6digo abierto

disefio de tabla y su contenido de autor

para desarrollar la aplicacion se realizo y aplicé la prueba guerrilla ya que este tipo de prueba
cuenta con un formato mas informal y menos usuarios pueden ser eficaz ya que consiste en
reunir una cantidad determinada de usuarios para probar la aplicacion con el objetivo principal
ver cOmo se comporta y asi obtener informacion que permita corregir errores. se pudo determinar
mostrando a los usuarios la app para que observen y entiendan para qué sirve, como funciona. en
el resultado de la prueba se puede observar y concluir que la aplicacion es funcional, facil de

manejar, entender.



4.3.1 Diagramas de colaboracion.

Son llamados también diagramas de comunicacion

llustracién 19 Diagrama de Colaboracion.

1: ingresa al sistema
7: presiona boton captura fotografia
- 9: permite el uso de la camara
10: toma la fotografia

13: presiona boton Continuar 3*: No aprobado

4:
15: acepta los permisos del uso del gps i % ~ Ap_r‘bado
R i 5 2: Verifica el Usuario y Contrasena
17: continua diligenciando datos flora
18: presiona boton Guardar En Agregar Nuevo ’ﬁ -»
Sistema
8] i ” .
SHane 8: solicita permiso de acceder a la camara | | 5: Acceso al Sistema L BassdeDatce
<4 14:solicita permiso de acceder a la ubicacion <
20: Datos Guardados 6: interfaz Agregar Nuevo

+ 16: el sistema activa el gps y carga las Coordenadas + 11: Guarda la Fotografia

19: Guarda los datos de Agregar Nuevo Flora

12: carga la fotografia tgmada

21: Mend principal Bima Agregar Nuevo Datos Flora

v

Menti Principal App Bima

imagen de autoria propia.



4.3.2 Diagramas de estado
lo utilizamos para dar forma al comportamiento de un objeto, de una clase para dar forma
se representan la secuencia de estados que un objeto de la clase tiene durante su vida, segun las

acciones que van sucediendo.

llustracién 20 Diagrama de estado.

ingresa
[} X (" Aplicativo ]

Agrega

Nuevo Dato Flora

crear

listar todos

Elimina Datos Flora

Modifica

Actualiza datos Flora

imagen de autoria propia.



4.3.3 Diagrama de actividad
graficamos el que hace el sistema. interaccion entre el actor y el sistema que hace el

sistema.
llustracion 21Diagrama de actividad.

USUARIO SISTEMA

DecisionNode

Imagen de autoria propia.



4.4 Plan de pruebas

El plan de pruebas se desarrolla implementando el Design Thinking en el paso de pruebas
se determina utilizando la prueba guerrilla se utilizaron para probar el software (aplicacion)
emuladores como el Nox player, blueStacks player y diferentes teléfonos méviles inteligentes
entre ellos se encuentran Huawei P20 con Emui 9.1.0 a Modelo ANE-LX3 version de sistema
operativo Android 9 Pie.
Samsung Galaxy J7 Modelo SM-J710MN version de sistema operativo Android 8.1.0 Oreo.
Huawei Mate 9 con Emui 8.1.0 Modelo MHA-L29 version de sistema operativo Android 8.0.0

Oreo.

4.5 Prueba del software

Se define la capacidad del producto de software para proveer las funciones que satisfacen
las necesidades explicitas e implicitas cuando el software se utiliza bajo condiciones especificas
su caracteristicas adecuacion, exactitud interoperabilidad, seguridad, cumplimiento funcional en
base a ello la siguiente evaluacion del software se realiza teniendo en cuenta la norma I1SO 9126.
definiendo en las tablas

Tabla 13Pruebas del software.

caracteristicas Sub- Métricas pruebaa observaci Cumplimien

caracteristicas realizar ones to

Fiabilidad madurez Porcentaj Prueba se pudo la aplicacion




Fiabilidad

Fiabilidad

tolerancia a fallos

capacidad de

recuperacion

e de funcional
madurez

de la

aplicacio

n

nimero  prueba de

de fallos  estrés
presentad
osen la

aplicacid

n

porcentaj prueba
ede del
recupera  sistema

bilidad

verificar
los estados
de
madurez
de la

aplicacion

se pudo
verificar
que la
aplicacion
puede
recuperars
e ante

fallos

verificar
el estado
de la
recuperaci

on

aplicacion

maneja los
niveles de
madurez

cumple 100%

la aplicacién
fue sometida
aestrésy
pudo
recuperarse
de fallos

cumple 100%

la aplicacion
demostro
recuperarse
de errores
inesperados

cumple 100%




Fiabilidad

Usabilidad

cumplimiento de

fiabilidad

inteligibilidad

cantidad
de
usabilida
d
cumplimi
ento de
entrega
de los

datos

medir la
cantidad
de
usuarios
que
pueden
entender
la
aplicacid

n

prueba de

integridad

prueba de
entendimi

ento

movil

verificar la
fiabilidad
de los
contenidos
de la
aplicacion

movil

verificar la
inteligibili
dad ante
usuarios
gue no sea
confusa la

aplicacion

la aplicacién
demostro ser
fiable ante
todos sus
procesos

cumple 100%

la aplicacion
movil
demostrd ser
inteligible
ante los
usuarios.

cumple 100%




Usabilidad

Usabilidad

Facilidad de

aprendizaje

operabilidad

cantidad
de
usuarios
que
ingresan
ala
aplicacio
ny
aprenden
a

utilizarla

cantidad
de
operacio
nes

diarias

pruebas
no
funcional

€s

prueba de
desempef

0

verificar
que los
usuarios
aprendan a
utilizar la
aplicacion
sin
tutoriales
ni

manuales.

se observa
que la
aplicacion
se
desempef
asin

problemas

la interfaz
grafica de la
aplicacion es
de facil
funcionamien
to y manejo

cumple 100%

la aplicacion
cumple con
disponibilida
d 24/7

cumple 100%




Usabilidad

Usabilidad

Atractividad

Cumplimiento de

la Usabilidad

porcentaj
e de
atractivid

ad

frecuenci

a de uso

prueba de

usabilidad

prueba de

usabilidad

se observa
que la
aplicacion
alos
usuarios le
fue
atractiva 'y
de facil

uso

se observa
que los
usuarios
utilizan la
aplicacion
y les
parece
sencilla
porque
facilitan la

lectura de

la interfaz
gréfica
cumple y es
atractiva
hacia el
usuario final.

cumple 100%

la aplicacion
presenta un
grado de
usabilidad
alto por sus
funciones y
menus
sencillos

cumple 100%




Eficiencia

Eficiencia

cumplimiento de

la eficiencia

utilizacion de

recursos

tiempo
de

respuesta

tiempo

de uso

prueba de
desempefi
0
determina
rla
eficiencia
y rapidez
con que
se puede
desarrolla
r las

tareas

prueba de
rendimien

to

los textos

se logra
observar
que la
aplicacion
es rapida y
eficiente
en todos
sus

procesos

se observa
que la
aplicacion
utiliza
pocos
recursos

de

la aplicacién
cumple con
la respuesta
esperada por
el cliente y
los usuarios
cumple 100

%

la aplicacion
movil cumple
con los
estandares de

eficiencia.




Eficiencia

comportamiento
en el tiempo
utilizacion de los

recursos

Mantenibilidad analizabilidad

tiempo

activa

porcentaj

e del

prueba de

estrés

prueba de

regresion

memoria

RAM del

dispositivo

y espacio
almacena

miento.

se verifica
la
eficiencia
de la
aplicacion
y sus
servicios
con
tiempo de
actividad
en prueba

de estrés

se observa

el analisis

la aplicacién
cumple 100%
su eficiencia
en pruebas de
tiempo y

estrés

la aplicacion

puede ser




Mantenibilidad cambiabilidad

Mantenibilidad estabilidad

producto
capacida
d de
analisis

de fallos

medir la
capacida
dde
cambio o
modifica
ciones a
la
aplicacid

n moévil

tiempo

de espera

en el

acceso al

prueba de

regresion

prueba de
rendimien

to

de fallos
en las

pruebas

se observa
que la
aplicacion
movil se
adapta a
cambios y
actualizaci
ones del

sistema

se
verificar la
mantenibil

idad de la

analizada y
diagnosticad
0 por
deficiencia
por causa de
fallos cumple

100%

la aplicacion
movil puede
estar sujeta a
cambios y

actualizacion

cumple 100%

la aplicacion
es estable en
cuanto a su

funcionamien




Mantenibilidad capacidad de ser

probado

Mantenibilidad cumplimiento de

la mantenibilidad

aplicacio
ny
niveles

de fallos

nimero  prueba de
de veces componen
que ha tes

sido

probado

medir la  prueba de
facilidad  regresion
del

manteni

aplicacion
observand
0 sus

niveles de

fallos

se realiza
prueba de
caja

blanca

se verifica
que la
aplicacion

mévil es

to

cumple 100%

la aplicacién
puede ser
probada en
cualquier
dispositivo
movil o
emulador con
sistema
operativo
Android

cumple 100%

la aplicacion
mévil es
mantenible

cumple 100%




Portabilidad

Portabilidad

adaptabilidad

Facilidad de

Instalacién

miento

de la

aplicacio

n

probabili  prueba de
dad de adaptacio
adaptacio n

n

tiempo prueba de
de instalacio
instalacié n

n

mantenibl
ey
adaptable
al

cambio y
modificaci

ones

la
aplicacion
se adapta a
diferentes
pantallas
de los
dispositivo

s moviles

se observa
que la
aplicacion

se puede

la aplicacion
es portable se
puede portar
en diferentes
dispositivos
de
almacenamie
nto, cumple

100%

la aplicacion
se instala
facil y sin

problemas




Portabilidad

Portabilidad

coexistencia tiempo
de

analisis

intercambiabilidad ndmero

prueba de
coexisten

cia

prueba de

instalar en
diferentes
versiones

de sistema
nativo

Android.

la
aplicacion
coexiste
con otro
software
independie
nte en un
entorno
comun
compartie
ndo
recursos

comunes

verificar la

cumple 100%

la aplicacién
coexiste

cumple 90%

la aplicacion




Portabilidad

Cumplimiento de

portabilidad.

de veces  sistema
que

puede ser

reemplaz

ado

medir el  prueba no
namero  funcional
de veces
comparti

do

portabilida movil,

dde la cumple 100%
aplicacion

puede ser

por

actualizaci

ones 'y

errores

se observa la aplicacion
que la movil es
aplicacion  portable se
movil se facil, cumple
puede 100%

portar o

ser

transferido

en una

memoria

USB en un

ambiente a




Funcionalidad

Funcionalidad

idoneidad

Precision

estabilida
den las
especific
aciones
funcional

€s

medir la
precision
con la

que

cuan
estable
son las
especifica
ciones
funcional
es
después
de entrar
en
funciona

miento

prueba de

movilidad

otroy
funcionar
sin

problemas

se logra la aplicacion
observar  cumple 100%
que los

menus son

estables

se observa la aplicacion
que conel cumple 99%
dispositivo en la

en precision de




Funcionalidad

Funcionalidad

interoperabilidad

seguridad

aplicacio
n muestra
las

coordena

das

medir el  prueba
estado de funcional
interoper

abilidad

cuantific  prueba de
are caja negra
identifica

r posibles

fallos

movimient

ola
aplicacion
muestra
sigue
mostrando
las
coordenad

as

se observa
que la
aplicacion
es facil de
operar y

controlar

se realizan
pruebas de
fallos y

debilidade

la

localizacion

la aplicacion
cumple 100

%

la aplicacion
cumple 90%
y se puede

recuperar de

fallos




Funcionalidad cumplimiento de  velocidad prueba se se realiza test
la funcionalidad  funcional funcional verifican  conla

elestado  herramienta
de los bitbar cloud
compleme yse
ntosde la  determina
aplicacion  que la
para aplicacion
comprobar cumple 100%
su su
funcionali  funcionalidad
dad . en menos de

5 segundos

disefio de tabla y su contenido de autor

Anélisis de Resultados
Se consiguio identificar la problematica existente en la recoleccion de datos a
manuscritos y la manera de como se puede dar la solucion mediante una aplicacion movil.
se obtuvo una documentacién completa donde se aplicaron los conceptos de design thinking para

el desarrollo de una herramienta capaz de dar solucion a la problematica de estudio.



Con este proyecto se obtuvo como resultado una aplicacion mévil para dispositivos con sistema
operativo Android como teléfonos inteligentes emuladores entre otros. la aplicacion mévil puede
ser usada desde un ingeniero agrdnomo un técnico de produccion agropecuaria hasta un usuario
comun, ya que interfaz grafica permite su entendimiento y facil manejo para el control y

mejoramiento de la recoleccion de datos para inventarios forestales.

Conclusion

Se realiza el respectivo diagnostico que arroja los requerimientos funcionales con los
cuales el dispositivo debe funcionar, adicional se registran requerimientos no funcionales para de
manera detallada presentar todos los aspectos minimos requeridos para el funcionamiento de
nuestra aplicacion.

Se realizaron disefios detallados de la aplicacion en los componentes del Back-End y
Front-End, que se ven reflejados en el producto final, la aplicacién operando en teléfonos
inteligentes realizando las funciones esperadas, adicional como elemento complementario de
proactividad se realiza un segundo componente Back-End del lado del servidor para sincronizar
y visualizar los datos.

Se finaliza el desarrollo con obtencion del APK, extension de instalacion para el sistema
operativo Android; se realiza bajo la reglamentacién de confiabilidad, es decir la APK ya cuenta
con una firma digital de los autores lista para aplicar en la tienda de aplicaciones Google Play

Store, adicional al resultado obtenido la aplicacion se puede instalar de forma directa siguiendo



las guias necesarias segun el dispositivo lo requiera para instalar aplicaciones externas a Google
Play Store.

Finalmente se realizan pruebas basadas en los estandares, en los cuales se midieron los
diferentes comportamientos de la aplicacién bajo diferentes cargas de trabajo, las métricas dan
como resultado una aplicacion estable, que puede mejorarse actualizando los componentes segun
las recomendaciones de los desarrolladores y comunidad que mantienen los software open source
y bajo una refactorizacion la aplicacién obtendra ganancia en velocidad de ejecucion en los
componentes, optimizara los recursos del dispositivo y mejora en el peso y velocidad de carga de

la aplicacion.
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permite la ejecucién en maltiples plataformas y/o sistemas operativos mdviles con mas
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DESCRIPCION DEL
PROBLEMA

En el marco del proyecto de cooperacion interinstitucional entre la UNAD y la fundacién
BIMA, se ha planteado la necesidad de realizar un inventario forestal; para la realizacion
del inventario, en caso de no contar con un soporte tecnolégico como una app moévil, esta
labor se realizaria de manera tradicional, utilizando formatos para la recoleccién de la
informacién, con todos los problemas que acarrea el uso de formatos en papel en zonas
rurales o enmontadas, donde se pueden presentar entre otros factores climaticos lluvias o
humedad que ocasionan el deterioro de documentos. Esto aunado a que en el proceso
quien realizaria el levantamiento de la informacion debe tomar nota con lapiz y papel y
una vez posee la informacion debe desplazarse a la oficina o lugar de trabajo para
transcribir los datos recolectados, y usualmente hacer algunos célculos de forma manual o
a través de hojas de calculos.

El proceso de recoleccion de informacién de forma tradicional conlleva otros
inconvenientes, debido a que requiere de mucho tiempo para que los investigadores
puedan tabular la informacion, realizar los clculos y hacer el debido anélisis, ademas de
que se tiene la posibilidad de incurrir en errores en los célculos debido a transcripciones o
interpretaciones erroneas de lo que queda consignado en el formato.

Para la recoleccion de la informacién de forma tradicional, es necesario tener acceso a las
hojas o formatos donde fue plasmada la informacion recolectada, esto implicaria
desplazarse hasta la oficina o lugar donde residen los documentos, mientras que con el
uso de una APP se podria automatizar ciertos procesos.

Algunas de las ventajas de capturar la informacion de forma digital mediante soporte
tecnoldgico a través de un dispositivo mévil, consiste en la posibilidad de crear copias de
seguridad de la informacién previniendo la pérdida parcial o total de los datos a causa de
algun siniestro, ademas de garantizar que la informacion se encuentra disponible en todo
momento paras ser consultada desde cualquier lugar que tenga acceso a internet.
Adicional a esto la informacion se almacenaria en un solo lugar, es decir en una base de
datos y en las copias de seguridad, mientras que de forma tradicional la informacion




podria estar atomizada en diferentes formatos lo que podria derivar en falta de eficiencia
en caso por ejemplo de una blsqueda especifica. Base de datos y en las copias de
seguridad.

En cambio, con la digitalizacion por medio de una aplicacion, es posible filtrar los datos
para obtener de forma mucho mas réapida la informacion deseada.

Otros de los problemas en los que se incurre al momento de llenar un formato de forma
manual es la legibilidad de la informacion recolectada esto debido a multiples factores de
la finca como arena, manchas, agua y hasta sudor de los investigadores, que en los
formatos pueden llegar a hacer perder la informacion recolectada.

OBJETIVOS

General

Desarrollar una aplicacion moévil para procesar la informacion forestal y
caracterizacion floristica de la finca los Mameyales, en el marco del convenio
BIMA- UNAD.

Especificos

1. Realizar un diagnostico para determinar los requerimientos funcionales que
debe tener el sistema de inventario forestal basado en una aplicacion mavil.

2. Elaborar los disefios de los componentes del prototipo, y base de datos que
posibiliten el desarrollo de la aplicacion movil.

3 Desarrollar la aplicacion moévil y la infraestructura necesaria para el
funcionamiento.

4. Realizar un plan de pruebas que garantice la correcta funcionalidad de la
infraestructura del sistema.

METODOLOGIA

La presente investigacion se determina como proyectiva, mediante la cual se pretende
disefiar una aplicacion movil para procesar la informacion forestal y caracterizacion floristica
de la finca los Mameyales, en el marco del convenio BIMA- UNAD.
Cabe destacar que este enfoque encaja con la metodologia y la forma de
desarrollo metodolégico de la presente investigacion.

° Fase 1. Identificacion del Problema: se determina la situaciéon actual de
los inventarios y tareas a llevar a cabo en la Finca Los Mameyales.
° Fase 2. Realizar diagnésticos para determinar los requerimientos

funcionales que debe tener el sistema de inventario forestal basado en una
aplicacién movil.

° Fase 3. Elaborar los disefios de los componentes del Back-End y base
de datos que posibiliten el desarrollo de la aplicacion movil

° Fase 4 desarrollar la aplicacion movil y la infraestructura necesaria para
el funcionamiento.

° Fase 5. Realizar un plan de pruebas que garantice la correcta
funcionalidad de la infraestructura del sistema.

° Fase 6. Implementar y administrar la aplicacion en los diferentes

dispositivos méviles.

PRINCIPALES
REFERENTES TEORICOS

Android. Sistema operativo de cddigo abierto utilizado aproximadamente en un
90% en el todo el mundo, su arquitectura se basa en 4 niveles. Un Kernel, una
capa de bibliotecas, un framework y aplicaciones.

lonic. Es el framework empleado para el desarrollo y utiliza los estandares web
como lo son HTML, CSS y JavaScript, usando como base AngularJs funciona de
forma libre bajo licencia MIT.

SQLite. es un motor ligero de base de datos de cédigo abierto, ademéas de dominio
publico. Una de sus caracteristicas principales es mantener el aimacenamiento de
informacioén persistente de una forma sencilla, usado para aplicaciones Android.
Una de las tecnologias disponibles de mayor comodidad, simplicidad, fluidez, uso
y desarrollo simple (Revelo, 2015)

PRINCIPALES
REFERENTES
CONCEPTUALES

Desarrollo Movil

Es la programacion orientada a aprovechar las caracteristicas Unicas que ofrecen
los dispositivos moviles en particular.

Como por ejemplo una aplicacién puede aprovechar el uso del acelerémetro, y asi
otras funcionalidades incorporadas a los dispositivos GPS, sensores y
portabilidad.




El desarrollo Movil emplea caracteristicas del desarrollo web como las tecnologias
estandarizadas HTML, CSS y JavaScript

RESULTADOS

Como resultado de este proyecto se destacan los siguientes productos:

1. Documento del trabajo de grado donde se describe las tecnologias usadas para
el desarrollo de la aplicacion movil.

2. Una ponencia en un evento de semilleros de investigacion

3. Desarrollo de la aplicacién movil

CONCLUSIONES

1. Se realiza el respectivo diagnostico que arroja los requerimientos funcionales con los
cuales el dispositivo debe funcionar, adicional se registran requerimientos no funcionales
para de manera detallada presentar todos los aspectos minimos requeridos para el
funcionamiento de nuestra aplicacion.

2. Se realizaron disefios detallados de la aplicacion en los componentes del Back-End y
Front-End, que se ven reflejados en el producto final, la aplicacion operando en teléfonos
inteligentes realizando las funciones esperadas, adicional como elemento complementario
de proactividad se realiza un segundo componente Back-End del lado del servidor para
sincronizar y visualizar los datos.

3. Se finaliza el desarrollo con obtencion del APK, extension de instalacion para el
sistema operativo Android; se realiza bajo la reglamentacién de confiabilidad, es decir la
APK vya cuenta con una firma digital de los autores lista para aplicar en la tienda de
aplicaciones Google Play Store, adicional al resultado obtenido la aplicacion se puede
instalar de forma directa siguiendo las guias necesarias segun el dispositivo lo requiera
para instalar aplicaciones externas a Google Play Store.

4. Finalmente se realizan pruebas basadas en los estandares, en los cuales se midieron los
diferentes comportamientos de la aplicacion bajo diferentes cargas de trabajo, las métricas
dan como resultado una aplicacion estable, que puede mejorarse actualizando los
componentes segln las recomendaciones de los desarrolladores y comunidad que
mantienen los software open source y bajo una refactorizacion la aplicacion obtendra
ganancia en velocidad de ejecucidon en los componentes, optimizara los recursos del
dispositivo y mejora en el peso y velocidad de carga de la aplicacion.




Anexo B Instalacion IDE Visual Studio Code.

Como primero paso para instalar el IDE de Visual Studio Code, se procede a ir a la web oficial

del software: https://code.visualstudio.com/ desde el navegador de confianza. Y seleccionamos

nuestro instalador segun el sistema operativo del equipo donde se va a instalar.

llustracion 22 IDE Visual Estudio Code.

Visual Studio Code  Docs Updates Blog APl E FAQ A search Docs 4 Download

is now available! Read about the new features and fixes from September.

Code editing.
Redefined.

Free. Built or

Download for Windows
Stable Build

Stable Insiders
macOS Package L L

Windows x64 User Installer

2
Linux x64 .deb L
-

.rpm

Other downloads

ca. ht:
On Your Network: http

Iagen de con derechos de autor.
Luego de la descarga, ubicamos el archivo instalador dentro del equipo y procedemos con la

instalacion.

llustracion 23 Archivo Instalador IDE Visual Estudio Code.

vOmare

Iﬂ'.'ﬁudeusersetup-rﬁd-1.3?‘.1 SN p.. Aplicacion A3 KR
Imagen de con derechos de autor.

Aceptamos los acuerdos, luego se presiona el botdn siguiente


https://code.visualstudio.com/

lustracion 24 instalacion visual Studio Code acuerdo de licencia.

Mombre Fecha de modifica.. Tipe Tamafio
’o VSCodelserSetup-x64-1.37.1 23/08/2019 8:08 p.... Aplicacion 51.831 KB
3] Instalar - Microsoft Visual Studic Code (User) - x
Acuerdo de Licencia
Es importante que lea la siguiente informacion antes de continuar.

Por favor, lea el siguiente acuerdo de licendia. Debe aceptar las ddusulas de este
acuerdo antes de continuar con la instalacién.

fs!a licencia se aplica al producto Visual Studio Code. El 2
codigo fuente para Visual Studio Code estd disponible en
https://github.com/Microsoft/vscode segun el acuerdo de

licencia del MIT en
https://github.com/Microsoft/vscode/blob/master/license.txt.
Encontrard informacion adicional sobre licencias en nuestras
preguntas frecuentes en v
() Acepto el acuerdo
(®) No acepto &l acuerda

Siguients > Cancelar

Imagen con derechos de autor.

Aceptamos los acuerdos, luego se presiona el botdn siguiente.

llustracion 25 Seleccion Tareas Adicionales

Nombre

Fecha de modifica.. Tipe Tamafio
3 VSCodeUserSetup-x64-137.1 23/08/2019 &:08 p....  Aplicacién 51.831 KB
)o Instalar - Microsoft Visual Studic Code (User) — b4

i las Tareas Adici
Qué tareas adidonales deben realizarse?

Seleccione las tareas adidonales que desea gue se realicen durante |a instaladdn de
Visual Studio Code v haga dic en Siguiente.

Iconos adicionales:
[] crear unicono en el escritorio
Otros:

Agregar |a accién "Abrir con Code™ al menii contextual de archivo del Explorador
de Windows

Agregar |la acdan "Abrir con Code™ al ment contextual de directorio del
Explorador de Windows

Registrar Code como editor para tipos de archivo admitidos
Agregar a PATH (disponible después de reiniciar)

< Atrds Cancelar

Imagen con derechos de autor.

Luego selecciona los ajustes deseados y procede a instalar el software dando clic en siguiente.
Al finalizar la instalacion puede ejecutar el Visual Studio Code.




llustracion 26 Interfaz Gréafica IDE Visual Estudio Code instalado.

File Edit Selection View Go Debug Terminal Help

Release Notes: 1.37.1
~ OPEN EDITORS

Welcome
Release Notes: 1.3... July 20 9 (VerSlOn 13

> OUTLINE

> IONIC

Update 1.37.1: The update addres

Welcome to the July 2019 rele: e. There are a number of updates in this version that we hope you will like, some of the k hlights include:

if you'd like to S S on
You can also chi this 1.3' as from Developer Advocate

Insiders: it t S S ible? You can download the nightly
pd

TERMINAL 1: powershell

ght (C) Mi ft C tion. Todos los derechos reserw

Peied
502
Wi

PS C:\Users\amald\Desktop\proyectos\ion:
@040 [2Live Share

Imagen con derechos de autor.

Visual estudio Code instalado. Se procedera a configurar en entorno de desarrollo.



Anexo C Instalacion IONIC y Node JS

El primer paso la instalacion de ionic, es proceder a la web oficial del framework

https://ionicframework.com/, luego a la documentacion de instalacion.

Ilustracién 27 Pagina web IONIC.

ra
lonic React is here! Build fast, beautiful apps for i0S, Android, Desktop, and the web as a PWA—all in React ([ RZLITILEH]

.
‘ L) J Platform + Developers v Resources v Pricing Enterprise Blog Support  Login m

Docs> Appflow Docs > Open Source
Installation Quickstart Framework
®  1NTRODUC Ul Components Native Builds Stencil
Native Live Updating Capacitor {OVER (T BB S
cu Automation 1sic we think you'll love.
One ¥ Y ol Yo Bl AP N o
Hallucinogen
I ﬂ Kelela, 2015
Any platform.
depd 22, A Million
N L] R t MRl Con lver, 2016
W 4 Walls
+ 100+ mobile optimized React Ul components
i . fi - Asido
+~ Standard React tooling with react-dom Purity Ring, 2017
+ 10S/ Android / Electron / PWA 1son
Sevdaliza, 2017

| —
Imagen con derechos de autor.


https://ionicframework.com/

Ilustracién 28 Pagina web lonic Instalacién.

= @Docs Framework~ Guide Components CLI Native Community Support:

@ Angular

Core Concepts

Installing lonic

Browser Support Run the App
versioning onic apps are created and developed primarily through the lonic command-
Release Notes . s PO . . . c
‘ line utility. The lonic CLI is the preferred method of installation, as it offers a
Support

wide range of dev tools and help options along the way. It is also the main

tool through which to run the app and connect it to other services, such as

CL Installation _—
onic Appflow.
Packages & CDN

Environment Setup

Android Setup

Install the lonic CLI

Starting Before proceeding, make sure the latest version of Node.js and npm are installed. See

Scaffolding Environment Setup for details. Install the lonic CLI globally with npm:

Migration

Cross Platiorm _

Imagen con derechos de autor
Se instalara lonic CLI de preferencia para aprovechar las herramientas de desarrollo y ayuda que
nos ofrece, tal y como la ratifica el sitio web. Pero Tal como se menciona antes de instalar lonic
CLI debemos instalar Node.js para poder utilizar Npm el cual es un manejador de paquetes.

Para instalar Node.js procedemos a web oficial del software https://nodejs.org/en/ y se

descargara la version LTS (Long-Term Support) es decir la version con soporte a largo plazo.


https://nodejs.org/en/

llustracién 29Pagina web Nodejs.

nede

HOME ABOUT DOWNLOADS DOCS GET INVOLVED SECURITY NEWS FOUNDATION

Node.js®is a JavaScript runtime built on Chrome's V8 JavaScript engine.

Download for Windows (x64)
12.13.0 LTS 13.0.1 Current
Recommended For Most Users Latest Features
Other Downloads | Changelog | APIDocs  Other Downloads | Changelog | API Docs

Or have a look at the Long Term Support (LTS) schedule.

Sign up for Node.js Everywhere, the official Node.js Monthly Newsletter.

L1 LINUX FOUNDATION Report Node.s issue | Report website issue | Get Help

@ Node.js Foundation. All Rights Reserved. Portions of this site originally © Joyent.

Node.js is a trademark of Jayent, Inc. and is used with its permission. Please review the Trademark Guidelines of the Node.js Foundation.

Imagen con derechos de autor
Tal como se menciona antes de instalar lonic CLI debemos instalar Node.js para poder utilizar
Npm el cual es un manejador de paquetes.

Para instalar Node.js procedemos a web oficial del software https://nodejs.org/en/ y se

descargara la version LTS (Long Term Support) es decir la version con soporte a largo plazo.


https://nodejs.org/en/

llustracion 30 Instalacion Nodejs.

ﬂ node-v10.16.3-x64 31/08/2019 616 a. ... Paquete de Windo... 17.764 KB

45 Node,js Setup - s

Welcome to the Node.js Setup Wizard

The Setup Wizard allows you to change the way Node.js
n a features are installed on your computer or to remove it from
your computer. Click Next to continue or Cancel to exit the
G

Setup Wizard.

Imagen con derechos de autor.

Luego de obtener el instalador, procedemos con la instalacidn del software.



llustracion 31 Simbolo del Sistema Instalacion lonic.

BE Simbolo del sistema — O %

derechos reservados.

s\amald>npm install -g ionic

Imagen con derechos de autor.
Luego de estar instalado Node.js procedemos al terminal del equipo para instalar ionic de forma
global con el comando npm install -g ionic E iniciara el proceso de instalacion esperamos que

descargue todos los paquetes para que quede bien instalado.



llustracion 32 Simbolo del Sistema Instalacion lonic Version.

BE Simbolo del sistema — O %

by default, thereg
e will go awg

pm\node_modu

and moved 1 p

Imagen con derechos de autor.

Al finalizar la instalacion se puede observar la version de ionic instalada y se puede corroborar

con el comando ionic -v



llustracion 33 Comando ionic start

framework to use ur new app. To pt next time, supply

er template!

to-go Tonic apps that come packed with everything you need to build your app. To bypass thisprompt next time, supply

] / extract:webpack-merge: is-binary-path@l.8.1

Imagen con derechos de autor.

En este punto se encuentra listo para crear el primer proyecto de ionic con el comando ionic start
nombre del proyecto tipo, donde los primeros comando son obligatorios luego sigue el nombre
del proyecto y por ultimo ionic ofrece algunos templates para iniciar la aplicacion, de igual
forma no es necesario incluir el ultimo comando y seleccionado posterior. Antes de ingresar el
comando se debe ubicar en la carpeta donde se crea el proyecto

Actualmente ionic cuenta con soporte para AngularJS y ReactJS, se debe seleccionar con cual

desea trabajar, luego el template con el que desea iniciar.



Ilustracién 34 Servidor lonic Ejecutado.

[initial]

rver running!

://localhos

Imagen con derechos de autor.

Luego de instalar debemos ingresar a la carpeta donde creé el proyecto y puede comprobar el
proyecto lanzando el comando ionic serve, al compilarse se puede verificar en el navegador con

la direccion que suministra ionic (http:localhost:8100)



llustracion 35 Interfaz del Navegador Proyecto Ejecutado.

Tab One

Get Started

Welcome to lonic

Mow that your app has been created, you'll want
to start bullding out features and components.
Check out some of the resources below for next
steps.

Resources
| lonic Documentation
M, Scaffold Out Your App

HH  Cchange Your App Layout
y

L]
H
Tab One Tab

>

woa Tab Three

L

Imagen con derechos de autor.

Aprovechando la vista de inspeccidn del navegador puede observar el proyecto

lonic cuenta con una gran comunidad que aporta su conocimiento para aprovechar todas las

funcionalidades que teléfono inteligente puede brindar, esto instalando complementos de forma



gratuitas siguiendo la documentacion oficial, el listado de los elementos nativos los podemos

encontrar en su web https://ionicframework.com/docs/native/overview, si la aplicacion a

desarrollar requiere el uso de la camara del dispositivo, se procede a seleccionar “camera” en el

listado opciones y en la seccién de instalacion se siguen los pasos que sean indicados.

llustracion 36 Plug-in adding Camara de Corcova.

ge this, run: c

DEPENDENC
AL DEPENDI
DEPENDENC
AL DEPENDI
PENDENC
DEPENDI
DEPENDENC

Imagen con derechos de autor

Este plug-in nos sera de mucha ayuda para que la aplicacion pueda ejecutar la cAmara del

dispositivo y poder realizar la captura de fotografias.


https://ionicframework.com/docs/native/overview

llustracion 37 Plugin Packaje.json.

View Go Debug Terminal Help package json - BIM,
{} packagejson X
Op

e
chematic

fangular-toolkit”
/jasmin
/jasminewd2’

/node "

launcher™
istanbul

rma-jasmine-html-repo
protractor’

oy > OUTLINE
mo7
2> NPM SCRIPTS

®0A 1 Q Downloading dependencies: Finishing VS Live Share installation (downloading)... Ln 65, Col 4 (73 selected)  Spacess2 UTFE LF JSON © 0

Imagen con derechos de autor

En los archivos del proyecto se puede verificar la instalacion del plugin en el archivo package.
json ya que este va instalado en la raiz del codigo fuente del proyecto para instalar los paquetes

que necesita la aplicacion.



File Edit Selection View

EX

“ OPEN EDITORS 1 UNSAVED

llustracién 38 Agregar Maédulos.

Debug Terminal Help

app-modulets ®
&

app.modulets
v BIMA
Vv app
tab1
tab2
tab3
tabs

app-routing.module:ts

ap nponent.html
nponent
component.sps
nponent.ts
app.modulets

global.
indexhtml
e: RouteReuseStrategy, useCl eStrategy }

ppComponent ]

gitignore
{} angula

¢y > OUTLINE
w8 0
> NPMSCRIPTS

®0A0 [AlLive Share

2 selections (57 characters selected) Spaces2 UTF-8 LF TypeScript 363 @ 0Q

Imagen con derechos de autor
Para finalizar la instalacion se debe agregar en la lista de proveedores en el archivo app.
module.ts del proyecto. se conoce como modulo raiz porque de él surgen las demas ramas que

conforman una aplicacion.



Anexo D Evidencia Test de Usuarios de Guerrilla.

Ilustracién 39 evidencia test de usuario guerrilla.l

Imagen ae autoria propia.

[lustracion 40 evidencia test de usuario guerrilla.2



Imagen de autoria propia.

Evidencia prueba test guerrilla.



Imagen de autoria propia.

Anexo E Cuestionario evaluacion de la app.

Estado de evaluacién prueba del software 1

| TIPO DE PRUBA A REALIZAR | USABILIDAD




Responda las siguientes interrogantes respecto a su criterio y observacion. V para afirmativo, F
para falso.

Preguntas:

1.) ;La aplicacion es facil de utilizar.?

100
80
60
40
20

Veradero FALSO

H Columnal

El 95% respondid que la aplicacion es facil de utilizar, mientras el 1% no la entendio.

2.) ¢(le costo trabajo aprender a utilizar la
aplicacion.?
100

50

Veradero FALSO

H Columnal

Para esta interrogante el 90% de la personas que evaluaron la app respondieron Falso. Y el 1%
respondio Respondio Verdadero.

3.) ¢logro comprender los menus y botones de la
aplicacion.?

120% 100%
100%
80%
60%
40%
20% 0
0%
Veradero FALSO

B Columnal



Para esta interrogante el 100% de la personas que evaluaron la app respondieron
Verdadero.

4.) ;recomendaria la aplicacion para la recolecta de
informacion de inventarios forestales.?

120% 100%
100%
80%
60%
40%
20% 0
0%
Veradero FALSO

H Columnal

Para esta interrogante el 100% de la personas que evaluaron la app respondieron
Veradero.

5.) (la aplicacion se puede utilizar sin ningun tipo de
problema.?
120% 100%
100%
80%
60%
40%

6.) ;La aplicacion es operativa.?

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

100%

0

Veradero FALSO

M Columnal



Para esta interrogante el 100% de la personas que evaluaron la app respondieron
verdadero.

7) ;observo algun tipo de error mientras usaba la
aplicacion.?
150%

99%
100%

50%
1%

0%
Veradero FALSO

M Columnal

Para esta interrogante el 99% de la personas que evaluaron la app respondieron
Falso y el 1% respondieron Verdadera.

8.) ¢la aplicacion le parecio util.?

120%
100%
80%

60%

40%

20%

0%

99%

1%

Veradero FALSO

M Columnal



Estado de evaluacion prueba del software 1

\ TIPO DE PRUBA A REALIZAR | USABILIDAD
Obijetivo de la Evaluar la usabilidad, facilidad de aprendizaje y uso de la
prueba: aplicacion, en el usuario comudn o final.

Responda las siguientes interrogantes respecto a su criterio y observacion. Del 1 al 5 como
calificacién siendo:
5 excelente, 4 buena, 3 regular, 2 malo, 1 muy mala.

Preguntas:

1.) califique ;mensajes informativos hacia el

usuario?

0,
80% 60%

0,
60% 40%
40%

0%
Buena Excelente
H Columnal

Para esta interrogante el 60% de la personas que evaluaron la app respondieron Excelente y el 40%
respondieron buena.

2.) califique ;nivel de manejo de aprender a utilizar
la aplicacion?

200%
’ 100%

100%
0%
m
Buena Excelente

M Columnal

Para esta interrogante el 100% de la personas que evaluaron la app respondieron Excelente.



3.) califique ;comprension de la app?

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

99%

0% 1%

Buena Excelente Regular

H Columnal

Para esta interrogante el 99% de la personas que evaluaron la app respondieron Excelente y el
1% respondieron regular.

4.)califique ;impacto para la recolecta de
informacion de inventarios forestales?

120% 100%
100%
80%
60%
40%
20% 0% 0% 0% 0%
0%
Excelente Buena Regular Malo Muy Malo

H Columnal

Para esta interrogante el 100% de la personas que evaluaron la app respondieron Excelente.



5.) califique ;utilidad de su contenido?

0,
60% 50% 50%
50%
40%
30%
20%

0,
10% 0% 0% 0%

0%
Excelente Buena Regular Malo Muy Malo
B Columnal

Para esta interrogante el 50% de la personas que evaluaron la app respondieron Excelente y el 50%
respondieron buena.

6.) califique ;atractivita de la aplicacion?

120% 100%
100%
80%
60%
40%
20% 0% 0% 0% 0%
0%
Excelente Buena Regular Malo Muy Malo

M Columnal

Para esta interrogante el 100% de la personas que evaluaron la app respondieron Excelente.

7.) califique ;estética y disefio de los menus?

120% 100%
100%
80%
60%
40%
20% 0% 0% 0% 0%
0%
Excelente Buena Regular Malo Muy Malo

H Columnal

8.) califique ;estética y disefio de los botones?

120%
100%
80%
60%
40%
20%
NoL

100%

0% 0% 0% 0%



Para esta interrogante el 100% de la personas que evaluaron la app respondieron Excelente.

9.) califique ;estética y disefio de los logotipos?

80% 70%
60%
40% 30%
20%
0% 0% 0%
0% B Columnal
Excelente Buena Regular Malo Muy Malo

Para esta interrogante el 70% de la personas que evaluaron la app respondieron Excelente. y el
30% respondio Buena.

10.) califique su experiencia con la aplicacion ?

100%
80%
60%
40%

80%

20%

209
% - 0% 0% 0%
0% B Columnal
Excelente Buena Regular Malo Muv Malo

Para esta interrogante el 80% de la personas que evaluaron la app respondieron Excelente. y el
20% respondio Buena.
Estado de evaluacién prueba del software 2



| TIPO DE PRUBA A REALIZAR | Funcionalidad |

Objetivo de la Evaluar la funcionalidad de la aplicacion, precision, funciones de
prueba: la app satisfaccion del usuario comun o final. Exactitud con que
realiza las tareas y sus resultados esperados, seguridad y si
cumplimiento funcional

Responda las siguientes interrogantes respecto a su criterio y observacion. Del 1 al 5 como
calificacién siendo:
5 excelente, 4 buena, 3 regular, 2 malo, 1 muy mala.

Preguntas:

1.) califique tipos de mensajes informativos hacia el
usuario

100%
80%
60%
40%

80%

20%

20%
- 0% 0% 0%
0%

H Columnal
Excelente Buena Regular Malo Muy Malo

Para esta interrogante el 80% de la personas que evaluaron la app respondieron Excelente y el 20%
de la poblacion respondio buena.

2.) califique nivel de seguridad de inicio de sesion a

la app
150%
100%
100%
50%
0% 0% 0% 0%
0% B Columnatl

Excelente Buena Regular Malo Muv Malo



3.) califique rapidez con la que cumple y realiza una

funcion
1500%
1000%
1000%
500%
0% 0% 0% 0%
0% H Columnal
Excelente Buena Regular Malo Muy Malo

Para esta interrogante el 100% de la personas que evaluaron la app respondieron Buena.

4.) califique exactitud con la que realiza una consulta

120%

100%

100%

80%

60%

40%

20% 0% 0% 0% 0%

0% ® Columnal
Excelente Buena Regular Malo Muy Malo

Para esta interrogante el 100% de la personas que evaluaron la app respondieron Excelente

5.) califique tiempo de respuesta para la interaccion
del sistema

150%
100%
100%
50%
0% 0% 0% 0%
0% ® Columnal
Excelente Buena Regular Malo Muy Malo

Para esta interrogante el 100% de la personas que evaluaron la app respondieron Excelente

6.) califique cumplimiento funcional.

120%
100%
80%
60%
40%

100%




Para esta interrogante el 100% de la personas que evaluaron la app respondieron Excelente.



Anexo F Captura de Codificacion

llustracion 41 IDE Visual Studio Code Camera.ts

1n§ Col3 @ sclected]) Spoces? UTF-8 IF hpeSoipt 362 @ &

Imagen de autoria propia.

llustracion 42 IDE Visual Studio Code. Menu.Html

1n1,Coll TabSzed UTFS LF HIML @ &

Imagen de autoria propia.



llustracion 43 IDE Visual Studio Code eth-services.ts.

1n16,Col32 Spxess2 UTF8 IF TypeSaipt 362 @ &

Imagen de autoria propia.
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