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RESUMEN
Este proyecto aplicado se desarroll6 con el fin de realizar el diagnéstico del manejo integral de
los residuos solidos en el conjunto residencial Los Fundadores, en la ciudad de Cali, que servira
como herramienta para dar un manejo adecuado a los residuos sélidos que se generan, promover
su disminucién, separacion en la fuente y aprovechamiento. Para dar inicio, se realizé el
diagnostico de la situacion actual del manejo de los residuos solidos del conjunto residencial, la
aplicacion de una encuesta y la caracterizacion y aforo de los residuos sélidos generados en un
periodo de 8 dias, finalmente se realizaron algunas actividades de capacitacion con los residentes
y usuarios. Entre los principales resultados se encontr6 que el mobiliario usado para el manejo de
residuos solidos presenta diferentes falencias que dificultan la correcta gestion de los residuos
solidos, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 1077 de 2015 que establece los requisitos
minimos para los sistemas de almacenamiento colectivo de residuos solidos. Con la aplicacion de
la encuesta se observo que hacen falta jornadas de capacitacion con los generadores de residuos.
Con los resultados de la caracterizacién y aforo se determind que en los 8 dias se generé un
60,48% de residuos sélidos no aprovechables y un 39,52% de aprovechables. Entre los residuos
solidos caracterizados, los ordinarios sumaron el 57% del total generado, seguido por los
organicos con el 21,96%. La produccién per capita de residuos solidos del conjunto, se pudo
determinar en 0,45 kg/hab/dia. Con las actividades de capacitacion se logré promover la
separacion en la fuente y finalmente, se establecieron recomendaciones que permitiran reducir
los impactos ambientales y sociales y solucionar en el mediano y largo plazo los problemas
encontrados.
Palabras claves: Residuos sélidos, contaminacion, aprovechamiento, gestién integral de

residuos sélidos.



ABSTRACT

This applied project was developed in order to carry out the diagnosis of the integral
management of solid waste in the residential compound Los Fundadores in Cali city, that will
serve as a tool to give an adequate management to the solid waste generated to promote its
reduction separation at source and use. To begin, the diagnosis was made of the current situation
of solid waste management of the residential compound implementation of a survey the
characterization and weighing of solid waste generated in a period of 8 days. Finally, some
awareness activities were conducted with the residents and users. Among the main outcomes, it
was found that the furniture used for solid waste management has different defects that make it
difficult for the adequate management of solid waste, in accordance with Decree-law 1077/2015
that establishes the minimum requirements for the storage systems collective of solid waste.
With the implementation of the survey, it was noted that it is necessary awareness-raising days
with the waste generators. With the results of the characterization and weighing, it was
determined that in the 8 days 60.48% of not usable solid waste and 39.52% of usable ones.
Among the solid waste characterized, the ordinary ones totaled 57% of the total generated,
followed by the organic ones with 21.96%. Followed by the organic ones with 21.96%. The
production per person of solid waste of the set, it was determined in kilograms a day per
inhabitant. With awareness activities, it was successful in promoting the separation at source, and
finally, recommendations were established that will enable to reduce environmental and social
impacts and to solve the problems encountered in the medium and long term.

Keywords: Solid waste, pollution, utilization, integral solid waste management.
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INTRODUCCION

Los residuos sélidos son aquellos restos generados por actividades humanas, los cuales
pueden ser organicos e inorganicos, son considerados por lo general como inutiles y son
desechados por quienes los generan, pero pueden tener alguna utilidad para otras personas que
los reincorporan a algin proceso. Los residuos sélidos han tomado mucha relevancia debido a
los grandes volumenes que se generan a diario y a la diversidad de su composicion, siendo el mal
manejo de estos, la causa de problemas comunes que se presentan en cualquier lugar del mundo

(Escamirosa et al, 2001).

A nivel mundial, los residuos solidos representan un grave problema para las poblaciones,
especialmente para las grandes ciudades, debido a la alta generacion de los mismos, situacion
que se viene presentando por diversos factores como el acelerado crecimiento poblacional que
incluye la elevada aglomeracion en los centros urbanos, el crecimiento industrial y las
variaciones de habitos de consumo que buscan el mejoramiento de la calidad de vida (Ojeda et
al, 2008); Por una parte, la concentracién de habitantes en un determinado lugar genera también
concentracion de residuos, y por otra parte el estilo de vida en zonas urbanas reduce el consumo
de productos inorganicos, favoreciendo por el contrario una mayor generacién de desechos
inorganicos los cuales ocupan mayores espacios en los sitios de disposicion final debido a que no

se descomponen (Rodriguez, 2002).

Segun el Informe de la Evaluacion Regional del Manejo de Residuos Sélidos Urbanos en

América Latina y el Caribe 2010 (EVAL 2010), para dichas regiones la produccion per céapita de
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residuos solidos domiciliarios (RSD) fue de 0,63 kg/hab/dia y la de residuos solidos urbanos
(RSU) lleg6 a 0,93 kg/hab/dia, lo cual indica una produccion urbana diaria de 295.000 toneladas
de RSD y 436.000 de RSU aproximadamente; La cifra estimada para residuos solidos urbanos
(RSU) es inferior a la cifra de produccion per capita (RSU) de varios paises desarrollados de

Estados Unidos y Europa (Organizacion Panamericana de la Salud — OPS et al, 2011).

Segun el Informe de Disposicion Final de Residuos Solidos, se reporto que en Colombia
para el afio 2017 se dispusieron alrededor de 30.081 Ton/dia de residuos solidos y segun ese
mismo informe, tomando los datos anuales desde el afio 2010, el afio 2011 con 24.647 Ton/dia,
fue el afio con el menor registro de residuos sélidos dispuestos y el afio 2016 con 30.961 Ton/dia
fue el afio con el mayor registro de residuos solidos dispuestos; ademas, segun la informacion
registrada en ese intervalo de tiempo, el valor promedio de disposicion de residuos sélidos en
Colombia corresponde a 27.230 Ton/dia (Superindustria de Servicios Publicos Domiciliarios,

2018).

Teniendo en cuenta lo anterior, este mismo Informe de Disposicion Final de Residuos
Solidos reporta textualmente que,

asi las cosas, las 30.081 toneladas diarias que se dispusieron a nivel nacional se

distribuyen segun el tipo de sistema, de la siguiente manera de mayor a menor:

relleno sanitario (28.937 ton/dia, 96,2%), botadero a cielo abierto (727 ton/dia,

2,4%), celda transitoria (212 ton/dia, 0,7%), celda de contingencia (139 ton/dia,

0,5%), planta de tratamiento (40 ton/dia, 0,1%) y enterramiento (25 ton/dia, 0,1%).

(Superindustria de Servicios Publicos Domiciliarios, 2017, p. 29)
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Dentro de los sitios autorizados, Colombia cuenta con 144 rellenos sanitarios, 8 celdas de
contingencia y 3 plantas de tratamiento, dentro de los sistemas de disposicion de residuos que no
estan autorizados, se encuentran 41 botaderos a cielo abierto, 18 celdas transitorias y 2 sitios de

enterramientos (Superindustria de Servicios Publicos Domiciliarios, 2010).

Segun el mismo Informe de la Evaluacion Regional del Manejo de Residuos Solidos
Urbanos en Ameérica Latina y el Caribe 2010 (EVAL 2010), en un estudio realizado en Colombia
se pudo establecer que s6lo en 40 municipios realizan la separacién en la fuente, lo que equivale
al 3.6% de la poblacién. Por otra parte, este mismo informe determiné que en Colombia, la
frecuencia de recoleccidon de residuos sélidos es de 2 a 5 veces por semana, lo cual es muy
positivo, ya que esto disminuye las quemas a cielo abierto y disposicién en los suelos o cuerpos

de agua (Organizacién Panamericana de la Salud et al, 2011).

Por otra parte, en cuanto a los lineamientos normativos para el manejo de residuos
solidos, Colombia cuenta con politicas sélidas que han permitido generar los mecanismos
necesarios para reducir los impactos ocasionados por el mal manejo y disposicion inadecuada de
los mismos. Un ejemplo de lo anterior es la Resolucion 0754 de 2014 del Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual se
adopto la metodologia para la formulacién, implementacion, evaluacion, seguimiento, control y

actualizacion de los Planes de Gestidn Integral de Residuos Solidos.

Asi mismo, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio mediante el Decreto 2981 de

2013, en su articulo 88 establecio lo siguiente:
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los municipios y distritos, deberan elaborar, implementar y mantener actualizado un plan
municipal o distrital para la gestion integral de residuos o desechos solidos (PGIRS) en el
ambito local y/o regional segun el caso, en el marco de la gestion integral de los residuos,
el presente decreto y la metodologia para la elaboracion de los PGIRS. (Ministerio de

Vivienda, Ciudad y Territorio, 2013, p. 32)

En el afio 2016 el Gobierno Nacional aprobd el CONPES 3874 como una nueva politica
para la gestion integral de residuos solidos, que tiene como objetivo general,

Implementar la gestidn integral de residuos sélidos como politica nacional de interés

social, econdmico, ambiental y sanitario, para contribuir al fomento de la economia

circular, desarrollo sostenible, adaptacion y mitigacion al cambio climatico. (Consejo

Nacional de Politica Econdmica y Social, 2016, p. 46)

A nivel regional, mediante el Decreto Municipal 1147 de 2015 se adopt6 el Plan de
Gestion Integral de Residuos Solidos del Municipio de Santiago de Cali 2015 — 2027, el cual
tiene como objetivo definir los lineamientos de planificacion municipal para la prestacion del
servicio publico de aseo y la gestion integral de los residuos sélidos en Santiago de Cali. En
cuanto al manejo de residuos sélidos en los conjuntos residenciales, el Departamento
Administrativo de Planeacion Municipal — DAPM, en el afio 2008 elaboro el Manual para la
Gestion Integral de Residuos Solidos para el Sector Residencial - Conjuntos Residenciales del
Municipio de Santiago de Cali, el cual establece los lineamientos para que se fomenten préacticas
de reduccion, recuperacién y aprovechamiento de los residuos solidos al interior de los conjuntos

residenciales en la ciudad.
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En el afio 2019 la Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos Municipales —
UAESPM, presenté el Manual para la Implementacion del Sistema de Gestion Integral de
Residuos Solidos en el Sector Residencial, el cual establece los aspectos més relevantes para la
implementacion del Sistema de Gestion Integral de Residuos Solidos (SGIRS) en el sector

residencial.

En relacion a temas de verificacion, en el afio 2018, el Informe de Seguimiento y Evaluacion
al Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos de Santiago de Cali - vigencia 2018, mostro
entre sus resultados que 50 conjuntos residenciales de la ciudad no cumplen con el Decreto 1077
de 2015 y 10 no tenian UAR, lo cual indica que en la ciudad aun hay deficiencias en la gestion

de residuos solidos (Departamento Administrativo de Planeacion Municipal - DAPM, 2018).

Finalmente es importante resaltar que aunque los conjuntos residenciales estan obligados
a planificar, implementar y hacer seguimiento al sistema de gestion integral de residuos sélidos,
en muchos casos no lo hacen, o simplemente realizan un documento con la formulacién del
mismo, pero no cumplen con lo alli estipulado. En este caso, a pesar de que en el conjunto
residencial Los Fundadores realizan acciones para dar manejo a los residuos solidos generados,
no estan implementando el SGIRS. Por lo tanto, el desarrollo de este proyecto aplicado es
fundamental para poder llevar a cabo la verificacidn, seguimiento y mejora de las condiciones

actuales, con el fin lograr una adecuada gestién integral de los residuos solidos.
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1. OBJETIVOS

1.1. Objetivo general

Diagnosticar el manejo integral de residuos sélidos en el conjunto residencial Los

Fundadores en la ciudad de Cali, en el afio 2019.

1.2. Objetivos especificos

% Realizar la evaluacion del manejo actual de los residuos sélidos del conjunto residencial
Los Fundadores.

% Realizar la identificacion y cuantificacion de los residuos sélidos generados en el
conjunto Los Fundadores.

 Realizar actividades de capacitacion con la comunidad, encaminadas a mejorar la gestion

de los residuos sélidos en el conjunto residencial Los Fundadores.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel mundial la mala disposicion de residuos solidos contribuye a la contaminacion del
recurso hidrico, el deterioro de los paisajes naturales, la contaminacion de los suelos, ecosistemas
y del medio ambiente en general, y afecta la salud de las personas debido a la proliferacion de
vectores que trasmiten enfermedades (Suarez, 2000). Estos problemas asociados a la mala
disposicion de los residuos solidos se han intensificado debido al acelerado crecimiento de la

poblacién y de los habitos irresponsables de consumo (Escalona, 2014).

El documento CONPES (2016), establece que aunque en Colombia la gestién de los
residuos solidos ha avanzado significativamente y se ha logrado desarrollar un modelo de gestién
acorde con el modelo econémico de produccion y consumo lineal, ain persisten problemas tales
como la escases de incentivos econdmicos, de norma y regularizacion que ayuden a minimizar la
produccidn de residuos solidos y a aumentar las practicas de aprovechamiento y la insuficiente
separacion en la fuente que no permite un mayor aprovechamiento y tratamiento (Consejo

Nacional de Politica Econémica y Social, 2016).

A nivel municipal, las dindmicas de crecimiento urbano y aglomeracion inciden de forma
directa en la generaciédn de residuos sélidos, ya que entre mayor poblacién, mayor es la
generacién y concentracion de los residuos solidos, ademas, el estilo de vida en las ciudades
favorece el consumo de productos con los cuales se generan muchos residuos que no son
organicos y que son poco aprovechados, por lo que ocupan mayor volumen de espacio en los

lugares donde finalmente son depositados (Rodriguez, 2002).
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A nivel local es importante resaltar que los grandes generadores de residuos solidos como es
el caso de los conjuntos residenciales estan obligados a cumplir con el Decreto Municipal 0059
de 2009, el cual establece la importancia de formular e implementar los Programas de Gestion
Integral de Residuos Sdélidos. Sin embargo, aunque los conjuntos residenciales estan obligados a
planificar, implementar y hacer seguimiento al sistema de gestion integral de residuos solidos
(SGIRS), en muchos casos no lo hacen, o simplemente realizan un documento con su

formulacion, pero no cumplen con lo alli estipulado.

Teniendo en cuenta lo anterior, aunque las normas son claras, muchos conjuntos
residenciales no cuentan con estos sistemas, por lo que el manejo de los residuos sélidos no es el
adecuado, tal y como es el caso del conjunto residencial Los Fundadores, que a pesar de que
desde hace varios afos tiene un Comité de Manejo Integral de Residuos Sélidos M.I.R.S., para el
afio 2019 este conjunto no cuenta con un Sistema de Gestion Integral de Residuos Sélidos
(SGIRS). Por lo tanto, la falta de cumplimiento de los lineamientos establecidos en los
Programas de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS), viene generando situaciones
negativas en el conjunto residencial, entre las cuales se pueden destacar las siguientes; mal
manejo de los aceites de cocina, poco aprovechamiento de los residuos soélidos ordinarios y
organicos, escasa separacion en la fuente, desconocimiento del valor comercial del compostaje y
manejo inadecuado de las unidades temporales de almacenamiento. Las situaciones anteriores a
su vez vienen ocasionando diferentes problemas como proliferacién de insectos, malos olores,
contaminacion de las zonas verdes, malas relaciones entre los residentes del conjunto, pérdida de
tiempo de las personas que hacen la recoleccion de los residuos y falta de control e inversion por

parte de la administracién del lugar.
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3. JUSTIFICACION

El actual modelo econdémico de produccion y consumo ha incrementado de forma
acelerada y elevada el volumen de los residuos generados, lo cual ha conllevado a buscar mas
lugares para la disposicion final de estos, aunque en muchos casos esta disposicion se realiza de
forma inadecuada y sin ningun tipo de control, lo que evidencia una falta de gestion en el manejo
de los residuos sélidos, aunque este problema persiste a nivel mundial, existen algunos paises
gue estan mas avanzados en el tema de manejo de residuos sélidos. Para el caso de Colombia que
aunque es un pais en via de desarrollo, la tecnologia e infraestructura para el manejo adecuado de

los residuos solidos es escasa.

Segun el Informe de la Evaluacion Regional del Manejo de Residuos Sélidos Urbanos
(EVAL 2010), el manejo inadecuado de los residuos sélidos es uno de los principales problemas
que afecta al medio ambiente urbano y a la salud humana en los paises de América Latinay el
Caribe (Organizacion Panamericana de la Salud et al, 2011). El aumento de los residuos tiene
graves repercusiones en el medio ambiente, la salud publica y por ende en las condiciones de

vida.

De acuerdo con el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos, PGIRS 2015 -2027,
Santiago de Cali para el afio 2027 tendré alrededor de 2°664.995 habitantes segun las
proyecciones municipales, lo que significa una produccién total de 976.493 toneladas de residuos

solidos al afio, de los cuales se estima que el 75% seran provenientes del sector residencial.
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Segun el PGIRS Cali 2015 — 2017, la proyeccion de generacion de residuos sélidos
residenciales en Santiago de Cali, estima que para el afio 2020 se generen 0.64 kg hab/dia, lo que
significa que para el 2027 este indicador puede ascender a 0,75 kg hab/dia, lo cual requiere de
una buena gestion como lo es separar, almacenar y presentar adecuadamente los residuos por
parte de los usuarios a los prestadores del servicio publico de aseo. Por otra parte, el Manual para
la Implementacion del Sistema de Gestion Integral de Residuos Solidos en el Sector Residencial
(2019) reporta que “actualmente a nivel departamental solo el 44,6% de los hogares clasifican
sus residuos solidos, de acuerdo con la Encuesta Nacional de Calidad de Vida — ECV 2015,

realizado por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)” (p. 8).

La correcta gestion de residuos solidos en los conjuntos residenciales genera enormes
beneficios tanto sociales, como ambientales y econdémicos; Por un lado, se genera la disminucién
de residuos, lo que finalmente impacta de forma positiva los rellenos sanitarios, por otra parte, la
correcta disposicion de los residuos reduce significativamente las condiciones que favorecen la
propagacion de vectores transmisores de enfermedades. Otro aspecto importante de la gestién
adecuada de los residuos solidos es la mitigacién de los impactos ambientales a través del

aprovechamiento mediante reciclaje o reutilizacion de los mismos.

Todo lo anterior contribuye en la disminucién de impactos ambientales, ya que se
fomenta el aprovechamiento de los recursos naturales y la reduccion en la explotacién de los
mismos y se genera conciencia ambiental. Un alto porcentaje de los residuos que se generan en

los conjuntos residenciales pueden ser reincorporados dentro de un sistema productivo, los
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cuales se pueden seleccionar con la implementacion de un programa de reciclaje y separacion en
la fuente.

Por lo anterior se crea la necesidad de realizar el diagndstico del manejo integral de
residuos solidos en el conjunto residencial Los Fundadores, no solo para que cumplan con la
normatividad ambiental a la cual estan obligados, sino con el proposito de contribuir al manejo
adecuado de los residuos sélidos para el sector residencial, el cual estara en concordancia con las
metas del municipio avanzando gradualmente hacia una economia circular (Unidad

Administrativa Especial de Servicios Publicos Municipales — UAESPM, 2019).

Con el diagndstico del manejo integral de residuos sélidos en el conjunto residencial Los
Fundadores, se fortalecera principalmente la participacion y recepcion de los copropietarios del
conjunto en cuanto al manejo de los residuos sélidos que se generan, principalmente la
importancia de la separacién en la fuente como eje fundamental de la gestion integral de los

residuos soélidos.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1. Antecedentes

El ser humano desde sus origenes ha utilizado los recursos naturales con el fin de
asegurar su supervivencia. Los residuos generados por la utilizacion de estos recursos al inicio
no representaban un riesgo significativo para el medio ambiente, pero a medida que fue pasando
el tiempo y ocurrieron todos los procesos de industrializacion y desarrollo, se incorporaron
nuevas formas de aprovechar y transformar los recursos naturales, los residuos presentaron un
mayor aumento y sus caracteristicas cambiaron de modo que ponian en riesgo la salud de los

Seres Vivos.

Uno de los principales factores que ejerce mayor presion sobre los sistemas naturales de
la tierra es el crecimiento poblacional. De acuerdo con Xercavins et al (2005) “Las tecnologias
que se han utilizado, las cantidades de recursos que se han consumido en el proceso y los
residuos que se han generado han provocado un aumento proporcional del deterioro del medio

ambiente” (p. 26).

A nivel mundial el manejo de los residuos solidos representa un problema para las
grandes ciudades, ya que factores como el crecimiento poblacional, las practicas de consumo, los
sistemas de produccion, entre otros, han llevado al aumento de los residuos sélidos de manera
exponencial. Avendarfio (2015) afirmé que,

El problema de las basuras en el mundo es una cuestién mas cultural y politica que de
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caracter tecnoldgico y/o cientifico; un desequilibrio azuzado por la desmesura
demogréfica y las nuevas costumbres sociales que llevan al individuo a una inconciencia

ambiental por la euforia colectiva de consumir, consumir y desechar. (p. 26)

A nivel nacional se puede decir que se han venido presentando avances en cuanto a la
gestion de los residuos solidos, ya que se tiene un mayor control sobre los posibles problemas de
contaminacion que se puedan derivar del manejo de estos, también garantizando el servicio

publico de aseo en la mayor parte del pais de una forma sostenible.

Los avances en cuanto a la gestion de los residuos sélidos a nivel nacional han permitido
gue en su mayoria los residuos no peligrosos se estén disponiendo adecuadamente, solo un
porcentaje muy pequefio de municipios del pais no cuentan con sitios adecuados para la
disposicidn final, pero no obstante se siguen presentando fallas ya que hace falta una mayor
articulacion y trabajo conjunto por parte de la comunidad, autoridades ambientales y los

prestadores del servicio pablico.

A nivel regional, de acuerdo con el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos —
PGIRS 2015 — 2027 de Santiago de Cali, aunque las actividades de aprovechamiento de los
residuos son altamente usadas en los paises desarrollados, en América Latina y El Caribe son adn

muy incipientes.
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4.2.  Marco conceptual

Para efectos del presente documento se aplican las siguientes definiciones enmarcadas

dentro de la normatividad ambiental colombiana vigente:

Aforo: Segin el Decreto 2981 de 2013, en su articulo 1, aforo es “el resultado de las
mediciones puntuales, que realiza un aforador debidamente autorizado por la persona prestadora,
respecto de la cantidad de residuos sélidos que produce y presenta un usuario de manera
individual o conjunta al prestador del servicio de aseo” (Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio, 2013, p. 2). El aforo es fundamental porque permite determinar cualitativa y
cuantitativamente los residuos sélidos que se generan en un espacio determinado en un periodo
de tiempo, en el cual la generacion de residuos se debe repetir con caracteristicas similares. Los
datos obtenidos en el aforo permiten determinar si la cantidad de residuos generados en el area

de estudio es acorde con la normatividad.

Clasificacion de los residuos: Los residuos se pueden clasificar segtin su estado ya que
pueden ser sélidos, liquidos y gaseosos. Los residuos solidos se pueden clasificar por su
composicion quimica en organicos e inorgéanicos; por su utilidad econémica en reciclables y no
reciclables; por su origen en domiciliarios, comerciales, hospitalarios, constructivos, industriales
y agricolas y; por el riesgo en peligrosos, inertes y no inertes (Fernandez y Sanchez, 2007). La
clasificacion de los residuos sélidos es de gran importancia, porque permite que sean mas faciles
de manejar y no se generen problemas de contaminacion, ya que las mezclas de los residuos
s6lidos generan problemas de malos olores, desperdicio de material reciclable y poco

aprovechamiento de residuos organicos, entre otros.

28



Compostaje: Se define como una “mezcla de materia organica en descomposicion en
condiciones aerobicas, la cual se emplea para mejorar la estructura del suelo y proporcionar
nutrientes” (Roman et al, 2013, p. 22). El resultado del proceso del compostaje es de gran
utilidad para el suelo, ya que el abono organico favorece sus propiedades quimicas y fisicas,
mejora su estructura, eleva la capacidad de retencion de agua y aumenta la permeabilidad y

porosidad, lo cual ve reflejado en suelos de dptimas condiciones.

Produccion per capita de residuos sélidos: Se define como el “valor total de la cantidad
de residuos solidos generados por una poblacion dentro de un territorio determinado durante un
periodo fijo de tiempo, expresado en términos de kg/hab.dia o unidades equivalentes” (PGIRS
Santiago de Cali, 2015, p. 699). La produccion per capita (PPC) de residuos solidos esta ligada a
diversos factores como la ubicacion geografica, el nivel social, econémico o cultural, por lo
tanto, entre mayor sea la PPC de residuos solidos en una poblacion, mayor es el costo del
servicio de recoleccién y limpieza, por otra parte, entre mas residuos solidos se generen, menor

va a ser la vida util de los rellenos sanitarios.

Residuo solido: El Decreto 0838 de 2005 en su articulo 1 define un residuo solido de la
siguiente forma,

cualquier objeto, material, sustancia o elemento resultante del consumo o uso de un bien

actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que el

generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible al aprovechamiento o

transformacion de un nuevo bien, con valor econdémico o de disposicion final. (Ministerio
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de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2005, p. 3)

Residuo solido aprovechable: EI PGIRS de Santiago de Cali (2015), define un residuo
s6lido aprovechable como “cualquier material, objeto, sustancia o elemento solido que no tiene
valor de uso para quien lo genere, pero que es susceptible de aprovechamiento para su
reincorporacion a un proceso productivo” (p. 701). Muchos residuos como el papel, los plasticos
y el carton, entre otros, tienen ciertas caracteristicas especiales que permiten que mediante

procesos fisicoquimicos se puedan transformar para producir electricidad o vapor.

Residuo solido biodegradable: Es aquel producto que tiene la cualidad de
descomponerse en periodos cortos, por procesos bioldgicos y que cuenta con la capacidad de

incorporarse a los materiales naturales del medio ambiente.

Residuo solido especial: Se define como “todo residuo solido que por su naturaleza,
composicién, tamafio, volumen y peso, necesidades de transporte, condiciones de almacenaje y
compactacion, no puede ser recolectado, manejado, tratado o dispuesto normalmente por la
persona prestadora del servicio publico de aseo” (PGIRS, 2015, p. 701). Estos residuos requieren
que se recolecten, almacenen y dispongan considerando una serie de medidas de prevencion, ya

que pueden representar riesgos para la salud de las personas y el bienestar del medio ambiente.

Residuo solido ordinario: Se define como “todo residuo sélido de caracteristicas no
peligrosas que por su naturaleza, composicion, tamafio, volumen y peso es recolectado,

manejado, tratado o dispuesto normalmente por la persona prestadora del servicio publico de
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aseo” (PGIRS, 2015, p. 701). EI manejo integral de los residuos sélidos ordinarios representa un
gran desafio para la sociedad, ya que su disposicion final tiene incidencia directa sobre la calidad
del agua, el suelo y el aire, de tal forma que una mala disposicion de esos residuos ordinarios
puede favorecer la proliferacion de vectores como insectos y roedores y de agentes

contaminantes como lixiviados.

Residuos solidos inorganicos: De acuerdo con Ruiz (2010), son aquellos “que no
pueden ser degradados o desdoblados naturalmente o bien si esto es posible sufren una
descomposicion demasiado lenta. Estos residuos provienen de minerales y productos sintéticos,
por ejemplo: metales, plasticos, vidrios, cristales, cartones plastificados, pilas, etc.” (p. 16). Estos
residuos se pueden convertir en materia prima que puede ser empleada por las mismas empresas
generadoras, tal y como es el caso del papel de oficina, los envases plasticos o las latas de

aluminio, entre otros.

Residuos solidos organicos: Son aquellos cuyo origen es bioldgico, su principal
componente es el agua y estan formados por residuos alimenticios, hojas, estiércol, etc. Estos
residuos generan olores al momento de su descomposicién (Ruiz, 2010). Al realizar una correcta
separacion de los residuos organicos, éstos se pueden someter a procesos de descomposicion o
fermentacidn, con el fin de producir abono compostado, el cual contiene muchas proteinas y

carbohidratos ideales para la recuperacion de suelos.

Los residuos sélidos se pueden convertir en un problema para la sociedad y el medio

ambiente si no se realiza una correcta disposicion, por lo que es importante realizar la separacién
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en la fuente y la clasificacion de estos, con el fin de reincorporarlos a las cadenas productivas,
con lo que se contribuye a la disminucion de consumo de energia y se evita que se sobreexploten
los recursos naturales. La gestion integral de los residuos solidos contribuye de forma
significativa en la disminucion de los impactos ambientales y sociales, por lo que ayuda a crear

espacios y poblaciones sostenibles.

Separacion en la fuente: Segun el PGIRS de Santiago de Cali (2015), “es la
clasificacion de los residuos sélidos, en aprovechables y no aprovechables por parte de los
usuarios en el sitio donde se generan, para ser presentados para su recoleccion y transporte a las
estaciones de clasificacion y aprovechamiento” (p. 702). La separacion en la fuente es una
actividad de mucho valor, ya que permite optimizar el aprovechamiento de los residuos solidos,
por lo tanto, ayuda a disminuir los impactos ambientales y a prolongar la vida util de los rellenos

sanitarios.

Unidad de almacenamiento (UAR): La UAR por sus siglas Unidad de Almacenamiento
de Residuos es “el area definida y cerrada, en la que se ubican las cajas de almacenamiento o
similares para que el usuario almacene temporalmente los residuos sélidos, mientras son
presentados a la persona prestadora del servicio publico de aseo para su recoleccion y

transporte”. (PGIRS, 2015, p. 703).
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4.3. Marco tebrico

4.3.1. Principios de la gestion integral de los residuos sélidos

El enfoque inicial que se le daba al manejo de los residuos so6lidos consistia en estar
pendientes desde el momento de su generacion, hasta que se encontrara un lugar para su
disposicion final. Pero gracias al crecimiento poblacional y desarrollo de una conciencia
ambiental, se dio una ampliacion a este enfoque permitiendo un manejo integral de los residuos

solidos mucho antes de su generacién hasta la disposicion final adecuada.

En el afio 2016, el Departamento Nacional de Planeacion — DNP, mediante el documento
CONPES 3874 indic6 que “El manejo integral de los residuos comprende su generacion,
separacion en la fuente, recoleccion, transferencia y transporte, aprovechamiento, tratamiento y

su disposicion final” (p. 25).

4.3.2. Jerarquia de los residuos sélidos

La jerarquia de los residuos sélidos tal y como se muestra en imagen 1, corresponde a un

concepto que indica los procedimientos que se deben realizar con los residuos sélidos, con el fin

de obtener mejores resultados ambientales.

33



Reciclaje

o Compostaje (tratamiento
biologico)

o Coprocesamiento
(reduccion de volumen)

o Valorizacion (generacion
de energia)

Tratamiento

Disposicign
Fina

Imagen 1. Jerarquia de los residuos
Fuente: CONPES 3874 de 2016

La prevencion tiene como principal enfoque el uso éptimo de materias primas mas
amigables con el medio ambiente y de caracteristicas no peligrosas, asi como el uso de practicas
y tecnologias més limpias. Todo esto se logra mediante la implementacién de estrategias de
educacidn y concientizacion tanto para productores como para consumidores. La reutilizacion
busca principalmente prolongar la vida util de los residuos recuperados dandoles un uso como el
que inicialmente tenian o similar, de modo tal que no se requiera ningdn tipo de transformacion
quimica o fisica. El aprovechamiento consiste en la recoleccion o recuperacion de los residuos
solidos desechados, que se pueden aprovechar debido a sus caracteristicas fisicas o quimicas, los
cuales son posteriormente clasificados y pesados. La importancia del aprovechamiento radica en
que permite reducir la demanda de recursos naturales, reduce la contaminacion ambiental y el
uso de energia, y contribuye en alargar la vida Gtil de los sitios de disposicion final (Consejo

Nacional de Politica Econémica y Social, 2016).

El tratamiento permite la recuperacién de materias primas para la reincorporacion a su
ciclo productico o para la fabricacién de nuevos productos, evitando la extraccion de recursos
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naturales y disminuyendo el consumo energético, ademas que disminuye la cantidad y
peligrosidad de los residuos a disponer finalmente. La disposicion final tiene como objetivo que
los residuos solidos especialmente los no aprovechables sean aislados y confinados de manera
segura en lugares especiales para ello, de manera que no representen un riesgo para la salud de
los seres vivos o dafios al medio ambiente (Consejo Nacional de Politica Econémica y Social,

2016).

4.3.3. Problemas asociados al mal manejo de residuos solidos

El mal manejo de los residuos sélidos es una de las principales fuentes de contaminacion
y deterioro ambiental, por lo que es fundamental darles un manejo adecuado, ya que la
produccidn de residuos es un suceso que no se va a detener y con el paso del tiempo y el
crecimiento poblacional va a seguir en aumento, por lo que se hace necesario buscar las

estrategias que permitan un manejo integral y adecuado de estos.

Entre los principales problemas asociados al mal manejo de los residuos sélidos se
pueden destacar la contaminacion de fuentes hidricas y la afectacion a la vida marina,
contaminacion del suelo, emision de gases contaminantes por procesos de degradacion de las
basuras en los rellenos sanitarios, deterioro de la calidad de vida de las personas y demas seres
Vivos que conviven cerca de estos lugares, destruccion del paisaje, contaminacion visual,
contaminacion atmosférica por malos olores, proliferacion de vectores y propagacién de

enfermedades.
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4.3.4. Propiedades de los residuos sélidos urbanos

Propiedades fisicas de los residuos solidos urbanos: “Las caracteristicas fisicas mas
importantes de los RSU incluyen: peso especifico, contenido de humedad, tamafio de particula y
distribucion del tamafio, capacidad de campo y porosidad de los residuos compactados” (Gestion
de Residuos Sélidos Urbanos, sf, p. 81). En la imagen 2 se presentan los datos tipicos sobre peso

especifico y contenido en humedad para residuos sélidos domeésticos, de jardin y urbanos.

Contenido en humedad,
Peso especifico, kg./m’ porcentaje en peso
Tipos de residuos Rango Tipico Rango Tipico
Demésticos (ne compactados)
Residuos de comida (mezclados) 131-481 201 50-80 70
Papel 42-131 89 4-10 6
Cartén 42-80 50 4-3 5
Plasticos 42-131 63 1-4 2
Textiles 42-101 63 6-15 10
Goma 101-202 131 1-4 2
Cuero 101-261 160 812 10
Residuos de jardin 39225 101 30-30 60
Madera 131-320 237 15-40 20
Vidric 160-481 196 14 2
Latas de hojalata 30-160 89 2-4 3
Aluminio 63-240 160 2-4 2
Otros metales 131-1.151 320 2-4 3
Suciedad, cenizaz, etc. 320-1.000 481 6-12 8
Cenizas 650-831 745 6-12 6
Basuras 89-181 131 5-20 15
Residuos de jardin domésticos
Hojas (sueltas y secas) 30-148 59 2040 30
Hierba verde (suelta y himeda) 208-297 237 40-80 60
Hierba verde (himeda v
compactada) 393-831 393 5090 80
Residuos de jardin (triturados) 267-356 287 20-70 50
Residues de jardin (compostados) 267-386 326 40-60 50
Urbanos
En camion compactador 178-451 287 15-40 20
Eux vertedero
Medianamente compactados 362-498 451 15-40 25
Bien compactados 590-742 600 15-40 25

Imagen 2. Propiedades fisicas de residuos sdlidos
Fuente: Gestion de Residuos Solidos Urbanos

Propiedades quimicas de los residuos sélidos urbanos: “Las propiedades quimicas de
los residuos urbanos son factores condicionantes para algunos procesos de recuperacion y
tratamiento final. EI poder calorifico es esencial en los procesos de recuperacion energética, al

igual que el porcentaje de cenizas producido en los mismos” (Enciclopedia Ambientum, sf).

Propiedades bioldgicas de los residuos sélidos urbanos: Quizas, la caracteristica
bioldgica mas importante de la fraccion organica de los RSU es que casi todos los componentes
organicos pueden ser convertidos bioldgicamente en gases y solidos organicos e inorganicos
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relativamente inertes. La produccién de olores y la generacion de moscas estan relacionadas
también con la naturaleza putrefactible de los materiales organicos encontrados en los RSU (por

ejemplo, residuos de comida). (Gestion de Residuos Solidos Urbanos, sf, p. 100)

4.3.5. Economia circular

Este término hace referencia a un concepto econdémico que se relaciona con la
sostenibilidad del medio ambiente, a través de la reduccion de generacion de residuos sélidos, asi
como el aprovechamiento de estos.

El aprovechamiento de los residuos ademas no se complementa con el aumento de su

vida atil al reutilizarlos o con alternativas de manejo que permitan el mayor reciclaje

posible que dé pie a una economia circular con menor desperdicio de recursos, y mayores

beneficios sociales y del componente biofisico ambiental. (Machuca, 2018, p. 23)

La economia circular surge como alternativa al modelo lineal, el cual ha generado
muchos inconvenientes en diversos aspectos econdmicos, sociales y ambientales. Entonces se
espera con este modelo mejorar fortalecer la gestion integral de los residuos solidos, por lo que
es importante tener en cuenta lo expuesto por Urriago (2018),

La recuperacion de materias primas que normalmente son desechadas por los habitantes

de los hogares, asi como los residuos generados de los procesos industriales, son el

principal insumo para construir elementos de Economia Circular que le permitan ver al
usuario una sustancial ventaja en la recuperacion de recursos fundamentales alcanzados

en la tares del reciclaje. (p. 18)
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4.4. Marco legal

La normatividad Ambiental a nivel internacional se inici6 con la creacion de protocolos,
acuerdos y tratados, con el fin de mitigar los efectos negativos generados sobre el medio
ambiente, derivados de las diferentes actividades antropicas, cuya finalidad busca promover el

uso sostenible de los recursos naturales que permita a las futuras generaciones el goce de estos.

El gobierno colombiano se vincul6 a estas iniciativas, ratificando acuerdos
internacionales de mayor relevancia a nivel ambiental, para la preservacién de los recursos
naturales. Por otra parte, surgen las politicas nacionales ambientales, las cuales son parte
fundamental de los planes de desarrollo gubernamental, donde se busca salvaguardar la riqueza
ambiental del pais elaborando estrategias ambientales efectivas y velando por su cumplimiento.
Entonces, se debe destacar la constitucion politica de 1991, la cual dio el paso mas substancial en
materia de legislacion y politica ambiental del pais, ya que se establecio el deber del Estado por
proteger la diversidad e integridad del medio ambiente. En la tabla 1 se hace un resumen de la

normatividad colombiana vigente relacionada con la materia:

Tabla 1. Normatividad vigente a nivel nacional

Norma, nacional y/o L
o Descripcion
Municipal

Decreto Ley 2811  Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al
de 1974 Medio Ambiente.

Caodigo Sanitario Nacional, lo relacionado con salud publica y
Ley 9 de 1979

salubridad.
Reglamenta parcialmente el Decreto - Ley 2811 de 1974 y la Ley 9 de
Decreto 2104 de ) ) ) ) )
- 1979 en cuanto a residuos solidos. Define la terminologia técnica

relacionada con residuos solidos. Contiene normas sanitarias aplicables
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Constitucion
Politica de
Colombia 20 julio
de 1991

Decreto 2785 de 22
de diciembre 1994

Politica para la
GIRS 1997

RAS 2000
Resolucion 1096

noviembre de 2000

Resolucion CRA
236 de 2002

Decreto Municipal
No. 411.0.20.0059
de 2009

Resolucion 1297 de
2010

al almacenamiento, presentacion, recoleccion, transporte, transferencia,

transformacion y disposicion sanitaria de los residuos solidos.

El pueblo de Colombia, en ejercicio de su poder soberano, representado
por sus delegatarios a la Asamblea Nacional Constituyente, invocando la
proteccidn de Dios, y con el fin de fortalecer la unidad de la Nacion y
asegurar a sus integrantes la vida, la convivencia, el trabajo, la justicia, la
igualdad, el conocimiento, la libertad y la paz, dentro de un marco
juridico, democratico y participativo que garantice un orden politico,
econdmico y social justo, y comprometido a impulsar la integracion de la
comunidad latinoamericana.

Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, se establecen disposiciones
para la transformacion y adecuacion estatutaria de las entidades
prestadoras de los servicios publicos domiciliarios de acueducto y
Saneamiento basico, para la creacion de nuevas empresas de servicios
publicos domiciliarios de Acueducto y Saneamiento Basico, y se dictan
otras disposiciones.

Diagnostico de la situacion actual, Objetivos y metas, Estrategias y el
Plan de accion. Ministerio de Medio Ambiente. Esta politica se convirtio
en el principal orientador de acciones ambientales en materia de residuos
solidos.

Reglamento técnico del sector agua potable y saneamiento basico — RAS
2000.

Prestadores del servicio publico ordinario de aseo. Se establece la
metodologia para la realizacion de aforos a multiusuarios del servicio de
aseo.

Por medio del cual se adoptan los manuales para la implementacién de
programas de gestion integral de residuos soélidos en entidades publicas,
instituciones educativas, conjuntos residenciales, centros comerciales,
Condominio, almacenes de cadena y eventos masivos en el municipio de
Santiago de Cali y se dictan otras disposiciones.

Por el cual se establecen los sistemas de recoleccion selectiva y Gestion

ambiental de pilas y/o acumuladores y se adoptan otras disposiciones.
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Resolucion 1511 de
2010

Resolucion 1512 de
2010

Ley 1672 de 2013

Decreto 2981 20 de

diciembre de 2013

Resolucién 754 del

25 de noviembre de
2014

Decreto Municipal
1147 de 17 de
diciembre de 2015

Manual para la
implementacion del
sistema de Gestion
integral de residuos
s6lidos en el Sector

residencial 2019

Resolucion 2184 de
2019

Por el cual se establecen los sistemas de recoleccion selectiva y Gestion
ambiental de Residuos de bombillas y se adoptan otras disposiciones.
Por el cual se establecen los sistemas de recoleccion selectiva y Gestién
ambiental de residuos de computadores y/o periféricos y se adoptan otras
disposiciones.
Por la cual se establecen los lineamientos para la adopcion de una
politica publica de Gestidn Integral de Residuos de aparatos eléctricos y
electronicos (RAEE) y se dictan otras disposiciones.
Ministerio De Vivienda, Ciudad Y Territorio.
Por el cual se reglamenta el servicio publico de aseo
“Por la cual se adopta la metodologia para la formulacion,
implementacion, evaluacion, seguimiento, control y actualizacion de los
Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos”
Departamento administrativo de Planeacion Municipal (DAPM) — Cali.
Por medio del cual se adopta el Plan de gestion Integral de Residuos
So6lidos del Municipio de Santiago de Cali 2015-2027 y se dictan otras
disposiciones.
“En el marco de las politicas ambientales para la Gestion Integral de
Residuos Solidos — GIRS, el Municipio de Santiago de Cali, pone al
alcance de los usuarios del servicio publico de aseo, el presente
documento que contiene los aspectos mas relevantes para la
implementacion del Sistema de Gestion Integral de Residuos Sélidos
(SGIRS) en desarrollos residenciales multifamiliares, conjuntos
residenciales y agrupaciones de vivienda.” UAESPM.
Art. 4. Adoptese en el territorio nacional, el codigo de colores para la
separacion de los residuos sélidos en la fuente, asi:

a. Color verde para depositar residuos organicos aprovechables.

b. Color blanco para depositar los residuos sélidos aprovechables

como plastico, vidrio, metales, multicapa, papel y carton.

c. Color negro para depositar residuos no aprovechables.

Los municipios y distritos deberan realizar la implementacion del nuevo

cddigo de colores a partir del 01 de enero de 2021.
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La Politica para la Gestion Integral de Residuos Soélidos de 1998, se establece como la
base fundamental en cuanto al manejo de los residuos solidos en Colombia, ya que contiene los
elementos conceptuales que permiten avanzar hacia una gestion integral. Como lo indica esta
Politica, el diagnostico de la situacion actual permite identificar los principales problemas y
causas, de manera tal que se pueden establecer estrategias pertinentes para su correccion y

mejora, que para el caso especifico del presente trabajo es lo que se busca.

Por otra parte, aunque el Decreto Municipal 1147 de 17 de diciembre de 2015, adopta el
PGIRS 2015 — 2027 para Santiago de Cali y este a su vez establece que los conjuntos
residenciales deben implementar un programa de gestion integral de residuos, no es sometido a
ningun tipo de verificacion por parte del estado, lo cual no garantiza que se esté realizando una
gestion adecuada en cuanto al manejo de los residuos sélidos en los conjuntos residenciales. En
el afio 2019, el manual para la implementacion de SGIRS en el sector residencial establecio los
componentes que debe contener el sistema de gestion integral de residuos sélidos y especifica el
paso a paso a seqguir para la planificacion, implementacion y seguimiento del sistema. Es de
resaltar que el seguimiento del desarrollo y cumplimiento de estas actividades es a nivel interno
de cada unidad residencial como lo establece la norma, lo que al final supone que sea un tema

mas de voluntad, por lo que en general el manejo de los residuos sélidos no es el mas adecuado.
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5. METODOLOGIA

El diagnostico del manejo integral de residuos solidos en el conjunto residencial Los

Fundadores, en la ciudad de Cali, se realizd teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

- Recorridos de campo.

- Diagnostico de la situacién actual de los residuos solidos del conjunto residencial.
- Aplicacion de encuesta a residentes y usuarios del conjunto residencial.

- ldentificacién y cuantificacion de los residuos solidos generados en el conjunto.

- Andlisis de los resultados.

- Recomendaciones.

5.1. Diagndéstico de la situacion actual de los residuos sélidos del conjunto residencial

Los Fundadores

Como actividad inicial se realiz6 el diagnéstico de la situacion actual de los residuos
solidos del conjunto residencial, que incluy6 los puntos de disposicion, ducto de gravedad,

unidades temporales de almacenamiento y la unidad de almacenamiento.

Este diagnostico incluy6 recorridos de campo, georreferenciacién de las unidades de
almacenamiento temporal, UAR, puntos ecoldgicos y compostera, registro fotografico,
entrevistas a los trabajadores del conjunto y analisis de las condiciones actuales relacionadas con

el manejo de los residuos solidos del conjunto residencial.
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5.2. Encuesta

Se aplicd una encuesta a 50 residentes y usuarios del conjunto residencial, con el fin de

hacer un sondeo sobre su nivel de conocimiento en temas relacionados al manejo de los residuos

solidos generados en el sitio. De acuerdo con Casas et al (2003) “La técnica de encuesta es

ampliamente utilizada como procedimiento de investigacion, ya que permite obtener y elaborar

datos de modo rapido y eficaz” (p. 143).

El formato de encuesta que se utilizé se muestra en la imagen 3.

:

PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUCS SCLIDCS-PGIRS
COMJUNTO RESIDENCIAL LOS FUNDADCRES

ENCUESTA MANEJO DE RESIDUOS 30LIDOS

iR

FECHA:

Ne

DESCRIPCION / PREGUNTAS

Total

Sl NO

Sabe que ez un residuo Soldo?

Resliza Iz clasfcacion de los resducs sobidos gensrados
ien zu hogar?

Conoce que es un residuo no aprovechable?

Distingue un residuo solido que se pueda aprovechar?

Los residucs solidos aprovechables los deposita en bolsa
separada?

Cres usted que == b= eoia dando un maneye a0SCUai0 a

oz reciducs solidos en el Conpunio Recidencial?

Su nOgar Cusnia COn reCinIenies plésfcos para deposiar

los: residuos solidos?

Ha recibudo algin #po de capacitacion en &l mansio de los

residuos stidos?

S0 2= redizan capaciacionss para ol mansio de los
residuos soidos, Asistria?

Hace s=paracion de los residucs O'Gé' IC0S Qencrados en

su hogar?

Saca los residucs solidos onganicos generados en su

nogar para 2 compostera?

Cres que es suficienis que s recolecen los residucs
stlidos onganicos una vez ala semana?

TOTALES

Imagen 3. Formato de encuesta aplicado en el conjunto
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5.3.  Cuantificacion e identificacion de los residuos solidos generados

Con el objetivo de determinar cualitativa y cuantitativamente los residuos solidos que se
generan en las instalaciones del conjunto residencial, fue necesario realizar su caracterizacion
fisica y aforarlos durante un periodo de tiempo especifico. Para garantizar que todos los residuos
solidos se vieran involucrados en el proceso de aforo, se identificaron todas las unidades de
almacenamiento de residuos temporal y los diferentes puntos de disposicién del conjunto

residencial.

De acuerdo con lo establecido en la guia para el manejo integral de residuos (2008),
realizada por el Area Metropolitana del Valle de Aburra, se tiene que,

El ciclo define el tiempo minimo de caracterizacion y aforo, el cual, debe corresponder

con el periodo del proceso o actividad de mayor duracion; en caso de ser inferior a una

semana, el tiempo minimo de muestreo debe ser de siete (7) dias. (p. 34)

Con base en lo anterior, se establecio que el ciclo de produccion en el conjunto
residencial corresponde a una semana, este ciclo es el tiempo en el que la produccién de los
residuos solidos del conjunto se repite con caracteristicas similares, lo cual se pudo determinar
teniendo en cuenta la informacion suministrada por el personal encargado de la recoleccién,
quienes manifestaron que la generacién de los residuos solidos semana a semana no presenta
mayores variaciones. Segin Montoya (2012),

Para determinar la cantidad y composicion de los residuos sélidos que produce un sector

en especial (institucional, residencial, industrial, etc.), es necesario efectuar una

44



caracterizacion por medio de un aforo. Con este procedimiento se podra determinar el
porcentaje de materia organica, papel, vidrio, residuos de aparatos eléctricos y
electronicos (RAEE), entre otras clases de residuos que se generan en un lugar
determinado, y se obtendran bases para proyectar el crecimiento de esos residuos en
funcién del tiempo. (p. 68)

En la imagen 4 se plantea paso a paso las etapas para hacer un aforo exitoso.

' Separacion,

. caracterizacion - Disposicion
Recoleccidnde » AN - DF?,“,
Residuos residuos

solidos

LEVENDA flusig

Ciclo
Productivo
|:| Inspeccion
Recuperar
O Operacién Reutilizar -
Reciclar -
v Almacenamiento “‘\‘ Entrega material

a Recicladores

<> Decisién

""" * Transporte

Imagen 4. Diagrama de la metodologia de aforo para los residuos sélidos

Durante los dias de aforo se registraron los datos obtenidos en el formato establecido para

ello, el cual se muestra en la imagen 5.

TIPODE DESCRIFCION FECHA DE REGISTRO (Dia) TOTAL
RESIDUOS 1 2 B A s 5 7 s IKG

Papel y Cartén

Plastico y PET

|Vidrio

[Metal

TOTAL APROVECHABLES

Biologicos: (Papel Higienico,
[Paitales, Popo de Perra)

Otros: Ordinarios y orgénicos
No Aprovechables |(residuos de barido, papel
aluminio, icopor, servilletas
envoltorios o empagues con
restos de alimentos y bebidas
residues de cocina)

TOTAL NO APROVECHABLES

CANTIDAD TOTAL POR Dia

Imagen 5. Formato para toma de datos
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Al conocer entonces el peso total de los residuos solidos generados durante el ciclo del
aforo y la cantidad de habitantes del conjunto residencial a los cuales se les efectud la
recoleccion selectiva, se pudo calcular la produccidn per capita, que corresponde a la cantidad de
residuos solidos generados por habitante por dia en el conjunto residencial, para lo cual se tuvo

en cuenta la siguiente ecuacion:

_ Wt _ Kg
" N Hab * Dias de almacenamiento de los R.S ~ Hab — dia

ppc
Donde:
Ppc = produccidn per capita
Wt = Peso total de los R.S. aforados

N Hab= numero de habitantes por vivienda

La produccién per capita (PPC) hace referencia a la cantidad de residuos sélidos
generados por habitante por dia (Kg/[habitante*dia]), por lo tanto, los métodos que se usan para
estimar la PPC incluyen la cantidad de residuos generados por dia y el nimero de habitantes del

area en estudio (Zafra, 2009).

En este proyecto la muestra corresponde a todos los residuos sélidos generados por los

residentes del conjunto residencial en un periodo de 8 dias y la recoleccion selectiva consiste en

recolectar los residuos solidos antes del paso del carro recolector y realizar el respectivo pesaje.

46



5.4.  Actividades de capacitacion

Con el fin de promover un mejor manejo de los residuos sélidos, se planteo la necesidad
de realizar algunas actividades de capacitacion con los residentes y usuarios del conjunto
residencial, en aras de promover la separacion en la fuente, el reciclaje y el aprovechamiento de
los residuos organicos mediante la elaboracion de compostaje. Con base en lo anterior se

realizaron las siguientes actividades:

a) Charlas educativas.

b) Elaboracion de carteleras informativas.

La educacion ambiental en la comunidad es de suma importancia para el fortalecimiento
de la relacién entre las personas y el entorno, ya que promueve la conciencia por el cuidado de la

naturaleza y se resalta el valor del trabajo en grupo (Quintana, 2017).

5.5.  Sistematizacién y analisis de los resultados

La sistematizacion de la informacion obtenida en el diagndstico de la situacion actual de
los residuos solidos del conjunto residencial se realizé usando Microsoft Word, mediante la
insercion de textos y fotos de las situaciones encontradas en los recorridos de campo. El registro
de los datos obtenidos en la encuesta y en la caracterizacion y el aforo se realiz6 usando
Microsoft Excel, ya que este programa permitié hacer la tabulacion de datos y elaboracion de

graficas de forma dinamica mediante la aplicacidn de estadistica descriptiva.
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6. RESULTADOS

6.1.  Diagnostico de la situacion actual del manejo de los residuos solidos en el conjunto

residencial Los Fundadores.

En este item se describen las diferentes situaciones encontradas en el conjunto residencial
Los Fundadores, el estado actual de las unidades de almacenamientos, los ductos, puntos

ecologicos, etc.

6.1.1. Area de estudio y generalidades del conjunto residencial

Como se observa en la imagen 6 el conjunto residencial Los Fundadores se encuentra
ubicado en Carrera 61 # 9 — 99, barrio Camino Real, en la comuna 19, Municipio de Santiago de
Cali. Cuenta con: 240 unidades habitacionales, 20 torres diferenciadas con letras desde la A hasta
la S, 2 parqueaderos, un jardin infantil, una sede social, un lugar de disposicion de residuos

UAR, 2 porterias, un gimnasio y 8 locales.
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/ )
/ = Z 29
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/ + vl
/ i
oo / 9 s
< / / ~ -a
/ 4 B g
EiSalagito MBS J . 1 ~
A \ { e y I
lid & '\ ) A /
La Leonera NG Santiago P ’u y l
Call 3202A / .
Los And [N
I T A
] (o % e Al
tasitena f |} Camy . ; R
) A : Conjunto Residencial Los Fundadores
. I Navairo 3.4062,-76,5420
;:T 5 *Imégenes tomadas de "© C deOpenstreetMap"

Imagen 6. Localizacién del conjunto
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El conjunto es administrado por la Cooperativa COOFUNDADORES, una entidad de
derecho privado sin animo de lucro, creada en el afio 1979. El objeto social de la Cooperativa es
“satisfacer las necesidades inherentes a la vivienda de los 240 asociados, su grupo familiar y toda
la comunidad residente en el Conjunto Habitacional “Los Fundadores” bajo el sistema de
propiedad Cooperativa” (Coofundadores, sf). El conjunto residencial cuenta con 240 unidades
habitacionales, 20 torres diferenciadas con letras desde la A hasta la S, 2 parqueaderos, un jardin
infantil, una sede social, un lugar de disposicion de residuos UAR, 2 porterias, un gimnasio y 8

locales.

El conjunto residencial Los Fundadores, cuenta con tres empleados encargados de las
actividades de mantenimiento de las zonas verdes, recoleccion de residuos sélidos organicos e
inorganicos, contratados directamente por la cooperativa COOFUNDADORES, quienes tiene un
horario establecido de 7:00 am a 5:00 pm. Cuenta con varios empelados encargados de las
actividades de aseo, quienes cubren un horario de 7:00 am a 5:00 pm. El conjunto residencial

cuenta con dos porterias, dos vigilantes por porteria y dos ronderos.

La empresa prestadora del servicio de aseo es CIUDAD LIMPIA S.A E.S.P, con una
frecuencia de recoleccion de 3 dias a la semana, los dias martes, jueves y sabado, en horas de la
noche. Los dias lunes y jueves un empleado de la cooperativa realiza la recoleccién interna de
los residuos solidos, con una carreta y dos tinas plasticas para por cada una de las torres
realizando la recoleccién y llevando los residuos hasta la Unidad de Almacenamiento de

Residuos (UAR), como se observa en las imagenes 7'y 8.
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Image

No se tiene una ruta estipulada para la recoleccién de residuos, los cuales se recogen en el

orden gue se cree conveniente en el momento. En la imagen 9 se puede observar que cada torre

cuenta con una unidad de almacenamiento temporal:

AR

© Colaboradores de OpenStreetMap. Tiles court

Imagen 9. Localizacién de unidades temporales

La frecuencia de recoleccion en las UARt de 2 veces por semana requiere de una mayor

inversion de tiempo para la realizacion de la ruta, debido a la gran cantidad de residuos

generados.
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6.1.2. Unidades de almacenamiento temporal de residuos (UARt)

Cada torre cuenta con una unidad para el almacenamiento temporal de los residuos
solidos, en las cuales los habitantes bajan a depositar los residuos o los arrojan por medio del
ducto de gravedad. En las imagenes 10 y 11 se puede evidenciar que, aunque las unidades
cuentan con piso y paredes de facil limpieza (azulejo) en la gran mayoria de las torres, estos se
encuentran deteriorados ya que se ha caido parte de este azulejo, o se observa suciedad y falta de

mantenimiento a los pisos.

..

Imag

Estas unidades de almacenamiento temporal cuentan con desagties, pero no tienen punto
hidraulico, energia o ventilacidn, el suelo y las paredes se observan deterioradas, con suciedad y
malos olores por falta del mantenimiento adecuado, ninguna de las unidades temporales cuenta

con sefialética, tal y como lo muestra la imagen 12:
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Imagen 12. Exterior de la UARt

En las imagenes 13 y 14 se puede ver que cada unidad cuenta con dos tinas de 13 por 55
galones de color azul y una tina de color amarillo, pero estas no cuentan con ningudn tipo de
rotulado que permita identificar que residuos debe ir en cada tina, lo cual influye en que no se

esté haciendo la separacion adecuada.

- \ i e 1

Imagenes 13 y 14. Estado de los recipientes

Las imagenes 15 y 16 muestran que los ductos de gravedad en su mayoria se encuentran

en malas condiciones, debido a que los habitantes arrojan residuos de gran tamafio provocando el
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deterioro de estos, ademas que no se les realiza el mantenimiento correspondiente. Tampoco

cuentan con campana para evitar salpicaduras.

Imégenes 15y 16. Estao de los ductos

Por otra parte, en la imagen 17 se logra observar que hay residuos solidos atorados en
medio de los ductos, los cuales con el paso de los dias pueden generar malos olores y

propagacion de vectores, que pueden afectar la salud de los habitantes de las torres.

Imagen 17. Afectaciones en los ductos

No se esta realizando separacion de residuos solidos en la fuente por parte de los
residentes y personal en general, lo que genera que las unidades de almacenamiento no cumplan

con lo establecido dentro de la normay se pierde material aprovechable.
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Imagen 18. Residuos mezclados

En las imagenes 19 y 20 se puede observar que los residentes del conjunto depositan todo
tipo de residuos solidos como papel, plastico, icopor, restos de comida y latas en las unidades
temporales, generando con ello, problemas de malos olores y proliferacion de insectos como
moscas y cucarachas. Ademas, al no realizar la separacion en la fuente, se pierde material que
podria ser aprovechado, tal y como es el caso de los residuos organicos que al ser mezclados con

otros residuos como aceites, no pueden ser incorporados en la compostera.

Imagenes 19y 20. Estado del almacenamien

to n las UARt

Las unidades de almacenamiento temporal de residuos sélidos, a pesar de que la mayor
parte tiempo se encuentran al limite de su capacidad por la acumulacion de residuos, también
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estan siendo utilizadas como bodegas en la que se almacenan elementos de aseo como se observa
en las imagenes 21y 22, lo que provoca mayor desorden y disminucion en el aprovechamiento
por parte de los residentes para el almacenamiento de los residuos solidos que generan en sus

hogares.

— 4 ‘s o

Iméagenes 21 y 22. Usos inadecuados de las unidades

6.1.3. Unidad de almacenamiento de residuos — UAR

La unidad de almacenamiento de residuos tiene un area aproximada de 24,60 m?, cuenta
con iluminacién y punto hidraulico, se encuentra en alto estado de deterioro como se muestra en
la imagen 23, ya que en algunas partes se ha caido el azulejo de las paredes, el piso se encuentra
en malas condiciones impidiendo una facil limpieza, no cuenta con ventilacion y no tiene

suficiente iluminacion debido a que solo funciona una de sus bombillas.

Irs

Imagen 23. Estado de la UAR
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El encargado de realizar la recoleccion de los residuos solidos y llevarlos hasta la UAR,
realiza la separacion de una pequefia parte de los residuos sélidos, almacenandolos dentro de la
unidad como se observa en las imagenes 24 y 25, los cuales son entregados cada 15 dias a una
empresa de reciclaje cuyo nombre no fue proporcionado por los trabajadores ni la administracion

del conjunto.

En la imagen 26 se observa que la UAR esta siendo utilizada como bodega para el
almacenamiento de otros elementos, lo cual genera desorden y disminuye el espacio para la

separacion y disposicion de los residuos y el material aprovechable.

Imagen 26. Usos de la UAR

La UAR cuenta con dos shuts en los cuales se depositan los residuos sélidos, lo que

genera mal aspecto al lugar como se aprecia en la imagen 27 ya que la separacion de los residuos
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solidos es minima, se presenta mucha acumulacién de residuos, escurrimiento de lixiviados y se

generan malos olores.

Imagen 27. Estado de almacenamiento de UAR

Como se puede apreciar en la imagen 28, fuera de la UAR permanentemente hay
recipientes plasticos azules y amarillos que dan mal aspecto al lugar, ya que estos deberian ir

dentro de la UAR, pero esta no tiene espacio suficiente debido a la mala organizacion.

Imagen 28. Apariencia exterior de la UAR

6.1.4. Puntos ecoldgicos

En las imagenes 29 y 30 se muestra que el conjunto residencial cuenta con dos puntos
ecoldgicos que se encuentran distribuidos de la siguiente manera: Uno frente a la entrada del
jardin infantil, el otro punto se encuentra a la salida de la sede social, ademas se encuentran tres

recipientes plasticos para el depdésito de residuos sobre el pasillo del salén de eventos.
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Estos recipientes se encuentran desactualizados de acuerdo con el cédigo de colores que

establece el PGIRS del Municipio de Santiago de Cali.

Imagenes 29 y 30. Puntos ecologicos

A la salida de los parqueaderos y a lo largo de los senderos internos que tiene el conjunto

residencial hay diferentes canastas cuadradas metalicas para la disposicion de residuos solidos.

Estos puntos que son aproximadamente 60 no cuentan con una tapa, también hace falta
un separador para poder depositar de forma separada los residuos aprovechables y los no
aprovechables, ya que como se observa en las imagenes 31y 32, los residentes y usuarios del
conjunto depositan los diferentes residuos como cascaras, latas, plastico, cartdn y heces de perro

en las mismas canastas.
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En algunas areas del conjunto residencial hay instalados recipientes para el deposito de
los desechos de los perros como se puede ver en la imagen 33, pero estos no son suficientes, por

lo que se encuentran de este tipo de desechos en los puntos ecoldgicos y zonas verdes.

Imagen 33. Punto recoleccién desechos de mascotas

6.1.5. Residuos organicos

El conjunto residencial cuenta con una compostera de 5 metros de largo por 4 metros de
ancho, que se usa para el manejo de los residuos sélidos organicos, se encuentra ubicada en un
predio del municipio que tiene en comodato la Cooperativa encargada del conjunto residencial.
La recoleccion de los residuos organicos se realiza los dias viernes a desde la 1 pm hasta las 3
pm, para lo cual se dejan unos recipientes y una carreta cerca a la sede social, en la cual los

habitantes del conjunto depositan los residuos como se aprecia en la imagen 34.

Imagen 34. Punto de recoleccion de los residuos organicos
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Posteriormente y como se muestra en la imagen 35, los residuos organicos son llevados

hasta la compostera para el proceso de produccion de compost.

Imagen 35. Traslado de los residuos organicos hasta la compostera

Segun la informacion reportada por los trabajadores del conjunto residencial, de las 240
familias que habitan el lugar, aproximadamente unas 50 aportan los residuos solidos organicos
para la compostera, es decir el 21% del total de residentes, en los deméas hogares estan
depositando los residuos organicos en las UAR, los cuales posteriormente pasan a la UAR y
finalmente son llevados por el operador de aseo hacia el relleno sanitario. La imagen 36 muestra

residuos orgénicos encontrados en la UAR en el momento de la clasificacion para el aforo.

Imagen 36. Residuos orgénicos en la UAR
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En dialogo con los habitantes del conjunto, ellos manifiestan que el horario para dejar los
residuos no es el adecuado, ya que por el trabajo o diferentes labores no alcanzan a sacarlos hasta
el punto. Por otra parte también manifiestan que no les gusta almacenar los residuos organicos
durante una semana en la casa, ya que estos generan lixiviados, malos olores y problemas de

mosquitos.

Otra queja de algunos residentes esta relacionada con el punto donde se ubica la carreta
para la recoleccion de los residuos organicos, ya que por estar descubierta, se generan malos
olores, atraccion de moscas y da un mal aspecto al lugar, por lo cual se sugiere el uso de otro tipo
de medio para el almacenamiento de estos residuos, lo cual se detallara méas adelante en las

recomendaciones.

Una vez que los residuos organicos llegan a la compostera son vaciados por uno de los
empleados del conjunto en la cama destinada para esto tal y como se puede apreciar en la imagen
37, también agregan material vegetal en descomposicion como hojas de arboles y restos de jardin

y un sustrato tipo bocachi para el aporte de microrganismos.

Imagen 37. Manejo de residuos organicos en compostera
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Las camas de la compostera estan hechas de madera y como se puede observar en la
imagen 38 se encuentran deterioradas por la humedad, lo cual ha provocado que se descomponga

y no tenga espacio suficiente para el almacenamiento del material compostado.

stado de las camas de la compostera

Imagen 38.

Otra de las falencias de la compostera es que no cuenta con una buena sefialética, solo
cuenta con una pequefia demarcacion que indica donde depositar los residuos, la cual esta
deteriorada y no es lo suficientemente grande para que sea de facil reconocimiento, situacion que

se observa en la imagen 39.

Imagen 39. Estado de la sefialética de la compostera
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En la imagen 40 se detalla que la infraestructura de la compostera se encuentra bastante
deteriorada debido a que parte del techo que esta hecho en polisombra se encuentra roto, la
madera se esta pudriendo y no cuenta con las sefialéticas necesarias que permita a los residentes

del conjunto hacer una correcta disposicion de los residuos organicos.

Imagen 40. Estado general de la compostera

6.2. Encuesta

La encuesta se aplicd de forma aleatoria a 50 residentes de diferentes torres y
apartamentos del conjunto residencial Los Fundadores, es decir que no se encuesté a mas de una

persona por apartamento. En la imagen 41 se puede ver el momento en que se aplico la encuesta

a una residente del conjunto.

Imagen 41. Aplicacién de encuesta
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En la tabla 2 se muestran los resultados obtenidos en la encuesta.

NO

10

11

12

Tabla 2. Resultados encuesta

DESCRIPCION / PREGUNTAS

¢Sabe que es un residuo Solido?

¢Realiza la clasificacion de los residuos solidos
generados en su hogar?

¢Conoce que es un residuo no aprovechable?

¢ Distingue un residuo sélido que se pueda
aprovechar?

¢Los residuos solidos aprovechables los deposita
en bolsa separada?

¢ Cree usted que se le esta dando un manejo
adecuado a los residuos solidos en el Conjunto
Residencial?

¢Su hogar cuenta con recipientes plasticos para
depositar los residuos solidos?

¢Ha recibido algun tipo de capacitacion en el
manejo de los residuos solidos?

¢ Si se realizan capacitaciones para el manejo de
los residuos sélidos, Asistiria?

¢Hace separacion de los residuos orgéanicos
generados en su hogar?

¢Saca los residuos solidos orgéanicos generados
en su hogar para la compostera?

¢Cree que es suficiente que se recolecten los

residuos sélidos orgénicos una vez a la semana?

Sl
41

43

38

46

44

49

23

43

40

40

10

TOTAL

% NO
82% 9
86% 7
36% 32
76% 12
92% 4
88% 6
98% 1
46% 27
86% 7
80% 10
80% 10
20% 40

%
18%

14%

64%

24%

8%

12%

2%

54%

14%

20%

20%

80%
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Esta actividad se logro realizar de forma adecuada, ya que los residentes del conjunto se

mostraron muy interesados. Los resultados obtenidos en la encuesta se muestran en la imagen 42.

Resultados Encuesta CR Los Fundadores

m Total SI m Total NO

98%
92% -
o2 86% t 86%
0 80% 80% 80%
76%
64%
54%
46%
36%
24%
18 % o% o% 0%
[ 0
14/0 12% 144
8%
n 0 K=
|
Sabequeesun  Realizala  Conoce que es Distingueun  Los residuos Cree usted que Su hogar cuenta Harecibido  Sise realizan Hace separacion ~ Saca los Cree que es
residuo Solido? clasificacion de un residuono  residuo sélido solidos se le estd dando con recipientes  algin tipo de  capacitaciones de los residuos residuos sélidos suficiente que se
los residuos  aprovechable? que se pueda aprovechables ~ unmanejo  plasticos para capacitacion en para el manejo  organicos organicos recolecten los
sélidos aprovechar? los deposita en adecuado alos  depositar los el manejo de los de los residuos generados en sugenerados en su residuos sélidos
generados en su bolsa separada? residuos sélidos  residuos residuos solidos, hogar? hogar parala  organicos una
hogar? en el Conjunto solidos? solidos? Asistiria? compostera? vezala
Residencial? semana?

Imagen 42. Resultados encuesta

6.3.  Cuantificacion e identificacidn de los residuos sélidos generados

Para determinar cualitativa y cuantitativamente los residuos sélidos que se generan en las
instalaciones del conjunto residencial, fue necesario realizar su caracterizacion fisica y aforarlos
durante un periodo de tiempo especifico. Para garantizar que todos los residuos sélidos se vieran
involucrados en el proceso de aforo, se identificaron todas las unidades de almacenamiento de

residuos temporal y los diferentes puntos de disposicion del conjunto residencial.
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La informacion y datos de cada residuo se registraron en el formato previamente
establecido, de acuerdo con el desarrollo del ciclo de muestreo, que consistié en capturar los
datos en un periodo de tiempo de 7 dias mas 1 dia. Lo anterior corresponde a una semanay un
dia mas que se tomd para ajustar el margen de error que se pudo presentar en alguno de los dias

de la semana en los cuales se realiz6 el aforo.

Los residuos sélidos generados en el conjunto residencial se recogen solo 2 veces por
semana en las unidades de almacenamiento temporal de residuos - UARt y posteriormente son
llevados a la unidad de almacenamiento de residuos — UAR. Para poder realizar el aforo de los
residuos solidos del conjunto residencial, se realizo la ruta de recoleccién interna durante los 8

dias establecidos.

La ruta de recoleccidn interna como se observa en las imagenes 43 y 44, consistio en
hacer el recorrido y recoleccidn de los residuos solidos en cada una de las UARt ubicadas en las
22 torres, iniciando por las que se encontraban mas apartadas de la UAR. Cada vez que se
llenaban los recipientes de los residuos solidos, éstos se trasladaban y depositaban en la UAR. Es
importante aclarar que el personal del conjunto que realiza la recoleccion de los residuos solidos

no tiene una ruta fija establecida, por lo que el recorrido suele variar cada vez que los realizan.

2N

Imagenes 43 y 44. Recoleccion de residuos en las UARL.
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Una vez llevados los residuos en la UAR, se realizo la separacion de estos segun su

origen y composicion para su posterior pesaje, tal y como se muestra en las imagenes 45y 46.

El pesaje de los residuos sélidos depositados en la UAR se realizé durante 8 dias
seguidos a la misma hora, para lo cual se empled una bascula digital marca JCM con capacidad

de 150 kg.

Imagenes 47 y 48. Aforo de los residuos Inorganicos

Adicionalmente se realizé el aforo de los residuos organicos que llegaron a la compostera

durante 2 viernes.

E &
Imagen 49. Aforo residuos organicos en UAR
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Es importante anotar que segun la informacidn suministrada por el personal que labora en
el conjunto, aproximadamente 50 familias de las 240 que habitan en el lugar, disponen los
residuos organicos en el sitio destinado para esto los dias viernes, los cuales posteriormente son
llevados hasta la compostera. Lo anterior indica que aproximadamente cerca del 21% de los
hogares del conjunto residencial esta aportando el material organico generado para la elaboracion

de compostaje.

En las imagenes 50 y 51 se muestra el proceso de aforo de los residuos organicos que

fueron llevados a la compostera.

Imagenes 50 y 51. Aforo residuos orgéanicos en compostera

Para cumplir con la identificacion y cuantificacion de los residuos sélidos generados en el
conjunto residencial Los Fundadores, se realiz6 la clasificacion de los mismos en aprovechables

y no aprovechables.
6.3.1. Residuos aprovechables

Los residuos aprovechables corresponden a aquellos que se pueden aprovechar y
reincorporar al ciclo econdémico y productivo mediante el reciclaje o la reutilizacion. El

aprovechamiento de los residuos es un proceso de gran importancia, ya que genera beneficios
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ambientales, econdmicos, sanitarios y sociales. En la tabla 3 se presentan los datos obtenidos

para los residuos aprovechables, durante los 8 dias en los cuales se realizo el aforo.

Tabla 3. Clasificacion de los residuos aprovechables
CANTIDAD/

DIA FECHA MATERIAL KILOGRAMOS %
Organicos 92,65 37,49%
Plastico 7,25 2,93%
Pet y/o pasta 6,3 2,55%
21 de N J.uevte)s de 2019 Papel y/o carton 97,9 39,61%
¢ Noviembre de Vidrio 349  1412%
Metal 8,15 3,30%
Total 247,15
Organicos 31,6 65,15%
Plastico 1,4 2,89%
P 4%
v e Al
22 de Noviembre de 2019 i ’ d
Vidrio 1,2 2,47%
Metal 3,7 7,63%
Total 48,5
Organicos 80,1 64,08%
Plastico 3 2,40%
0,
sewo Thems e
¢ Noviembre de Vidrio 72 576%
Metal 2,7 2,16%
Total 125
Organicos 44,5 56,91%
Plastico 9 11,51%
Domingo Papel y/o carton 13,2 16,88%
24 de Noviembre de 2019  Vidrio 53 6,78%
Metal 6,2 7,93%
Total 78,2
Organicos 72 55,60%
Plastico 14,4 11,12%
Lunes Papel y/o carton 22,3 17,22%
25 de Noviembre de 2019  Vidrio 15,1 11,66%
Metal 5,7 4,40%
Total 129,5
Organicos 23,1 30,35%
Plastico 71 9,33%
Martes Papel y/o cartén 34,4 45,20%
26 de Noviembre de 2019 = Vidrio 9,6 12,61%
Metal 1,9 2,50%
Total 76,1
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Organicos 63,2 57,19%

Plastico 59 5,34%
Pet y/o pasta 7,7 6,97%
7 Miércoles PapZI y/?) carton 24 21 72%(:
27 de Noviembre de 2019 :
Vidrio 6,4 5,79%
Metal 3,3 2,99%
Total 110,5
Organicos 162,3 77,32%
Plastico 6 2,86%
Pet y/o pasta 8,3 3,95%
Jueves Papel y/o cartén 23,6 11,24%
28 de Noviembre de 2019 ’ '
Vi Vidrio 7 333%
Metal 2,7 1,29%
Total 209,9
Generacion total de residuos sélidos aprovechables 1.024,85

6.3.2. Residuos no aprovechables

Corresponden a aquellos que no tienen ninguna posibilidad de aprovechamiento,
reincorporacién o reutilizacion, es decir que no tienen valor comercial y deben ser llevados al
relleno sanitario. En la tabla 4 se presentan los datos obtenidos para los residuos no

aprovechables durante los 8 dias en los cuales se realiz6 el aforo.

Tabla 4. Clasificacion de los residuos no aprovechables

DIA FECHA MATERIAL TOTAL/ KG %
Jueves Ordinarios 289,65 100,0%
1 . Riesgo bioldgico 0 0,0%
21 N 201

de Noviembre de 2019 Total 289,65

Viernes Ordinarios 169,8 100%

- —— 0

2 22 de Noviembre de 2019 Riesvolielbg ey 0 L
Total 169,8

i Ordinarios 110,2 78%

3 Sabado Riesgo biologico 3,6 22%

23 de Noviembre de 2019 g g ’ 0
Total 141,8

Domingo Ordinarios 152,9 97%

4 g Riesgo bioldgico 4,7 3%

24 de Noviembre de 2019
Total 157,6



Ordinarios 2441
Lunes

5 . Riesgo bioldgico 22,3
2 N 201
5 de Noviembre de 2019 Total 266.4
Martes Ordinarios 49,1
6 26 de Noviembre de 2019 Ricouplbieloy ey 10
Total 59,1
i Ordinarios 187,4
7 MIEERES Riesgo bioldgico 7.9
27 de Novi 201 ’
de Noviembre de 2019 Total 1953
Jueves Ordinarios 275
. Riesgo bioldgico 13,6
28 de Noviembre de 2019
Vi Total 238,6

Generacion total de residuos organicos no

aprovechables 1.568,25

En la tabla 5 se muestra el resumen del total de residuos sélidos aprovechables y no

92%
8%

83%
17%

96%
4%

95%
5%

aprovechables generados durante los 8 dias de aforo, incluyendo los porcentajes diarios de cada

tipo de residuo.

Tabla 5. Resumen de los residuos aprovechables y no aprovechables generados

i TOTAL/ KG
DIA FECHA MATERIAL / POR TIPO
Jueves Aprovechables 247,15

21 de Noviembre de 2019 No aprovechab|es 289,65
Viernes Aprovechables 48,5

22 de Noviembre de 2019 No aprOVGChableS 169,8
Sabado Aprovechables 125

23 de Noviembre de 2019 No aprovechables 141,8
Domingo Aprovechables 78,2

24 de Noviembre de 2019 No aprovechab|es 157,6

Lunes Aprovechables 129,5

25 de Noviembre de 2019 No aproVeChab|eS 266,4
Martes Aprovechables 76,1

26 de Noviembre de 2019 ' No aprovechables 59,1
Miércoles Aprovechables 110,5

27 de Noviembre de 2019 No aprovechables 195,3
Jueves Aprovechables 209,9

28 de Noviembre de 2019 ' No aprovechables 288.6
Generacion total de residuos sélidos 2.593,1

%

46,04%
53,96%
22,22%
77,78%
46,85%
53,15%
33,16%
66,84%
32,71%
67,29%
56,29%
43,71%
36,13%
63,87%
42,11%
57,89%
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Adicionalmente se realizé el pesaje del reciclaje acumulado en la UAR que dio un total
de 86.9 kg. También se pesaron las pilas dispuestas en el lugar indicado para ello, las cuales

arrojaron un total de 6,2 kg.

6.3.3. Residuos organicos de compostera

En el conjunto residencial, los residuos organicos se recolectan todos los viernes, para lo
cual, como se menciond anteriormente, se dispone una carreta cerca al salén social. De alli son
trasladados hasta la compostera. Algunas personas los llevan directamente a la compostera, en
diferentes dias de la semana. Otras personas los depositan en las unidades de almacenamiento
temporal, ya sea porque que no alcanzan a sacarlos el dia viernes a la carreta o porque no les

gusta almacenarnos en sus viviendas durante 8 dias.

El aforo de los residuos organicos recolectados para la compostera se realizé durante 2
viernes. Para los residuos organicos de la compostera se obtuvieron los resultados que se

muestran en la tabla 6.

Tabla 6. Residuos organicos para compostera

- CANTIDAD/
DIA FECHA MATERIAL KILOGRAMOS
1 22 de Noviembre Orgénicos - Compostera 374,1
de 2019 TOTAL 374,1
5 29 de Noviembre Orgénicos - Compostera 367,3
de 2019 TOTAL 367,3
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6.4.  Actividades de capacitacion

Al inicio del proyecto se publicé el comunicado interno que se observa en la imagen 52,
en el cual se menciond el objetivo del trabajo a realizar a todos los residentes y usuarios del
conjunto residencial, con el fin de que estuvieran enterados y pudieran participar en el desarrollo

de este.

‘COMUNICADO INTERNO CONJUNTO RESDENCIAL
L0S FUNDADORES

SENORES RESDENTES.

N CUMPLAMENTO OEL CECRETO MUNCPAL (08 0F 2008 PRocRAA oe resouos

PGIRS ccc (ALES ¥ DEL CUAL SE cepe Tecnco

SE INFORMA A QUE A PARTIR DEL DiA SABADO 16 DE NOVIEMBRE
HASTA EL DIA 8 DE DICIEMBRE cs7si ont o

FECILIGORES B\ Y ESTUOATES B A RSN AN ASEATA A DTAIOH- D

YLEV Pian de Gestion Integral
ENLAUNIDAD DE de Residuos Solidos

PREVIAMENTE SE LE ENVIO A LA ADMINISTRACION EL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES INCLUIDOS
'NOMBRES £ IDENTIFICACION DEL PERSONAL DE LA ORGANIZACION Y ESTUDIANTES, EL CUAL PUEDEN
‘SOLICITARLO EN ADMNISTRACION.

PROCESO QUE SE DEBE LLEVAR A CABO PARA EL CUNPLIMENTO DE LA NGRMATIDAD ¥ EN PRO DE NUESTRO
oEL CONNTO Y SENPRE

ESPERAMOS LA COLABORACICN POR PARTE DE LA COMUNIDAD DEL CONDOMNNO, PARA LA SEPARACION EN LA
FUENTE COMO L0 ENSENA LA MAGEN

LAADUNISTRACKON

Imagen 52. Comunicado interno

Para dar cumplimiento con este objetivo especifico se realizaron algunas actividades de
capacitacion con los residentes del conjunto residencial, encaminadas a mejorar la gestion de los
residuos solidos en el conjunto residencial Los Fundadores. En estas charlas se explico a los
residentes la importancia de realizar un manejo adecuado de los residuos sélidos que se generan

en sus hogares tal y como se puede ver en la imagen 53.

Imagen 53. Charla educativa con residente
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También se realizaron diferentes carteleras informativas con contenidos alusivos al

manejo adecuado de los residuos solidos, la importancia de la separacion en la fuente y los

beneficios que se obtienen al realizar una correcta disposicion de residuos. En la imagen 54 se

puede ver un ejemplo de cartelera informativa realizada para el conjunto residencial Los

Fundadores.

4+ | souwos-peirs - consunto REsIDEGIAL

LOS FUNDADORES

UE SE PUEDE SEPARAR PARA RECICLAR
| _PLASTICO | METAL- PAPEL Y VIDRIO

A V...

sssssssssssss - COMJUNTO RESIDENCIAL
LOS FUNDADORES

. ol L ~

Elabord: emi ol

"SEPARAR

Para reciclar

RESIDUOS RESIDUOS
RECICLABLES  NOREcictastes v Ji

Imagen 54. Disefio de cartelera

Estas carteleras se publicaron en diferentes sitios de interés comun del conjunto

residencial, tal y como se muestra en la imagen 55.

P 1R AL FRANGEADAT P AL AF DM R LR A 0 T
Imagen 55. Informacidn PGIRS publicada en carteleras
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En la imagen 56 se puede observar que se realizaron algunas charlas educativas con
residentes del conjunto, entre ellos integrantes del Comité de Manejo Integral de Residuos
Solidos M.L.R.S. En estas charlas se resalto la importancia de la separacion en la fuente y el

aprovechamiento de los residuos organicos en la compostera.

Imagen 56. Charla educativa con comité
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7. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Con base en la metodologia propuesta para el desarrollo del proyecto aplicado, se

presenta el analisis de los resultados.

7.1.  Diagnostico de la situacion actual del manejo de los residuos sélidos en el conjunto

residencial Los Fundadores.

Mediante el diagnostico de la situacion actual que se realizd en el conjunto residencial
Los Fundadores, se pudo evidenciar que en el lugar se presentan diferentes falencias que impiden
que se lleve a cabo una correcta gestion de los residuos solidos generados, sin embargo, es
importante mencionar que en el conjunto se llevan a cabo actividades que procuran el correcto

manejo y disposicion de los residuos solidos.

Es evidente que las paredes y pisos de las unidades de almacenamiento de residuos
temporales se encuentran deterioradas, es decir que a estas unidades no se les ha realizado
mantenimiento en bastante tiempo. Estas unidades no cuentan con puntos hidraulicos, energia o
ventilacién, tampoco cuentan con sefialéticas. Las tinas en las cuales se depositan los residuos no
cuentan con algun rétulo que permita que los residentes realicen una disposicion adecuada, a

pesar de que puedan estar realizando separacion en la fuente.

La mayoria de los ductos de gravedad se encuentran altamente deteriorados, debido a la

falta de mantenimiento, ademas de que muchos de los residentes del conjunto arrojan todo tipo
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de residuos por alli, generando atascos. En estos ductos también se logré evidenciar problemas
de malos olores, debido a que muchos de los residentes depositan por alli los residuos organicos,
esto representa una perdida de material que es fundamental para la compostera. Esta situacion en
gran medida se puede presentar por falta de informacidn y capacitacion por parte de la
administracion del conjunto a los residentes, quienes desconocen la importancia del proceso del

compostaje y de la separacion en la fuente.

Debido a que la frecuencia de recoleccion de los residuos en las unidades temporales solo
es dos veces por semana y que no se realiza la separacion en la fuente, se generan problemas de
malos olores y aparicidn de vectores (moscos y cucarachas). Lo anterior puede afectar la salud de
los residentes y trabajadores del conjunto residencial, ademas de que estas unidades mantienen al

borde de su capacidad, en algunos casos se evidencia residuos por fuera de las unidades.

La UAR se encuentra altamente deteriorada debido a que no se le ha realizado
mantenimiento, lo cual indica que en el conjunto la inversion para el manejo integral de los
residuos solidos por parte de la administracién es muy baja, en este caso no se logré obtener
informacidn acerca de cuando fue la ultima vez que invirtio en adecuaciones locativas. El
conjunto cuenta con puntos ecoldgicos, recipientes plasticos y canastas metalicas cuadradas, es
decir que hay buena cobertura para el depdsito de los residuos, aunque no cumplen en su
totalidad con los estandares, por lo que los residentes no realizan el depésito de forma adecuada,

es decir, aprovechables y no aprovechables por separado.
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Aunque el conjunto cuenta con algunos recipientes para depositar los desechos de las
mascotas, es comun encontrar estos residuos en las zonas verdes, lo cual se puede presentar
porque los recipientes no son suficientes o porque hace falta capacitacion a los usuarios que

tienen mascotas.

De acuerdo con lo manifestado por el personal que trabaja en la compostera,
aproximadamente unas 50 familias del conjunto realizan la separacion en la fuente de los
residuos organicos y posteriormente los entregan para la produccion de compost, es decir que del
total de hogares, tan solo cerca del 22% estan aportando los residuos para que sean aprovechados

en la compostera.

7.2. Encuesta

La encuesta se aplicd en 50 unidades habitacionales de las 240 que tiene el conjunto. Los

resultados obtenidos muestran lo siguiente:

De los 50 residentes encuestados, el 82% manifestaron que conocen lo que es un residuo
solido y el 18% restante no. 43 encuestados manifestaron que realizan la clasificacion de los
residuos solidos generados en su hogar, es decir el 86%, lo cual indica que probablemente no
todos tenian claro como se clasifican los residuos sélidos o aunque realizan algin tipo de
separacion, no tienen claro el concepto de residuo. EI 64% de los encuestados no conoce lo que
es un residuo no aprovechable. El 76% de encuestados distingue un residuo sélido que se pueda

aprovechar. En 46 apartamentos manifestaron que depositan los residuos sélidos aprovechables
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en bolsas separadas, lo que corresponde al 92% del total de encuestados. En el 88% de los
apartamentos consideran que se le esta dando un manejo adecuado a los residuos sélidos en el

conjunto.

En el 98% de los hogares cuentan con recipientes plasticos para el depdésito de los
residuos solidos, aunque se desconoce qué tipo de recipientes y si estan acordes con las normas
vigentes. Por otra parte, tan solo el 46% de los residentes encuestados ha recibido algun tipo de
capacitacion en el manejo de los residuos sélidos, lo cual indica claramente que hace falta
inversion por parte de la administracion en temas de capacitacion y educacion ambiental
enfocados a la gestion de los residuos solidos y a 43 de los encuestados que corresponden al 86%

les gustaria asistir a capacitaciones para el manejo de los residuos solidos.

En cuanto a los residuos organicos, 40 personas manifestaron que hacen la separacion de
éstos y los entregan para su aprovechamiento en la compostera, es decir el 80% de encuestados.
Pero de acuerdo con la informacion suministrada por los encargados de la compostera, tan sélo
en unas 50 viviendas aproximadamente (22% del total de unidades residenciales), entregan los
residuos organicos para su aprovechamiento. Lo anterior indica que probablemente las personas
encuestadas no respondieron correctamente, ya que segun lo que se pudo observar en el
diagnostico, hasta la UAR llegan demasiados residuos organicos que son depositados en las

UARt y que ya no pueden ser aprovechados.

Tan s6lo el 20% de los encuestados considera que es suficiente que se recolecten los

residuos solidos una vez a la semana, lo cual indica que para la mayoria de los residentes es
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necesario que aumente la frecuencia de recoleccidn de estos residuos organicos, ya que tenerlos
almacenados por una semana en sus hogares es una tarea muy dificil, porque se generan
problemas de malos olores e insectos, pero esto en gran medida se debe a que no cuentan con los

recipientes adecuados para este tipo de manejo.

7.3.  Caracterizacion y aforo

En la tabla 7 se evidencia que el volumen de generacion de residuos solidos generados
durante los 8 dias de aforo corresponde a 2.593,10 kg clasificados en aprovechables y no

aprovechables.

Tabla 7. Residuos sélidos generados en kg durante los dias de aforo

) Fecha de registro mes de noviembre CANTIDAD
DESCRIPCION TOTAL/

21 22 23 24 25 26 27 28 KG
RESIDUQOS
ORGANICOS 92,65 31,6 80,1 445 72 23,1 63,2 162,3 569,45
PAPEL Y CARTON 97,9 6,7 26,6 13,2 22,3 34,4 24 23,6 248,7
PLASTICO Y PET 13,5 5,3 8,4 9 14,4 7,1 13,6 14,3 85,65
VIDRIO 34,9 1,2 7,2 5,3 15,1 9,6 6,4 7 86,7
METAL 8,15 3,7 2,7 6,2 5,7 1,9 3,3 2,7 34,35
Otros (Residuos
biologicos, —— papel -, 0 | 316 47 | 223 10 | 79 | 136 90,1
higiénico, pafnales,

heces de perro)
Residuos  Ordinarios
(Barrido, papel carbon,
papel aluminio, icopor
y servilletas,
envoltorios o empaques
con restos de alimentos
y bebidas)

289,65 169,8 110,2 1529 2441 491 1874 275 1.478,15

CANTIDAD TOTAL

(DIA) 536,75 2183 266,8 2358 3959 1352 3058 4985 2.593,10
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Para determinar la produccion mensual de residuos sélidos del conjunto residencial, se

tiene en cuenta lo estipulado en la Resolucion CRA 236 de 2002, que en su Inciso e, Articuld 7,

establece que “para determinar la produccion mensual de residuos solidos presentados por el

multiusuario, se multiplicara el valor del promedio simple de produccién semanal por el nUmero

de semanas del mes (4.34 semanas/mes)” (Comision de Regulacion de Agua Potable y

Saneamiento Basico).

Produccion mensual = 2.593,10

Entonces, con base en lo anterior, se determina que la produccién mensual de residuos

kg sem
* 4,34 —— = 11.254,054 —
m mes

solidos del conjunto residencial es de 11.254,054 kg.

kg
mes

Por otra parte, de acuerdo con la clasificacion de los residuos sélidos, se puede observar

en la imagen 57 los resultados de peso en kilogramos de cada uno de los tipos de residuos

generados durante los 8 dias del aforo.

1.600
1.400
1.200
1.000
800
600
400
200

Kilogramos

CARACTERIZACION Y PESAJE DE RESIDUOS

SOLIDOS
569,45
248,70
8565 86,70
| |

Residuos Papel y Carton  Plastico y PET
Organicos

Aprovechables

Vidrio

34,35

Metal

1.478,15
90,10
||
Otros (Residuos  Residuos
Biolégicos, Ordinarios

Papel Higienico,
Paniales, Heces
de Perro)

No Aprovechables

Imagen 57. Caracterizacion y pesaje de los residuos solidos generados en el conjunto residencial
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Los residuos ordinarios corresponden a aquellos no aprovechables como el barrido, papel
carbén, papel aluminio, icopor y servilletas, envoltorios 0 empaques con restos de alimentos y

bebidas.

En la imagen 58 se puede observar que los residuos sélidos que se genera en mayor
cantidad son los ordinarios que equivalen al 57% del total generado, seguido por los residuos
organicos que representan el 21,96%. El residuo que se genera en menor cantidad es el metal, el

cual equivale al 1,32%.

% DE LOS RESIDUOS CLASIFICADOS Y AFORADOS

= Residuos Organicos

= Papel y Carton
Plastico y PET
Vidrio

= Metal

3,30%

= Otros (Residuos Bioldgicos, Papel

3,34% Higienico, Pafiales, Heces de Perro)
1,32% = Residuos Ordinarios
3,47%

Imagen 58. % de los residuos solidos clasificados y aforados en el conjunto residencial

Como se puede apreciar en la imagen 59, se realiz6 la clasificacion de los residuos

solidos en aprovechables y no aprovechables.
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PESO POR TIPO DE RESIDUO SOLIDO

2.000,00

1.500,00
3
£ = Aprovechables
5, 1.000,00
o m No aprovechables
<

500,00

Imagen 59. Peso por tipo de residuo sélido generado en el conjunto residencial

Los residuos sélidos no aprovechables sumaron 1.568,25 kg equivalente al 60,48% y los
aprovechables corresponden al 39,52% del total generado con 1.024,85 kg. Lo anterior muestra
que en el conjunto residencial se estan generando mas residuos no aprovechables, los cuales
finalmente son llevados al relleno sanitario. Entonces es evidente que los residentes y usuarios
del conjunto residencial no estan realizando separacion en la fuente, lo que ocasiona que se esté
perdiendo el potencial de aprovechamiento de los residuos sélidos, por lo tanto, se requiere de un

proceso de capacitacion con la comunidad del conjunto residencial.

En la imagen 60 se puede observar la dinamica del comportamiento de generacién de
residuos solidos correspondiente al total generado en el conjunto residencial, notando los picos,
donde el més alto corresponde al primer dia que fue un jueves con 536,5 kg, seguido por el
altimo dia de aforo con 498,5 kg, el dia 6 fue el de menor generacion de residuos con 135,2 kg.
El promedio de generacion diaria de residuos sélidos del conjunto residencial es de 324,13 kg.

Se puede ver que el dia 1 (jueves) es el mas alto debido a que se pesaron residuos acumulados de
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los dias anteriores martes y miércoles. El dia 8 del aforo se realiz6 un jueves y presenta un valor

alto debido a la gran cantidad de residuos organicos depositados en las UARL.

DINAMICA DE COMPORTAMIENTO DE
GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

536,5

498,5

Kilogramos
N w S
o
o

100

1 2 3 4 5 6 7 8
Numero de dias

Imagen 60. Dinamica de comportamiento de generacion de residuos solidos

Adicionalmente se realizé durante 2 viernes el aforo de los residuos sélidos organicos
dispuestos en la compostera, tal y como se puede ver en la tabla 8. Los residuos organicos
generados en la primera semana del aforo corresponden a 374,1 kg y los residuos organicos
generados durante la segunda semana del aforo sumaron 367,3 kg, para un total de 741,4 kg en
las 2 semanas. Estos residuos se pesaron sélo 2 veces en el periodo de tiempo, teniendo en

cuenta que son recogidos una vez por semana (los dias viernes) por el personal encargado.

Tabla 8. Resultados del aforo de los residuos organicos aprovechados en la compostera
FECHA DE REGISTRO

TIPO DE .
DESCRIPCION i6
RESIDUOS nov-22 nov-29 Generacion total de
residuos Organicos
Aprovechables =~ Ordanicos - 374,1 Kg 367,3Kg 7414 Kg
Compostera
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Con base en lo anterior, se tiene que el promedio de residuos organicos que se generan en
una semana y que son aprovechados en la compostera corresponde a 370,7 kg. Ademas
anteriormente se pudo determinar que los residuos organicos depositados en la UAR fueron de

569,45 kg/semana.

Si se tiene en cuenta que los residuos organicos (370,7 kg/semana aprox.) entregados para
la compostera lo hacen 50 familias aproximadamente, las cuales corresponden al 21% del total
de la poblacién del conjunto residencial, se puede establecer que los 569,45 kg/semana que
fueron pesados en la UAR corresponden al 32% del total de los residuos organicos generados, lo
cual indica que cerca del 47% de los residuos organicos (833 kg/semana aprox.) se estan
perdiendo debido a que son mezclados con otros elementos que los hace no aprovechables

(ordinarios).

7.3.1. Produccion per cépita

La produccidn per capita consiste en determinar la cantidad de residuos generados en

kilogramos por habitante por dia en la unidad residencial. Para determinar este dato se cuenta

con la generacidn total en kilogramos, la cual fue de 2.593,10 kg en 8 dias de aforo, sobre la

poblacién de 720 personas de la unidad residencial, sumada entre residentes, visitantes y

empleados.

Lo anterior se representa en las siguientes ecuaciones;
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Ecuacion 1: Produccion per capita de residuos solidos.

Ié?g Residuos solidos generados
PPC = L
numero de residentes, empleados y visitantes
2.593,10 k k
8 dias : 324’14%
PPC = = = 0,45 kg/hab/dia

720 habitante 720 hab

PPC = 0,45 kg/hab/dia

De acuerdo con el resultado obtenido, se estima una produccion per capita de 0,45
kg/hab/dia de residuos sélidos, valor que se encuentra en el rango de concordancia para Santiago
de Cali, teniendo en cuenta que en el afio 2015 el Departamento Administrativo de Planeacion
Municipal - DAPM, dentro del Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos del municipio —
PGIRS 2015 — 2027 establecio que “En la ciudad de Santiago de Cali, el total de residuos solidos
dispuestos para el afio 2014 fueron de 632.075 toneladas, y la produccion per cépita del

municipio corresponde aproximadamente a 0.55 kg/hab/dia” (p. 117).

Este valor de produccion per capita del conjunto residencial esta por debajo del valor
registrado para América Latina y El Caribe, el cual segun el Informe de la Evaluacion Regional
del Manejo de Residuos Sélidos Urbanos en ALC 2010 corresponde a 0,63 kg/hab/dia

(Organizacion Panamericana de la Salud et al, 2011).

Anteriormente se determind que la produccion mensual de residuos sélidos del conjunto
residencial es de 11.254,054 kg, lo cual indica que en el conjunto se producen aproximadamente
135.048,64 kg/afo, es decir, 135,04 ton/afio, valor que equivale al 0,02413% del valor total de
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generacion de residuos sélidos residenciales de la ciudad de Santiago de Cali (559.610 ton/afio),
segun proyeccion realizada para el afio 2019 en el PGIRS 2015 -2027 (Departamento
Administrativo de Planeacion Municipal - DAPM, 2015).
De acuerdo con las proyecciones, la generacion de residuos solidos en el municipio para
el afio 2015 se estima en 653,581 ton/afio, aumentando a una tasa promedio anual de
3,4%, lo que significa que para el afio 2027 se podrian estar generando un total de

976,493 ton/afio, es decir, 2,712 ton/dia. (p. 224)
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8. CONCLUSIONES

Con el diagndstico del manejo integral de residuos sélidos del conjunto residencial Los
Fundadores, se busca establecer y poner en marcha una herramienta que contribuya al
cumplimiento de las metas de aprovechamiento establecidas en el PGIRS municipal. Este
diagnostico busca que en el conjunto residencial se establezca y adopte una serie de practicas
encaminadas a la disminucion, separacion, recuperacion y aprovechamiento de los residuos
solidos generados, aportando con ello al mejoramiento de la calidad ambiental y social, y
generando beneficios econdmicos mediante el aprovechamiento de residuos reciclables y la

produccién de abono organico.

Al realizar el diagnostico locativo del conjunto se pudo identificar que la unidad de
almacenamiento de residuos y las unidades temporales no cumplen con los pardmetros
establecidos en el Decreto 1077 de 2015, el cual establece unos requisitos minimos para los
sistemas de almacenamiento colectivo de residuos solidos, ya que dichas unidades no cuentan
con acabados que permitan una limpieza féacil, generando ambientes propicios para el desarrollo
de microorganismos y otros vectores como insectos, que pueden ocasionar problemas en la salud
de los residentes del lugar. Con base en los resultados del diagnostico, se plantearon una serie de
recomendaciones que permitiran al conjunto mejorar de forma significativa la gestion de los

residuos soélidos.

La caracterizacién y aforo de los residuos solidos permitieron reconocer que el conjunto

residencial tiene gran potencial de recuperacion y aprovechamiento de los residuos sélidos que
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se generan, de los cuales gran parte son clasificados como no aprovechables y finalmente
dispuestos en el relleno sanitario. Asi mismo, se logro identificar que los residuos aprovechables
como el pléstico, papel y cartdén no son entregados a los recicladores de oficio, quienes dentro del
PGIRS 2015-2027 estan priorizados como prestadores de la actividad de aprovechamiento en el

Municipio de Santiago de Cali.

Con la caracterizacion y aforo se logro determinar que los residuos sélidos no
aprovechables fueron del 60,48% del total generado en los 8 dias de aforo y los aprovechables
del 39,52%, lo que indica que debido a la falta de practicas de separacién en la fuente por parte
de los residentes y usuarios, en el conjunto residencial se estdn generando mas residuos no
aprovechables, cuya disposicion final se realiza en un relleno sanitario. Adicionalmente se pudo
determinar que la produccion mensual de residuos solidos del conjunto residencial es de
11.254,054 kg, lo cual indica que se estan produciendo alrededor de 135,04 ton/afio, valor que
equivale al 0,02413% del valor total de generacién de residuos sélidos residenciales proyectados

para el afio 2019 en el PGIRS 2015 - 2027 de Santiago de Cali.

Las actividades de capacitacion permitieron reconocer las falencias que tienen los
residentes y usuarios del conjunto residencial en cuanto al manejo de los residuos sélidos y con
base en ello, proponer algunas estrategias encaminadas a mejorar practicas como la separacion
en la fuente. Ademas, se pudo evidenciar la viabilidad de este tipo de actividades que permiten
fortalecer el manejo y disposicion adecuada de los residuos sélidos y promover la cultura de la

separacion en la fuente y el reciclaje.
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Finalmente se puede concluir que a pesar de que en el conjunto residencial Los
Fundadores realizan acciones para dar manejo a los residuos solidos generados, actualmente no
tiene implementado el SGIRS, situacién que se pudo evidenciar en los diferentes hallazgos del
diagnostico de la situacion actual del manejo de los residuos solidos, entre los cuales se puede
destacar el deterioro de los sistemas de almacenamiento colectivo de residuos solidos, la
ausencia de estrategias de educacion y capacitacion dirigidas a los residentes y usuarios del
conjunto sobre el manejo adecuado de residuos solidos y normatividad, el mal uso dado a los
puntos ecoldgicos y el poco aprovechamiento de los residuos organicos a pesar de contar con la

infraestructura (compostera) para la produccion de compostaje.
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9. RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se plantean una serie de recomendaciones
encaminadas al manejo adecuado y correcta disposicion de los residuos solidos que se generan
en el conjunto residencial Los Fundadores. Entonces, como primera medida es fundamental que
se tenga en cuenta el Decreto 1077 de 2015, por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio, especificamente su Articulo
2.3.2.2.2.2.19 que establece los lineamientos para los sistemas de almacenamiento colectivo de

residuos solidos. Este decreto establece de forma textual lo siguiente:

Todo usuario agrupado del servicio publico de aseo, debera tener una unidad de
almacenamiento de residuos sélidos que cumpla como minimo con los siguientes
requisitos: 1. Los acabados deberan permitir su facil limpieza e impedir la formacion de
ambientes propicios para el desarrollo de microrganismos. 2. Tendran sistemas que
permitan la ventilacion, tales como rejillas o ventanas, y de prevencion y control de
incendios, como extintores y suministro cercano de agua y drenaje. 3. Seran construidas
de manera que se evite el acceso y proliferacion de insectos, roedores y otras clases de
vectores, y que impida el ingreso de animales domésticos. 4. Deberan tener una adecuada
ubicacion y accesibilidad para los usuarios. Deberan contar con recipientes o cajas de
almacenamiento de residuos sélidos para realizar su adecuado almacenamiento y
presentacion, teniendo en cuenta la generacion de residuos y las frecuencias y horarios de

prestacion del servicio de recoleccién y transporte. (p. 608)
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“Paragrafo 1°. Los usuarios seran los responsables de mantener aseadas, desinfectadas y
fumigadas las unidades de almacenamiento, atendiendo los requisitos y normas para esta tltima
actividad”.

“Paragrafo 2°. Cuando se realicen actividades de separacion, las unidades de
almacenamiento deberan disponer de espacio suficiente para realizar el almacenamiento de los

materiales, evitando su deterioro.”

9.1. Recomendaciones generales

Ahora bien, con base en el diagnéstico de la situacion actual, se establecen las siguientes

recomendaciones:

- Se recomienda utilizar puertas estilo persiana con su respectivo angeo, con el propdésito
de evitar el ingreso de vectores a la unidad y esto incrementa la recirculacién del aire.

- Se recomienda que los ajustes a realizar de obra civil, como las paredes, pisos y techo se
realicen con pintura epoxica, material de facil limpieza y menor riesgo de contaminacion.

- Se recomienda sacar todo material o elemento que no haga parte de la unidad, solo deben
permanecer los recipientes donde se almacenan los residuos solidos (aprovechables y no
aprovechables) y los implementos basicos de aseo de la unidad como manguera, escoba y
recogedor, no se deben almacenar ningun tipo de insumo quimico que represente un

riesgo para la salud del personal que ingresa a la UAR. Tener en cuenta que no es una

bodega.
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9.2.

Se recomienda cambiar los dos shuts grandes por canecas para el almacenamiento de
residuos y tenerlas identificadas para separar lo aprovechable y lo no aprovechable, esto
con el fin de optimizar el espacio de la unidad.

Se recomienda contactar a los recicladores de oficio para que realicen la recoleccion del
material aprovechable y que se aumente la frecuencia de recoleccion ya que solo se esta
realizando cada 15 dias y la UAR mantiene llena, lo que genera riesgos locativos y

proliferacion de vectores.

Unidades de almacenamiento de residuos temporales - UARt

De acuerdo a la informacidn levantada en la fase diagnostico de las unidades temporales se

realizan las siguientes recomendaciones:

Realizar el mantenimiento correspondiente a las unidades que se encuentran con

deterioro en sus paredes y pisos por perdida del azulejo.

Instalacion de iluminacion y puntos hidrulicos a las 20 unidades temporales con las que

cuenta el conjunto residencial, esto con el fin de garantizar la limpieza y lavado cada vez

que se realice la recoleccidn de los residuos sélidos, ya que impide la proliferacion de

microorganismos.

Capacitar al personal de aseo que trabaja en la unidad con el fin de evitar que se guarden

elementos de aseo u otros objetos dentro de las unidades, ya que esto genera desorden e

impide el aprovechamiento 6ptimo de la unidad.
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Se recomienda aumentar la frecuencia de recoleccion interna de los residuos solidos a
minimo 4 dias en la semana, ya que solo se esta realizando dos veces a la semana, por lo
que las UARt mantienen al borde de su capacidad, ademas, teniendo en cuenta los
resultados del aforo, la cantidad de residuos organicos que estan llegando a la UARt son
muy altos, generando malos olores y proliferacion de vectores.

Poner la sefialética correspondiente a cada una de las unidades temporales, indicando que
es la unidad y como se deben depositar los residuos en los recipientes de manera separada
para un mayor aprovechamiento y evitar problemas de contaminacion.

Las unidades de almacenamiento temporales deben contar con la sefialética adecuada que
indique e informe que es lugar para la disposicion temporal de los residuos y disposicion
final, previa a recoleccion del operador de aseo, por lo que se recomienda identificar con

las iniciales UAR, como se indica en las imagenes 61y 62.

UAR

Unidad de Almacenamiento de Residuos

CONJUNTO RESIDENCIAL LOS FUNDADORES

Imagen 61. Sefalética sugerida para unidad principal

Unidad de Almacenamiento de Residuos Temporal

CONJUNTO RESIDENCIAL LOS FUNDADORES

Imagen 62. Sefialética sugerida para unidades temporales
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Nota: Las medidas y el disefio solo son sugerencia, lo que no debe cambiar es el nombre
UAR, el conjunto determinara el disefio y el tamafio, en pro del manejo adecuado de los

residuos.

9.3. Recipientes

En cuanto el uso de recipientes para el almacenamiento temporal de los residuos solidos
se debe tener en cuenta lo establecido en el Manual para la Implementacién del Sistema de
Gestion Integral de Residuos Solidos en el Sector Residencial, Numeral 3.2.2.2.2, que establece
lo siguiente,

Se debe instalar y/o adecuar el mobiliario para el almacenamiento, recoleccion y traslado

de los residuos sélidos hasta el lugar de entrega a las empresas del servicio publico de

aseo Yy de aprovechamiento.

Todos los recipientes deben estar debidamente rotulados e identificados por colores:

En la caneca o recipiente AZUL se depositan residuos reciclables o aprovechables tales

como: periddicos, revistas, empaques, libros, cuadernos y similares, envases de bebidas,

productos de limpieza y tetra pack; botellas, frascos y enlatados. Estos residuos deben
depositarse una vez se encuentren vacios.

En la caneca o recipiente VERDE, se depositan los residuos no aprovechables — residuos

sanitarios o higiénicos, residuos de barrido, papel carbon, papel aluminio, icopor y

servilletas. Envoltorios 0 empaques con restos de alimentos y bebidas. Este recipiente

debe estar debidamente rotulado con la informacién de los residuos a depositar.
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En la caneca o recipiente BEIGE: Se depositan los residuos organicos, residuos de
comida, cascaras de frutas, verduras y huevos, carnicos, lacteos y semillas. Este

recipiente debe estar debidamente rotulado con la informacion de estos residuos. (p. 39)

En cuanto al manejo de residuos peligrosos tales como residuos hospitalarios, luminarias,
aceites usados, entre otros, se recomienda hacer uso de gestores autorizados para la recoleccion,

transporte y disposicion final.

Es importante tener en cuenta que para el 26 de diciembre de 2019 el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante la Resolucion 2184 modificé la Resolucion 668 de
2016 sobre el uso racional de bolsas plasticas y se adoptaron otras disposiciones. Esta resolucion
en su articulo 4 establece lo siguiente:

Addptese en el territorio nacional, el codigo de colores para la separacién de los residuos

solidos en la fuente, asi: color verde para depositar residuos organicos aprovechables;

color blanco para depositar los residuos sélidos aprovechables como plastico, vidrio,

metales, multicapa, papel y cartén; color negro para depositar residuos no aprovechables.

(p. 4)

Tener en cuenta que la implementacion de este codigo de colores rige en todos los

municipios y distritos a partir del 01 de enero de 2021 y aplica para la presentacion de los

residuos solidos ya sea en bolsas u otros recipientes de acuerdo con lo establecido en los PGIRS.
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Se recomienda que durante el periodo 2020 en el conjunto residencial Los Fundadores se
realicen procesos de capacitacion que permitan a los usuarios familiarizarse con el nuevo codigo
de colores, ya que esto permite realizar una buena gestion en cuanto a la separacion en la fuente
de los residuos sélidos ya que de ello depende en gran parte el buen funcionamiento del

programa.

Se recomienda tener la publicidad que se presenta en las imagenes 63 y 64, en las

unidades de almacenamiento de residuos y las zonas comunes del conjunto residencial.

Primer pacto con el ambiente

Separar para reciclar

Verde

* Residuos de comida
* Servilletas

» Papel carbon
* lcopor

B Re;:duos de jardin

W 4

Imagen 63. Publicidad sugerlda para manejo de residuos
Fuente: PGIRS Santiago de Cali

* Papel

* Cartdn
* Plastico
* Vidrio
* Metal

SEP. RAR

PARA E* E(I(I.AR

RESIDUOS NO RECICLABLES \ RESIDUOS
Y ORGANICOS RECICLABLES

Imagen 64. Publicidad sugerida para manejo de residuos
Fuente: PGIRS Santiago de Cali
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9.4. Ductos de ventilacion

En cuanto a los ductos verticales de ventilacion segun el Manual para la Implementacion
del Sistema de Gestion Integral de Residuos Solidos en el Sector Residencial, en el numeral
3.2.2.2 - instrumentos para facilitar la separacion en la fuente, 3.2.2.2.1 - transporte interno, se
establece lo siguiente:

Recoleccion de puntos intermedios: Cuando existan ductos verticales, los residentes

depositaran en estos los residuos solidos no aprovechables, exclusivamente. Los residuos

solidos aprovechables deberan trasladarlos directamente a la UAR. De esta manera, la
responsabilidad del traslado de los residuos solidos no aprovechables, desde los cuartos
de recepcion de los residuos conectados a los ductos o de espacios publicos hasta la

UAR, es del personal interno de aseo. (p. 32)

Pero principalmente se debe tener en cuenta que los ductos verticales de evacuacion de
residuos del conjunto residencial se encuentran en muy malas condiciones, en su mayoria estan
rotos y no cuentan con campanas que impidan salpicaduras, por lo cual se recomienda el
remplazo de los mismos, estos deben ser construidos con material contra incendios en toda su
altura, metalicos o de hormigén, perfectamente lisos y sin juntas salientes, cilindricos o con
esquinas redondeadas en caso de seccion rectangular, de modo que los residuos puedan caer

libremente y sin obstrucciones, y acumularse en recipientes o contenedores colocados debajo.

Con el fin de que se les dé un manejo adecuado a los residuos solidos se requiere de un

proceso de educacidn, cultura y sentido de pertenencia por parte de los habitantes y empleados
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del conjunto residencial, ya que esto permite una mayor vida Gtil de los ductos, de la UAR, y las

canecas, adicionalmente se contribuye al fortalecimiento y la corresponsabilidad social de las

personas que viven del reciclaje.

9.5.

Residuos organicos

En cuanto al manejo de los residuos organicos se realizan las siguientes

recomendaciones:

Realizar jornadas de capacitacion, ya que mas de la mitad de los habitantes del conjunto
residencial Los Fundadores no esta sacando los residuos aprovechables para el proceso de
compostaje.

Aumentar un dia la frecuencia de recoleccion de los residuos solidos orgéanicos ya que
solo se realiza los dias viernes. Se propone que los dias para la recoleccion de los
residuos orgénicos sean los lunes y viernes.

Realizar la adecuacion de la infraestructura de la compostera, debido a que esta altamente
deteriorada, se recomienda utilizar madera plastica. Se recomienda realizar la ampliacion
de la compostera pensando en un futuro que todos los habitantes del conjunto residencial
aportes sus residuos organicos.

Cambiar las tinas y la carreta por recipientes que tengan tapa y ruedas como se muestra
en la imagen 65, para que los habitantes dejen sus residuos organicos, ya que asi no se
generan malos olores o proliferacion de moscas y se facilita su transporte hasta la

compostera.
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Imagen 65. Ejemplo recipientes

Realizar en material resistente al agua la sefialética de la compostera, de manera tal que se
permita identificar donde se deben depositar los residuos organicos y la numeracién de las

camas.

9.6. Educacién y capacitacién

Se requiere que se implemente el programa de educacién y capacitacion ambiental
dirigido a todos los residentes y usuarios del conjunto residencial, involucrando la participacion
de todos los generadores de residuos sélidos, con el fin de promover la disminucion, separacion

en la fuente, reutilizacion y correcta disposicién de residuos sélidos.

Se recomienda llevar a cabo capacitaciones técnicas sobre manejo de residuos solidos y
normatividad, dirigidos a todos los residentes, generadores de residuos y a todo el personal que
labora en el conjunto residencial, con el fin de mejorar y fortalecer continuamente el programa
de gestion integral de residuos solidos. Ademas, se recomienda socializar y hacer seguimiento al

cumplimiento de la normatividad vigente relacionada con el PGIRS.
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11. ANEXOS

Anexo 1:

Encuestas aplicadas a residentes y usuarios del conjunto residencial Los Fundadores.
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PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS-PGIRS
CONJUNTO RESIDENCIAL LOS FUNDADORES

ENCUESTA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

FECHA:

DESCRIPCION |
PREGUNTAS

1

s | als

Sabe que @5 un resiouo
Sokdo?

ERTOENT
*

+

I

r

Realza 13 clssificackn de
hos residuocs sélidos

generados en su hogar?

>

’.

~

Conoce que &s un residug
No aprovechable?

Distingue un residuo sdlido
que =& pueda Aprovechar?

Los residuce sdkdos
aprovechabdes los deposita
en bolsa separada?

Cree usiad que s e esta
danco un mans{o adecuado
8 los residuos Solidos en el
Conjunto Residancial?

P

Su hoger cuenta con
racplentes plasticos para
depostar ks residucs
solidos?

Ha recibido algin tipo de
capacitacon an &l manajo de
los regicuocs sdlides?

Si se realzan capacitaciones
para &l menejo de los
resduos solidos, Assteia?

10

Hace separacion de los
resduos organcos
generados en su hogar?

"

Saca los residuos stlidas
arganicos generados en su
hogar para la composters?

12

Crae gque a5 suficanta que
s recolacten los residuos
sdhdos organices una vez a
|& semana?

Torre

Apartamento No

TOTALES

104

102

201

304

110



o

RESIDUOS SOLTDOS-PGIRS

FROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE

CONJUNTO RESIDENCIAL LOS FUNDADORES

ENCUESTA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

FECHA:

N*

DESCRIPCION |
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RN E

~
F—

1

Sabe qua es un residuoc
Solida?

~N R £+

mn{.n.;mirm.,u. NO_ 51 TNO)

~

2

Realiza ka clasificacan de
los resicuces sdlidos
generados en sy hogar?

7k

Conoce que es un residua
No aprovechable?

-f-.

Distingue un residuo solido
que 5¢ pueda Agrovechar?

*

Los resduos sdiidos

aprovechables ks deposita
@n bolsa separada?

-lr.

1| lo

Cree usted que e |e astd
dando un maneajo adecuado
3 los resduos Sdldos en el
Conjunto Residencial?

Su hogar cuanta con
recpientes plisticos para
depositar los resicucs
sabdos?

Ha recibido algln tipo de
capacitacion en ol manejo de
los residuos sohdos?

i 88 reglzan capacitscones

para «l mansjo de los
residucs sélidos, Asistiria?

10

Haca separacion de los
residuos organices
peneracas en su hogar?

11

Sacs os reslducs sbldos
ONQANICOS Ganarados en su
hogar para la compostera?

12

Cree que as sulicients que
ge recolecten los residuos
stlidos orgamcos Una vez a
la semana?

10}

Torre

Apartamento No
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fo 1] 26Z] 10Z] 201
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(L3
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PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS-PGIRS
CONJUNTO RESIDENCIAL LOS FUNDADORES

ENCUESTA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

FECHA:

DESCRIPCION /
PREGUNTAS

Sabe que es un resikduo
Sclida?

Realiza la clasificacion de
los residucs sdkdos
genarados an su hogar?

Conooe que 85 un resdua
No aprovechabia?

Distingue un rasiduo sdlido
que sé pueda Apravechsr?

Los residuos sélidos
aprovechables ios deposita
an bolsa separads?

Cree ustad qua ge le esld
dando un manep adecuado
2 bos residuos Solicos en ol
Conunto Resdencal?

>y
-+
+
—+

* [+ |+ [+
o3

~+ |+ |+ | +
-+

Su hagar cuenta con
recipientas piasiicos para
cdepasitar los reskduwos
soli0os?

Ha recbxo algun tspo de
capacitaciin en el manejo de
los resaducs stlidos?

Si se reglizan capecitaciones
para e manego de los
reskiuos sobdos, Asistiria?

10

Hace separacion de los
residuos organicos
generados en su hoger?

"

Seca los residuos séidos
organices generados en su
hogar para &a compostera?

12

Cree que es suficiente que
2 recolecten los residucs
sdlxlos organices una vez 8
la semana?

Fgm

Apartamento No

i a
401 401 40%| 101 1203301 19

TOTALES

g

30

Sl NO | 22
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PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS-PGIRS
CONJUNTO RESIDENCIAL LOS FUNDADORES

ENCUESTA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

FECHA:

DESCRIPCION /
PREGUNTAS

1 | 2 -l & sl al 1@

NO !SI TND|

1

Sabe gue a8 un residuo
Sékdo?

HO|SI [NOJ 51 [NO! S1 [NO/ S [NO| SL{NO/ 1 [NO| 51

Realiza la dasficacidn de
los resaduos sélidas
generadas en su hogar?

i £
ARG
£

Canace que es un resicuo
No aprovechable?

Dstngue un resduo solido
que 3¢ pueda Aprovechar?

Los residucs sdldos
apravechables los deposita
en bolsa separada?

Cree usted que se e estd
dande un manejo adecuada
a los residucs Sdlidos on of
Canjunta Residencial?

Su hogar cuenta con
recpientes plasticos para
depostar los residuos
solidos?

Ha reclbedo algon tipo de
capacitacon en el manegjo de
los resicuos sdldos?

Si se realizan capacitacionas
para el manejo de los
resduos s6idos, Asistina?

10

Hace saparacion de los
residuos orgdnicas
generadcs an su hogar?

1

S8ca 08 residuos solidos
arganices generades en su
hogar para la compastera?

12

Crea gue es suficiente que
24 recolectsn los residuos
sdldos organicos una vez 8
la semana?

Torre

Apartamento No

20 931 202

TOTALES

sl | 26 NO | 1
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PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

SOLIDOS-PGIRS ;
RESIDENCIAL LOS FUNDADORES |
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2
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o
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A

Conoce que @8 un residuo No|
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v
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N\

rtos residuos s0lidos|
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\
X

\

NN
S
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dando wn manajo adecuado 3
los residucs Sdlidos an
Conjunite Residencial? -

A\
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=

Su  hoger cuenta con
depositar los residuos solidos?
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S

X

Si se realizan capacitaciones
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para &l manejo de ios residuos|”
, Asistiria?

7

X

10

Hace separacion de los)

residuos orgénicos generados
en $u hogar?

* 4

\
\

-
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hogar para |s compostera?

owwmenwl/
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