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Resumen

En los Gltimos afios los proyectos de energia fotovoltaica han tomado mucho auge debido al
calentamiento global, y los distintos tratados internacionales que luchan con la conservacion del
medio ambiente, este auge es en todo el planeta y sur América no es la excepcion, los gobiernos
estan buscando alternativas para suplir y proyectar nuevas formas de obtener energia eléctrica y
han mirado en la energia fotovoltaica una solucion a media y largo plazo, es por eso que desde
los distintos gobiernos vienen ofreciendo  exenciones tributarias para proyectos que tengan la
finalidad de explorar y crear nuevas formas de energia no renovable.

Este proyecto Propone la instalacion de paneles solares de Energia Fotovoltaica en el Jardin
Parque Cementerio Los Olivos Ubicado en el Municipio de Cota en el Departamento de
Cundinamarca (Colombia) este proyecto con el fin de bajar costo de energia de funcionamientos

en todos los procesos que se llevan a cabo dentro de la institucion.

Palabras claves: Energia, fotovoltaica, viabilidad, estudio, Costos, proyecto, formacion.
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Abstract

In recent years photovoltaic energy projects have taken a big boom due to global warming,
and the various international treaties that struggle with the conservation of the environment, this
boom is all over the planet and South America is no exception, governments are looking for
alternatives to supply and project new ways to obtain electricity and have looked at photovoltaic
energy as a medium and long-term solution, This is why different governments have been
offering tax exemptions for projects aimed at exploring and creating new forms of non-
renewable energy. This project proposes through a feasibility study the creation of a photovoltaic
energy plant in the Los Olivos Cemetery Garden located in the Municipality of Cota in the
Department of Cundinamarca (Colombia) this project in order to reduce the energy cost of

operations in all the processes that are carried out within the institution.

Keywords: energy, photovoltaic, feasibility, study. Costs.
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1. Introduccion

En Colombia el uso de la energia solar se ha convertido en una alternativa que cada vez tiene
mas adeptos, sobre todo para generar electricidad. La ubicacion geografica privilegiada para la
irradiacion energética, el desarrollo de nuevas tecnologias, el auge de nuevos mercados de
energias renovables no convencionales y los beneficios tributarios de la Ley 1715 del 2014. Por
tal motivo se realiza este proyecto de investigacion para proponer la implementacion de energia
renovable por medio del desarrollo e instalacion de paneles solares con energia fotovoltaica en el
jardin parque cementerio los olivos, ubicado en el municipio de cota - Cundinamarca, de esta
manera minimizar y contrarrestar el alto costo de energia eléctrica en este complejo funerario

producido por la operacidon diaria de este parque cementerio.



2. Definicién del problema

2.1. Formulacién del problema

Teniendo en cuenta los diferentes servicios que prestan en el parque Jardin Cementerio los
Olivos en Cota Cundinamarca, la cantidad de visitantes y la utilizacion de maquinaria como
bombas centrifugas, bombas de vacio, de sensores de cofres, cremuladores y hornos crematorios,
ademas el funcionamiento de la planta de tratamiento de aguas residuales y circuito cerrado de
vigilancia, han generado aumento en los costos del servicio de energia de manera sustancial, de

acuerdo con el historial del consumo de los ultimos 6 meses tuvo un aumento del 30%

A su vez, el alto consumo de energia aumenta el impacto ambiental toda vez que la energia es
una parte central de la vida actual y la poblacion la utiliza sin pensar acerca de los recursos y

fuentes energéticas y su impacto en el medio ambiente (Badii et al, 2016).

2.2. Descripcion del problema

Se observa un aumento sustancial en los costos del servicio de energia eléctrica, de acuerdo
con el historial del consumo de los ultimos 6 meses tuvo un aumento del 30% debido a la
operacion tan compleja del jardin parque cementerio los olivos, por esta razon se busca plantear
una solucién amigable con el medio ambiente para contrarrestar esta problematica que esta

generando pérdidas econémicas en el jardin parque cementerio los olivos.



3. Objetivos

3.1. Objetivo general

Proponer la Instalacion de Paneles Solares de Energia Fotovoltaica que permita la
transformacion de las radiaciones solares en corriente continua para suplir la demanda energética
de equipos, maquinas, iluminacién y otros usos para el Jardin Parque Cementerio Los Olivos en

el municipio de Cota - Cundinamarca.

3.2. Objetivos especificos

o Proponer la instalacion de paneles Solares de energia fotovoltaica para reducir los
costos en el consumo de energia eléctrica en el parque Cementerio Los Olivos Ubicado

en el Municipio de Cota - Cundinamarca.

o Contribuir con la instalacion de 560 paneles HSM (330-345) P156 de energia
fotovoltaica que generaran 184.4Kw, con el fin de cubrir las necesidades eléctricas del

parque cementerio los olivos.

o Solicitar los permisos ante UPME y el ANLA para garantizar que el proyecto cumpla

con los requisitos ambientales.

o Calcular los recursos necesarios para la puesta en funcionamiento de los

paneles solares de energia fotovoltaica.



4. Justificacion

En la actualidad, el 85 por ciento de la energia eléctrica utilizada se obtiene de combustibles
fosiles, sin embargo, el uso de carbon, petréleo y otros materiales relacionados estan generando
problemas ambientales que influyen en el cambio climético (Craig, Vaughan y Skinner, 2012).
Por tal razén se han impulsado alternativas encaminadas a la conservacion y uso adecuado de los
recursos naturales, tales como el aprovechamiento de la energia solar, siendo esta la primera gran
fuerte de energia de la tierra, para convertirla en energia eléctrica mediante tecnologias de
conversion fotovoltaica (Carabias, 2009) La utilizacion de energia solar ademas de beneficiar el
medio ambiente contribuye con la disminucidn de costos de produccidn y gastos en una empresa
debido a sus caracteristicas y bajos costos de instalacion.

Dada la necesidad de las energias renovables se busca implementarlo en el Jardin Parque
Cementerio Los Olivos ubicado en el municipio de Cota - Cundinamarca , pues hoy en dia esta
presentando un aumento sustancial en el consumo de energia eléctrica, debido a la gran
infraestructura que tiene y los equipos que se utilizan para la operacion diaria de este complejo
que abarca mas de 6 hectareas y su operacion diaria es bastante compleja en el cumplimiento de
la promesa de valor para los servicio ofrecidos a todos sus afiliados. Adicionalmente, es muy
valioso hacer merito a la certificacion ambiental Icontec 14001 que posee este parque cementerio
los olivos desde el 2014 y los posiciona a nivel Bogota y Cundinamarca como el primer parque

cementerio con esta certificacion ambiental.



5. Hipotesis

Proponer la Instalacion de Paneles Solares de Energia Fotovoltaica que permita la
transformacion de las radiaciones solares en corriente continua para suplir la demanda energética
de equipos, maquinas, iluminacién y otros usos para el Jardin Parque Cementerio Los Olivos en
el municipio de Cota — Cundinamarca, con el fin de reducir sustancialmente los costos en energia

eléctrica.



6. Marco tedrico

A mediados del siglo pasado, Colombia empez06 a incluir en diferentes sectores del pais
energias alternativas, utilizando la radiacion solar para producir electricidad con recursos
renovables y de facil acceso a sectores rurales. Para la década de los 80 la energia solar
fotovoltaica ya empezaba a implementarse en el pais, inicialmente se instalaron pequefios
generadores para radioteléfonos en sectores rurales y mas adelante se instalarian sistemas

fotovoltaicos con mas capacidad para antenas satelitales.

A través de esta linea de tiempo puede ver como fue el proceso para calentadores solares y

cudl es el presente de la energia solar en Colombia:

modulos solares

-l

llustracion 1: Funcionamiento panes solares



Por su posicion geografica Colombia, ubicado en la zona ecuatorial, cuenta con radiacion
solar constante en determinadas zonas del territorio, uno de los elementos claves para convertirse
en generador de energia solar. Este efecto puede durar las 12 horas al dia, registrando incluso los
indices mas altos a nivel mundial. Por lo que, con una menor cantidad de paneles solares, a
diferencia de otros paises, es posible abastecer una casa o edificio, haciéndolo mas econémico y

eficiente a largo plazo.

Teniendo en cuenta que 1 de cada 5 personas carece de energia eléctrica en su hogar y que la
energia solar fotovoltaica en Colombia permite mayor acceso a sectores rurales a bajo costo,
estamos frente a una gran oportunidad de reducir el efecto invernadero, conservar nuestros
recursos naturales e incrementar la cobertura de energia para familias del sector rural

colombiano.

En la actualidad, las empresas de energia solar en Colombia que se dedican a la venta de
paneles solares, instalaciones de sistemas solares fotovoltaicas, le apuestan a promover el uso
inteligente de la energia, respondiendo a una necesidad mundial: generar energia con elementos

no contaminantes.

La ley 1715 de mayo de 2014 que fue aprobada en Colombia, busca promover el uso de
energias renovables en el pais. Un gran paso a una revolucién energética que es de interés social,
un asunto de utilidad publica, que permitiré el acceso a zonas rurales que estan aisladas del
sistema interconectado nacional, sustituyendo poco a poco la generacion de Diésel por energias

“amigables con el medio ambiente”.



A traves de esta ley se apoyara la inversion, la investigacion y el desarrollo de tecnologias
limpias para la produccion de energia, a traves de incentivos tributarios, arancelarios o contables.
Ofreciendo también la posibilidad de vender el excedente de energia no consumida a la red
eléctrica con los términos que ofrezca la Comision de Regulacion de Energia y Gas (Creg), lo
que se convierte en un ahorro y un ingreso econdémico significativo para los autogeneradores de

energia renovable de pequefia y gran escala.

Actualmente existen varios proyectos en diferentes ciudades del pais relacionados con la

energia fotovoltaica en Colombia:

e Planta de energia renovable en El Paso, Cesar, en la cual, se instalaron 250.000 paneles
solares puede generar 176 GWh permite disminuir 107 mil toneladas anuales de

emisiones de CO; a la atmdsfera (Presidencia de la republica, 2019);

e parque solar Castilla, Meta, cuenta con una capacidad instalada de 21 megavatios, con
54.500 paneles solares, equivalente para energizar una ciudad de 27.000 habitantes y

evitara la emision de mas de 154 mil toneladas de CO- a la atmosfera (Ecopetrol, 2019).



7. Metodologia

Este Proyecto Como toda investigacion tiene una serie de pasos que permitira llevar una
secuencia de lo que se esta realizando y su constante monitoreo. La metodologia de la
investigacion serd cuantitativa ya que durante el desarrollo del proyecto se realizaran y

analizaran una serie de actividades para tener informacion valiosa.

7.1. Nombre del proyecto:

Proponer la Instalacion de Paneles Solares de Energia Fotovoltaica en el Jardin Parque
Cementerio Los Olivos Ubicado en el Municipio de Cota en el Departamento de Cundinamarca —

Colombia.

7.2. Participantes:

Tabla 1: Participantes del proyecto, fuente propia

Nombre y apellidos Teléfono Email

Francisco Javier Posso Gallego 3057329406 Fransisposso2007@gmail.com

Gloria Stella Ferndndez Camelo 3132534122 glorisfer@gmail.com

Luis Enrique Ortiz Chacon. 3102144884 luischaconortiz@yahoo.com



mailto:Fransisposso2007@gmail.com
mailto:glorisfer@gmail.com
mailto:luischaconortiz@yahoo.com
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7.3. Identificacion del problema

Se observa un aumento sustancial en los costos del servicio de energia eléctrica, de acuerdo
con el historial del consumo de los ultimos 6 meses tuvo un aumento del 30% debido a la
operacion tan compleja del parque cementerio los olivos, por esta razon se esta buscando una
solucion amigable con el medio ambiente para contrarrestar esta problematica que esta

generando pérdidas economicas a nuestra organizacion.

Arbol de problema:
Aumento de los costos de  NeEIILEY Aprovechamiento de las

la energia eléctrica. exenciones tributaria.

Alto consumo de energia

eléctrica en el parque
Problema parg

cementerio

Racionamiento de .
Efectos Disminucién de las

energia eléctrica . -
ganancias de los servicios

institucional .
ofrecidos

llustracion 2 Arbol de problemas, fuente propia:



Tabla 2: Involucrados del proyecto, fuente propia

11

Actores

Rol

Interés del actor

Contribucioén

Junta Directiva del
Jardin Parque
Cementerio los

Olivos

Ministerio de

ambiente

Francisco Posso
Gloria Fernandez

Luis Enrique Ortiz

Cooperante

Ente regulador

Ejecutores del

proyecto

Disminuir costos de

servicios publicos.

Regular y autorizar

la propuesta

Desarrollar trabajo

de investigacion

Autorizacion de gastos
para implementacion de

paneles solares

Emision de permisos
ambientales para su

implementacion

Ejecutar las actividades
necesarias para lograr los

objetivos de la propuesta
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7.4. Arbol de objetivos:

Disminuir costos

del servicio de
energia eléctrica

Suplir energia
eléctrica por
medio de los

paneles solares
J

Instalar paneles
solares de
energia
Fotovoltaica

J

lustracion 3 Arbol de soluciones, fuente propia

Alternativas:

e Recoleccidn de la informacion necesaria para la ejecucion del trabajo. Posteriormente,
analizar la informacion con técnicas que permitan la tabulacion y codificacién de cada
uno de los datos recolectados en la informacién.

e Buscar recurso humano calificado para la ejecucion y coordinacion del proyecto y
realizar el comparativo de costos de todas las actividades que se ejecutaran en el proyecto
con el fin de buscar los més convenientes.

e Instalar paneles solares con el fin de utilizar la energia eléctrica generada por estos

equipos.

7.5. Localizacion
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Jardin Parque Cementerio Los Olivos Ubicado en el Km 1.7 via Siberia en el Municipio de

Cota, Cundinamarca - Colombia
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lHustracién 4 Mapa de ubicacion Jardin Parque Cementerio los Olivos, recuperado de Google maps

7.6. Disefio de la investigacion

Se realizaré una investigacion experimental descriptivo, de tal forma que permita, la cual,
segun Sampieri (2003), se definen como una investigacion que busca especificar las propiedades,
caracteristicas y perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro
fendmeno que se someta a un analisis. Es decir que, Unicamente pretenden medir o recoger

informacidn de manera independiente o conjunta sobre las variables a las que se refieren.

7.7. Poblacion y muestra

En el Jardin Parque Cementerio Los Olivos, donde se involucran en interaccion

diferentes actores como:

e Junta directiva del Jardin Parque Cementerio los Olivos
e Visitantes

e Alcaldia de Cota



e Ministerio del medio ambiente

e Empresa proveedora de energia eléctrica
7.8.  Disefo de variable

Tabla 3: Variables del proyecto, fuente propia
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Descripcion

Variable Tipo de variable
Cantidad de paneles Independiente
solares
Emision de dioxido de Dependiente
carbono

Costos de energia eléctrica  Dependiente

La cantidad de paneles solares determina
la cantidad de energia solar que se puede
convertir en energia eléctrica

Las emisiones de diéxido de carbono se
ven afectadas de acuerdo a la cantidad de

energia eléctrica consumida.

El costo de la energia eléctrica es
directamente proporcional al uso de la
maquinaria que requiere de energia para
su operacion, adicionalmente, el uso de
bombillas y demas elementos de

iluminacion.




7.9. Recoleccion de informacion

Se utilizaran fuentes primarias tales como libros, articulos, revistas cientificas, articulos de

periddicos, documentos oficiales de instituciones publicas.

15
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8. Administracion del Proyecto

Para la administracion de esta propuesta de instalacion de paneles solares de energia
fotovoltaica en el jardin parque cementerio los olivos se asignara personal de la organizacion en
cabeza de la alta gerencia que a su vez designara un gerente de proyecto para realizar la
planificacién, organizacion, direccion y control de la propuesta para dar cumplimiento al
objetivo de reducir los costos de energia y lograr que cada vez la operacion sea mas amigable

con el medio ambiente.

8.1. Recursos humanos

Tabla 4: Recurso Humano Para la Administracion de la Propuesta, Fuente Propia.

Nombre Cargo Sueldo Mensual

Luis Enrique Ortiz Chacén Gerente del Proyecto $ 4.000.000
Francisco Posso Director Operativo $ 3.500.000
Gloria Fernandez Director Financiero $ 3.500.000
Carmen Ardila Asistente de Gerencia de Proyectos $1.500.000
Pedro Benavides Ingeniero Eléctrico $ 3.000.000
Marco Leguizamon Técnico Instalador $ 1.500.000
Manuel Arias Técnico Instalador $ 1.500.000

Yesid Reyes Técnico Instalador $ 1.500.000
Cristian Prada Tecnico Instalador $ 1.500.000

TOTAL $ 21.500.000




Tabla 5: Plan de Gestion de recursos humanos, Fuente Propia.
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PLAN DE GESTION DE RECURSOS HUMANOS

Cargo: Gerente de

proyecto

Requisito del cargo:

Nivel educativo:

Experiencia:

Funciones del cargo:

Numero de vacantes: 1

Disponibilidad de tiempo

Especialista en gestion de proyectos

Minimo 5 afios de experiencia
Planear, dirigir y controlar proyecto de instalacion de paneles
solares. garantizar la ejecucion del presupuesto, cumplir con el

cronograma de ejecucion del proyecto.

Ubicacion: km 1,7 via siberia en cota - cundinamarca.
Salario: $ 4.000.000
Cargo: Director operativo ~ Numero de vacantes: 1

Requisito del cargo:

Nivel educativo:

Disponibilidad de tiempo

Profesional con énfasis en instalacion de paneles solares



Experiencia:

Funciones del cargo

Ubicacién:

Salario:

Cargo: Directora
financiera
Requisito del cargo:

Nivel educativo:

Experiencia:

Funciones del cargo:

Ubicacion:

18

Minimo 5 afios de experiencia
Dirigir y controlar proyecto de instalacion de paneles solares,
cumplir con el cronograma de ejecucion del proyecto, garantizar el

cumplimiento de la norma sstt.

km 1,7 via siberia en cota - cundinamarca.

$ 3.500.000

Numero de vacantes: 1

Disponibilidad de tiempo

Contadora con conocimientos en normas niff

Minimo 3 afios de experiencia

Garantizar la ejecucion del presupuesto para el proyecto.

km 1,7 via siberia en cota - cundinamarca.



Salario: $ 3.500.000

Cargo: Asistente de Numero de vacantes: 1
gerencia

Requisito del cargo: Disponibilidad de tiempo

Nivel educativo: Tecndloga en administracion de empresas

Experiencia: Minimo 5 afios de experiencia

Funciones del cargo Dar cumplimiento a los requisitos legales de la gerencia de

proyectos

Ubicacion: km 1,7 via siberia en cota - cundinamarca.

Salario: $ 1.500.000

Cargo: Ingeniero eléctrico  Numero de vacantes: 1

Requisito del cargo: Disponibilidad de tiempo

Nivel educativo: Ingenieria eléctrica

Experiencia: Minimo 5 afios de experiencia

Funciones del cargo Supervisar la ejecucion del proyecto y garantizar el adecuado
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funcionamiento del proyecto.

Ubicacién: km 1,7 via siberia en cota - cundinamarca.
Salario: $ 3.000.000
Cargo: Técnico instalador ~ Numero de vacantes: 4

Requisito del cargo:

Nivel educativo:

Experiencia:

Funciones del cargo

Ubicacién:

Salario:

Disponibilidad de tiempo

Tecnodlogo en instalaciones de paneles solares

Minimo 5 afios de experiencia

Realizar la instalacion y puesta en marcha del proyecto

km 1,7 via siberia en cota - cundinamarca.

$ 1.500.000




Tabla 6: Organigrama del Proyecto, Fuente Propia.

DIRECTOR DEL PROYECTO
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INGENIERO ELECTRICO

DIRECTOR OPERATIVO

TECNICO INSTALADOR

TECNICO INSTALADOR

TECNICO INSTALADOR

TECNICO INSTALADOR

8.2. Recursos institucionales

ASISTENTE

DIRECTOR FINANCIERO



Beneficios ley 1715 de 2014 - decreto 030 de 2018
Acceder a beneficios tributarios en materia de beneficios de renta, exenciones en materia de
IVA y pagos de aranceles. Venta de excedentes de energia eléctrica.
e Deduccion especial en el impuesto sobre la renta: La empresa que desarrolle
proyectos con fuentes renovables no convencionales de energia, tendré derecho
a deducir en un periodo no mayor a 5 afios, contados a partir del afio siguiente a
aquel en el que se efectue la inversion, hasta un 50% del valor de la inversion
realizada. Este aplica para las inversiones gque se realicen directamente en
investigacion y desarrollo en el ambito de la produccion y utilizacion de energia a
partir de FNCE o gestion eficiente de la energia. El valor a deducir anualmente
no puede ser superior al 50% de la renta liquida del contribuyente y no sera
aplicable cuando la inversion se realiza por medio de contratos de retro arriendo
o léase back, o cualquier otra modalidad que no implique la transferencia del
dominio de los activos.
e Depreciacion acelerada: La depreciacion acelerada genera escudos fiscales para
las organizaciones. El incentivo aplica exclusivamente para las nuevas
inversiones en las etapas de pre-inversion, inversion y operacion de proyectos de
generacion a partir de FNCE (Fuentes No Convencionales de Energia), en
particular a maquinaria, equipos y obras civiles. La tasa anual global de
depreciacion no podra superar el 20%.
e Exclusion del IVA en productos y servicios: Este incentivo aplicara por la compra
de bienes y servicios, maquinaria, equipos y elementos nacionales o importados.

Estos proyectos generan en los inversionistas ahorros en las inversiones iniciales



23

que mejoran la competitividad de estas iniciativas en relacion con tecnologias
mas convencionales como la hidraulica y la térmica. Previo a la adquisicion o a la
importacion deben haberse obtenido los certificados de la Unidad de Planeacion
Minero Energética (UPME) y la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA).

e Exclusion del gravamen arancelario: Por medio de la Ley 1715, se hara una
exclusion del pago de los Derechos Arancelarios de importacion de maquinaria,
equipos, materiales e insumos destinados exclusivamente para labores de
preinversion y de inversion de proyectos con dichas fuentes. Este incentivo solo
recaera sobre los recursos que no sean producidos por la industria nacional y su
unico medio de adquisicion esté sujeto a la importacion de los mismos.

La exencion se aplicara a proyectos de generacion FNCE y debera ser solicitada a la
DIAN en un minimo de 15 dias habiles antes de la importacion, previo en todo
caso con las certificaciones emitidas por la Unidad de Planeacion Minero

Energética (UPME) y la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA).



o FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD BENEFICIOS |Fecha:
ANNEA TRIBUTARIOS Version: 1
OE LICENCIAS AMBIENTALES EXCLUSION DE IVA —
.. Cédigo: EP-F-11
Ve o dmseniz  Deseio Sove-ie | D@Creto 2532 de 2001, Resolucion No. 978 de 2007 y
Resolucién 778 de 2012. Pagina: 1 de 1
1. USUARIO
1.1 Usuario final 1.1 Usuario (Solicitud conjunta)
Nombre o razon social Nombre o razoén social
Sector productivo Sector productivo
Codigo ClIU Codigo ClIU
C.CONIT CC.CONIT
Domicilio Domicilio
Direccion Direccion
Teléfono Teléfono
Fax Fax
E-mail E-mail
Persona de contacto Persona de contacto
2. ARTICULO DEL ESTATUTO TRIBUTARIO EN EL CUAL SE FUNDAMENTA LA SOLICITUD
Control Art 425 5 &%’:i'tgre B — At 4281t T At 4281t 1)
3. ORIGEN DE LOS ELEMENTOS, EQUIPOS Y/O MAQUINARIA
Nacionales (I | Importados
4. LUGAR DE UBICACION
Departamento: | _ - Municipio: |
5. VALOR DE LA SOLICITUD
Valor del IVA

Valor Total sin IVA

llustracion 5:Formato Unico de Exclusion de IVA, (ANLA)



~;
ANCA

DE UCENCIAS AMBIENTALES

Neaiano ce Ambenie y Desamolo Sostanidle

FORMULARIO UNICO
SOLICITUD BENEFICIOS TRIBUTARIOS
DEDUCCION DE RENTA
Decreto 3172 de 2003, Resolucién 136 de 2004 y
Resolucion 779 de 2012

Fecha:

Version:

Cadigo:

Pagina: 1 de 1

1. USUARIO

Nombre o razén social

Sector productivo

Caddigo ClIU

C.CONIT

Domicilio

Direccién

Teléfono

Fax

Correo Electronico

Persona de contacto

2. TIPO DE INVERSION REALIZADA

Inversiéon en Control
del Medio Ambiente

Inversion en Mejoramiento
del Medio Ambiente

[]

[]

3. RUBRO DE LA INVERSION DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN EL

ARTICULO 3° DE DECRETO 3172 DE 2003

4. ESTADO DE LA INVERSION

Terminada

[

Fecha de Finalizacion:

[]

Por etapas

No. De Etapas: Etapa No.:

[]

Por Realizarse

Fecha de Inicio:

4. LUGAR DE UBICACION

Departamento

Municipio

5. VALOR DE LA INVERSION

Valor Total de la Inversion

llustracion 6: Formato Unico de deduccion de Renta, (ANLA)

Resolucién upme 045 de 2016.
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La UPME publicé el 3 de febrero de 2016 la resolucion 045. Entre los aspectos importantes

de dicha resolucion se encuentra:

e Se definen los requisitos para aplicar a los beneficios de deduccién de IVA e impuestos

arancelarios de todos los equipos, maquinarias y servicios relacionados con FNCE, segun

listado publicado con la resolucion.

e Se establece el procedimiento para ser excluidos del IVA y exentos de losgravamenes

arancelarios.

e Se permite la renovacion de la certificacion que permite la exencion de IVA y aranceles.

La certificacion tendré vigencia de 18 meses, y podré ser renovada por otros seis meses

mas.

8.3. Presupuesto

Tabla 7: Presupuesto del Proyecto, Fuente Propia.

RECURSO DESCRIPCION SALARIO *10 MESESDE COSTO
DURACION TOTAL
DEL
PROYECTO
Gerente del Proyecto  $4.000.000  $40.000.000 $ 40.000.000
Director de Financiero $3.500.000 $ 35.000.000 $ 35.000.000
Asistente de Gerencia  $1.500.000  $ 15.000.000 $ 15.000.000
Director Operativo $3.500.000  $ 35.000.000 $ 35.000.000
Ingeniero Eléctrico $3.000.000  $ 30.000.000 $ 30.000.000
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1. Recurso

Humano

2. Equiposy

Software

3.  Materiales y

suministros

Teécnico Instalador de
Paneles Solares
Teécnico Instalador de
Paneles Solares
Teécnico Instalador de
Paneles Solares
Teécnico Instalador de
Paneles Solares

560 unid. De paneles
solares — 560 unid. De
Soportes

5 unid. De inversores
solares Dass
34KV(440VAC),
sistema de
comunicaciones,
Transformador
250KVA, contador
Bidireccional,
Accesorios eléctricos
e instalacion del

proyecto

$ 1.500.000

$ 1.500.000

$ 1.500.000

$ 1.500.000

$ 15.000.000

$ 15.000.000

$ 15.000.000

$ 15.000.000

$ 15.000.000

$ 15.000.000

$ 15.000.000

$ 15.000.000

$299.477.500

$ 199.287.500
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Realizacion 3.500.000
4. Bibliografia bibliografia para el
proyecto

TOTAL $ 717.265.000

8.4.  Total Presupuesto del Proyecto:

Tabla 8: Total presupuesto del proyecto, fuente propia

PRESUPUESTO PROYECTO

1.Recurso Humano 5 directivos y 4 tecnicos instaladores $215.000.000

2. Equipos y Sofware .
quipes’y 560 Und. De paneles solares - 560 Unid de soportes $299.477.500

5 Und de inversores solares Dass34kv(440vac

Sistema de comunicaciones, transformador,

3. Materiales y Suministros B . .
y 250kva, contador bidireccional, accesrorios electricos

Instalacion del proyecto $199.287.500
4. Bibliografia Realizacion Bibliografia para el Proyecto $3.500.000
Total $717.265.000

Se estima a partir de la instalacion de los paneles solares un ahorro anual de $150.374.510, y

el ahorro total para los 5 afios es de $ 751.872.550, como se indica en el siguiente cuadro.

Tabla 9: Promedio de ahorro, fuente propia

Mes Valor Promedio valor promedio Promedio ahorroab
mensual  energia mensual ahorro anual anos
jul-18  $9.761.790 $12.531.209 $150.374.510 $751.872.550

ago-18 $7.195.450

sept-18  $4.840.100




oct-18  $8.401.710
nov-18  $9.192.860
dic-18 $10.993.820
ene-19 $11.376.573
feb-19 $12.461.826
mar-19 $11.449.503
abr-19 $10.691.135
may-19 $15.049.346

jun-19 $14.158.872

Se tomaron para el promedio los Gltimos 6 meses teniendo en cuenta que en este lapzo de

tiempo el aumento del valor de la energia fue significativo.

8.5. Cronograma de actividades

=G

" " . - 8 x
I
- :\C‘\ 2 Croregamapromct... v
ProjectLibre. £
G ey gy @HEm] o
T Ocens | orew 7 bmacin | Garde Unea e bise -
] n

2| Sohond v de Pravects e o Lome

3 rocesaments e b sokonsd por parte de b Lome
4 enantments de Informacdn Téoica or pirte del aroveeder
S | Radorindela miond avie b ANA

§ | Revedn y ctorgamnets dela crtfeacin deProyecios |
7 | Schond e Coderua pwra ¢ pemao de coreminalared |

8 Iroortacinde pances slres
9 | Yotsasin de néaestuciss y cableado
10 Datatenin de s sences swes mencres

llustracién 7: Cronograma de Actividades, Elaborado en Project.
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8.6. Cronograma de evaluacion

- 0 X

& Cronogeama de Evaluaciée Instalacion de Paneles sclares *
E! . W i'onv-udem. “i

ProjectLibre. |
il T WAREL] e

eeacin ko ae a Lpme [ |

Vericacn de radcaoén ante s ANLA ]|

Consita Codensa amite del permise e
Rombee

Verficacin solotud ante la Upme:

Verficactn de radcacin ante ls ANA

Conguita Codensa tramie del parmiso

Revesdn de la Inportacin de los paneles =
Control de b Instalacdn de paneles solires i ]

B

llustracion 8: Cronograma de Evaluacion, Elaborado en Project.
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9. Resultados de la investigacion

Tomando como punto de partida la metodologia de la investigacion y la forma como se
obtuvieron los datos durante el proceso, queremos dar a conocer los resultados Proyecto, Como
toda investigacion tiene una serie de pasos que permitira llevar una secuencia de lo que se esta
realizando y su constante monitoreo. La metodologia de la investigacion sera cuantitativa ya que
durante el desarrollo del proyecto se realizaran y analizaran una serie de actividades para tener

informacion valiosa.

A El primer paso fue poner en conocimiento de la junta directiva del parque cementerio
los olivos, las bondades de este proyecto, este hecho se realiz6 a traveés de una reunion
directa, y un cuestionario de conocimientos del proyecto que se envié a cada uno de los
miembros.

B. Se recolecto informacion sobre toda la parte juridica y gubernamental que implica la
puesta en marcha de un proyecto de esta naturaleza, esa informacion se obtuvo a través
de paginas de internet, visita a cAmara y comercio de la ciudad de Bogota y Cota, algunas
entidades con proyectos un poco similares etc.

C. Se obtuvo informacidn de varias instituciones que ofrecen los materiales utilizado para
la instalacion de paneles solares fotovoltaico, esto se realiz6 con el fin de conocer precios
competitivos en el proceso, esto se realiz6 con tablas de precios que nos permiten

comparar las mejores ofertas.

9.1. Informe de resultados trabajo de campo

A traves de este cuadro queremos dar a conocer informe de como se obtuvieron los informes

en el trabajo que podemos llamar de campo.



lustracion 9 Proceso de Recoleccién de datos, Fuente Propia.

32



9.2. Analisis de datos

Se da inicio en el andlisis de datos verificando el comparativo del consumo de energia

33

eléctrica y los costos generados en los ultimos 6 meses en la operacion diaria del jardin parque

cementerio los olivos.

Tabla 10: Comparativo Aumento de Costos en Energia Eléctrica, Fuente propia

CONSUMO DE ENERGIA - CODENSA ANO 2018 V/S 2019

SEDE | jul-18 | ago-18 | sep-18 | oct-18 | nov-18 | dic-18 | ene-19 | feb-19 | mar-19 | abr-19 | may-19 | jun-19
JPCLO- JARDIN

PARQUE
CEMENTERIOLOS

OLIVOS | §9.761.790|$7.195.450] $4840.100| $8.402.710($9.192.860 $10.993.820| § 11.376,573| $ 12,461,826 § 11449503 $ 15,049,346/ § 10691135 $ 14.158.872

AUMENTO CONSUMO DE ENERGIA
$ 16.000.000 ?15.049.:346 $ 14.158.872
$ 14.000.000 $12.461.826
$ 12.000.000 $10.993828-376.573 4.5 11.449
T $9.761.790

$ 10.000.000 § 8.401.710 10458

$ 8.000.000 195.450

$6.000.000

$4.000.000

$2.000.000

$0
'\fb l,»% .‘:b ’,&% }‘b ‘,»‘b ’,\?} ',\’0.1 }0} ’,\9 ’,\0} ‘,»05
NN c;‘jz"' &S Y@ & @v‘\' NS

lustracion 10: Aumento Costo de Energia Eléctrica, Fuente Propia.
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9.3. Clasificacion del clima

El anélisis climatico permite la delimitacion de zonas con similares caracteristicas en cuanto a
las condiciones térmicas, distribucion de lluvias o déficit de humedad.
La clasificacion del clima se realizé de acuerdo con la metodologia de Caldas modificado por
Lang, esta metodologia, la cual se define como un modelo climatico de caracter empirico con
ajustes por Schaufelberger en 1.962 de acuerdo a la clasificacion establecida por Francisco José
de Caldas, 1.802 y por Richard Lang, en 1.915 y representa la mejor caracterizacion de las
condiciones climaticas existentes en Colombia.

Esta clasificacion utiliza la precipitacion media anual en mm y la temperatura media anual en
°C, los dos parametros se relacionan mediante el cociente entre la precipitacion (P) y la
temperatura (T), Ilamado factor de Lang. La clasificacion de los diferentes tipos de clima,

considera igualmente la elevacion del lugar.

llustracion 11: Clasificacion del Clima en Cota Cundinamarca. (Cideter,sf)
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De acuerdo con la clasificacion Caldas Lang, el municipio de Cota, presenta dos tipos de
clima: un clima Frio Semihumedo (Fsh), con una temperatura media anual entre 12 y 18° C;
altitud entre 2.800 y 3.000 msnm. y un clima frio semiarido entre los 18 y 20%C, con alturas entre
los 2.550 y 2.800 msnm.

De acuerdo con la informacion recolectada se propone la implementacion de una planta de
energia fotovoltaica que cumpla con las necesidades de reduccion de los costos en el consumo de

la energia eléctrica que cumpla con las siguientes caracteristicas.

9.4. Area disponible

lustracion 12: Area de Instalacion de Paneles Solares, Fuente propia

e Area Disponible 1.312 Metros Cuadrados
e Capacidad 184.4KW
e 560 paneles solares de 330 Wp de Risen Energy.

e 9% de Autogeneracion 98%



9.5. Caracteristicas de paneles solares

Caracteristicas Eléctricas

en STC

Potencia Maxima (Pmax) 330 Wp 335 Wp

Tensién en el Punto de

7.1 7.
Maxima Potencia (Vmax) RAN MY
|

Co'rneme en el punto de 89A 901 A
maxima potencia (Imax)
Tension en Circuito

2 V 3V
Abierto (Voc) sii o3
Corriente de cortocircuito 927 A 936 A
(Isc)
Eficiencia 17.01 % 17,26 %
Tolerancia de Potencia (+) +3% +3%
Tolerancia de Potencia (-) -3% -3%

Caracteristicas Eléctricas

en NOCT

Temperatura 4522 *C 4522 °C

Caracteristicas Térmicas

Rango de Temperatura -40-85 °C
$:::;::::riode Pmax s e
O e
$::n“:;?::jr‘:edo Isc O040.0°C
;;\:::: Maxima del 1000 V
Limite de Corriente 1I5A
Caracteristicas MechAnicas

Dimensiones (AVAF) @ 1956x992x46 mm
Peso 22.5kg

Tipo de Células Palicristalino
Tamafo de las Células 156.75=156.75 mm
Numero de Células 72

Tipo de Vidrio Templado. Bajo Hierro
Groszor de Vidrio 3.2 mm

llustracién 13: Caracteristicas de los Paneles Solares, (ENF solar)



e Paneles solares de 330 Wp de Risen Energy

llustracion 14: Panel Solar, (ENF solar)

e Seinstalaran 5 inversores solar trifasico de 34 KW

e Estructura de soporte de paneles solares con sus calculos estructurales paratecho
inclinado y de soporte de peso de los paneles.

e Cableado eléctrico DC y AC segun normas RETIE y NTC2050, con tuberias, cajas,
rotulaciones, etc.

e Lamedida de los paneles fotovoltaicos mas comunes generalmente no

tienen dimensiones mayores a 1 metro y 70 de altura por 1 metro de ancho.
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Discusioén de resultados

En este punto podremos observar que Proponer a través de un estudio de viabilidad la creacion
de una planta de Energia Fotovoltaica y la instalacion de 560 paneles solares en el Jardin Parque
Cementerio Los Olivos se puede obtener los siguientes beneficios.

Beneficios de las Energias Renovables:

o Confiabilidad - Las soluciones de energias renovables son muchas veces la opcion
preferida para aplicaciones criticas que requieren un suministro de energia consistente
predecible. La tecnologia esta bien establecida, con miles de instalaciones en paises en
desarrollo como en naciones industrializadas.

o Econémicamente eficaces - sostenibilidad - En muchas circunstancias el costo del
ciclo de vida de los sistemas de energias renovables, es mas bajo que el costo de
alternativas no renovables, incluyendo las extensiones de las redes de suministro de
electricidad.

o Bajo mantenimiento - seguridad - La mayoria de los sistemas e6licos, solares y
micro hidraulicos funcionan con muy poco mantenimiento y sin reabastecimiento de
combustible, ademas que son muy seguros si son correctamente disefiados e instalados.

o Inofensivos para el medio ambiente - Los sistemas de energias renovables o
alternativas no emiten gases durante su operacion, ademas esta fuente de energia opera en
forma silenciosa.

o Combustible gratuito y abundante - Ningln costo por combustible es requerido, por
supuesto, la luz solar y el viento son gratis, ampliamente disponible y virtualmente

inagotable — Los sistemas solares fotovoltaicos no requieren pagos mensuales.
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Energia generada localmente - Los sistemas de energias renovables generan un

recurso local - La Luz Solar - para mayor seguridad y control al acceso de energia.

Tamarnio flexible - Los sistemas alternativos son capaces de producir energia
suficiente para cualquier aplicacion imaginable. Su construccion modular facilita la
expansion de los sistemas a medida que las finanzas lo permitan y las necesidades de
consumo aumenta.

Transportabilidad - Como los sistemas fotovoltaicos y e6licos son modulares,
pueden ser transportados por piezas, lo cual permite cambiarlos de ubicacion y
protegerlos de una forma relativamente facil.

Desempefio - Los altos niveles de radiacion y nuestra ubicacion geografica, hacende
Colombia un pais estratégico para que los sistemas solares fotovoltaicos y edlicos
presenten una excelente potencia de salida para el desempefio de las soluciones.

Retorno de inversion — Este retorno se veria reflejado aproximadamente en 5 afiosy

produce un ahorro anual de 95% al 98% del costo de energia.
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10. Conclusion

Se realiza la propuesta de la instalacion de 560 paneles solares de energia fotovoltaica en el
jardin parque cementerio los olivos, con el fin de reducir los costos en el consumo de energia
eléctrica en la operacion diaria de este complejo funerario, con el fin de incursionar en el campo
de la utilizacién de la energia renovable para lograr un posicionamiento a nivel ambiental en el
mercado funerario.

Se realiz6 el analisis de la propuesta para la instalacion de los paneles solares y se
determinaron los beneficios en cuanto a la disminucidn de costos y su contribucion con el medio

ambiente, teniendo en cuenta el aprovechamiento de la energia renovable.

Se realizan las verificaciones a las solicitudes requeridas por los entes ambientales encargados de
la regulacion de la instalacién de paneles solares de energia fotovoltaica, con el fin de garantizar

el cumplimiento de todos los requerimientos solicitados por las autoridades competentes.
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