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GLOSARIO

ANFITRION (HOST): Un sistema de computadoras en red (véase Estacion de
trabajo). También un sistema de computadoras que proporciona servicio a
usuarios (véase Servidor).

AUTENTICACION: En el contexto de seguridad de una red, se trata de un método
sistematico para confirmar la identidad de una identidad. Por ejemplo, en una
transaccion Web segura entre un cliente y un servidor, se usa un procedimiento de
autenticacion para establecer una prueba de identidad entre los dos nodos.

CLIENTE: Un dispositivo de red que requiere recursos de un servidor.

CONMUTADOR (SWITCH): Un dispositivo de red que filtra o envia datos con
base en informacién especifica. Un conmutador de capa 2 (por ejemplo, un
conmutador Ethernet) filtra o envia bloques de un nodo a otro usando direcciones
de nivel MAC (esto es, hardware); un conmutador de capa 3 filtra o envia
paquetes con base en direcciones de red, y un conmutador de capa 4 (o superior)
filtra 0 envia mensajes con base en protocolos especificos de aplicacién. Las
velocidades de envio son usualmente hechas a velocidad de alambre y por medio
de conexiones “privadas” (esto es, ningun otro nodo “ve” el trafico). Los
conmutadores subdividen las redes Ethernet/802.3 en multiples dominios de
colision.

DIRECCION IPV4: Una direccion IP con base en el lPv4. Esas direcciones
consisten en 32 bits (0 al 31) particionados en cuatro grupos de ocho bits cada
uno (llamados octetos) y organizados en cinco clases (A a la E) con base en los
valores de bits 0 al 3.

DIRECCION IPV6: Unadireccién IP con base enIPv6. Una direccion IPv6
consiste en 128 bits y tiene 4000 millones X 4000 millones de veces el tamafio del
espacio de direccion IPv4 (2128 vs. 2%2). A diferencia de las direcciones IPv4, las
direcciones IPv6 usan dos puntos como delimitador (en vez de una notacién
“‘punto”), y ellas son escritas como ocho enteros de 16 bits expresados en forma
hexadecimal.

ENRUTADOR: Un dispositivo de capa 3 responsable de determinar la trayectoria
apropiada que un paquete toma para alcanzar su destino. Llamado
comunmente gateway.

ENRUTAMIENTO: Una funcién de nivel 3 que dirige los paquetes de datos de la
fuente a su destino.

11



ESTACION DE TRABAJO: Un sistema de computadora que tiene su propio
sistema operativo y esta conectada a una red. Una estacion de trabajo puede ser
una computadora personal como una Macintosh o una PC con base Intel, una
estacion de trabajo de graficas como las fabricadas por Sun Microsystems, una
superminicomputadora como la AS/400 de IBM, una supermicrocomputadora
como la Alpha de DEC o una unidad central como la ES-9000 de IBM. Se llama
también anfitrion, servidor, computadora de escritorio (desktop), o cliente.

GATEWAY: Una aplicacion de software que convierte entre protocolos de
aplicacion diferentes. El anfitrion en que este software reside se llama maquina
gateway. Histéricamente, este término también se refiere a un emulador en la
comunidad IP.

PING: Un programa UNIX y Microsoft NT usado para probar el camino de
comunicacion entre nodos fuente y destino. ping es una aplicacion con base en
ICMP y es un acrénimo de “packet Internet groper.”

PROTOCOLO DE ENRUTAMIENTO DE GATEWAY INTERIOR (IGRP): Un
protocolo de enrutamiento desarrollado por Cisco para tratar algunos de los
problemas asociados con ruteo en grandes redes heterogéneas.

PROTOCOLO DE GATEWAY EXTERIOR (EGP): Cualquier protocolo de
enrutamiento Internet entre dominios usado para intercambiar informacién de
enrutamiento con otros sistemas autonomos. Se refiere también a un EGP
especifico definido en RFC 904. Otro EGP es el Protocolo de Gateway de Frontera
(BGP), definido en RFC 1105 y RFC 1771. Tanto EGP como BGP son parte del
grupo de protocolos TCP/IP. Sin embargo, de los dos, BGP ha evolucionado a un
protocolo robusto de enrutamiento Internet y el término “protocolo de gateway de
frontera” se usa en favor del término “protocolo de gateway exterior”.

PROTOCOLO DE GATEWAY INTERIOR (IGP): Cualquier protocolo Internet de
intradominio usado para intercambiar informacién de enrutamiento dentro de
un sistema auténomo. Ejemplos incluyen RIP, R1P-2, OSPF, IGRP, y IGRP
ampliado (EIGRP).

PROTOCOLO DE INFORMACION DEL ENRUTAMIENTO (RIP): Un algoritmo
vector distancia que determina la mejor ruta usando una métrica de saltos. RIP fue
alguna vez el estandar defacto para enrutamiento IP.

PROTOCOLO DE RESERVACION DE RECURSOS (RSVP): Un Protocolo de
nivel 3 desarrollado por IETF para proporcionar un mecanismo para el control de
latencia de red para aplicaciones especificas. Esto se hace priorizando datos vy
asignando suficiente ancho de banda para la transmision de datos. El RSPV se
puede pensar como un protocolo QoS con base en un IP.
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PROTOCOLO DE RESOLUCION DE DIRECCION (ARP): Un protocolo Internet
que une unadireccion IPde nodo a su correspondiente direccion de
subcapa MAC (hardware).

SERVIDOR: Un dispositivo de red que proporciona recursos a maquinas clientes.
Ejemplos incluyen servidores de impresion, servidores de correo, servidores de
archivo y servidores de Web. Los servidores son compartidos por mas de un
usuario; los clientes tienen un solo usuario.

SISTEMA AUTONOMO (AS): Una coleccion de redes controladas por una sola
autoridad administrativa que comparte una estrategia coman de enrutamiento. Los
enrutadores que conectan redes dentro de un AS se confian entre si e
intercambian informacion de enrutamiento usando un protocolo de enrutamiento
previamente acordado. También conocido como dominio de enrutamiento o area
de protocolo.

13



RESUMEN

La Universidad Nacional Abierta y a Distancia — UNAD en coordinacion con la
empresa CISCO, orienta procesos de aprendizaje relacionados con el disefio,
implementacion y administracion de redes de comunicaciones. Hace parte de esta
oferta académica el diplomado denominado “Curso de profundizacion CCNP”, al
cual pueden acceder los estudiantes de Ingenieria Electrénica como opcién de
grado. Para este fin, es necesario presentar la prueba de habilidades relacionada
con la configuracion de funciones de enrutamiento y conmutacion, a través de las
cuales se da solucién a dos escenarios problema, cuya descripcién se suministra
en este documento. Para el primero, se da aplicacién al concepto de vecindad, en
el sentido de configurar routers para intercambio de datos entre dispositivos que
hacen parte de sistemas autdbnomos diferentes, lo que se complementa con el
establecimiento de rutas estaticas para facilitar las actividades de administracion.
Para el segundo caso, se centraliza la administracion de las redes virtuales locales
— VLANSs, a través del protocolo VTP, al tiempo que se configura el protocolo de
enlaces dinamicos troncales — DTP, con el cual se automatiza la asignacion de
etiquetas a las tramas que circulan entre las VLANS de la red.

Palabras clave: CISCO, CCNP, Conmutacion, Enrutamiento, Redes, Electronica.
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ABSTRACT

The Universidad Nacional Abierta y a Distancia — UNAD by means of coordination
with CISCO Enterprise, provides guidance on learning processes related to
networking design, implementation and management. The academic programs
availability includes the CP CCNP ROUTE and CP CCNP SWITCH courses, which
can be taken by Electronic Engineering students to comply with graduation
requirements. For this purpose, it is necessary to present a hand-on-skill exam that
deals with routing and switching to solving two problem scenarios, which
description is provided herein. In the first place, peering is stablished through
neighbor routers from different autonomous systems, and the establishment of
static routes for the ease of management activities. Secondly, local virtual networks
- VLANs management is centralized using VTP, as Dynamic Trunking Protocol —
DTP is set in order to automate tag assignment on traveling frames between
VLANS within the network.

Keywords: CISCO, CCNP, Routing, Switching, Networking, Electronics

15



INTRODUCCION

El mundo actual se mueve en funcién de la disponibilidad de informacién oportuna
y de calidad. De esta condicién se deriva la necesidad de contar con los medios
apropiados para su gestion, toda vez que la integridad y precision de los datos
son elementos habilitantes de la toma de decisiones, la identificacion de
problemas y el disefio de estrategias de negocio pertinentes y eficaces. En este
sentido, la participacion de profesionales con formacion tecnoldgica orientada a la
administracion de redes de comunicacion para el intercambio de datos, adquiere
gran importancia al considerar la complejidad que representa su disefio,
instalacion y administracion.

En virtud de lo expuesto previamente, la Universidad Nacional Abierta y a
Distancia — UNAD incluy6é en su oferta académica el diplomado denominado
“Curso de Profundizacion CISCO CCNP”, con el cual da la oportunidad a
estudiantes de ingenieria de adquirir competencias especificas en conmutacion y
enrutamiento. Para el primer caso, el médulo CCNP SWITCH brinda orientacion
respecto a la implementacion y monitoreo de las funciones de conmutacion, la
implementacion de redes locales virtuales (VLAN), la optimizacion de la
disponibilidad y redundancia de los dispositivos y la configuracion de funciones de
seguridad. En el segundo caso, el médulo CCNP ROUTE facilita las herramientas
para el disefio de enrutamiento avanzado, la automatizacién de las decisiones
sobre asignacion de rutas, la implementacion de protocolos para interoperabilidad
con redes IP, la configuracion de enrutamiento para comunicacién con
proveedores de servicios de Internet (ISP) y la comunicacidn entre sucursales y
estaciones moviles.

Estas competencias son el resultado de la interaccion de los estudiantes de
ingenieria con las herramientas de simulacion disponibles para el desarrollo del
curso: Packet Tracer, GNS3 y el laboratorio remoto SMARTLAB; las cuales
facilitaron, a través de la sintaxis particular de cada funcién, una transicién
efectiva entre la teoria y la practica; condicion que se valida con la solucion
propuesta en este documento respecto a los escenarios relacionados con
funciones de enrutamiento y conmutacién de una red de comunicaciones.
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1. ENRUTAMIENTO

Las actividades de enrutamiento (routing) orientadas al éptimo funcionamiento de
una red se centran en el intercambio de informacién respecto a las rutas
preferentes que facilitan la comunicacion entre diferentes dispositivos y a través de
segmentos especificos de la red. Esto se logra mediante configuraciones de los
routers para el aprendizaje y actualizacion de tablas de direcciones, lo que facilita
una adaptacion dindmica ante posibles cambios. En algunos casos se requiere
que el intercambio de datos se realice con proveedores de servicios de Internet, lo
gue sugiere una comunicacion con elementos externos a la organizacion, en cuyo
caso el disefio de algoritmos especificos termina en la existencia de protocolos
para el logro de este fin particular.

Uno de los protocolos tipicos para el intercambio de informacién (respecto a rutas)
entre diferentes sistemas autonomos es el conocido como Protocolo de Puerta de
Frontera (Border Gateway Protocol - BGP). Este protocolo permite el
reconocimiento de la existencia de diferentes sistemas autonomos a partir de la
relacion que se declara entre un dispositivo de la red y la identificacion numérica
del sistema autonomo. Es asi que, diferentes numeros indican diferentes sistemas
auténomos.

Un router que ha sido configurado como BGP adquiere la posibilidad de aprender
rutas anunciadas por otros routers, a condicion de contar con el establecimiento
de sesiones de intercambio de informacién de rutas denominadas “vecinos”, lo que
lo habilita también para alcanzar otras redes que son anunciadas por otros routers.

Lo expuesto anteriormente, sirve de base para la solucion al primer escenario ya
que la topologia indicada en la Imagen 1, muestra la existencia de cuatro sistemas
autonomos, a partir de los cuales se debe establecer una relacion de vecindad
mediante routers conectados directamente. Al encontrarse en diferentes sistemas
autbnomos, se recurre a la version de protocolo externo de BGP (EBGP).

Una de las maneras de lograr que la direccion IP declarada en la configuracion de
vecinos pueda ser alcanzada sin el uso de un protocolo adicional (como el
Protocolo de Puerta Interior — IGP), es la configuracion de una ruta estatica a esa
IP, lo cual hace parte de la solucion a este primer escenario.

En términos generales, la configuracion de routers BGP se basa en la existencia

de diferentes sistemas autébnomos, el establecimiento de vecindad, y la conexién
directa de los dispositivos, lo cual se evidencia en el siguiente desarrollo.

17



Imagen 1. Topologia de red para EBGP
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Tabla 1. Informacién para la configuracion de los routers

ROUTER INTERFAZ DIRECCION IP MASCARA
R1 Loopback 0 1.1.1.1 255.0.0.0
R1 Loopback 1 11.1.0.1 255.255.0.0
R1 S 0/0 192.1.12.1 255.255.255.0
R2 Loopback 0 2.2.2.2 255.0.0.0
R2 Loopback 1 12.1.0.1 255.255.0.0
R2 S 0/0 192.1.12.2 255.255.255.0
R2 E 0/0 192.1.23.2 255.255.255.0
R3 Loopback O 3.3.3.3 255.0.0.0
R3 Loopback 1 13.1.0.1 255.255.0.0
R3 S 0/0 192.1.34.3 255.255.255.0
R3 E 0/0 192.1.23.3 255.255.255.0
R4 Loopback O 4444 255.0.0.0
R4 Loopback 1 14.1.0.1 255.255.0.0
R4 S 0/0 192.1.34.4 255.255.255.0

18



1.1CONFIGURACION DE BGP

La configuracion de este protocolo se basa en disponibilidad de datos sobre la
identificacién de los sistemas autonomos (numeros), las direcciones IP de los
routers vecinos y las redes que deben ser anunciadas. En este sentido, el proceso
para la configuracion de BGP a partir de la Imagen 1y Tabla 1, es el siguiente:

1.1.1 Configuraciéon de una relacion de vecino BGP entre R1 y R2.

a. Configuracion basica R1

Router(config)> enable

Router(config)> conf t

Router(config)> hostname R1

R1(config)# no ip domain-lookup

R1(config)# line con 0

R1(config-line)# logging synchronous

R1 (config)# interface LoopbackO

R1 (config-if)# ip address 1.1.1.1 255.0.0.0

R1 (config-if)# exit

R1 (config)# interface Loopbackl

R1 (config-if)# ip address 11.1.0.1 255.255.0.0
R1 (config-if)# exit

R1 (config)# interface Serial0/1/0

R1 (config-if)# ip address 192.1.12.1 255.255.255.0
R1 (config-if)# clock rate 128000

R1 (config-if)# no shutdown

R1 (config-if)# end

R1# copy running-config startup-config

b. Configuracion basica R2

Router(config)> enable

Router(config)> conf t

Router(config)> hostname R2

R2(config)# no ip domain-lookup
R2(config)# line con 0

R2(config-line)# logging synchronous

R2 (config)# interface LoopbackO

R2 (config-if)# ip address 2.2.2.2 255.0.0.0
R2 (config-if)# exit

R2 (config)# interface Loopbackl

19



R2 (config-if)# ip address 12.1.0.1 255.255.0.0
R2 (config-if)# exit
R2 (config)# interface Serial0/1/0

R2 (config-if)# ip address 192.1.12.2 255.255.255.0

R2 (config-if)# clock rate 128000
R2 (config-if)# no shutdown
R2 (config)# interface GigabitEthernet0/1

R2 (config-if)# ip address 192.1.23.2 255.255.255.0

R2 (config-if)# no shutdown
R2 (config-if)# end
R2# copy running-config startup-config

c. Activacion de la sesion BGP y definicion de vecinos

Configuracion R1 en AS1y R2 en AS2

R1(config)# router bgp 1

R1(config-router)# neighbor 192.1.12.2 remote-as 2

R1(config-router)# exit

Imagen 2. Verificacion de vecindad para R1-R2

® S

Physical ~ Confiy  CLI  Affributes
—

105 Command Line Interface

Rl#show ip bgp neighbors

BGP neighbor is 192.1.12.2, remote AS 2, external link
BGP version 4, remote router ID 33.33.33.33
BGP state = Established, up for 01:31:21

seconds
Neighbor capabilities:
Route refresh: advertised and received (new)
Address family IPv4 Unicast: advertised and received
Message statistics:
InQ depth is 0
QutQ depth is 0

Last read 01:31:21, last write 01:31:21, hold time is 180, keepalive interval is 60

Sent Revd
Opens: 4 4
Notifications: 0 1
Updates: 8 14 v

Clri+F8 to exit CLI focus.

[ Top

Copy Paste
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R2(config)# router bgp 2
R2(config-router)# neighbor 192.1.12.1 remote-as 1
R2(config-router)# exit

Imagen 3. Verificacion de vecindad para R2-R1

AS2 o lEN

Physical Config CLI Aftributes
—

105 Command Ling Interface

R2#show ip bgp neighbors
BGP neighbor is 192.1.12.1, remote AS 1, external link

seconds

BGP version 4, remote router ID 22.22.22.22
BGP state = Established, up for 01:28:17
Last read 01:28:17, last write 01:28:17, hold time is 180, keepalive interval is 60

Neighbor capabilities:

Route refresh: advertised and received(new)

Address family IPv4 Unicast: advertised and received
Message statistics:

InQ depth is 0

OutQ depth is 0

Sent Revd
Onono- 4 A

Ctrl+F5 to exit CLI focus Copy Paste

Cmop

d. Anuncio de direcciones Loopback en BGP

R1(config)# router bgp 1

R1(config-router)# network 1.1.1.1 mask 255.0.0.0
R1(config-router)# network 11.1.0.1 mask 255.255.0.0
R1(config-router)# exit

R2(config)# router bgp 2

R2(config-router)# network 2.2.2.2 mask 255.0.0.0
R2(config-router)# network 12.1.0.1 mask 255.255.0.0
R2(config-router)# exit

e. Codificacion de ID para los routers BGP como 22.22.22.22 para R1 y
como 33.33.33.33 para R2

R1(config)# router bgp 1
R1(config-router)# bgp router-id 22.22.22.22

R2(config)# router bgp 2
R2(config-router)# bgp router-id 33.33.33.33
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f. Salida del comando show ip route

Imagen 4. Salida comando show ip route para R1-R2

Physical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

Rl#show ip route ~
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

N1l - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP

i - Is-Is, L1 - IsS-IS level-1, L2 - IS-Is level-2, ia - IS-IS inter area

* — candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

1.0.0.0/8 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 1.0.0.0/8 is directly connected, LoopbackO
L 1.1.1.1/32 is directly connected, Loopback0
B 2.0.0.0/8 [20/0] wvia 1%2.1.12.2, 00:00:00
11.0.0.0/8 is wvariably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 11.1.0.0/16 is directly connected, Loopbackl
L 11.1.0.1/32 is directly connected, Loopbackl
12.0.0.0/1¢ is subnetted, 1 subnets
B 12.1.0.0/1e [20/0] wvia 192.1.12.2, 00:00:00
192.1.12.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 192.1.12.0/24 is directly connected, Serial(Q/1/0
I 192.1.12.1/32 is directly connected, Serial0/1/0
v
CHri+F6 to ext CLI focus
[ Top

Imagen 5. Salida comando show ip route para R2-R1

Physical Config CLI Attributes
=

105 Command Line Interface

R2#show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D — EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA — OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, EZ - OSPF external type 2, E - EGP
i - Is-Is, Ll - Is-Is level-1l, L2 - IS-IS level-2, ia — IS-IS inter area
* — candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downlcoaded static route

Gateway of last resort is not set

B 1.0.0.0/8 [20/0] wvia 192.1.12.1, 00:00:00
2.0.0.0/8 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 2.0.0.0/8 is directly connected, Loopback0
L 2.2.2.2/32 is directly connected, LoopbackO
11.0.0.0/16 is subnetted, 1 subnets
B 11.1.0.0/16 [20/0] wvia 182.1.12.1, 00:00:00
12.0.0.0/8 is wvariably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 12.1.0.0/16 is directly connected, Loopbackl
L 12.1.0.1/32 is directly connected, Loopbackl
192.1.12.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
c 192.1.12.0/24 is directly connected, Serial0/1/0
L 192.1.12.2/32 is directly connected, Serial0/1/0
192.1.23.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
c 192.1.23.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/1
L 192.1.23.2/32 is directly connected, GigabitEthernet0/1 .
Ciri~F& to ext CLI focus
[ Top
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1.1.2 Configuracién de una relacion de vecino BGP entre R2 y R3.

a. R2 configurado previamente en AS2
b. Configuracion basica R3

Router(config)> enable

Router(config)> conf t

Router(config)> hostname R3

R3(config)# no ip domain-lookup

R3 (config)# line con 0

R3 (config-line)# logging synchronous

R3 (config)# interface LoopbackO

R3 (config-if)# ip address 3.3.3.3 255.0.0.0

R3 (config-if)# exit

R3 (config)# interface Loopbackl

R3 (config-if)# ip address 13.1.0.1 255.255.0.0

R3 (config-if)# exit

R3 (config)# interface Serial0/1/0

R3 (config-if)# ip address 192.1.34.3 255.255.255.0
R3 (config-if)# clock rate 128000

R3 (config-if)# no shutdown

R3 (config)# interface GigabitEthernet0/1

R3 (config-if)# ip address 192.1.23.3 255.255.255.0
R3 (config-if)# end

R3# copy running-config startup-config

c. Configuracion R3 en AS3

R3(config)# router bgp 3

R3(config-router)# neighbor 192.1.23.2 remote-as 2
R3(config-router)# exit

d. Configuracion vecindad de R2

R2(config)# router bgp 2

R2(config-router)# neighbor 192.1.23.3 remote-as 3
R2(config-router)# exit

e. Anuncio de las direcciones de Loopback de R3 en BGP
R3(config)# router bgp 3

R3(config-router)# network 3.3.3.3 mask 255.0.0.0

R3(config-router)# network 13.1.0.1 mask 255.255.0.0
R3(config-router)# exit
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Imagen 6. Verificacion de vecindad para R3-R2

Physical Config CLI Aftributes
—
105 Command Line Interface

R3#show ip bgp neighbors
BGP neighbor is 192.1.23.2, remote AS 2, external link

BGP wversion 4, remote router ID 33.33.33.33
BGF state = Established, up for 00:34:25

Last read 00:34:25, last write 00:34:25, keepalive interval is 60

hold time is 180,

seconds
Neighbor capabilities:
Route refresh: advertised and received (new)

Address family IPv4 Unicast: advertised and received
Message statistics:

InQ depth is 0

outQ depth is 0

Sent Rcvd
Onens . 2 2 hd

Ciri+F8 to exit CLI focus.

[ Top

Imagen 7. Verificacion de vecindad para R2-R3

Physical ~ Config  CLI Attributes
—
105 Command Line Interface

BGP neighbor is 192.1.23.3, remote AS 3, external link
BGP version 4, remote router ID 44.44.44.44

BGP state = Established, up for 00:37:23
Last read 00:37:23, last write 00:37:23, hold time is 180,

seconds
Neighbor capabilities:

Route refresh: advertised and received (new)

Address family IPv4 Unicast: advertised and received

Message statistics:
InQ depth is O
Out® depth is 0

keepalive interval is 60

Sent Revd

Opens:

Cirl+F8 to exit CLI focus

[ Top

f. Caodificacion d ID del router R3 como 44.44.44.44.

R3(config)# router bgp 3
R3(config-router)# bgp router-id 44.44.44.44

g. Salida del comando show ip route
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Imagen 8. Salida comando show ip route para R3-R2

i AS3 -3
Physical  Config _CLI_ Airbutes
I0S Command Line Interface
R3#show ip route ~
Codes: L - local, C - connected, S8 - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1l - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - Is-Is, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* — candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route
Gateway of last resort is not set
B 1.0.0.0/8 [20/0] wia 182.1.23.2, 00:00:00
B 2.0.0.0/8 [20/0] wvia 182.1.23.2, 00:00:00
3.0.0.0/8 is wvariably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 3.0.0.0/8 is directly connected, LoopbackO
L 3.3.3.3/32 is directly connected, Loopback(
11.0.0.0/16 is subnetted, 1 subnets
B 11.1.0.0/16 [20/0] via 192.1.23.2, 00:00:00
12.0.0.0/16 is subnetted, 1 subnets
B 12.1.0.0/16 [20/0] via 192.1.23.2, 00:00:00
13.0.0.0/8 1is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
o] 13.1.0.0/16 is directly connected, Loopbackl
L 13.1.0.1/32 is directly connected, Loopbackl
192.1.23.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
[od 192.1.23.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/1
L 192.1.23.3/32 is directly connected, GigabitEthernetO/1
192.1.34.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 192.1.34.0/24 is directly connected, Serial0/1/0
L 192.1.34.3/32 is directly connected, Serial0/1/0 .
Ctrl+F$ to exit CLI focus Copy Paste
[ 7op

1.1.3 Configuracion de relacion de vecino BGP entre R3 y R4.

a. R3 configurado previamente en AS3
b. Configuracion basica R4

Router(config)> enable

Router(config)> conf t

Router(config)> hostname R4

R4(config)# no ip domain-lookup

R4 (config)# line con 0

R4 (config-line)# logging synchronous

R4 (config)# interface LoopbackO

R4 (config-if)# ip address 4.4.4.4 255.0.0.0

R4 (config-if)# exit

R4 (config)# interface Loopbackl

R4 (config-if)# ip address 14.1.0.1 255.255.0.0
R4 (config-if)# exit

R4 (config)# interface Serial0/1/0

R4 (config-if)# ip address 192.1.34.4 255.255.255.0
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R4 (config-if)# clock rate 128000

R4 (config-if)# no shutdown

R4 (config-if)# end

R4# copy running-config startup-config

c. Configuracion R4 en AS4

R4(config)# router bgp 4
R4(config-router)# neighbor 192.1.34.3 remote-as 3
R4(config-router)# exit

d. Configuracion vecindad de R3

R3(config)# router bgp 3
R3(config-router)# neighbor 192.1.34.4 remote-as 4
R3(config-router)# exit

e. Anuncio de las direcciones de Loopback de R4 en BGP

R4(config)# router bgp 4

R4(config-router)# network 4.4.4.4 mask 255.0.0.0
R4(config-router)# network 14.1.0.1 mask 255.255.0.0
R4(config-router)# exit

f. Caodificacion del ID del router R4 como 66.66.66.66.

R4(config)# router bgp 4
R4(config-router)# bgp router-id 66.66.66.66

g. Establecimiento de relaciones de vecino con base en las direcciones de
Loopback 0.

R4(config)# router bgp 4
R4(config-router)# neighbor 3.3.3.3 remote-as 3
R4(config-router)# exit

R3(config)# router bgp 3

R3(config-router)# neighbor 4.4.4.4 remote-as 4
R3(config-router)# exit
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Imagen 9. Verificacion de vecindad para R4-R3

Physical Config CLI Attributes
—

10S Command Line Interface

R4#show ip bgp neighbors
BGP neighbor is 192.1.34.3, remote AS 3, external link
BGP version 4, remote router ID 44.44.44.44
BGP state = Established, up for 00:02:36
Last read 00:02:36, last write 00:02:36, hold time is 180, keepalive interval is 60
seconds
Neighbor capabilities:
Route refresh: advertised and received(new)
Eddress family IPv4 Unicast: advertised and received
Message statistics:
InQ depth is 0
OutQ depth is 0

Sent Revd

Clrl+F6 to exit CLI focus. Paste

[ Top

Imagen 10. Verificacion de vecindad para R3-R4

Physical ~ Config  CLI  Attributes
—

105 Command Line Interface

BGP neighbor is 192.1.34.4, remote AS 4, external link
BGP version 4, remote router ID 14.1.0.1
BGP state = Established, up for 00:03:51
Last read 00:03:51, last write 00:03:51, hold time is 180, keepalive interval is 60
seconds
Neighbor capabilities:
Boute refresh: advertised and received (new)
Address family IPv4 Unicast: advertised and received
Message statistics:
InQ depth is 0
OutQ depth is 0

Sent Revd
Opens: 1 1

i3 to ext LI focus Paste

[ Top
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Imagen 11. Verificacion de vecindad LO para R4-R3

Physical  Config  CLI  Aftributes
—

10S Command Line Interface

BGP neighbor is 3.3.3.3, remote AS 3, external link
BGP version 4, remote router ID 44.44.44.44
BGP state = Established, up for 00:04:51
Last read 00:04:51, last write 00:04:51, hold time is 180, keepalive interval is 60
seconds
Neighbor capabilities:
Route refresh: advertised and received(new)
Address family IPv4 Unicast: advertised and received
Message statistics:
InQ depth is 0
OutQ depth is 0

Sent Rcvd
Opens: 2 2 v

Ctrl+F& to exit CLI focus

[ Top

Imagen 12. Verificacion de vecindad LO para R3-R4

Physical Config CLI Attributes.
—

I0S Command Line Interface

BGP neighbor is 4.4.4.4, remote AS 4, external link
BGP version 4, remote router ID 66.66.66.66
BGP state = Established, up for 00:06:28
Last read 00:06:28, last write 00:06:28, hold time is 180, keepalive interval is 60
seconds
Neighbor capabilities:
Route refresh: advertised and received (new)
Address family IPv4 Unicast: advertised and received
Message statistics:
InQ depth is O
OoutQ depth is 0

Sent Rcvd
Opens: 2 2 v

Crk+F to exit CLI focus

[ Top

h. Creacidn de rutas estéticas para alcanzar la Loopback 0 del otro router

R4(config)# ip route 192.1.23.0 255.255.255.0 192.1.34.3

R3(config)# ip route 192.1.34.0 255.255.255.0 192.1.34.4

I. Anuncio de la red Loopback de R4 en BGP.
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R4(config)# router bgp 4
R4(config-router)# network 192.1.34.0 mask 255.255.255.0
R4(config-router)# exit

Nota: No se anuncia la Loopback 0 en BGP.

J. Salida del comando show ip route

Imagen 13. Salida comando show ip route para R4-R3

Physical  Config __CLI__  Atftributes

I0S Command Line Interface

R4#show ip route
Codes: L local, C connected, S

static, R RIP, M — mobile, B
D EIGRP, EX EIGRP external, O — OSPF, IA OSPF inter area

N1 OSPF NSSA external type 1, N2 OSPF NSSA external type 2

E1 OSPF external type 1, E2 — OSPF external type 2, E EGP

i Is-Is8, L1 IS-IS level-1, L2 IS-IS lewvel—-2, ia — IS-IS inter area
* candidate default, U - per-—-user static route, ODR

P — periodic downloaded static route

BGP

o

Gateway of last resort is not set

00:00:00

:00:00

00:00:00

2 subnets, 2 masks
LoopbackQ
LoopbackO

0/8 [20/0] wia
0/8 [20/0] wia (o] 0]
0/8 [20/0] wia 192.1.34.3,
0/8 is wvariably subnetted,
4.0.0.0/8 is directly connected,
4.4.4.4/32 is directly connected,
11.0.0.0/16 is subnetted, 1 subnets
11.1.0.0/16 [20/0] wvia 3.3.3.3,
12.0.0.0/16 is subnetted, 1 subnets
12.1.0.0/16 [20/0] wia 3.3.3.3,
13.0.0.0/16 is subnetted, 1 subnets

-3.3.3,
.3.3.3,

W w

.0. 3
.0. 3
0. 1
-0.

HQ

00:00:00

00:00:00

13.1.0.0/16 [20/0] wvia 192.1.34.3,
14.0.0.0/8 is wariably subnetted,

14.1.0.0/16 is directly connected,

14.1.0.1/32 is directly connected,
192.1.23.0/24 [1/0] wvia 192.1.34.3
192.1.34.0/24 is wvariably subnetted,

nH Qo

c
L

2 subnets,

192.1.34.0/24 is directly connected,
192.1.34.4/32 is directly connected,

00:00:00

2 masks
Loopbackl
Loopbackl

2 subnets, 2 masks
SerialO0/1/0
SerialO/1/0

Ciri+F6 to exit CLI focus

[ o

Imagen 14. Ping de R4 a LO en R3

Physical  Config _ CLI_ Attributes

I0S Command Line Interface

T
R4#
R4#
R4#
R4#
R4#
R4#
Ré4#ping 3.3.3.3

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 3.3.3.3,

timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 6/6/6 ms

R4#] v

CHri+F6 to exit CLI focus
[ Top
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Imagen 15. Pingde R3a L0 en R4

Physical Config CLI Aftributes
—

105 Command Line Interface

R3#
R3#
R3#
R3#
R3#
R3#
R3#ping 4.4.4.4

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMF Echos to 4.4.4.4, timeout is 2 seconds:

[ top

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 5/7/12 ms
R34 v
Ctrl+F8 to exit CLI focus

Imagen 16. Salida comando show ip bgp para R1

Physical Config CLI Aftributes
105 Command Line Interface

Rl#show ip bgp i
BGF table wersion is 31, local router ID is 22.22.22.22

Status codes: s suppressed, d damped, h history, * walid, > best, i1 - internal,

r RIB-failure, 5 Stale
Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path

*#» 1.0.0.0/8 0.0.0.0 0 0 32768 1

*> 2.0.0.0/8 192.1.12.2 0 0 02 i

*> 3.0.0.0/8 182.1.12.2 0 0 0231

*> 4.0.0.0/8 192.1.12.2 0 0 02 341

#> 11.1.0.0/16 0.0.0.0 0 0 32768 1

+> 12.1.0.0/16 182.1.12.2 0 0 021

*#> 13.1.0.0/16 192.1.12.2 0 0 02 31

*#> 14.1.0.0/16 192.1.12.2 0 0 02341

*> 192.1.34.0/24 182.1.12.2 0 0 02341

Ctrl+F8 to exit CLI focus
[ op
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Imagen 17. Salida comando show ip bgp para R2

Physical Config CLI Attributes
—

105 Command Line Interface

R2#show ip bgp 2
BGP table wversion is 30, local router ID is 33.33.33.33

Status codes: s suppressed, d damped, h history, * wvalid, >» best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale
Origin codes: 1 - IGP, & - EGP, ? - incomplete
Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path

*>1.0.0.0/8 192.1.12.1 0 0 011

*> 2.0.0.0/8 0.0.0.0 0 0 32768 1i

*> 3.0.0.0/8 192.1.23.3 0 0 03 1

*> 4,0.0.0/8 192.1.23.3 0 0 0341

*> 11.1.0.0/16 192.1.12.1 0 0 011

*» 12.1.0.0/16 0.0.0.0 0 0 32768 i

*> 13.1.0.0/16 192.1.23.3 0 0 031

*> 14.1.0.0/16 192.1.23.3 0 0 0341

*> 192.1.34.0/24 192.1.23.3 0 0 03 41 .
CireFs to exct CLI focus
[ 1op

Imagen 18. Salida comando show ip bgp para R3

Physical Config & Attributes.
I0S Command Line Interface
R3#show ip bgp "
BGP table version is 32, local router TID is 44.44.44.44
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * wvalid, > best, i - internal,
r RIB-failure, 8 Stale

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
*> 1.0.0.0/8 192.1.23.2 0 0 0211
*> 2.0.0.0/8 192.1.23.2 0 0 021
*> 3.0.0.0/8 0.0.0.0 0 0 32768 i
*> 4.0.0.0/8 192.1.34.4 0 0 04 3
*#>» 11.1.0.0/16 192.1.23.2 0 0 0211
*> 12.1.0.0/16 192.1.23.2 0 0 02 i
*> 13.1.0.0/16 0.0.0.0 0 0 32768 1
*> 14.1.0.0/16 192.1.34.4 0 0 04 i
* 192.1.34.0/24 192.1.34.4 0 0 04 i
* 4.4.4.4 0 0 041

v
Ciri+F5 to exit CLI focus
O Top

31



Imagen 19. Salida comando show ip bgp para R4

Physical Config & Aftributes.
10S Command Line Interface
R4#show ip bgp ~
BGP table wversion is 39, local router ID is 66.66.66.66
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * wvalid, > best, i - internal,
r RIB-failure, S Stale

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
*> 1.0.0.0/8 3.3.3.3 0 0 03211
* 192.1.34.3 0 0 03211
*> 2.0.0.0/8 3.3.3.3 0 0 0321
* 192.1.34.3 0 0 03 2 i
*> 3.0.0.0/8 192.1.34.3 0 0 031
* 3.3.3.3 0 0 03 1
*> 4,0.0.0/8 0.0.0.0 0 0 32768 1
*» 11.1.0.0/16 3.3.3.3 0 0 03211
* 192.1.34.3 0 0 03211
*» 12.1.0.0/16 3.3.3.3 0 0 0321
* 192.1.34.3 0 0 0321
*» 13.1.0.0/16 192.1.34.3 0 0 03 i
* 3.3.3.3 0 0 031
*» 14.1.0.0/16 0.0.0.0 0 0 32768 1
*>»> 192.1.34.0/24 0.0.0.0 0 0 32768 1 .
Cr+F8 to exct CLI focus

[ Top

Imagen 20. Salida comando show ip bgp summary para R1

Physical Config CLI Adfributes.
—

10S Command Line Interface

Rl#show ip bgp summary

BGP router identifier 22.22.22.22, local AS number 1

BGP table version is 31, main routing table version 6

9 network entries using 1188 bytes of memory

9 path entries using 468 bytes of memory

7/7 BGP path/bestpath attribute entries using 1288 bytes of memory
4 BGP AS-PATH entries using 96 bytes of memory

0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory

0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory

Bitfield cache entries: current 1 (at peak 1) using 32 bytes of memory
BGP using 3072 total bytes of memory

BGP activity 9/0 prefixes, 9/0 paths, scan interval 60 secs

Neighbor v AS MsgRcvd MsgSent ThlVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
192.1.12.2 4 2 275 240 31 0 0 00:24:27 4
¥
CirieF& 10 ext CLI focus
[ 1op
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Imagen 21. Salida comando show ip bgp summary para R2

Physical Config CLI Aftributes
—

105 Command Ling Interface

R2#show ip bgp summary

BGP router identifier 33.33.33.33, local AS number 2

BGP table wversion is 30, main routing table version 6

9 network entries using 1188 bytes of memory

9 path entries using 468 bytes of memory

7/7 BGP path/bestpath attribute entries using 1288 bytes of memory
4 BGP AS-PATH entries using 96 bytes of memory

0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory

0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory

Bitfield cache entries: current 1 (at peak 1) using 32 bytes of memory
BGP using 3072 total bytes of memory

BGP activity 9/0 prefixes, 9/0 paths, scan interval 60 secs

Neighbor v AS MsgRcvd MsgSent ThlVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd

192.1.12.1 4 1 247 241 30 0 0 00:24:16 4

192.1.23.3 4 3 162 139 30 0 0 00:24:16 4 N
CiriF& to exit L focus
e

Imagen 22. Salida comando show ip bgp summary para R3

Physical Config CLI Attributes
—

103 Command Line Interface

R3#show ip bgp summary

BGP router identifier 44.44.44.44, local AS number 3

BGP table version is 32, main routing table version 6

10 network entries using 1320 bytes of memory

10 path entries using 520 bytes of memory

8/6 BGP path/bestpath attribute entries using 1288 bytes of memory
4 BGP AS-PATH entries using 96 bytes of memory

0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory

0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory

Bitfield cache entries: current 1 (at peak 1) using 32 bytes of memory
BGP using 3256 total bytes of memory

BGP activity 9/0 prefixes, 10/0 paths, scan interval €0 secs

Neighbor v AS MsgRcvd MsgSent ThlVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
192.1.23.2 4 2 152 137 32 0 0 00:23:41 4
192.1.34.4 4 4 103 96 32 0 0 00:23:41 4
4.4.4.4 4 4 33 30 32 0 0 00:23:41 4
CirisF& 1o exi CLI forus
[J7op
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Imagen 23. Salida comando show ip bgp summary para R4

Physical Config CLI Attributes
—

105 Command Line Interface

Ré#show ip bgp summary

BGP router identifier 66.66.66.66, local AS number 4

BGP table version is 39, main routing table version 6

15 network entries using 1980 bytes of memory

15 path entries using 780 bytes of memory

12/12 BGP path/bestpath attribute entries using 2208 bytes of memory
4 BGP AS-PATH entries using 96 bytes of memory

0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory

0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory

Bitfield cache entries: current 1 (at peak 1) using 32 bytes of memory
BGP using 5096 total bytes of memory

BGP activity 9/0 prefizes, 15/0 paths, scan interval 60 secs

Neighbor v AS MsgRcvd MsgSent ThlVer InQ OutQ@ Up/Down State/PfzRcd
192.1.34.3 4 3 135 97 39 0 0 00:23:00 4
3.3.3.3 4 3 36 29 39 0 0 00:22:59 4
¥
Ctrl+F6 to exit CLI focus.
[J1op
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2. CONMUTACION

El principio de la conmutacion se basa en la posibilidad de varios dispositivos para
conectarse a la misma red, pero cada uno con un ancho de banda especifico; lo
gue conduce a un mayor rendimiento. No obstante, los dispositivos modernos de
conmutacién pueden ofrecer servicios de enrutamiento, permitir la redundancia y
facilitar la condicidon de convergencia.

La accion de un switch puede representar la decision de envio de informacion a
través de un puerto determinado, o grupo de puertos denominado Red Virtual de
Area Local (VLAN), la cual involucra una configuracion légica que permite la
selecciébn de puertos para envio / recepcion de informacién. Contrario al
enrutamiento, la conmutacion a través de switches impide la migracion de tramas
a puertos de otros grupos, confinando el intercambio de datos entre dispositivos
de la misma VLAN, lo que se conoce como difusion en el mismo dominio.

En algunos casos se requiere que las VLAN funcionen de manera independiente a
través de varios switches (configuracion end-to-end), lo que facilita el
aprovechamiento de ventajas como la segmentacion de difusiones en dominios de
capa 2. Esta configuracion se conoce como “troncal’, donde cada puerto
configurado con esta condicion puede recibir y enviar informacion para diferentes
VLANS, lo que se logra asignando una “etiqueta” a las tramas para identificar las
VLANSs de origen / destino. Para este fin se requiere de la configuracién troncal
fisica punto a punto entre dos dispositivos.

El link destinado a compartir informacion entre VLANs ubicadas a través de
diferentes switches, puede darse de manera dinamica (Dynamic Trunk Protocol)
para negociar el estado del enlace y seleccionar el protocolo adecuado. El estado
puede ser de enlace permanente con o sin modo troncal a través de negociacion,
o dindmico para convertir un puerto en troncal, obedeciendo a la configuracion del
vecino.

Con el fin de gestionar las VLAN de una red, en cuanto a creacion, eliminacién,
identificacion y distribucion sincronizada de las bases de datos a través de una red
soportada en switches, a la vez que se minimizan los errores de configuracién, se
utiliza el denominado Protocolo Troncal de VLAN — VTP. Este protocolo ofrece tres
opciones de configuracion: servidor, cliente y transparente. El primero permite
opciones extendidas de gestion de VLANs en comparacion de los otros dos,
particularmente la creacién y eliminacién.

Tanto DTP como VTP son utilizados para dar solucion al segundo escenario, cuyo
desarrollo se describe a continuacion.
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Imagen 24. Topologia de red para VLANs
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La topologia indicada en la Imagen 24, muestra la existencia de tres VLANs a
saber: 10 (Compras), 25 (Personal) y 30 (Planta). Se observan tres switches a los
cuales se encuentran conectados directamente tres PCs, cada uno de ellos
asociado a una VLAN diferente. Se requiere establecer comunicacion entre PCs
pertenecientes a cada VLAN, por tal razén se acude a la configuracién de enlaces
troncales entre los switches mediante DTP, realizando previamente Ia
configuracion para gestion de la red activando VTP en modo servidor para el
switch BB y en modo cliente para los switches AA y CC. El procedimiento es el
siguiente:

2.1 CONFIGURACION DE VTP
a. Configuracion basica de switches
Switch> enable
Switch)# conf t
Switch (config)# hostname SW-AA
Switch> enable

Switch)# conf t
Switch (config)# hostname SW-BB
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Switch> enable
Switch)# conf t
Switch (config)# hostname SW-CC

b. Configuracion del switch SW-BB como el servidor

SW-BB(config)# vtp domain CCNP
SW-BB (config)# vtp version 2
SW-BB (config)# vtp mode server
SW-BB (config)# vtp password cisco

c. Configuracion de los switches SW-AA y SW-CC como clientes

SW-AA(config)# vtp domain CCNP
SW-AA (config)# vtp version 2
SW-AA (config)# vtp mode client
SW-AA (config)# vtp password cisco

SW-CC(config)# vtp domain CCNP
SW-CC (config)# vtp version 2
SW-CC (config)# vtp mode client
SW-CC (config)# vtp password cisco

d. Salida del comando show vtp status

Imagen 25. Salida del comando show vtp status para SW-AA

e 1

Physical  Confg  CLI  Atiributes
—

10S Command Line Interface

L

SW-AR#show vtp status

VTP Version )

Configuration Revision 1

Maximum VLANs supported locally : 255

Number of existing VLANs HE]

VTP Operating Mode : Client

VTP Domain Name : CCNP

VTP Pruning Mode : Disabled

VTP V2 Mode : Enabled

VTP Traps Generation : Disabled

MD5 digest 0x7E 0xB4 0x27 0xB4 0xA8 0xDY9 O0x4F 0xD9

Configuration last modified by 0. O 0.0 at 3-1-93 01:50:43

SW-AA#

SW-ARY g
Cirl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
O mop
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Imagen 26. Salida del comando show vtp status para SW-BB

Physical  Config  CLI  Attributes
105 Command Line interface
~
SW-BB#show vtp status
VTP Version 2
Configuration Revision 1
Maximum VLANs supported locally : 255
Number of existing VLANs HE]
VTP Operating Mode : Server
VTP Domain Name : CCNP
VTP Pruning Mode : Disabled
VTP V2 Mode : Enabled
VTP Traps Generation : Disabled
MD5 digest : 0x39 0x14 0OxEC 0x4C 0x5A 0x03 0x9E 0x29
Configuration last modified by O 0.0.0 at 3-1-93 01:50:02
Local updater ID is 0.0.0.0 (no valid interface found)
SW-BB4| v
Ctrh+F6 to exit CLI focus Copy
[ 7op
Imagen 27. Salida del comando show vtp status para SW-CC
Physical ~ Config & Affributes
105 Command Line Interface:
L)
SW-CC#show vtp status
VTP Version H
Configuration Revision Ht
Maximum VLANs supported locally : 255
Number of existing VLANs HS)
VTP Operating Mode : Client
VTP Domain Name 1 CCNP
VTP Pruning Mode : Disabled
VTP V2 Mode : Enabled
VTP Traps Generation : Disabled
MD5 digest 0x73 0x21 0x1D 0xFD 0xF3 0x46 0x84 Ox0E
Configuration last modified by 0 0.0.0 at 3-1-93 01:51:11
SW-CC#
sw-ccH| v
Cirl+F8 to exit CLI focus Copy
O

2.2 CONFIGURACION DE DTP (DYNAMIC TRUNKING PROTOCOL)

a. Configuracion de enlace troncal ("trunk”) dinamico entre SW-AA y SW-
BB. Debido a que el modo por defecto es dynamic auto, solo un lado del
enlace se configura como dynamic desirable.

SW-AA(config)# interface FastEthernet0/1

SW-AA(config-if)# switchport mode trunk
SW-AA(config-if)# switchport mode dynamic desirable
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SW-BB(config)# interface FastEthernet0/1
SW-BB(config-if)# switchport mode trunk

b. Verificacion del enlace "trunk" entre SW-AA y SW-BB usando el
comando show interfaces trunk.

Imagen 28. Salida del comando show interfaces trunk para SW-AA

Physical Config CcLI Attributes
103 Command Ling Interface

SW-AR#show interfaces trunk )
Port Mode Encapsulation Status Native vlan

Fa0/1 desirable n-802.1q trunking 1

Port Vlans allowed on trunk

Fa0/1 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Fa0/1 1

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned

Fa0/1 1

SW-AAH v
CHi+F6 to ext CLI focus

[ Top

Imagen 29. Salida del comando show interfaces trunk para SW-BB

Physical Config CLI Aftributes
108 Command Line Interface

SW-BB#show interfaces trunk )
Port Mode Encapsulation Status Native vlan

Fa0/1 auto n-802.1q trunking 1

Port Vlans allowed on trunk

Fa0/1 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Fa0/1 1

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned

Fa0/1 none

SW-BBY .
CireF6 fo exct CLI focus
O 1op
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c. Configuracion de enlace “trunk” estatico entre SW-AA y SW-CC
mediante comando switchport mode trunk en la interfaz FO/3 de SW-
AA.

SW-AA(config)# interface FastEthernet0/3
SW-AA(config-if)# switchport mode trunk

SW-CC(config)# interface FastEthernet0/3
SW-CC(config-if)# switchport mode trunk

d. Verificacién del enlace "trunk" con el comando show interfaces trunk
en SW-AA.

Imagen 30. Salida del comando show interfaces trunk para SW-AA

v ; R

Physical  Config CL Aftributes.

105 Command Line Interface

SW-AA#show interfaces trunk :

Port Mode Encapsulation Status Native wvlan

Fal0/1 desirable n-802.1g trunking 1

Fa0/3 on 802.1q trunking 1

Port Vlans allowed on trunk

FaO/1 1-1005

Fa0/3 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

FaO/1 1

Fa0/3 1

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned

FaO/1 1

Fa0/3 none

Cirk+F8 to exit CLI focus. Copy Paste
[ Top

e. Configuracion de un enlace "trunk" permanente entre SW-BB y SW-CC.

SW-BB(config)# interface FastEthernet0/3
SW-BB(config-if)# switchport mode trunk

SW-CC(config)# interface FastEthernet0/1
SW-CC(config-if)# switchport mode trunk
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Imagen 31. Salida del comando show interfaces trunk para SW-BB

Physical ~ Config & Aftributes
10 Command Line Inferface

SW-BB#show interfaces trunk A

Port Mode Encapsulation Status Native vlan

Fa0/1 on 802.1q trunking 1

Fa0/3 on 802.1q trunking 1

Port Vlans allowed on trunk

Fa0/1 1-1005

Fa0/3 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Fa0/1 1,10,25,30,99

Fa0/3 1,10,25,30,99

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned

Fa0/1 none

Fa0/3 1,10,25,30,99 .
Cirl+F8 to exit CLI focus.
[ Top

Imagen 32. Salida del comando show interfaces trunk para SW-CC

Physical ~ Config & Aftributes
103 Command Line Interface

SW-CC#show interfaces trunk A

Port Mode Encapsulation Status Native vlan

Fal/1 on 802.1q trunking 1

Fa0/3 on 802.1q trunking 1

Port Vlans allowed on trunk

Fa0/1 1-1005

Fa0/3 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Fal0/1 1,10,25,30,99

Fa0/3 1,10,25,30,99

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned

Fa0/1 1,10,25,30,99

Fa0/3 1,10,25,30,99

v

CireF to exct CLI focus Paste
Oop

41



2.3ASIGNACION DE VLANS y PUERTOS
a. Asignaciéon de VLAN 10 a SW-AA.

En modo cliente no permite creacion de VLAN (Ver 2.1, c.).

Imagen 33. Comando no autorizado en SW-AA

® 1 Y

Physical Config CLI Attributes
I

105 Command Line Interface

SW-AA>enable

SW-AA#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

SW-AA (config) #vlan 10

VTP VLAN configuration not allowed when device is in CLIENT mode.
SW—AA(config)#| v

Cirl+F8§ to exit CLI focus Copy Paste

[ Top

b. Asignacion a SW-BB de VLANS Compras (10), Personal (25), Planta
(30) y Admon (99)

SW-BB (config)# vlan 10

SW-BB (config-vlan)# name Compras
SW-BB (config-vlan)# exit

SW-BB (config)# vlan 25

SW-BB (config-vlan)# name Personal
SW-BB (config-vlan)# exit

SW-BB (config)# vlan 30

SW-BB (config-vlan)# name Planta
SW-BB (config-vlan)# exit

SW-BB (config)# vlan 99

SW-BB (config-vlan)# name Admon
SW-BB (config-vlan)# exit
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c. Verificaciéon de las VLANs agregadas correctamente.

Imagen 34. Salida del comando show vlan brief para SW-BB

Attributes

Physical Config CLI
I

105 Command Line Interface

[EW-BEE
SW-BE§
SW-BB#
SW-BB#
SW-BE§
SW-BBfshow wlan brief

default active ., FalOs4, Fal/s5, Fal/€

, Fa0/8, Fa0/3, Fa0d/10
Fa0/11, Fa0/12, Fal/13, Fad/14
Fa0/15, Fa0/16, Fal/1l7, Fad /18
Fa0/1%, Fal/20, Falsf2l, Fad /22
Fa0/23, Fal/24, Gig0/s1l, GiglsZ
active
active
active
active
active
active

Compras

Personal

Dlanta

Admon

2 fddi-default

1003 token-ring-default
1004 fddinet-default
1005 trmet—default
SW-BBE|

active
active

Ctrl+F86 to exit CLI focus

[ Top

d. Asociacion de los puertos a las VLAN y configuracién de las direcciones
IP de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 2. Informacion para la asociacion de puertos VLAN

SWITCH INTERFAZ VLAN DIRECCION IP MASCARA

SW-AA FO0/10 VLAN 10 190.108.10.1 255.255.255.0
SW-AA FO/15 VLAN 25 190.108.20.2 255.255.255.0
SW-AA F0/20 VLAN 30 190.108.30.3 255.255.255.0
SW-BB FO0/10 VLAN 10 190.108.10.4 255.255.255.0
SW-BB FO/15 VLAN 25 190.108.20.5 255.255.255.0
SW-BB F0/20 VLAN 30 190.108.30.6 255.255.255.0
SW-CC FO/10 VLAN 10 190.108.10.7 255.255.255.0
SW-CC FO/15 VLAN 25 190.108.20.8 255.255.255.0
SW-CC F0/20 VLAN 30 190.108.30.9 255.255.255.0




e. Configuracién del puerto FO/10 en modo de acceso para SW-AA, SW-
BB y SW-CC y asignacion a la VLAN 10

SW-AA (configf)# interface fa0/10

SW-AA (config-if)# description PC1

SW-AA (config-if)# switchport mode access
SW-AA (config-if)# switchport access vian 10
SW-AA (config-if)# no shut

SW-AA (config-if)# end

SW-BB (configf)# interface fa0/10

SW-BB (config-if)# description PC4

SW-BB (config-if)# switchport mode access
SW-BB (config-if)# switchport access vian 10
SW-BB (config-if)# no shut

SW-BB (config-if)# end

SW-CC (configf)# interface fa0/10

SW-CC (config-ify# description PC7

SW-CC (config-if}# switchport mode access
SW-CC (config-ify# switchport access vlan 10
SW-CC (config-if}# no shut

SW-CC (config-if)# end

f. Configuracién de puertos F0/15 y FO/20 en SW-AA, SW-BB y SW-CC,
asignacion de las VLANs vy las direcciones IP de los PCs de acuerdo
con la Tabla 2.

SW-AA (config)# interface fa0/15

SW-AA (config-if)# description PC2

SW-AA (config-if)# switchport mode access
SW-AA (config-if)# switchport access vlan 25
SW-AA (config-if)# no shut

SW-AA (config-if)# end

SW-AA (config)# interface fa0/20

SW-AA (config-if)# description PC3

SW-AA (config-if)# switchport mode access
SW-AA (config-if)# switchport access vian 30
SW-AA (config-if)# no shut

SW-AA (config-if)# end

SW-BB (config)# interface fa0/15

SW-BB (config-if)# description PC5
SW-BB (config-if)# switchport mode access
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SW-BB (config-if)# switchport access vlan 25
SW-BB (config-if)# no shut
SW-BB (config-if)# end

SW-BB (config)# interface fa0/20

SW-BB (config-if)# description PC6

SW-BB (config-if)# switchport mode access
SW-BB (config-if)# switchport access vian 30
SW-BB (config-if)# no shut

SW-BB (config-if)# end

SW-CC (config)# interface fa0/15

SW-CC (config-if)# description PC8

SW-CC (config-ify# switchport mode access
SW-CC (config-ify# switchport access vlan 25
SW-CC (config-if}# no shut

SW-CC (config-if)# end

SW-CC (config)# interface fa0/20

SW-CC (config-if)# description PC9

SW-CC (config-if)# switchport mode access
SW-CC (config-ify# switchport access vlan 30
SW-CC (config-if)# no shut

SW-CC (config-ify# end

2.4CONFIGURACION DE DIRECCIONES IP EN LOS SWITCHES
a. Asignacion de direcciones IP al SVI (Switch Virtual Interface) para

VLAN 99 de acuerdo con la siguiente tabla de direccionamiento y
activacion de la interfaz.

Tabla 3. Informacién para la asignacion de direcciones IP para VLAN

EQUIPO VLAN DIRECCION IP MASCARA

SW-AA VLAN 99 190.108.99.1 255.255.255.0
SW-BB VLAN 99 190.108.99.2 255.255.255.0
SW-CC VLAN 99 190.108.99.3 255.255.255.0

SW-AA (config)# interface vlan 99
SW-AA (config-if)# ip address 190.108.99.1 255.255.255.0
SW-AA (config-if)# no shut

SW-BB (config)# interface vian 99
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SW-BB (config-if)# ip address 190.108.99.2 255.255.255.0
SW-BB (config-if)# no shut

SW-CC (config)# interface vlan 99
SW-CC (config-if)# ip address 190.108.99.3 255.255.255.0
SW-CC (config-if}# no shut
2.5VERIFICACION DE LA CONECTIVIDAD EXTREMO A EXTREMO
a. Ejecucién de Ping desde cada PC a los deméas y explicacion de

resultados.

Para evitar falsos enlaces, se deshabilitan los puertos no utilizados. EI comando
es shutdown se utiliza con cada interfaz.

Imagen 35. Salida del comando ping para PC1 hacia PC4 y PC7 (VLAN10)

Physical  Config _ Deskop  Programming  Aftributes

(command Prompt

Pinging 190.108.10.4 with 32 bytes of data:

Reply from 150.108.10.
Reply from 190.108.10.
Reply from 190.108.10.
Reply from 190.108.10.

bytes=32 time=10ms TTL=128
bytes=32 time=4%9ms TTL=128
bytes=32 time=7ms TTL=128
bytes=32 time=17ms TTL=128

s

Ping statistics for 190.108.10.4:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = 7ms, Maximum = 49ms, Average = 20ms

C:\>»ping 190.108.10.7
Pinging 190.108.10.7 with 32 bytes of data:
Reply from 190.108.10.
Reply from 150.108.10.

Reply from 190.108.10.
Reply from 190.108.10.

bytes=32 time=69ms TTL=128
bytes=32 time=24ms TTL=128
bytes=32 time=34ms TTL=128
bytes=32 time=lms TTL=128

=~

Ping statistics for 190.108.10.7:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum = Ilms, Maximum = 69ms, Average = 32ms
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Tabla 4. Resultados de la verificacion de conectividad PC-PC

ORIGEN DESTINO RESULTADO EXPLICACION
PC1 PC2 0%
PC1 PC3 0%
PC1 PC4 100%
0,
Egi Egg 802 Los casos con
0,
i per 100% origir?a/siossgor la
0,
ﬁgi Egg 80//2 existencia de
PC2 PC3 0% dispositivos en
PC2 PC4 0% diferentes VLAN,
pC2 PCS 100% swi'?(/:ig: ieni(z)?den
0,
Egg Egg 185(),/0 la migracion de
pc2  Pos 0% Cagos con 1000
0,
ggg Egi 8(2 son el resultado
PC3 PC5 0% de los enlaces
0, ’
Egg Eg; 80;2 teniendo en
PC3 PC9 1000~ Coerié due e
0 condicion facilita
Egj Egg 802 la operacion de
una misma
PC4 PC7 100% .
VLAN a través
PC4 PC8 0% )
de diferentes
0,
Egg Egg 802 switches. PC1,
PC5 PC7 0% PC4y PCY
PC5 PCS8 100% pertenecen a
PC5 PC9 0% VLN 10 PC2
PC6 PC7 0% yroa
PC6 PC9 100% PSEXNP;? a
PC7 PC8 0% '
PC7 PC9 0%
PC8 PC9 0%
PC8 PC9 0%
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Imagen 36. Salida del comando ping para PC2 hacia PC5y PC8 (VLAN 25)

Physical Config

Command Pri

Deskiop

Programming

Attributes.

from
from
from
from

Reply
Reply
Reply
Reply

C:\>ping 190.108.20.5

1920.108.20.5
190.108.20.5
120.108.20.5
190.108.20.5

bytes=32
bytes=32
bytes=32
bytes=32

Pinging 180.108.20.5 with 32 bytes of data:

time=I1ms
time<lms
time<lms
time<lms

TTL=128
TTL=128
TTL=128
TTL=128

Ping statistics for 190.108.20.5:
Packets: Sent 4, Received 4, Lost o]
Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum Oms, Mazximum lms, Average Oms

= = (0% loss) .,

C:\>ping 1%90.108.20.8

Pinging 190.108.20.8 with 32 bytes of data:

from
from
from
from

Reply
Reply
Reply
Reply

190.108.20.8:
190.108.20.8:
190.108.20.8
120.108.20.8

bytes=32
bytes=32
bytes=32
bytes=32

time<lms
time<lms
time=I1ms
time<lms

TTL=128
TTL=128
TTL=128
TTL=128

Ping statistics for 190.108.20.8:
Packets: Sent 4, Received 4, Lost Q
Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum Oms, Maximum lms, Average Oms

=%

=

_ — = (0 loss) ,

[ Top

Imagen 37. Salida del comando ping para PC3 hacia PC6 y PC9 (VLAN 30)

Physical Config Desktop Programming Aftributes

(Command Prompt

C:\>ping 190.108.30.6
Pinging 190.108.30.¢6& with 32 bytes of data:

190.108.30.6:
190.108.30.6:
120.108.30.6:
120.108.30.6:

TTL=128
TTL=128
TTL=128
TTL=128

time=1lms
time=5ms
time<lms
time<lms

from
from
from
from

Reply
Reply
Reply
Reply

bytes=32
bytes=32
bytes=32
bytes=32

Ping statistics for 190.108.30.6:
Packets: Sent 4, Received = 4, Lost 0
Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum Oms, Maximum Sms, Average 1ms

2
=

(0 loss),

C:\>»ping 190.108.30.9
Pinging 180.108.30.9 with 32 bytes of data:

180.108.30.9:
120.108.30.9:
120.108.30.9:
180.108.30.9:

time<lms TTL=128
time<lms TTL=128
time<lms TTL=128

time=11lms TTL=128

from
from
from
from

Reply
Reply
Reply
Reply

bytes=32
bytes=32
bytes=32
bytes=32

Ping statistics for 190.108.30.9:
Packets: Sent 4, Received = 4, Lost 0
Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum Oms, Maximum llms, Average 2ms

= = (0%

loss),

[ Top
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Imagen 38. Salida del comando ping para PC1 (VLAN 10) hacia PC5 (VLAN 25) y PC9 (VLAN 30)

Physical Config Deskiop Programming Atftributes.

Command Prompt

Packet Tracer PC Command Line 1.0
C:\>ping 190.108.20.5

Pinging 190.108.20.5 with 32 bytes of data:

Request timed out.
Request timed out.
Request timed out.
Request timed out.

Ping statistics for 190.108.20.5:
Packets: Sent = 4, Received = 0, Lost = 4 (100% loss),

C:\>ping 190.108.30.9

Pinging 190.108.30.9 with 32 bytes of data:
Request timed out.

Request timed out.

Request timed out.

Request timed out.

Ping statistics for 190.108.30.9:
Packets: Sent = 4, Received = 0, Lost = 4 (100% loss),

C:\H

[ 1op

b. Ejecucion de Ping desde cada Switch a los demas y explicacion de
resultados.
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Tabla 5. Resultados de la verificacion de conectividad SW-SW

ORIGEN DESTINO RESULTADO EXPLICACION
Son dispositivos configurados con
- - 0,
SW-AA SW-BB 100% la Misma VLAN (VLAN 99), cada
. switch tiene asociada una IP
SW-AA SW-CC 100% particular a la VLAN con la cual se
identifica el origen / destino dentro
SW-BB SW-CC 100% de la estructura de las tramas que
transitan en la red y ademas hay
SW-BB SW-CC 100% enlaces troncales configurados

para comunicacion entre los
dispositivos.

Physical Config cL
—

Imagen 39. Salida del comando ping para SW-AA hacia SW-BB y SW-CC

Attributes

105 Command Line Interface

SW-AA#ping 190.108.99.2

Type escape sequence to abort.

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/0/0 ms
SW-AA#ping 190.108.99.3

Type escape sequence to abort.

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/0/0 ms

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.99.2, timeout is 2 seconds:

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.99.3, timeout is 2 seconds:

Ctrl+F8 to exit CLI focus

[ 7op

Copy

Faste
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Imagen 40. Salida del comando ping para SW-BB hacia SW-AA y SW-CC

Physical Config CLI Attributes
— —

105 Command Line Interface

SW-BB#ping 190.108.99.1
Type escape sequence to abort.

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/0/1 ms
SW-BB#ping 190.108.99.3

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.99.1, timeout is 2 seconds:

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.99.3, timeout is 2 seconds:

Imagen 41. Salida del comando ping para SW-CC hacia SW-AA y SW-BB

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/0/0 ms
| L
Ctri+F& to exit CLI focus
[ 1op

Physical Config CLI Attributes
—

105 Command Ling Interface

SW-CC#ping 190.108.99.1
Type escape sequence to abort.

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/0/1 ms
SW-CC#ping 190.108.99.2

Type escape 3equence to abort.

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/1/5 ms

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.99.1, timeout is 2 seconds:

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.99.2, timeout is 2 seconds:

Ctrl+F6 to exit CLI focus

[ 1op
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c. Ejecucién de Ping desde cada Switch a cada PC y explicacion de
resultados.

Imagen 42. Salida del comando ping para SW-AA (VLAN 99) hacia PC1 (VLAN 10), PC5 (VLAN 25) y PC9
(VLAN 30)

Physical Config CLI Afttributes
=

I0S Command Line Interface

SW-AA#ping 190.108.10.1 -

Type escape sedquence to abort.
Sending 5, 1l00-byte ICMP Echos to 190.108.10.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
SW—-AA#ping 190.108.20.5

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.20.5, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
SW-Al#ping 190.108.30.9

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.30.9, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

[ Top

Imagen 43. Salida del comando ping para SW-BB (VLAN 99) hacia PC7 (VLAN 10), PC2 (VLAN 25) y PC6
(VLAN 30)

Physical Config CLI Adtributes
=

108 Command Line Interface

T oD

SW-BB#ping 190.108.10.7

Type escape segquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.10.7, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
SW-BB#ping 190.108.20.2

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos teo 190.108.20.2, timecut is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
SW-BB#ping 190.108.30.6

Type escape segquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.30.6, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

Ctri+F& to exit CLI focus

[ oo
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Imagen 44. Salida del comando ping para SW-CC (VLAN 99) hacia PC4 (VLAN 10), PC8 (VLAN 25) y PC3

Physical  Config

(VLAN 30)

105 Command Line intertace

Sending 5,

SW-CCH#ping

sending 5,

Success rate is 0

Success rate is 0

SW-CCHfping 190.108.10.4

Type escape sSeguence to akbort.
100-byte ICMP Echos

percent (0/5)

190.108.20.8

Type escape seguence to abort.
, 100-byte ICMP Echos to 190.108.20.8,

Success rate is 0 percent (0/5)
SW-CC#ping 190.108.30.3

Type escape segquence to abort.
100-byte ICMP Echos to 190.108.30.3,

percent (0/5)

to

190.108.10.4,

timeout is 2 seconds:

timeout is 2 seconds:

timecut is 2 seconds:

Tabla 6. Resultados de la verificacion de conectividad SW-PC

ORIGEN DESTINO RESULTADO EXPLICACION
SW-AA PC1 0%

SW-AA PC2 0%

SW-AA PC3 0%

SW-AA PC4 0%

SW-AA PC5 0%

SW-AA PC6 0% La conmutaciéon se
SW-AA PC7 0% realiza entre
SW-AA PC8 0% dispositivos que
SW-AA PC9 0% cuentan conunalPy
SW-BB PC1 0% estan asociados a una
SW-BB PC2 0% VLAN comun. En este
SW-BB PC3 0% caso particular, los
SW-BB PC4 0% switches tienen
SW-BB PC5 0% asociada la misma
SW-BB PC6 0% VLAN, gue es diferente
SW-BB PC7 0% a las de los PC, por lo
SW-BB PC8 0% gue se impide la
SW-BB PC9 0% migracion de tramas
SW-CC PC1 0% dando como resultado
SW-CC PC2 0% la imposibilidad de
SW-CC PC3 0% establecer
SW-CC PC4 0% comunicacion.
SW-CC PC5 0%

SW-CC PC6 0%

SW-CC PC7 0%

SW-CC PC8 0%

SW-CC PC9 0%
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3. CONCLUSIONES

El Protocolo de Puerta de Frontera (Border Gateway Protocol — BGP), fue
desarrollado para facilitar el intercambio de datos de enrutamiento y la
identificacion de opciones de envido de datos entre dispositivos ubicados en
diferentes Sistemas Autonomos, es decir aquellos que se encuentran
administrados de manera comun a través de un mismo dominio. Facilita el
intercambio de datos de enrutamiento entre dispositivos del mismo sistema
autonomo (IBGP) o entre elementos de sistemas autonomos diferente (EBGP),
esta uUltima en preferencia relacionada con la Internet. Una vez el dispositivo ha
sido enlazado para el intercambio de datos, pasa a ser reconocido como “vecino”.

La configuracion de BGP se basa en términos generales en tres pasos: definir el
proceso BGP a través del comando router bgp + (AS), establecer las relaciones
entre vecinos mediante el comando neighbor + (direccién IP) + remote-as +
(AS), el anuncio de las redes dentro del proceso BGP mediante el comando
network + (direccion IP) mask + (mascara de subred), y finalmente la generacion
de rutas estéticas para evitar el uso de protocolos adicionales.

El Protocolo para VLAN Troncales (VLAN Trunking Protocol — VTP), fue creado
especificamente para la gestion de VLANs, es decir, permite la creacion,
eliminacion, cambio de nombre y sincronizacion; para lo cual un switch debe
actuar en modo servidor (o transparente pera el caso de las VLANs locales).
También son un requisito indispensable el nombre del dominio y la clave.

Es una caracteristica particular de los switches la de compartir difusiones
Gnicamente a través de puertos configurados en la Misma VLAN, lo que genera la
necesidad de utilizar un router o dispositivo de capa 3 en caso de requerir
comunicacion entre dispositivos ubicados en diferentes VLANS.

La combinacion de modos DTP de dos puertos da como resultado un estado
permanente en modo access port o en modo trunk port. El primero representa
un enlace no troncal para comunicacion entre anfitrion — switch lo que sirve como
canal de comunicacién entre dispositivos asignados a la misma VLAN, y el
segundo un enlace troncal para comunicacién switch — switch para compartir
informacion de las VLANSs y definir el puerto de salida / entrada de las tramas.
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